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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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267. 
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Haubold jr. G. m. b. H., Schutzeinrichtung 
für Papier-Querschneidemaschinen 670*. 
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507°. 


Hoeltje, Die Kraftversorgung des Kleinge- 
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| an Füllen und Entleeren der Sümpfe 
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Iversen, Sicherheitsvorrichtung für Dampf- 
fördermaschinen mit hydraulischer Re- 
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Kasten, Das Einziehen von Fernsprechkabeln 
und die dabei benutzten Winden 401* 424. 

Keller & Co., Selbsttätige Ziegelabschneide- 
Abnehmevorrichtung 714”. 

Kellmann , Doppelschrauben - Motorfracht- 
schiff „Monte Penedo“ 724*. 

Kerpely, "Gaserzeuger 149*. 

Kielhorn, Einschrauben - Motor- Frachtschift 

„Rolandseck“ für die Deutsche Dampf- 
schiffahrts- Gesellschaft „Hansa“ 772° 791”. 

Koepsel, G. m. b. H., Fernthermometerstation 
741*. 

— Ueber Fernthermometer für technische 
Zwecke 721* 741". 

Körting, Vergaser 659". 

Kuhn, Graphische Ermittlung der Tangential- 
kräfte beim Kurbeltrieb 756°. 
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Lamplough, Schiebermotor 287*. 

Langley, Prüfung von Luftschrauben 233*. 

Laudien, Energieerzeugung und -Verwertung 
340° 361". 


. Lehrmann, Der deutsche Techniker in Nord- 


amerika 442 457. 

Leitz, Zeichenokular 465*. 

Lender, Panzerfirnis 527. 

Leobersdorfer Maschinenfabrik - Aktienge- 

` sellschaft, Diesel-Dynamo 101*. 

Lindemann, Ueber die Verwendung der 
harmonischen Oberschwingungen des 
Poulsen-Kreises bei Messungen der Wellen- 
länge 669. 

Lindner, Kraftbedarf beim Lochen, Scheren 
und Biegen 417* 436*. 

Linker, Entwicklungsgeschichte und Her- 
stellung der modernen elektrischen Licht- 
quellen 545 570 586. 

Longuemare, Vergaser 679*. 

Lorbach, Drehschiebermotor 15. 

Lorenz, Die Biegung krummer Rohre 577*. 

Losenhausen, Pendel-Schlagwerk 237°. 

— Zerreißmaschine 163* 165° 201”. 

Loutzkoy, Moloranlage für Flugzeuge 171”. 
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Mader, Der Mikro-Indikator zur Unter- 
suchung schnellaufender Maschinen 420* 
433* 451* 465* 484". 


Mann & Cie., Sortiereber 139*. 

Marcel-Besson, Eindecker 132*. 

Mars-Werke, Rotierende Säge ohne Zähne 
526. 


Martens, Betonpresse 151*. 

— Festigkeits-Probiermaschine 183*. 

— Zementprüfer 131*. 
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Zweitakt-Glühhaubenmotor 33*. 

Maschinenbauanstalt Breslau, Diesel-Motor 
98*, 


Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg, Beton- 
presse (System Martens) 151*. 

— — Diesel-Motor 83*. 

— — Festigkeits-Probiermaschine (System 
Martens) 183*.. 

— — Festigkeits- „Probiermaschine (System 
Werder) 183". 

— — Schnelläufer 165. 

-— — Zementprüfer (System Martens) 131°. 

— — Zerreißmaschine 163* 164* 165*. 


Maschinenfabrik Oerlikon, Transportable, 
elektrohydraulische Nietmaschine 477*. 

Matricardi, Freikolbenluftkompressor 286. 

Metallwarenfabrik Ideal, Vergaser 683*. 

Meyer, Die technischen und wirtschaftlichen 
Vorteile des elektrischen Antriebes für die 
Textilindustrie 343* 357. 

Miebach, Anwärmen von Radreifen auf 
elektr. Wege 316. 


Mies, Die Knicksicherheit von Kolbenstan- 
gen 273* 291* 308*, 

—- Ueber das Ausknicken stabförmiger Kör- 
per 177* 197* 216”. 


Morane, Flugzeugbootskörper aus Stahl 133*. 
Motorenfabrik Heinrich Kämper, Vergaser 
660”. 


Müller, Ueberblick über die gebräuchlichsten 
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Poetter G. m. b. H., Drehrost - Gaserzeuger 
503*. 

Pöhlmann, Neue Rohölmotoren 49* 81* 97° 
119* 165* 193* 229*. 

Pohlmeyer, Festigkeits-Probiermaschine 181“ 

Preger, Der Hydropulsor, eine neue Wasser- 
fördermaschine 737* 759*. 

Preuß, Prüfung von Marmor auf Politur- 
haltigkeit 634". 

Protos, Vergaser 681*. 
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Quittner, Die dritte Pariser Luftfahrt-Aus- 
stellung 131*. 
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Rateau, Kompressor 338*. 


Raupach, Selbsttätige Beschickutiakvörrich- 
tung zum Füllen und Entleeren der 
Sümpfe (System Horn) 676*. 

Reduktor-Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., 
Trausformator als Ersatz von Elementen 
637°. 


Rehmann, Drehrostgenerator 505”. 

Renard, Propellerprüfvorrichtung 211*. 

Renault, Flugzeugmotor 809*. 

Riabouchinsky, Prüfung von Luftschrauben 
232* 234”, 


Richter, Versuche an einem Verbrennings- 
motor 693* 710". 

Ricker, Neue amerikanische Heißdampf- 
Güterzuglokomotive 665°. 

Riedi-Motoren-Gesellschaft, Flugmotor 221. 

Romberg, Seefischerei-Motoren 1” 17° 33” 
65*, 


— Ueber das Erdöl 513 529" 547° 
581* 599* 613. 


Roscher, Triebschnecke 697°, 

Rumpler, Eindecker 415”. 

— Flugapparat mit Motorenanlage (System 
Loutzkoy) 171*. 

— Rumpler-Motor 817. 

Ruppe & Sohn, Vergaser 681". 

Ruthenberg, Propeller-Prüfwagen 518*. 
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Sander, Natürlicher und künstlicher Kaut- 
schuk 626. 

Sauerbrey, Pntspeicheruñgsaniage für Kali- 
salze 220°. 

Sawwin, Die Kühlung des Werkzeuges 88“ 
103* 121* 

Schacht, Selbsttätige Wasserversorgung 775“ 
794* 

Scharrer & Groß, Vergaser 659". 

Scheit, Versuchsanordnung zur Untersuchung 
von Luftschrauben 499*. 

Schenck, Zerreißmaschine 162* 202*. Ä 

Schichau, Zum 50 jährigen Jubiläum: 705“. 

Schlütter, Vergaser 659*. 

Schmelzer & Schöpke, Tonabschrieidetisch 
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gasbeleuchtung) 801”. 
Schneider, Krafterzeugung und Wärmwasse r- 
bereitung 245". 
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Schneider, Wasserkraftwerk, Heizungskraft- 
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Scholz, Spannungen und Formveränderun- 
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domen 321”. 

Schönfeld, Sicherheitsvorrichtung für Dampf- 
fördermaschinen mit hydraulischer Rege- 
lung 326°. 

Schorrig, Moderne Transport- und Verlade- 
einrichtungen für Kalisalze 219”. 

Schultze, Die Schmiede der Neuzeit 53“. 

— Retorten-Ziehmaschine für Handbetrieb 
(System Beuthner) 187*. 

— Schutzvorrichtung am Einwurf 
Bischof-Rollers 268. 

— Sortiereber 139*. 

Schwarzenauer, Sicherheitsvorrichtung für 
Dampffördermaschinen mit hydraulischer 
Regelung 326”. 

Schwickart, Ausländische Lokomotiven auf 
der Ausstellung in Turin 1911 276* 296” 
305”, 

— Zum 50jährigen Jubiläum der Schichau- 
werke in Elbing, Danzig und Pillau 705*. 

Semmler, Beitrag zur Frage der Abwärme- 
ausnutzung bei Gasmaschinen 37*. 


des 


Seydel, Materialprüfungsmaschine mit 3000 t 


Druckkraft 168°. 

Siemens & Halske, Kabelwinde 427*. 

Siemens-Schuckert, Luftschiff und -Halle 61. 

Siemens-Schuckertwerke, Elektrisch betrie- 
bene Walzenstraßen 113”. 

— — Kabelwinde 424. 

— — Kaskaden-Umformer 91“. 

— — Motorkarre für landwirtschaftlichen 
Betrieb 412”. 

— — Motorwagen für landwirtschaftlichen 
Betrieb 412”. 

— — Sicherheitsvorrichtung gegen Ueber- 
spannungen 813. 

Snyers, Selbsttätige Signalvorrichtung 626‘. 

Sproecke, Ueber Gleichstrom-Elektroschutz- 
magnete 373* 390* 408”. 

Staerzel, Mikro-Indikator 466“. 

‘Stein v., Elementare Berechnung der Turbo- 
Gebläse und Kompressoren 241° 257* 
280” 299* 314”, 

— Ergänzung zum Artikel „Elementare Be- 
rechnung der Turbo-Gebläse und Kom- 
pressoren 649. 

Strauß, Die elektrische Schweißung im 
Werkstattbetrieb 501* 521”. 

Strowger, Automatische Fernsprechanlage 
791°. 

Süddeutsche Automobilfabrik, Aluminium- 
motor 817”. 

Sulzer, Gebr., Diesel-Motor 119“. 

— — Diesel-Motorenanlage für ein Fracht- 
schiff 725*. 

— — Neue Anordnung von Sulzer-Heiz- 
kesseln für ausgedehnte Heizanlagen 590”. 

Swiderski, Motoranlage für Seefischerei- 
boote 67*. 

— — Zweitakt-Glühhaubenmotor 33“. 

Szombathy, Spurkugellager mit balligem 
Sitz 744°. 
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Taatz, Bagger 698". 

Tecklenborg A.-G., Diesel - Motor - Fracht- 
schiff „Rolandseck“ 772*. 

Tecklenbourg-Carels, Sechszylinder-Diesel- 
motor 791°. 

Tedesco, Studie über den Ammoniaksoda- 
prozeß 267. 

Tesla, Ein neues Dampfturbinensystem 108”. 

Thieß, Die Stora Kopparbergs Bergslags 
Aktiebolag, das größte und älteste In- 
dustrie-Unternehmen in Skandinavien 667. 

Train, Eindecker 132”. 

Trinkaus, Dampfkessel 684". 

Tuckermann, Zur Streitfrage der Gleich- 
strom-Dampfmaschine 145. 
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Vickers, Prüfstand für Luftpropeller 517*. 
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‚Voith, Sehutzvorrichtung für den Bischof- 
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Vorreiter, Die dritte Pariser Luftfahrt-Aus- 
stellung 131*. 
— Konstruktionsprinzipien der Motoren für 
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Weiler, Kabelwinde 404* 426°. 

Werder, Festigkeits-Probiermaschine 183*. 

Wernerwerk, Selbsttätige Fernsprechanlage 
769°, 

Whitehead & Co., Tauchboot 77. 

Will, Zentralheizung mit Brikettfeuerung 
204”. 

Wintermeyer, Sicherheitsvorrichtungen für 
Dampffördermaschinen mit, hydraulischer 
Regelung 325* 347*. 

Wittig, Rotierende Maschinen 282*. 

Wolfmüller, Preßluftaietmaschinen 212“. 

— Ueber Vergaser zu Verbrennungsmotoren 
657* 679*, 
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Zehnder, Ueber die Beseitigung der An- 
tennen bei der drahtlosen Telegraphie 138“. 

— Ueber die Geheimhaltung drahtloser 
Telegramme 105. 

Zeise, Versuchsanlage für Luftschrauben 
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Zimmermann, Thermostatische Regelung der 
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Adam, Der Heizungsmonteur 767. 

Akademischer Verein Hütte, „Hütte des Bau- 
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v. Bach. Versuche mit Eisenbetonbalken 
zur Ermittlung der Widerstandsfähigkeit 
verschiedener Bewehrung gegen Schub- 
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Barth, Die Dampfmaschinen 560. 

Baumann, Die Grundlagen der deutschen 
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Beltzer, Les matières cellulosiques 79. 

Bender, Gewerbepolizeiliche Vorschriften für 
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licher Anlagen 736. 

Bendt, Grundzüge der Trigonometrie 560. 
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Benischke, Die Grundgesetze der Wechsel- 
stromtechnik 815. 

Berndt, Versuche über den Einfluß der 
Elektrizität auf Eisenbeton 751. 
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Birk, Die Entwicklung des modernen Eisen- 
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Blaum, Die Naßbagger und die Baggerei- 
hilfsgeräte 767. 
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mischer Massen und Glasuren 528. 
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kennung und Echtheitprüfung 399. 
Brake, Werkzeugmaschine und Arbeitszer- 
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d’Analyse Minerale 783. 

Classen, Theorie und Praxis der Maßana- 
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Cohen, Jacobus Henricus van’t Hoff 783. 

Crantz, Arithmetik und Algebra zum Selbst- 
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Djakonow, Die Bearbeitung des Glases auf 
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144. 
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Erfurth, Hilfsbuch für Elektıopraktiker 79. 
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734 
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gebra 352. 


— Logarithmen- und Kurven-Tabellen für 
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Graf, Versuche mit Eisenbetonbalken zur 
Ermittlung der Widerstandsfähigkeit ver- 
schiedener Bewehrung gegen Schubkräfte 
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Grimsehl, Lehrbuch der Physik zum Ge- 
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verdichtung und der Reinigung und Ent- 
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Günther, Der elektrische Strom 128. 
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— Was ist Elektrizität? 528. 
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bahnen 799. 
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Herzog, Industrielle und kaufmännische Pro- 
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Ausführung 783. 

Himmel, Bautechnische Physik 352. 

Hofe, Fernoptik 64. 
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v. Hohorst, Laboratoriumsbuch für die an- 
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Hopfelt, Die Organisation eines Fabrikbe- 
triebes 64. 
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Jurthe, Handbuch der Fräserei 672. 
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und Badetechniker 1912 639. 
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Lehmann, Die Kinematographie, ihre Grund- 
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Leon, Das Materialprüfungswesen 704. 

— Ueber den Einfluß der Feuchtigkeit auf 
die dynamische Biegearbeit von Eschen- 
holz 751. 

— Ueber die Zerstörungen in tunnelartig 
gelochten Gesteinen 816. 

Lerch, Schaltungen für elektrische Beleuch- 
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Lermantoff, Die Bearbeitung des Glases auf 
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Meker, Soude, Potasse, Sels, Denaturation 
des sels 271. 
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Puget, La fabrication du papier 176. 
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Riedler, issenschaftliche Automobilwer- 
tung 544, 

Röll, Enzyklopädie des Eisenbahnwesens 
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Wuczkowski, Die Bemessung der Eisen- 
betonkonstruktionen 304. 


Ziehn, Hydraulische Turbinen 688. 
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Abdampf. (s. Warmwasserbereitung.) 

Abwärmeverwertung. Wasserkraft-, Heizungskraft- und Lichtwerk 

-10% 20* 40*. 

TUE zur Frage der Abwärmeausnutzung bei Gasmaschinen 
T. 

— — bei Verbrennungsgasmaschinen 636. 

— — für Heizungsanlagen und dergl. 717. 

— Die Wahl einer Betriebkraft 810. 

Aeroplan, (s. Flugwesen.) 

Akkumulatorlokomotive. (s. Lokomotive.) 

Ala. (s. Ausstellung.) 

Alkalichlorelektrolyse. Fortschritte in der — 170*. 

Aluminium. —-Zinklegierungen 509. 

— Herstellung eines guten —lotes 222. 

— (s. auch Blekirometallurgie.) 

Amerika. Amerikanische Ingenieurausbildung. (s. Ingenieuraus- 
bildung.) 

— Eine amerikanische Wechselstrom-Vollbahn im Hoosac-Tunnel 
427. 

— Der deutsche Techniker in Nord— 442 457. 

— Neue amerikanische Heißdampf-Güterzuglokomotive 665*. 

Ammoniaksodaprozeß. (s. Chemie.) 

Amsler-Laffon, Dr. J. — ein weltbekannter Erfinder 78. 

Anlagekosten. — von Preßluftnietmaschinen. (s. diese.) 

Anlassen. — von Pumpen 775*. 

Anlasser. (s. a. Walzenstraßen.) 

Anlaßwiderstände. (s. Widerstände.) 

Anstrichmaterialien. (s. Firnis, Lack.) 

Antenne. (s. Drahtlose Telegraphie.) 

Antrieb, elektrischer. (s. Textilindustrie.) 

— — von Schiffen. (s. Diesel-Motor, Motor, Schiffswesen, 
Turbine.) 
Anwärmen. — von Radreifen auf elektrischem Wege 316. 
Arbeiterfragen. Die Erziehung und Ausbildung der gelernten 
Arbeiter unserer Industrie 527. | 
Arbeitsleistung. Die Zergliederung urd Messung der — und ihre 
Bedeutung für die Praxis 749. 

Atomtheorie. Eine neue Theorie über Elementaratome 143. 

Aufbereitung. (s. Blei-, Zink—, Eisenausscheidung ) 

Ausbau. — von Wasserkräften. (s. Wasserkraftanlagen.) 

Ausknicken. Ueber das — stabförmiger Körper 177* 197* 216*. 

Ausstellung. Die Flugzeuge des letzten Pariser Salon 91. 

— Die allgemeine Luftfahrzeug— in Berlin 1912 94. 

— Die dritte Pariser Luftfahrt— 131”. 

— Ueber die Frankfurter Grundwassergewinnung auf der inter- 
ı ationalen Hygiene— in Dresden 185. 

— Fach— für Edelmetall verarbeitende Gewerbe 272. 

— Ausländische Lokomotiven auf der — in Turin 1911 127 
276* 296* 305” 

— Telefunken auf der Allgemeinen Luftschiff— 349. 

— Der heutige Stand der Aviatik unter Bezugnahme auf die 
Berliner — 364*. 

— — für Haus- und Wohnungsbau 397. 

— Ueber die Elektrotechnik auf der internationalen Industrie- 
und Gewerbe— Turin 1911 495. 

— Erste internationale Luftschiffahrt— Frankfurt a. M. 1909 519*. 

Automatisch. —e Fernsprechämter. (s. Fernsprechwesen ) 

— —e Wasserversorgung. (s. Wasserversorgung.) 

Automebilwesen. — verkehr in den Kolonien 510. 

Aviatik. (s. Flugwesen.) 
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Backensteinbrecher. Ein — von großer Leistungsfähigkeit 74“. 

Bagger. — für die Ziegelindustrie. (s. diese.) 

Bahn. (s. Drahtseilbahnen, Eisenbahnwesen.) 

Bahnhof. Ueber die Versorgung der Berliner Bahnhöfe mit Oel- 

as 429. 

Bahnmotor. Kugel- und Rollenlager bei —en 734. 

Ball Engine Co. (s. Dampfmaschine.) 

Bauwesen. (s. Eisenbeton, Kanalbau.) 

Befeuchtung. — in Textilfabriken 449 469 488. 

— Die wirtschaftliche Bedeutung der Heizung, — und Entstau- 
bung in der Karderie einer Hanfspinnerei 689. 

Beleuchtung. Entwicklungsgeschichte und Herstellung der mo- 
dernen elektrischen Lichtquellen. Von Sr.:Xng. A. Linker 545 
570 586. 

— Eine gute — von Maschinenwerkstätten 701. 


Beleuchtung. (s. a. Energieerzeugung, Landwirtschaft.) 

— Ueber Starklichtbeleuchtung (Preßgasbeleuchtung). Von F. 
Schmidt, Berlin 801. 

Benzinagiteur. — 582*. 

Benzol. — elektrischer Triebwagen 46. 

— —-Dynamo 46. 

Bergbau. — in den Kolonien 445. 

— Bergwerksabgaben in Marokko 111. 

— Ein Kohlenoxyd-Detektor für Bergwerke 189. 

— Tunneldruckluftlokomotiven 762“. 

Beton. Herstellung von wasserdichtem — durch Zusatz von 
Kaliseife 799. 

— (s. a. Eisenbeton, Materialprüfung.) 

Betriebskosten. — für Preßluftnietmaschinen. (s. diese.) 

Betriebskraft. Die Wahl einer — 810. 

Biegen. Kraftbedarf beim Lochen, Scheren und — 417” 436”. 

— Die Biegung krummer Rohre 577*. 

— (s. a. Materialprüfung.) 

Billiter. —-Zelle. (s. Elektrolyse.) 

Bischof. —-Roller. (s. Papierfabrikation.) 

Blattmetall. Die Herstellung des —s in Altertum und Neuzeit 110. 

Blaupause. (s. Pausen.) 

Blech. Eine Umkehrwalze für Blei—fabrikation 285“. 

— (s. a. Biegen, Schweißen.) 

Blei. Eine neue — -Zinkaufbereitung in Kreuth bei Bleiberg 
(Kärnten) 779. 

— (s. a. Blech.) 

Blitzableiter. — 813. 

Blocksignal. (s. Signal.) 

Blockstraße. (s. Walzenstraßen.) 

Bogenlampe. (s. Beleuchtung.) 

Bohranlage. (s. Erdöl.) 

Bohrer. Die Entwicklung der Spiral— 811. 

Bootsmotor. (s. Dieselmotor, Motor, Rohölmotor, Seefischerei- 
motor.) 

Borsig. 673”. 

Borstickstoff. (s. Chemie.) 

Brechwerk. -—-e für Oelkuchen (s. Landwirtschaft.) 

Bremsdruckregler. (s. Dampffördermaschine.) 

Brennstoff. (s. Erdöl, Verbrennungsmotor.) 

Brottfallwerk. Lasco-Patent 140”, 

Brikettteuerung. Zentralheizung mit — 204. 

Bronze. Die Gautsch-— 44. 

Brücke. is. Hängebrücke, Verladebrücke.) 
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Chemie. Eine neue Theorie über Elementaratome 143. 

— Fortschritte in der Alkalichloridelektrolyse. Von Prof. K. Arndt, 
Charlottenburg 170. 

— Studie über den Ammoniaksodaprozeß. Von Prof. K. Arndt, 
Charlottenburg 267. 

— Ueber dunkle Strahlungen des Borstickstoffes 317. 

— Gesichtspunkte für die industrielle Gewinnung von Sauerstoff 
und ein neues chemisches Verfahren für seine Erzeugung 
(Plumboxan-Verfahren).. Von Dr. G. Kaßner, Prof. in Münster 
i. W. 593 609. 

Chrom. Herstellung von — und Ferro— 316. 

— (s. a. Elektrometallurgie.) 

Colosseuspatent. Die Nichtigkeitserklärung der —e 271. 
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Dampf. Zustandsgleichung der Dämpfe 135 154. 

— (s. a. Thermodynamik.) 

Dampfdicht.” —e Nietung mit Druckluftmaschinen 205”. 

Dampfdom. Spannungen und Formveränderungen an Mannloch- 
ausschnitten unter —en. Von Dipl.-Ing. Dr. Wm. Scholz, 
Hamburg 321*. 

Dampferschraube. (s. a. Schiffswesen.) | 

Dampffördermaschine. Sicherheitsvorrichtungen für — en mit hy- 
draulischer Regelung 325* 347*. 

Dampiiresser. Ein — 375. 

Dampfheizung. (s. Gebäudeheizung.) 

Dampfkessei. Thermostatische Regelung der —speisung 184”. 

— Spannungen und Formveränderungen an Mannlochausschnitten 
unter Dampfdomen 321”. 

— Ueber das Luminatorverfahren zur Speisewasserreinigung für 
— 461. 

— Der Wasserumlauf in — n 729“. 
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Dampikossel. Moderne —einmauerung 809. 

Dampfmaschine. Zur Streitfrage der Gleichstrom-—. Von Dr.- 
ng. E. Tuckermann, Prof. a. d. Techn. Hochschule Helsing- 
ors (Finnland) 145. 

— Ein Dampffresser 375. | pe et 

— Die — der Ball Engine Co. in Erie (Pa.). (Aus dem Bericht 

der Friedrich - Siemens - Stiftung.) Von Dr.sXng. E. Becker, 
Dresden 406”. 

Dampfmaschine. (s. a. NET enr DRUNG: Indikator, Textilindustrie.) 

Dampfrohr. Normalien zu Rohrleitungen von hoher Spannung 731. 

Dampfspannung. Konstante —en. 184*. SE 

Də mọofturbino. Ein neues —n-System von Tesla 108*. 

-- Die Verwendung der — bei Hauptschachtförderanlagen 385”. 

— Ueber die neuere Entwicklung der —n und des Dieselmotors 
796. 

— (s. a. Explosion, Pumpe.) 

Dampfwasserentölung. Eine höchst eigenartige — 190, .. 

— (s. a. Thermodynamik.) 

Dolphinpumpwerk. — 775”. 

Destillation. (s. Erdöl, Steinkohlenteer.) 

Dotektor. (s. Bergbau.) 

Dieselmotor. Die Einführung der Schiffs-—en zum Antrieb von 
Handelsschiffen 13. 

— Ein Uebersee-Fracht- und Passagierschiff mit —en 13. 

— Neuere Rohölmotoren 49 81* 97* 119" 165° 193* 229*. 

— Ueber den —enbau auf der Germaniawerft 604. 

--- Großes Diesel-Tankschiff 109. 

Das Projekt eines Torpedobootszerstörers mit — enantrieb 109. 

— Zwei neue Vorschläge für die Ausgestaltung der Untersee- 
boote 190. | 

— Ueber die Verwendung von Dieselmaschinen zum Antrieb von 
großen Seeschifien 237. 

— Doppelschrauben-Motorfrachtschiff „Monte Penedo“ 724*. 

— Einschrauben-Motorfrachtschiff „Rolandseck* 772* 791”. 

— Ueber die neuere Entwicklung der Dampfturbinen und des 
—s 796. 

— (s. a. Erdöl, Seefischereimotor.) 

Drahtlose Telegraphie.e Die — in und mit den Kolonien 30 397. 

— Ueber die Geheimhaltung drahtloser Telegramme. Von L. 
Zehnder, Halensee-Berlin 105. 

— Ueber die Beseitigung der Antennen bei der —. Von L. 
Zehnder, Halensee-Berlin 138". 

— Der heutige Stand der — 252. 

— Der Umbau der drahtlosen Station Nauen 303. 

— Telefunken auf der Allgemeinen Luftschiffausstellung‘ 349. 
Telefunken-Kompaß 538”. 

-- (s. a. Fernphotographie, Schwingung, Uhr.) 

Drahischweißmaschine. (s. Schweißen.) $ 

Drahtseilbahn. — für die Prestea-Mine an der Goldküste. Von 

“img. Hubert Hermanns, Duisburg 51* 71”. 

— Eine anlage von ungewöhnlichen Abmessungen 329”. _ 

— —en 747°." _ 

— Seilschwebebahn Lana—Vigiljoch 637. 

-— Seilschwebefähre 652*. 

— (s. a. Transportwesen.) 

Drehrost. (s. Gasgenerator.) 

Drehschiebermotor. (s. Schiebermotor.) 

Dreschmaschine. Elektrische —en (s. Landwirtschaft). 

Druckluft. —erzeugung (s. Gebläse, Kompressoren). 

— —nietung (s. Nietung, Preßluftnietmaschine). 

— —lokomotiven (s. Lokomotive). 

Druckversuch. (s. Materialp üfung.) 

Düngermühle. (s. Landwirtschaft.) 3 

Durchbiegung. (s. Materialp: üfung.) 

Dynamo. (s. Benzol—, Dieselmotor, Schweißen, Turbo—.) 

Dynamometer. (s. a. Luftschraube.) 


Ebbe und Fiut. Ein durch — betriebenes Kraftwerk 46. 

— Ueber die Ausnutzung der Kraft von — 575. 

-— Flutwerk 782. 

Einanker-Umformer. (s. Umformer.) 

Einspritzvergaser. (s. Vergaser.) 

Einzelantrieb. Elektrischer — (s. Textilindustrie). 

Eisen. (s. Gußeisen.) | unge 

Eisenaussohoidung. Die magnetische — aus nicht magnetischen 
Stoffen 651. | 

Elsenbahnschwelle. Imprägnieren von —n mit Steinkohlenteer 383. 

Eisenbahnwesen. Einer der neuen benzolelektrischen Trieb- 
wagen 46. 

— Elektrische Zugförderung 376*. | 

— Die Metallographie und deren Anwendung im — 397. 

— Eine amerikanische Wechselstrom-Vollbahn im Hoosac-Tunnel 
427. 


Eisenbahnwesen. Neuere Eisenbalmwagenkipper 440° 454* 472°. 
— Selbsttätige Signale 625* 750. 


 — Der Kampf um das geeignete Stromsystem für Bahnen 777. 


— Neuer elektrisch betriebener Kipper für Eisenbahnwagen 269°. 

— (s. a. Bahnmotor, Drahtseilbahn, Erdöl, Lokomotive, Trans- 
portwesen.) 

Eisenbeton. Eine neuartige Verwendung des —s 142, 

— Der Abbruch von Betoneisenbauten (System Monier) 700. - 

— (s. a. Beton.) u 

Eisenerztransport. (s. Drahtseilbahn, Transportwesen.) 

Eisengießerei. Laufdrehkran für —en 574. | 

Elastizität. (s. Materialprüfung.) u 

Bann Die Kraftversorgung des Kleingewerbes durch Gas 
und — 7 25”. | 

— Eine physiologische Wirkung des elektrischen Stromes in 
Abhängigkeit von der Polarität 733. - 

— (s. a. Ausstellung, Beleuchtung, Drahtlose Telegraphie, Eisen- 
bahnwesen, Elektrizitätswerk, Elektromotor, Energieerzeugung, 
Entölung, Förderanlage, Magnet, Materialprüfung, Nietung, 
Pumpe, Reduktor, Schmiede. Schweißen, Schwingung, Textil- 
industrie, Thermometer, Ueberspannungen, Walzenstraße, 
Widerstand.) | 

Elektrizitätswerk. Wasserkraft—, Heizungskraft- und Lichtwerk 
10° 20* 40*. 

— Ueber die neuere Entwicklung der Dampfturbine und des 
Dieselmotors und ihre wirtschaftliche Bedeutung für —e 796. 

— (s. a. Wasserkraftanlage.) 

Elektrohydraulischh —e Nietmaschine 477”. 

Elektrolyse. Fortschritte in der Alkali— 170. 

Elektromagnet. (s. Magnet.) ES 

Elektrometallurgie. Ueber praktische Erfahrungen .bei der Alu- 
miniumerzeugung im elektrischen Ofen 142. 2 | 

— Die Herstellung von Chrom und Ferrochrom 316. 

— Ueber Siliziumerzeugung 317. SR 

Elektromotor. Die technischen und wirischaftlichen Vorteile des 
elektrischen Antriebes für die Textilindustrie. Von Gustav 
W. Meyer 343* 357*. Ä | 

Elektropfiug. /s Landwirtschaft.) 

Elektrotechnik. (s. a. Elektrizität, Energieerzeugung, Kühlung, 
Pumpe, Schmiede, Sirene, Textilindustrie.) | a 

Elementaratom. (s. Atomtheorie.) 

Element. Ersatz von —en durch Starkstrom 637*. 

Emalllelack. (s. Lack.) | l 

Energieerzeugung. — und Verwertung. Von Dipl.-Ing. K. Laudien, 
Kgl. Oberlehrer, Breslau 340* 361" 479. | | 

Engiisches Marineluftschiff. (s. Luftschiff. 

Entladung. (s. Transportwesen.) 

Entlüftung. (s. Entstaubung, Gebäudeheizung.) | 

Entölung. Eine höchst eigenartige Dampfwasser— 190. > > 

Entschlackung. Neuere Gaserzeuger mit selbsttätiger — 481“ 
503* 702. 

Entstaubung. Neuzeitlicke —s-, Lüftungs- und I.uftheizungsan- 
lagen im Gießereibetriebe 112. 

— — in Textilfabriken 449, 469 488. 

— Die wirtschaftliche Bedeutung der Heizung, Befeuchtung und 
— in der Karderie einer Hanfspinnerei 689. 

— Spänetransport und —sanlagen für Holzbearbeitungsfabriken 
und Sägewerke 797°. 

Erdöl. Ueber das — im Zusammenhang mit seiner maschinen- 
technischen Verwendung. Von F. Romberg, Charlottenburg 
513, 529* 547* 565* 581” 599° 613 670. l 

Erdreservoir. —e für Rohöl 568*. 

Ertinder. Ein weltbekannter — 78. 

Erzscheidung. (s. Eisenausscheidung.) l 

Erzverladeanlage. (s. Drahtseilbahn, Transportwesen.) 

Exhaustor. (s. Gebläse, Schmiede.) - 

Explosion. Ueber Ferrosilizium----en und ihre vermutlichen Ur- 
sachen 188. 

— — einer Dampfturbine 781. 
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Fabrik. (s. Industrielle Unternehmungen, Textilindustrie. : 

Fähre. Seilschwebe-— 652*. 

Fahrleitung. (s. Eisenbahnwesen.) 

Fahrrad. Ein fliegendes — (s. Flugwesen). 

Fahrtregler. (s. Dampffördermaschine.) 

Fallwerk. (s. Bretifallwerk.) 

Falıwerkskran. (s. Hebezeug.) 

Federregler. (s. Hartung-Regulator.) 

Feldbahn. (s. Landwirtschaft.) i 

Fernphotographie. Einrichtung einer Station für — in Monte- 
carlo 143. | j 

Fernsprechkabel. (s. Kabel.) 

Fernsprechwesen. Fernsprechstellen auf der Landstraße #23. 
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Fernsprechwesen. Neue Fernsprechverbindungen mit Italien 669. 

— Ueber selbsttätige Fernsprechämter. Von Ing. :M. Guttzeit, 
Berlin-Nonnendamm 769* 785°. - 

— Selbsttätige Fernsprechämter 797. 

— (s. a. Kabel.) 

Fernthermometer. Ueber — für technische Zwecke. Von Dr. 
A. Koepsel, Charlottenburg 721” 741*. 


Fernthermometeranlage. — 646. 
Fernzündung. (s. Starklichtbeleuchtung. ) 
Ferrochrom. Die Herstellung von — (s. Elektrometallurgie). 


Ferrosilizium. Ueber —explosionen und ihre vermutlichen Ur- 
sachen . 188. 

— (s. a. Elektrometallurgie.) 

Festigkeit. (s. Materialprūfung.) 

Festigkeits-Probiermaschine. Ueberblick über die gebräuchlichsten 
—n 129* 151* 161° 181* 201* 235*. 

— (s. a. Materialprūfung.) 

Feuerschiff. Die Unterwasser-Glockensignale des — es Elbe I 525. 

Feuerung. (s. Brikettfeuerung.) 

Firnis. (s. Panzerfirnis.) 

Fischereimotor. (s. Dieselmotor, Rohölmotor, Seefischereimotor. 

Flachsspinnerei. (s. Textilindustrie.) 

Flugfahrzeug. (s. Flugwesen ) 

Flugmotor. Ein neuer — 221. 

— (s. a. Flugwesen.) 

Flugwesen. Ein neuer Dauerweltrekord auf Rumpler-Taube 14. 

-- Ueber die Flugzeuge des letzten Pariser Salon 91. 

— Die Allgemeine Luftfahrzeug-Ausstellung Berlin 1912 94. 

— Die dritte Pariser Luftfahrt-Ausstellung. Von Dr.-$ug. Viktor 
Quittner und Ing. Ansbert Vorreiter 131*. 

— Rumpler-Taube mit Motorenanlage nach System Loutzkoy 
171°, 

— Ein gepanzertes Beobachtungsflugzeug 318. 

— Versuchseinrichtungen zur Prüfung von Luftschrauben. Von 
P. Bejeuhr, Berlin 209* 232” 497* 517° 533* 551*. 

— Ein neuer Flugmotor 221. 

— Telefunken auf der Allgemeinen Luftschiffausstellung 349. 

— Der heutige Stand der Aviatik unter Bezugnahme auf die 
Berliner Ausstellung. Von Zivil-Ingenieur A. R. Brünner, Berlin 
364. | 

— Zu dem kürzlich erfolgten Todessturz des Wright-Fliegers 
Witte 366. 

— Entwurf zu einem fliegenden Fahrrad 365. 

— Ueber das — in den Kolonien 399, 

— Neuer Rumpler-Eindecker 415“. 

— Erste internationale Luftschiffahtt- Ausstellung Frankfurt a. M. 
1909 519*. 

— Konstruktionsprinzipien der Motoren für Luftfahrzeuge. Von 
Ing. Ansbert Vorreiter, Berlin 753° 804“. 

— (s. a. Luftschiff, Luftschiffhalle.) 

Flüssigkeit. —en zur Kühlung des Werkzeuges 88° 103“ 121‘. 

Fiüssigkeitsanlasser. (s. Walzenstraße.) 

Flut. Ebbe- und — -Kraftwerke (s. Ebbe). 

Förderung. (s. Förderanlage, Streckenförderung.) 

Förderanlage. Die Verwendung der Dampfturbinen bei Haupt- 
schacht-—n. Von Ing E. Blau, Lehrer an der k. k. Staats- 
gewerbeschule in Bielitz 385*. 

— (s. a. Hebezeug.) 

Fördermaschine. (s. Dampffördermaschine, Dampfmaschine, Dampf- 
turbine, Förderanlage, Hydropulsor, Pumpe ) 

Förder- Turboaggregat. (s. Förderanlage.) 

Freiballon. (s. Flugwesen.) 

Freikolbenluftkompressor. (s. Kompressor.) 

Friktionsplaitenstampfmaschine. (s. Stampfmaschine.) 

Frischdampf. (s. Warmwasserbereitung.) 

Frischluft. — oder Zirkulationsluft? Eine wirtschaftliche Be- 
trachtung der Entstaubungs-, Heizungs- und Befeuchtungs- 
anlagen in Textilfabriken. Von Konsult.-Ing. Oskar Gerold, 
Berlin 449 469 488. 

— (s. a. Gebäudeheizung.) 

Funkentelegraphie. (s. drahtlose Telegraphie, Fernphotographie, 
Schwingung, Uhr.) 
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Garn. (s. Spinnmaschine, Textilindustrie.) 

Gas. Die Entfernung suspendierter Bestandteile aus —en mittels 
Elektrizität 495. 

Basanlage. Die Kraftversorgung des Kleingewerbes mit Gas und 
Elektrizität 7 25*. 

— Retorten-Ziehmaschine für Handbetrieb „System Beuthner“ 
187° 271. 

— (s. a. Beleuchtung, Energieerzeugung, Gasgenerator, Oelgas.) 

Gaserzeuger. (s. Gasgenerator.) 

Gasgenerator. Ueber eine neue Bauart des Kerpely-Gaserzeugers 
149°. 


Gasgenerator. Neuere Gaserzeuger mit selbsttätiger Entschlak- 
kung. Von Ing. Hubert Hermanns 481* 503* 702. - - 

Gasmaschine. Beitrag zur Frage der ADWSTmESUSNnFZUng bei 
—n. Von Ing. C. Semmler, Wiesbaden 37* ; 

— (s. a. Verbrennungsmotor.) 

Gasmclor. (s. Abwärmeverwertung, Euergieetzedgung, Gasma- 
schine, Motor, Verbrennungsmotor.) 

Gasturbine. Ueber die — 29 777*. ; 

Gautsch-Bronze. Die — 44. Dre 

Gebäudeheizung. Wasserkraft-, Heizungskraft- und Lichtwerk 
10* 20* 40*. 

— Zentralheizung mit Brikettfeuerung. Von Ing. H. Will, Berlin 
204*. 

— Neuzeitliche Heizungs- und Lüftungsanlagen in Schulgebäuden. 


41*. 

-- Die wirtschaftliche Bedeutung der Heizung, Befeuchtung und 
Entstaubung in der Karderie einer Hanfspinnerei 689*. 

— (s. a. Frischluft.) 


Gebläse. Ein großes Turbo-Stahlwerks— 45. 

— Rotierende Maschinen,- System Wittig 282°. 

— Elementare Berechnung der Turbo- — und Kompressoren. 
Von Obering. R. v. Stein, Karolinental 241* 257° 280* 299* 
314* 649*, 

— Die Fortschritte auf dem Gebiete der Drucklufterzeugung und 
deren wirtschaftliche Bedeutung. Von Obering. P. Bernstein, 
Köln 337* 353* 660*. 

— (s. a. Schmiede.) 

Gedenktag. Zum 100 jährigen Geburlstag von Carl Hoppe 555. 

Generator. (s. Gasgenerator.) 

Getreidereinigung. (s. Landwirtschaft.) 

Getriebe. Reduzier— mit Ueberlastungsfreilauf 718*. 

Gewehre. (s. Maschinengewehre.) 

Gießerei. Laufdrehkrane für Eisen—en. 574*. 

— die magnetische Ausscheidung von Eisen aus nichtmagne- 
tischen Stoffen 651. 

— (s. a. Entstaubung.) 

Glas, (s. Quarzglas.) 

Gleichstrom-Dampfmaschine. (s. Dampfmaschine.) 

Gleichstrom-Elektroschutzmagnet. —e 373° 390* 408”, 

— Kraftwirkung im Gleichstrom-Magnetfelde mit Anwendung auf 
Elektromagnete 778”. 


Glockensignal. Unterwasser—e des Feuerschiffes Elbe I 525. 

Glühlampe. (s. Beleuchtung.) 

Glühlicht. Gas— (s. Beleuchtung.) 

Glühofen. (s. Ofen.) 

Grazer Motor. (s. Rohölmotor.) 

Greifer. Neue Bauart des Selbst—s 541”. 

Großkrafiwerk. (s. Kraftwerk.) 

Grundwasser. Ueber die Frankfurter —gewinnung usw. 185. 

Gußeisen. Geschweißte Gußstücke a Schweißen). 

— Säge zum Schneiden von — (s. Säge). 

— Eine einfache Methode zum Auffinden von Rissen und Sprün- 
en in Guß- und Schmiedestücken 222. 

Güterzuglokomotive. (s. Lokomotive.) 
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Häckse'maschine. (s. Landwirtschaft.) 
Handelsschiff. (s. Schiffswesen.) 
Handnietung. Kosten der — 216. 

— (s. a. Nietung.) 

Hanfspinnerei. (s. Textilindustrie.) 
Hängebrücke. Die höchste — der Welt 366.. 
Härteofen. (s. Ofen.) 


Hartung-Regulator. Ueber eine wünschenswerte Berichtigung am 
—. Von Fr. Dubois, Dipl.-Ing., Assistent für Maschinenbau 
an der eidgen. Technischen Hochschule in Zürich 561* 597* 
618” 631* 646". 


Hanpionhacktror deranlage. (s. Förderanlage.) 

Hauswasserpumpe. (s. Pumpe.) 

Hebezeug. Erhöhung der Sicherheit und Leistung moderner 
—e. Von Dipl.-Ing. K. Behrend, Friedenau 369". 

— Laufdrehkrane in Eisengießereien 574. 

— Neuere Bremseinrichtungen bei —en 495. 

— (s. a. Greifer, Transportwesen.) 

Heißdampf-Verbundiokomotive. (s. Lokomotive.) - 

Heizkessel. Neue Anordnung von Sulzer-—n für ausgedehnte 
Heizanlagen 590*. 

— Trinkaus-Kessel 684*. 

— (s. a. Heizung.) 

Heizung. Frischluft oder Zirkulationsluft? 449 469 488. 

— Neuzeitliche —s- und Lüftungsanlagen in Schulgebäuden. Von 
Dipl.-Ing. Jürgensen, Altona 641*. ` 

— (s. a. Abwärmeverwertung, Brikettfeuerung, Gebäudeheizung.) 
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‚ is, a, Ahwärmeverwertung, Üebäudeheizung, Kessel. (s. Heizkessel, Dampfkessel.) 
le i f Kosseldampf. (s. Krafterzeugung, Warmwasserbereitung.) 
Heizungskraftwork, , Wasserkraft- und Lichtwerk 10” 20° 40*. Kosselspeisepumpe. Turbo- — 49*, 
(s, a, Kinergienrzeugung) Kesselstoin. Verhinderung von — 461. 
4 6, 7 Schmiede.) Kettenfabrikatien. (s. Schweißen.) | 
Miizo ohutz Hirtleuer (3. Nietung, Kinemaiographie. Die Anwendung der — zur Ermittlung der 
a ni en een, 2 Her Mk 731. 
Iruok: ‚ (s. Gebläse, Schmiede.) ipper. (s. Transportwesen 
N untühhrung ciner Versicherung gegen — 350. Kleingewerbe. Die Kraftversorgung des —s durch Gas und Elek- 


(s. Patentwesen.) 
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Holitndisohes Patentgesetz und Entstaubungsanlagen für 


Holzbearbeitung. pänetransport- 
luhrikon und l igewerke 797°. 
Molzimprägnlorung. (». Inprägnieren. 
Holzveriadebrücke, 106“, 
(m, ei Iehesmune.) ren 
izwarih- »urbine. (s. jus 3. 
Hoppe Zum Iuojährigen eh von C. Hoppe 555. 
onwork. in. a, Transportwesen. 
Hyaraulik. Sicherhellsvorrichtungen, ir Dampffördermaschinen 
it hydraulincher Rogelung 325° . 
"ine (ransporlablo, elektrohydraulische Nietmaschine 477°. 
Hydropulsor. Der eine mouorc Wasserfördermaschine. Von 
Dipl.-Ing. irosit Preger, Prankfurt a. M. 737° 759". 


Imprägnloron. > von liisonbahnschwellen mit Steinkohlenteer 


' t: 


Dio vornunslehtliche Lebensdauer imprägnierter Holzstangen 


IM, 

kator. Dor Mikro- zur Untersuchung schnellaufender Ma- 
en Von Dr.-Nun. O. Mader, Aachen 420° 433° 451 

AA” ANA, i 

Malluk 698”. 


onkranz- - 690". 
Industrlonrboiter. Dio lirziehung und Ausbildung der gelernten 


yellor unnoror Industrio 527. 
jaani iail Untornohmungen, Dio Stora Kopparbergs Bergslags 
Aktiohatag, dan größte und Altesto Industriounternehmen in 
Shandinavlon, Von Dipk-Ing. F. Thieß, Wilmersdorf 667. 
| TI, l 
0 jAh on Jubiltum der Schichauwerke in Elbing, 
Danzig und Pillau. Von J. Schwickart 705”. 
Ingenlourausbildung. Lobor - in den Vereinigten Staaten von 
urdamerika. Von Dr,üng. Oewecko 289. 
Dio praktiacho Ausbildung der Ingenieure 607. 
Ingeniuurkammor. Lilnlührung von —n in Oesterreich 623. 
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Jauohopumpe, (N. \.andwirtschaft.) 
Jordan- Bromeo. (8. Hongesuk) 
Jordan-Druokluftbremse. (s. lobezeug.) 
Jungiraujooh. Die none Station — 189. 
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; Trave bei Lübeck 334 
L time verlenung durch die Trave bei Lübeck 334". 
N tinzichen von Wernsprech- v und die dabei benutzten 
Winden, Von Postbauninspektor Nasten, Berlin 401° 424°. 
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trizität 7 25”. 
— (s. a. Energieerzeugung.) 
Kieinmaschine. (s. Dieselmotor, Elektromotor, Kleingewerbe, 
Landwirtschaft, Motor, Rohölmotor, Seefischereimotor ) 
ae Ueber das Ausknicken stabförmiger Körper 177° 
197° 216°. 
— Die Knicksicherheit von Kolbenstangen 273*. 291* 308* 327*. 
— (s. a. Materialprüfung.) 
Knicksicherheit. (s. Knickfestigkeit, Kolbenstange, Materialprüfung.) 
Kohle. (s. Energieerzeugung.) 
Kohlenheber. (s. Greifer, Hebezeug, Transportwesen.) 
Kohlenoxyd. Ein — -Detektor für Bergwerke 189. 
Kohlenrauch., Ueber die Wirkung des —s auf das Sonnenlicht 110. 
Kohlenverteilvorrichtung. (s. Gasgenerator.) 


Koks. (s. Retorten-Ziehmaschine, Steinkohlenteer.) 
Kolbenkompressor. (s. Kompressor.) 

Kolbenstange. Die Knicksicherheit von —n 273* 291* 308* 327*. 
Kolonie. Die drahtlose Telegraphie in und mit den —n 30 397. 


— Unsere Kolonialwirtschaft und die deutsche Metall- und Ma- 
schinenindustrie 80. 

— Zur Tanganjika-Bahnvorlage 96. 

— Zur Kongo-Sangha-Übangi-Expedition des Kolonial-Wirtschaft- 
lichen Komitees 384. l 

— Ueber das Flugwesen in den —n 399. 

— Ueber Bergbau in den —n 445. 

— Ueber die Tätigkeit des Ingenieurs in unseren —n 446. 

--- Automobilverkehr in den —n 510. 

— Der Stahlwerksverband und die —n 511. 

- - Untergrundsperren zur Bekämpfung der Wassernot in Deutsch- 
Südwestafrika 621. 

Kompaß. Telefunken — 538. 

Kompressor. Elementare Berechnung der Turbogebläse und —en 
241* 257° 280* 299* 314* 649*. 

— Rotierende Maschinen System Wittig 282'. 

— Ein Freikolbenkompressor 286. 

- - Die Fortschritte auf dem Gebiete der Drucklufterzeugung und 
deren wirtschaftliche Bedeutung 337* 353* 660°. 

Kosten des Motors. Die Kraftversorgung des Kleingewerbes durch 
Gas und Elektrizität 7 25°. | 

a (s. Elektrizitätswerke, Landwirtschaft, Wasserkraft- 
anlage. 

Kraftantrieb, (s. Antrieb von Schiffen, 
Textilindustrie.) 


Kraftbedarf. — beim Lochen, Scheren und Biegen. Von Georg 
Lindner, Professor in Karlsruhe 417* 436”. 

Krafterzeugung. — und Warmwasserbereitung. Von Dr.»Ang 
Ludw. Schneider, München 245". f 

Kraftgaserzeuger. (s. Gasgenerator.) 

Ns niiiee. Ueber die Rückstandbildung von Oelen 
im —e 126. 

— Die Wahl einer Betriebskraft 810. 

— (s. a. Kompressor.) 


Kraftmesser. Neue Transmissions— 730. 

Kraftversorgung. Die — des Kleingewerbes durch Gas und Elek- 
ei Von Regierungsbaumeister Hoeltje, Frankfurt a. M. 
7 25“. 

— (s. a. Energieerzeugung.) 

Kraftwerk. Ein durch Ebbe und Flut betriebenes — 46. 

— Ueber die Ausnutzung der Kraft von Ebbe und Flut 578. 

- - Flutwerk 782. 

— Groß—e und Energieverteilung unter besonderer Berück- 
sichtigung der oberen Spannungen bis 150000 Volt 781. 

- - (s. Elektrizitätswerk, Heizungskraftwerk, Lichtkraftwerk, Wasser- 
kraftwerk.) 

Kran. (s. Greifer, Hebezeug.) 

Kreuzkopfmaschine. (s. Dieselmotor, Motor, Rohölmotor, See- 
fischereimotor.) 

Kriegsluftschiff. (s. Luftschiff.) 

Kriegsmarine. Schwierigkeiten in der französischen — 45. 

— Ein neues Tauchboot für die holländische Marine 77. 

— len des französischen Torpedobootzerstörers „Bou- 
clier“ 78. 

— Der englische Linienschiffkreuzer „Lion“ 109. 

— Das Projekt eines Torpedobootszerstörers mit Dieselmotoren- 
antrieb 109. | | 

— Zwei neue Vorschläge für die Ausgestaltung der Untersee- 
boote 190. 


Elektromotor, Motor, 
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Kriegsmarine. 
Steglitz 225”. 

— Der seltene Fall, daß ein Kriegsschiff zum zehnten Male er- 
gebnislos versucht, seine Probefahrt zu erledigen 271. 

— (s. a. Schichauwerk, Schiffswesen.) 

Kugeldruckmaschine. (s. Materialprüfung.) 

Kugellager. — und Rollenlager bei Bahnmotoren 734. 

— Spur— mit balligem Sitz 744*. | 

Kühlmittel. (s. saung de Werkzeuges.) 

Kühlung. Die — des Werkzeuges. -Experimentelle Prüfung des 
Wirkungsgrades von flüssigen Schmier- und Kühlmitteln. Von 

Sawwin, Professor an dem Polytechnischen Institut 

St. Petersburg 88° 103* 121*. 

— Wasser— (s. Kompressor, Motor, Textilindustrie). 

Küblwasserpumpe. (s. Pumpe.) 

Kunstmarmor. (s. Marmor.) 

Kupferindustrie.e Rußlands — 716. 

Kepp ung (s. a. Walzenstraße.) 

Kurbeltrieb. Graphische Ermittlung der Tangentialkräfte beim 
—. Von Dr. techn. Jos. Kuhn, Bielitz 756*. 


Der Antrieb der Kriegsschiffe. Von Züblin, 


L 


Lack. Neuheiten der —branche 271. 

— Panzerfirnis 527. 

Lager. (s. Kugellager.) 

Landkipper. (s. Transportwesen.) l 

Landwirtschait. Die Elektrizität in landwirtschaftlichen Betrieben 
380 393* 412”, 

Lampe. (s. Neon—. Osram—, Beleuchtung.) - 

Laufkran. (s. Hebezeug.) 

Ledensbesohreibung. — Dr. J. Amsler Laffon 78. 

— Borsig 673*. 

— Schichau 705*. | 

Lebensmittelzubereitung. (s. a. Magnet.) 

Lederriemenhetrieb. (s. Riemenbetrieb.) 

Leglerung. (s. Aluminium.) 

Lehrlingswesen. Die Erziehung und Ausbildung der gelernien 
Arbeiter unserer Industrie 527. 

Leitung. (s. a. Kabel.) 

Leitungsbereohnung. (s. Beleuchtung.) 

Leuchtgas. (s Steinkohlenteer.) 

Licht. (s. Beleuchtung, Lichtquelle, Osram-Röhrenlampe, Neon- 
Röhren—.) 

Lichtanlagen, Elektrische — (s. Beleuchtung, Landwirtschaft.) 

Lichtbogen. — -Schweißeinrichtungen 172*. 

— (s. auch Schweißen.) 

Lichteinheit. Eine neue — 733. | 

Lichtquelle. Entwicklungsgeschichte und Herstellung der mo- 
dernen elektrischen —n 546 570 586. 

Liohtwerk. Wasserkraft-, Heizungskraft- und —e 10* 20* 40*. 

— (s. a. Energieerzeugung.) 

Linienschiff. (s. Kriegsmarine.) 

Loohen. (s. Stanzen.) 

Lokomotive. Benzol-elektrischer Triebwagen 46. 

— Die 1000. Motor— der Gasmotorenfabrik Deutz 78 

— Versuche mit neuen preußisch-hessischen Heißdampf—n 93. 

— Elektrische Streckentörderung mit führerlosen Akkumulator —n 


159. 

— Ausländische —n auf der Ausstellung in Turin 1911. Von 
Schwickart, Ing. in Köln-Kalk 127 276° 296* 305*. 

— Selbsttätige Zeichengebung auf —n 625*. 

— Neue amerikanische Heißdampf-Güterzug—. Von A. Ricker, 
Charlottenburg 665”. 

— Versuchsergebnisse von Tunnel-Druckluft—n 762*. 

— (s. a. Eisenbahnwesen, Schichauwerk.) 

Löten. Herstellung eines guten Aluminiumlotes 222. 

— Benzin-Lötkolben „Piccolo“ 638”. 

Lötkolben. (s. Löten.) 

Lufifahrzeug. (s. Flugwesen, Luftschiff.) 

Lufifabrzeugaussteilung. (s. Ausstellung.) 

Luftheizung. (s. Gebäudeheizung, Oießerei.) 

Luftkanal. (s. Lüftungsanlage.) 

Luftkühlung. — bei Elektromotoren (s. Textilindustrie.) 

— (s. a. Lüftungsanlage.) 

Loftpumpe. (s. Pumpe.) 

Luftreinigung. (s. Ozon.) 

Luftschiff. Von den neuen Kriegs—n 30 46 61. 

— Telefunken auf der Algemeinen — -Ausstellung 349. 

— (s. a. Luftschiffhalle, Luftschraube.) | 

Luftschiffhalle. Halle für das Siemens-Schuckert-Luftschiff 61. 

— Ueber zerlegbare eiserne —n 125. 

Luftschraube. Versuchseinrichtungen zur Prüfung von —n 209* 
232* 497* 517* 533* 551”. 

— (s. a. Flugwesen.) 


Lüftungsanlage. Frisch- oder Zirkulationsluft? 449 469 488. 

— Neuzeitliche Heizungs- und —n in Schulgebäuden 641*. 

— (s. a. Entstaubung, Gebäudeheizung.) 

Luminatorverfahren. Ueber das — zur Speisewasserreinigung für 
Dampfkessel 461. | 

Lumpen. Reinigungsmaschine für — und Papier 139*, 

M 

Magnet. Ueber Gleichstrom-Elektroschutz—e. Von Rolf Sproecke, 
Danzig 373” 390* 408”. 

Magret. Die magnetische Ausscheidung von Eisen aus nicht- 
magnetischen Stoffen 651. 

— Kraftwirkung im Gleichstrom- —felde mit Anwendung auf 
Elektro—e 778”. 

Magnetismus. (s. Magnet.) 

Malerfarbe. (s. Lack.) 

Marine. (s. Kriegsmarine.) 

Marineluftschifl. Das englische — 46. 

— (s. a. Luftschiff.) 

Marmor. Prüfung von — auf Politurhaltigkeit 634. 

Maschine. Rotierende —n System Wittig 282. 

— elektrische —n (s. Elektromotor, Umformer, Turbodynamo.) 

Maschinenbetrieb. Ueber die Rückstandbildung von Oelen in 
Kraft— e 126. 

Maschinengewehr. Eine wichtige Verbesserung der —e 321 366. 

Maschinenuntersuchung. (s. Indikator.) 
Materialienkunde. (s. Kautschuk, Marmor, Materialprüfung, Oel.) 
Materialprüfung. Tätigkeitsbericht der —sanstalt an der Techn. 
Hochschule zu Darmstadt 59. | 
— Ueberblick über die gebräuchlichsten Festigkeitsprobier- 
maschinen. Von Dr.sXng. W. Müller, Breslau 129° 151* 161* 
181” 201* 235*. 

— Ueber die Messung großer Kräfte im —swesen 157. 

— —smaschine mit 3000 t Druckkrait 168*. 

— Ueber das Ausknicken stabförmiger Körper. Von Otto Mies, 
Charlottenburg 177° 197* 216”. 

— Ueber Kautschuk und seine Prüfung 238. 

— Ueber die Entwicklung der —sanstalten 239. 

— Die Knicksicherheit von Kolbenstangen. Von Otto Mies, 
Charlottenburg 273* 291* 308* 327”. 

— Spannungen und Formveränderungen an Mannlochausschnitten 
unter Dampfdomen 321*. 

— Oeffentliche Prüfungsanstalt für Maschinen und Apparate 352.. 

— Die Metallographie und deren Anwendung im Eisenbahn- 
wesen 397. 

— Kraftbedarf beim Lochen, Scheren und Biegen 417* 436”. 

— Ueber die Grundsätze für die Organisation des öffentlichen 
—swesens 557. 

— Die Biegung krummer Rohre. Von H. Lorenz, Danzig 577*. 

— Prüfung von Marmor auf Politurhaltigkeit 634. 

— Ueber die Anwendung der Kinematographie zur Ermittlung 
der Stoßkraft bei Schlagversuchen 731. 

— Zur Theorie der Reibung geschmierter Maschinenteile 732”. 

— (s a. Kabel, Luftschraube.) 

Mechanik. Hundert Jahre deutscher Präzisions— 1812—1912 750. 

— (s. a. Materialprüfung.) 

Messerfabrikation. (s. Schweißen.) 

Metall. (s. Aluminium, Blatimetall, Bronze, Elektrometallurgie, 
Gußeisen.) 

Metallanlasser. (s. Walzenstraße.) 

Metalfographie. (s. Materialprüfung.) 

Metallurgie. (s. Elektrometallurgie.) 

Mikro-Indikator. (s. Indikator.) 

Milchverwertung (s. Landwirtschaft.) 

Morgan-Gasgenerator. (s. Gasgenerator.) 

Motor. Seefischerei—en 1* 17* 33* 65”. 

— Drehschieber—en amerikanischer Herkunft 15. 

— Benzoldynamo 46. 

— Neuere Rohöl—en 49 81* 97* 119° 165° 193” 229*. 

— Ein neuer Flug— 221. 

— Schieber — 287°. 

— (s. a. Dieselmotor, Elektromotor, Energieerzeuguug, Flug- 
wesen, Landwirtschaft,) 

Motoranordnung. — in Booten (s. Seefischereimotor.) 

Motoriokomotive. (s. Lokomotive.) 

Motorsicherung. (s. Sicherung.) 

Motorsirene. (s. Sirene.) 

Motorwagen. (s. Eisenbahnwesen, Landwirtschaft.) 

Mühle. (s. Landwirtschaft.) 


N 


Nahtschweißung. (s. Schweißen.) 
Neon-Röhrenlicht. Ueber das — 221. 
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Nietmaschine. (s. Nietung.) Gr K ad 

Wietung. Dampfdichte — mit Druckluftmaschinen 205”. 

— Preßiuftnieimaschinen 212*. 
- Eine transportable, elektrohydraulische Nietmaschine 477” 

— Elektrisch betriebene Hitzeschutz-Nietfeuer mit Koksheizung 
822°. 

— (s, a. Schweißen.) 

Normallen. — zu Rohrleitungen für Dampf von hoher Spannung 
731. 

Nutzbarmaokung. — von Wasserkräften (s. Wasserkraftanlage.) 


O 


Ofen. Ein Universal— 14*. 

— Ein großes Turbo-Stahlwerksgebläse 45. 

.- (8. a. Elektrometallurgie.) 

Ofenhelzung. (s. Gebäudeheizung.) 

Olldag-Paste. — 732. 

Oel. Ueber die Rückstandbildung von — im Kraftmaschinen- 
betrieb 126. 

-- Ueber das Erd-- 513 529* 547* 565* 581” 599* 613 670. 

— Zur Theorie der Reibung bei geschmierten Maschinenteilen 
732”. 

Oelgasanlage. Ueber die Versorgung der Berliner Bahnhöfe mit 
Oelgas 429. Ä 

Oelkuchenbreoher. (s. Landwirtschaft.) 

Oelmotor. (s. Dieselmotor, Motor, Rohölmotor, Seefischereimotor.) 

Deltankechifl. (s. Tankschiff.) 

Organisation. Ueber die Grundsätze für die — des öffentlichen 

aterialprüfungswesens 557. 
Osram-Röhrenlampe. (s. Röhrenlampe.) 
Ozon. Wasserreinigung durch — 126. 


P 


Panzerfinis. als Bindemittel zum Streichen von Eisenkon- 
struktionen 527. Ä 

Panzersohtff. (s. Kriegsmarine.) 

Papierfabrikation.. Reinigungsmaschine für Papierlumpen 139*. 

— Schutzvorrichtung am Einwurf des Bischoff-Rollers. Von Kgl. 
Gewerbeinspektor Schultze, Fulda 268". 


-— Schutzeinrichtungen für Papier-Querschneidemaschinen 670* 


Patentwesen. Holländisches Patentgesetz 30. 
— Die Nichtigkeitserklärung der Colosseuspatente 271. 


EPEAT, een Entscheidung des’ Reichsgerichts 318. 
-- Die 


‚chtigsten Bestimmungen des holländischen Patentge- 
setzes vom 7. 11. 1910 686. 
-- Annäherung Rußlands an die Internationale Union für den 
Schutz des gewerblichen Eigentums? 701. 
--- Prioritätsrechte in Holland 750. 
— Die Anfechtbarkeit deutscher Patente 764. 
~ Ein durch eino beglaubigte, allgemeine Vollmacht legitimierter 
Verlreter in Patentsachen ist auch zur Zurücknahme der gan- 
zen Patentanmeldung befugt 799. 
Geheimpatente in Rußland 813. 
$5 Abs. I Patentgesetz 814. | 
Pausen. Um Blau— öl- und wasserdicht zu machen 222. 
Petroleum. Ueber das Erdöl 513 529* 547* 565° 581” 599" 613 
670 
— Die Bestimmung des Wassers im — 79. 
— (S. a. Energieerzeugung.) 
Petroleumaglieur. — 582". 
Potroleumindustrie. <s. Petroleum.) 
Pflug. Elektrisches Pflügen (s. Landwirtschaft.) 
Photographie. (s. Fernphotographie, Indikator.) . 
Physiologie. Eine physiologische Wirkung des elektrischen 
tromes in Abhängigkeit von der Polarität 733. 
Plattenstampfmaschine. Friktions— für große Trottoirplatten 508”. 
Plattformkipper. (s. Transportwesen.) 
Plumboxan-Verfahren. (s. Sauerstoff.) 
Porzetlan. (s Magnet ) 
Präzisionsmoochanik. (s. Mechanik.) 
Preisaussohreiben. (s. Hebezeug, Stärketrockner.) 
Presse. (s. Landwirtschaft, Ziegelindustrie ) 
Preßgasbeleuohtung. (s. Beleuchtung.) 
Preßluftnietmaschine. — Von Ing. W Wolfmüller, Mannheim 212. 
Preßluftnistung. (s. Nietung, Preßluftnietmaschine ) 
Prestoa-Mine. Drahtseilbahn für die — an der Goldküste 51” 71”. 
Prepeller. (s. Luftschraube.) BEE 
Prüfung. (s. Indikator, Luftschraube, Materialprüfung.) 
Pumpe. Turbo-Kesselspeise— 249. 
- Rotierende Maschinen, System Wittig 282*. 
-- Kühl- und Hauswasser—n 685”. o 
— Elektrisch betriebene Pumpwerke 748°. . 3.. 


Pumpe. Die erste eigentliche Turbinen— 765. 
— Selbsttätige Wasserversorgung 775* 794*. 
Punktschweißung. (s, Schweißen.) 
Püpinleitung. (s. Kabel.) 


Quarzglas. Ueber —herstellung 302. 
Quelle. (s. Erdgasquelle, Lichtquelle.) 


R 


Radaune Talsperre. — mit dem Ueberlandkraftwerk Straschin— 
Prangschin 58. | 
Radreifen. Das Anwärmen von — auf elektrischem Wege 316. 

Rahmenfabrikation. (s. Schweißen.) Ä 

Rateau-Gebläse. (s. Gebläse.) . 

Rauch. Ueber die Wirkung des Kohlen—s auf das Sonnenlicht 
110 


Rauohabsaugungsaniage. (s. Schmiede.) 

Rechen. (s. Magnet.) 

Reduktor. Ersatz von Elementen durch Starkstrom 637*. 

Reduziergetriebe. (s. Getriebe.) 

Regelung, hydraulische. (s. Dampffördermaschine, Hydraulik.) _ 

Regulator. Ueber eine wünschenswerte Berichtigung am Hartung- 
— 561” 597* 618* 631* 646”. an | 

Reibung. Zur Theorie der — geschmierter Maschinenteile 732°. 

Reservoir. —e für Rohöl 568”. 

Retorte. —n-Ziehmaschine für Handbetrieb, System Beuthner. 
Von Kgl. Gewerbeinspektor Schultze, Fulda 187* 271. 

Riemenbetrieb. Die Vorzüge des Lederriemenbetriebes vor dem 
Seilbetrieb in schweren Walzwerkanlagen 717 730. - 

Ringspinnmaschine. (s. Textilindustrie.) | 

Riß. Eine einfache Methode zum Auffinden von —en und Sprün- 
gen in Guß- und Schmiedestücken 222. 

Rohöl. (s. Erdöl, Oel.) | 

Rohölmotor. Neuere —en. Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Char- 
lottenburg 49 81* 97* 119* 165* 193* 229”. | 

— (s. a. Dieselmotor, Motor, Seefischereimotor.) 

Rohre. Die Biegung krummer — 577*. 

Rohrleitung. Normalien zu —en für Dampf von hoher Spannung 
731 | 


Rollenlager. Kugel- und — für Bahnmotoren 734. 
Rolimaschine. (s. Papierfabrikation.) $ 

Rotierende Säge. (s. Säge ) 

Röhrenlampe. Ein neuer Typ von Osram-—n 397. 

— Ueber das Neon-Röhrenlicht 221. 

Röhrenlicht. (s. Röhrenlampe.) 

Rumpler-Taube. (s. Flugwesen.) 

Rübenschneider. (s. Landwirtschaft. Zr 
Rücksaugverhinderer. — 287*, 


S 


Säge. Eine neue rotierende — ohne Zähne 526. 

Sägewerk. Späneiransport- und Entstaubungsanlagen für Holz- 
bearbeitungsfabriken und —e 797*. 

Sauerstoff. Gesichtspunkte für die industrielle Gewinnung von 
— und ein neues chemisches Verfahren für seine Erzeugung 
(Plumboxan-Verfahren) 593 609. 

$Sauggasmotor. (s. Energieerzeugung.) 

Schalikasten. (s. Walzenstraße.) 

Scheren. Krafıbedarf beim Lochen, — und Biegen 417* 436”. 

Scherenfabrikation. (s. Schweißen.) 

Scherversuche. (s. Maferialprüfung, Scheren.) 

Schichauwerk. Zum SOjährigen Jubiläum der —e in Elbing, 
Danzig, Pillau 705°. 

Schiebermotor. Eine neue Konstruktion amerikanischer Dreh- 
—en 15. 

— Die —en 287*. Ä 

Schiffbautechnische Gesellschaft. — 819. 

Schiftsantrieb. — e bei Kriegsschiffen 225“. 

E z Dieselmotor, Kriegsmarine, Motor, Schiffswesen, Tur- 

inen. l | 

Schiffs-Dieselmotor. (s. Dieselmotor.) 

Schiffsmaschine. (s. Dieselmotor, Rohölmotor, Seefischereimotor.) 

Schiffsturhine. (s. Turbine.) 

Schiffswesen. Die Binführung der Schiffs-Dieselmotoren zu 
Antrieb von Handelsschiffen 13. on un 
— Ein Uebersee-Fracht- und Passagierschiff mit Dieselmotoren 13. 

— Großes Diesel-Tankschiff 109. Sa 

—- Ueber die Verwendung von Dieselmaschinen zum Antrieb 
von großen Seeschiffen 237. 

— Stapellauf des Turbinen-Schnelldampfers „Imperator“ 381*.. 
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Schiffswesen. Unsinkbare transatlantische Dampfer für den Groß- 
Passagierverkehr 492. 

— Seitenrad-Schleppdampfer „Johann Knipscheer V“ 542. 

— Ueber den Einfluß der Dampferschrauben auf Kanalsohlen 699. 

— Doppelschrauben - Motorfrachtschiff „Monte Penedo“. Von 
Ing. A. Kellmann, Friedenau 724*. 

— Einschrauben-Motorfrachtschiff „Rolandseck“ für die Deutsche 
Dampfschiffahrts- Gesellschaft „Hansa“. Von Konstrukt.-Ing. 
C. Kielhorn, Zehlendorf 772* 791°. 


Sochlacke. Ueber das Zerstäuben von Hochofen— mittels Luft, 
Wasserdampf oder Salzlösungen 158. 

— (s. a. Entschlackung.) 

Schlackenzement. (s. Colosseus, Materialprüfung, Zementdar- 
stellung.) 

Sohlagversuch. Die Anwendung der Kinematographie zur Er- 
mittlung der Stoßkraft bei — en 731. | 

Schlagwerk. (s. Materialprüfung.) 

Schleppdampfer. (s. Schiffswesen.) 

Schmeizofen. (s. Elektrometallurgie, Ofen ) 

Schmiede. Die — der Neuzeit.. Von Kgl. Gewerbeinspektor 
Schultze, Fulda 53*. 

Schmiedeeisen. Sägen von — (s. Säge). 

Sohmiedestück. Eine einfache Meihode zum Auffinden von Rissen 
und Sprüngen in Guß- und —en 222. 

Schmiormittel. (s. Kühlung des Werkzeuges, Oel.) 

Schmierung. — von Kraftmaschinen 126. 

— Zur Theorie der Reibung geschmierter Maschinenteile 732”. 
(s. a. Schmiermittel.) 

Schnelläufer. (s. Dieselmotor ) 

ste Ense: Neuzeitliche Heizungs- und Lüftungsanlagen in 
—n 641° 

— (s. a. Gebäudeheizung.) 


Schulwesen. (s. Lehrlingswesen. technisches Schulwesen.) 

Schutzeinrichtung. (s. Papierfabrikation.) 

Schutzmagnet. (s. Magnet.) 

Schwebebahn. (S. Drahtseilbahn.) 

Schweißen. Lichtbogen-Schweißeinrichtungen 172*. 

— Die elektrische Schweißung im Werkstattbetrieb. Von Dipl.- 
Ing. A. Strauß. Charlottenburg 501° 521*. 

Schwingkippor. (s. Transportwesen.) 

Schwingung. Ueber die Verwendung der harmonischen Ober- 
schwingungen des Paulsen-Kreises bei Messungen der Wellen- 

- länge 669. 


ar —en. Von F. Romberg, Charlottenburg 1* 

17* 33* 65°, i 

— (S. a. Dieselmotor, Motor, Rohölmotor.) 

Seilbahn. (s. Drahtseilbahn, Hebezeug.) 

Seilbahnanlage. — für die Prestea-Mine 51* 71*. 

Seilbetrieb. Die Vorzüge des Lederriemenbetriebes vor dem — 
in schweren Walzwerkanlagen 717 730. 

Seilschwebebahn. (s. Drahtseilbahn.) 

Selbstgreifer. (s Greifer) 

Separation. (s. Blei-Zink-Aufbereitung, Eisenausscheidung.) 

Sicherheltsvorrichtung —en für Dampffördermaschinen mit hy- 
_ draulischer Regelung. Von Dipl.-Ing. Wintermeyer, Südende- 
Berlin 325* 347*. 


Sehens, Zur Berechnung von Anlaßwiderständen und Motor- 
—en 6 

Siomens-Schuckert-Luftschiff. (s. Luftschiff.) 

Signal. Selibsttätige —e 625” 750. 

— Die Unterwasser-Glocken—e des Feuerschiffes „Elbe I“ 525. 

Silizium. (s. Ferrosilizium, Elek'rometallurgie ) 

Sirene. Eine elektrisch angetriebene Motor— 303”. 

Sonnenlicht. Ueber die Einwirkung des Kohlenrauchs auf das — 
110. 


Sortiereber. — Von Kgl. Gewerbeinspektor Schultze, Fulda 139*. 
'Spänetransport. (s. Transportwesen.) 

Spinnerei. (s. Textilindustrie.) 

Spinnmaschine. (s. Textilindustrie.) 

Spiraibobrer. Die Entwicklung der — 811. 

Spurkugellager. (s. Kugellager.) 


Stahl. Der — werksverband und die Kolonien 511. 
— (s. a. Säge.) 
Stahlformguß. — geschweißt (s. Schweißen.) 


Stahlgewinnung. Ueber Ferro-Silizium-Explosionen und ihre ver- 
mutlichen Ursachen 188. 

Seren Ein großes Turbo— 45. 

— (s. a. Gebläse.) ' 

Stanzen. Kraftbedarf beim Lochen, Scheren und Biegen 417* 436°. 

Starklichtbeleuchtung. Ueber — (Preßgasbeleuchtung) 801. 

Steinbrecher. Ein Backen— von großer Leistungsfähigkeit 74*. 

Steinkohlenteer. Ueber die Herkunft und Gewinnung des —s 
und seine Verwendung zum Imprägnieren von Eisenbahn- 
schwellen 383. 

Stickstoff. (s. Chemie.) 


Stiftung. Adolf-von-Ernst- — 495. | 
Strahlenteilung. (s. Beleuchtung.) 

Streokenförderung. Eine neue — mit Wechselstrombetrieb 77. 
— Elektrische — mit führerlosen 'Akkumulatorlokomotiven : 159. 
Stumpf. Gleichstrom-Dampfmaschine 145. 

Stumpfsohweißung. (s. Schweißer ) 


u 


Talsperre. Die Radaune-— mit dem Ueberlandkraftwerk Straschin- 
Prangschin 58. 
ana Graphische Ermittlung der —e beim Kurbeltrieb 


75 
Tankschilf. Großes Diesel— 109. 
— (s. a. Erdöl.) 
Takua oi. (s. Erdöl.) 
Tauchboot. (s. Kriegsmarine.) 


Techniker. Der deutsche — in Nordamerika. 
mann, Ing. 442 457. 


Technisches Schulwesen. Der deutsche Ausschuß für — 46. 
Technologie. Mechanische — (s. Löten, Nieten, Schweißen, Stanzen.) 
Teer. (s. Steinkohlen—..\ 

Telefunken-Kompaß. — 538°. 

Telefunkenstation. (s. Drahtlose Trelegraphie.) 

Telegramm. Ueber die Geheimhaltung drahtloser —e 105. 
Telegraphie. (s. Drahtlose Telegraphie ) 

Telephonie. (s. EEP NEN) 

Temperol-Lack. (s. Lack.) 

Tesla Turbine. (s. Turbine ) 


Textilindustrie. Elektrischer Antrieb von Ringspinnmaschinen 265*. 

— Die technischen und wirtschaftlichen Vorteile des elektrischen 
Antriebes für die — 343* 357*. 

— Frischluft oder Zirkulationsluft? 449 469 488. 

— Die wirtschaftliche Bedeutung der Heizung, Befeuchfung und 
Entstaubung der Karderie einer Hanfspinnerei 689. 

-— Elektrischer Betrieb in Tex:ilfabriken 718. 


Thermodynamik. Zustandsgleichung der Dämpfe 135 154. 

Thermometer. Fern—anlage 646*. 

— Ueber Fern— für technische Zwecke 721* 741”. 

Thermostatische Regelung. — der Dampfkesselspeisung. Von 
Dr.:Ang. W. Zimmermann, Dresden 184”. 

Tonreiniger. (s. Ziegelindustrie.) 

Torf. Ueber die Ausnutzung der ausgedehnten bayerischen — - 
lager 270. 


Torpedobootszerstörer. (s. Kriegsmarine.) 
Torsionsmaschine. (s. Materialprüfung.) 
Transformator. (s. Reduktor.) 


Transmissionskraftmesser. Neue — 730. 

Transportwesen. Moderne Transport- und Verladeeinrichtung für 
Kalisalze 219* 304. 

— Erzverladeanlagen der Societa Anonima di Miniere e Dix 
Alti Forni „Elba“ auf der Insel Elba 261°.. . 

— Neue elektrisch betriebene Kipper für Eisenbahnwagen. Von 
Zivil-Ing. Brünner, Berlin 269*. 

— Neuere Eisenbahnwagenkipper. Von Ing. Hubert Hermanns, 
Duisburg 440* 454* 472*. 

— Seilschwebefähre 652*. 

— Spänetransport- und Entstaubungsanlagen für Holzbearbeilungs- 
fabriken und Sägewerke 797*. 

— (s. a. Drahtseilbahn, Magnet, Ziegelindustrie. 


Treibmittel. (s. Erdöl.) 

Triebwagen. (s. Lokomolive.) 

Trieure. (s. Landwirtschaft.) 

Trinkwasser. (s. Wasserleitung.) 

Trottoir. (s. Plattenstampfmaschine.) l 

Trustbildung. Die Verhinderung des technischen Fortschrilts 
durch die — in Amerika 93. 

Tunneibau. Die neue Station Jungfraujoch 189. 

— Eine amerikanische Wechselstrom-Vollbahn im Hossac-Tunnel 
427. 

Turbine. Die Einführung von Zoelly-Schiffs—n 13*. 

— Teslas neues Dampf—nsystem 108*. 

— (s. a. Explosion, Gasturbine, Hydropulsor, Kriegsmarine, 
Schiffswesen. ) wer 


Turbinenpumpe. (s Pumpe.) 

Turbinensohnelldampfer. e Schiffswesen.) 

Turbodynamo. Zwei neue —s von außerordentlicher Leistung 94. 

Turbogebläse. Elementare Berechnung der — und Kompressoren 
241” 257* 280° 299° 314* 649*. 

— Ein großes Stahlwerks- — 45. 

— Kesselspeisepumpen 249”. 

— Die Fortschritte auf dem Gebiete der Drucklufterzeugung und 
deren wirtschaftliche Bedeutung 337° 353* 660*. 


Von W. Lehr- 


12 Sach-Register 


U 


Ueberlandkraftwerk. — Strachin-Prangschin und die Radaune- 
Talsperre 58. | 
Ueberspannung. Ueber Sicherheitsmaßnahmen gegen —en 812. 
Uhr. Die Regulierung der öffentlichen —en auf funkentelegraphi- 

schem Wege 143. 
Umtformer.. Drehstrom-Gleichstrom-Einanker- — 70°. 
— Kaskaden— 91*. 
— (s. a. Schweißen.) 
Umkehrwalzenstraße. Eine — für Bleiblechfabrikation 285* 
Unfall. Ein höchst eigenartiger — 222. Ä 
— (s. a. Explosion, Ueberspannung ) | 
Unfallverhütung. (s. Papierfabrikation ) 
Universalofen. — 14”. 
Unsinkbare Dampfer. — für den Groß-Passagierverkehr 492. 
Unterseeboot. (s. Kriegsmarine.) 
Unterwasser-Glockensignal. —e des Feuerschiffs „Elbe I“ 525. 


V 

Vakuumpumpe. (s. Pumpe.) 

Ventilation. Frischluft oder Zirkulationsluft? 449 469 488. 

Ventilator. Hochdruck—en (s. Gebläse, Schmiede.) 

Verband. Der Stahlwerks— und die Kolonien 511. 

— = R vergang des —es Deutscher Gutachterkammern 
e. V. 320. | 

Verbrennungsmotor. Versuche an einem —. Von Dipl.-Ing. Fritz 
L. Richter, Chemnitz 693* 710*. 

— (s. a. Abwärmeverwertung, Dieselmotor, Drehschiebermotor, 
Rohölmotor, Seefischereimotor, Vergaser. 

Verbundlokomorive. Heißdampf-— (s. Lokomotive.) 

Verdunstungskarburator. (s. Vergaser.) 

Vereinswesen. Achte Generalversammlung des Vereins beratender 
Ingenieure e. V. 64. 

— Monatsversammlung des Vereins deutscher Oießereifachleute 
112. 

— Versammlung des Vereins deutscher Maschineningenieure 224. 

— Hauptversammlung des Vereins deutscher Ingenieure 318 

= DIESE des Vereins deutscher Gießereifachleute 

0 


— Die 53. Hauptversammlung des Vereins deutscher Ingenienre 
429 446 462. 

— Vortrag, gehalten auf der XX. Jahresversammlung des V.D.E. 
in Leipzig, über ein Flutwerk 782. 

Vergaser. Ueber — zu Verbrennungsmotoren. Von Ingenieur 
W. Wolfmüller, Mannheim 657* 679*. 

Verladebrücke.. — für Holz 106*. 

S arauree ide G wen) È and 
ersicherung n. Einführung einer Versicherung gegen Hoch- 
ee T 

Versuch. Bedeutende Aufwendungen für technisch-wissenschaft- 
liche —e 188, 

— (s. a. Indikator, Luftschraube.) 

Velkswirtschaftliches. Rußlands Kupferindustrie 716. 

Vollbahn. (s. Eisenbahnwesen.) 

Vulkanisieren. (s. Kautschuk.) 


W 


Wagenkipper. (s. Transportwesen.) 

Walchenseeprojekt. Das bayerische — 46. 

Walzenmagnet. (s. Magnet.) 

Waizenpresse. (s.. Papierfabrikation.) 

Walzenstraßen. Elektrisch betriebene —. Von Ing. E. Blau, 
Lehrer an der k. k. Staatsgewerbeschule in Bielitz 113*. 

— Eine Umkehrwalze für Bleiblechfabrikation 285*. 

— Die Vorzüge des Lederriemenbetriebes vor dem Seilbetrieb 
in schweren Walzwerkanlagen 717 730. 

Walzenzugmotor. (s. Walzenstraße ) 

Warmwasserbereitung. Krafterzeugung und — 245”. 

Wasser. Die Bestimmung des —s im Petroleum 79. 

-— Untergrundsperren zur Bekämpfung der —not in Deutsch- 
Südwestafrika 621. 

Wasserfördermaschine. (s. Hydropulsor, Pumpe, Wasserversor- 


gung. 
Wasserheizung. (s. Gebäudeheizung.) 


Wassorkrait. Ausbau von —en (s. a. Wasserkraftanlage). 

Wasse: kraftanlage. Wasserkraft-, Heizungskraft-, und Lichtwerk 
10° 20° 40”, 

—- Die Wasserkräfte Südtirols 13. 

— Das bayerische Walchenseeprojekt 46. 

— Ein durch Ebbe und Flut betriebenes Kraftwerk 46. 

— Ueber die Ausnutzung der Kraft von Ebbe und Flut 575. 

— Das Wasserkraft-Elektrizitätswerk Biaschina 684. 

— Fiutwerk 782. 

— (s. a. Energieerzeugung ) 

Wasserkraftwerk. (s. Wasserkraftanlage.) 

Wasserkühlung. (s. Kompressor, Textilindustrie.) 

Wasserleitung. Patent-Rücksaugverhinderer 287*. 

Wasserpumpe. (s. Landwirtschaft, Pumpe.) | 

Wasserreinigung. Ueber das Luminator-Verfahren zur Speise— 
für Dampfkessel 461. 

— — durch Ozon 126. 

Wasserstandsregulierung. (s. Wasserversorgung.) 

Wasserturbine. (s. Wasserkraftanlage.) 


Wasserumlauf. — im Dampfkessel 729°. 
Wasserversorgung. Selbsttätige — Von Ing. Alfr. Schacht, 
Berlin 775”. 


— Ueber die Frankfurter Grundwassergewinnung auf der Inter- 
nationalen Hygiene-Ausstellung, Dresden. Von Zivil-Ingenieur 
Max A. R. Brünner, Berlin 185. 

Wechselstrombetrieb. — für Streckenförderung 77. 

Wechselstrom-Vollbahn. (s. Eisenbahnwesen.) 

Webstuhl. (s. Textilindustrie.) l 

Weiterbildung. Die Erziehung und Ausbildung der gelernten 
Arbeiter unserer Industrie 527. 

Werft. Ueber den Diesel-Motorenbau auf der Germaniawerft 604. 

— (s. a. Schichauwerk.) 

Werksohule. (s. Lehrlingswesen.) 

Werkstatteinrichtung. (s. Hebezeug, Ofen, mechan. Technologie.) 

Werkstatikran. (s. Hebezeug.) 

Werkstattofen. (s. Ofen.) 

Werkzeug. Die Kühlung des —es 88* 103* 121*. 

Widerstand. Zur Berechnung von Anlaßwiderständen und Motor- 

“ sicherungen 669. 

Winde. (s Kabel) 

Wirtschaftswesen. (s. Industrielle Unternehmungen.) 

— Zur Wirtschaftslage der Brücken- und Eisenbauanstalten 
Deutschlands 48*. 

Wissenschaftlicher Versuch. Bedeutende Aufwendungen für tech- 
nisch-wissenschaftliche Versuche 188. 

Wohnungsheizung. (s. Gebäudeheizung.) 

Wortzeichon. Uebereinsiimmung zwischen —, deren Aussprache 
sich mit den Namen von Buchstaben deckt 766. 


Yaohtbau. (s. Seefischereimotor.) 


Z 


Zementdarstellung. Ueber das Zerstäuben von Hochofenschlacke 
mittels Luft, Wasserdampf oder Salzlösungen 158. 

— (s. a. Colosseus.) 

Zemeniprüfer. (s Materialprüfung. ) 

Zentralheizung. — mit Briketifeuerung 204”. 

— (s. a. Gebäudeheizung.) 

Zentrifugalpumpe. (s. Pumpe ) 

Zentrifugalregler. (s. Hartung-Regulator.) 

Zeppelin-Kriegsluftkreuzer. (s. Luftschiff.) 

Zerreißmaschine. (s. Materialprüfung ) 

Zeugdruckmaschine. Elektrisch angetriebene — 359°. 

— (s. a. Textilindustrie.) 

Ziegellndustrie. Neuerungen in der —. Von G. Benfey, Lauban 
676" 697* 713”. 

Zink. (s. Aluminium, Blei-, Zink- Aufbereitung.) 

Zirkulationsiuit. — oder Frischluft? 449 469 488. 

Zoelly-Schiffsturbine. (s. Turbine.) 

Zoilwesen. Zoll für flüssige Brennstoffe 616. 

Zuckerrohr. Seilschwebefähre für — 652”. 

Zugförderung. Elektrische — 376”. 

— (s. a. Eisenbahnwesen.) 

Zustandsgleiohung. — der Dämpfe. Von Dozent Dr. techn. Jar, 
Hybl, Prag 135, 154. 

Zwischendampf. (s. Warmwasserbereitung.) 
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[Einige Winke über neue und abgenützte Feilen! 
pD! Ausgaben für Feilen machen in jedem mittleren oder grösseren Werke jährlich eine nicht unbedeutende 
I Summe aus. -Es ist aber am falschen Ort gespart, wenn neue Feilen nur nach dem Preis eingekauft werden. — 
i wenn man Feilen kauft, die von einer  vertrauenswürdigen Fabrik aus bestem „Tiegel“gussstahl mit einem: 
Kohlenstoffgehalt von 1—1,3% geliefert werden, und ‚wenn derartige Feilen =n 
| i selbst 2030°% mehr kosten als Feilen aus Flussstahl oder Bessemerstahl, 
IE welche unter der Bezeichnung „Guss“stahl in den Handel gebracht werden, 
I! so stellen sich erstere trotz des höheren Anschaffungspreises im Gebrauch 
bedeutend billiger, weil die Arbeiter damit mehr leisten und länger damit 
schaffen können als mit der billigen Ware. 


Ein weiterer Vorteil foii 
ist beim Aufhauen der abgenützten Feilen! 


Feilen aus billigem Material nützen sich 
schneller ab und werden beim Aufhauen 
rissig, krumm und von ungenügender { 
Härte, gute „ T ieg el“gussstahlfeilen aber S 
können öfter aufgearbeitet werden und 
bleiben bei richtiger Behandlung stets 


brauchbar und ohne Risse und Sprünge. 
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Handfeilenhauer. 


SwA wa mit der Marke 
ANY A 


sind tatsächlich hergestellt aus den besten und kohlenstoffreichsten Stahlen. 
Sie werden sowohl durch Hand- als auch Maschinenarbeit gefertigt. 
Tagesproduktion 16000 Feilen und Raspeln! 


Präzisionsfeilen, Riftelfeilen, Nadelfeilen, grosse Feilen, Raspein. 
Spezial-Werkzeuge für Elektrotechnik, Automobilbau 
und -Sport, Maschinenfabriken etc. Sägen aller Art. 


80 Medaillen und Diplome. Turin 1911 2 Grand Prix. 


N Friedr. Dick, Esslingen a.N. 


Maschinenfeilenhauer. bei der Arbeit. 


OTENE 


Franz Méguin & Co, A.-G., Diingen (Saan 


t Spezialität: Steinbrecher, 
Geloch ¢ Bleche, komplette $chotteranlagen: 


Gelochte Hartstahlbleche bis 25 mm 
Dicke für Kollergänge usw. Rundbrecher und Backen- 


Wartelbleche 1/,—6 mm dick, | Brecher mit Gebäuse aus 
Ankerscheiben und; Segmente. | Stahlplatten, unzerbrechlich. 


Vier Grand Prix 


"Internationale Industrie- und Gewerbeausstellung Turin 1911 


Grand Prix für Dieselmotoren 


Als weitere höchste Auszeichnung dazu besondere Anerkennungs- 
Urkunde der Jury für hervorragende Leistungen im Bau, von 
Dieselmötoren 


Zeugnis für ausgestellten 1000,1200 PS-Dieselmotor: 


Turin, den 14. August 1911, 
Herren Gebrüder Sulzer 
Winterthur. 


Dem von Ihnen geäusserten Wunsche entsprechend, bestätigen 
wir Ihnen hiermit gerne, dass wir mit dem Funktionieren Ihres Zwei- 
takt-Dieselmotores von 1000—1200 PSe., den Sie uns für die Elektrische 
Zentrale unserer Ausstellung zur Verfügung gestellt haben und der 
mit einem Generator von 6400 Volt direkt gekuppelt ist, äusserst 
zufrieden sind. 

Der Motor, der seit dem Eröfinungstage unserer Ausstellung immer 
in durchaus regelmässigem Betriebe gestanden hat, war bis heute in 
unseren Diensten mit einer Belastung zwischen 600—1100 PSe. 

Die vorzügliche Regulierung des Motors hat den Parallelbetrieb 
mit den anderen Maschinen der Zentrale gestattet und die Belastungs- 
Schwankungen gänzlich ausgeglichen. 

Hochachtend 


Der Direktor: sig. Ing. GIOVARA, 
Originaltext: 


ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE y NS 
delle Industrie e del Lavoro in Torino Torino, 14 Agosto 1911. 


nel 1911. Sienori Fratelli Sulzer 
UFFICIO SERVIZI TECNICI Winterthur 


Assecondanto il desiderio da voi espressoci, vi confermiamo volon- 

tieri la nostra più completa soddisfazione in merito al funzionamento 

del vostro motore „DIESEL“ di 1000 a 1200 cavalli eff. a due tempi, 

messoci a disposizione per la centrale elettrica di questa Esposizione, 

e collegato direttamente con un alternatore a 6400 Volt. 

— llvostro motore che, sino dal primo giorno dell'apertura della nostra 

Esposizione è stato sempre in marcia regolarissima, ha funzionato sino 

ad oggi al nostro. servizio, col carico variante da 600 a 1100 cavalli eff. 
L’eccellente regolazione del motore ha permesso il parallelo con le 

altre macchine della centrale equilibrando perfettamente le variazioni 

di carico. i 
Con la massima stima Il Direttore: Ing. GIOVARA. 10001200 PS-Sulzer-Diesel-Zweitaktmotor, Turin 1911 


| Grossdieselmotore 


Langsam- und schnellaufende Vier- und Zweltaktmotoren für Betrieb mit Gasöl und Teeröl 


für Leistungen bis zu 6000 und mehr Pferdestärken 


INTERTHUR & LUDWIGSHAFENA/Rh 
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ROHO SLMOTOREN 


LIEFERBAR VON 8 PS AUFWÄRTS. 


KRAFTANLAGEN ==: 
BERGWERKSMASCHINEN 
STAHLWERKSANLAGEN 
WALZWERKSAN LAGEN: 


———— — — ae 


POT” 
Digitized by Goo! di 


Achsenregier. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Acetyiengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 
Abdampischalen. 
W. Haldenwanger, Spandau. 
Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 
Abwässer-Reinigung. 
H. Füllner, MaschN.-A.. Warmbrunn i. S. 
Abziehbilder- .urd Firmenschlider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften f. Waggons. 
CarlSchimpf. Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 
Adhäslons-Riementett (flüssig und 
n Stangen). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., Nürnberg. 
Aödrogengasanlagen. 
Atrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


-Aluminlumblech und -Drabt. 


Richard Klinger, QGumpoldskirchen 


bei Wien. 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Ad.Beyrich, Meißen, Spez.-Anst.f. Autz. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Cari Degenliardt, Hamburg 19. 

Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Autogene Schwelßanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietiein, Carl, Magdeburg-N. 
Keller & Knappich, G. m. b. H.. Augs- 
burg III. 


Automobile. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Automobil-Feuerwehrfahrzeuge. 


Daimler - Motoren- Geselischalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 
Bambusrohr. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 


Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Qeislingen (Württbg.). 


Bierbrauerei-Einrichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Bleche, gelochte. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 
Biechröhren. 

Hallesche Röhrenwerke A.-Q., Halle (S.). 
Bieltabrikate. 

Küppers Metallwerke, G. m. b. H., Bonn. 

Biitzableiteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrilt. 

Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 

Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbelscheiben. 
Emmericher Masch.-Fabrik. Emmerich. 


Bohrmaschinen. 


| J. & A. Erbsiöh, Barmen-Wupperfeld. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-O. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 


Arbeiter-, Wohn- u. Schlaf-Baracken. 
Dresden-A. 


Christoph & Unmack A.-G.. Niesky O.-L. 
Bohröl und Bohrpuiver. 

| Brunnenbauten u. Tiefbohrungen. 
| | Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 
! Magdeburg-Buckau. 
| Centrliuzalexh ` 
l Brodnitz & Seidel Berlin we 


Armaturen. 
Klinger’s Refl. Wasserstands-Anzeiger: 
Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Brunnenbohrwerkzeuge. 
Celiulose - Fabrikation, Maschinen für: 
Cementfabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Maschinenfabrik Qeislingen (Württbe.). 
G. Polysius, Dessau. 


eu 


Spezialitäten -Adressen -Verzeichnis 


Centrifugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Centrifugalpumpen und Pump- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Centrifugen. 
C. G. Haubold ir., Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotteretorten, feuerleste 
Steine und Platten, Dinassteine. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 

G. m. b. H.. Annen i. W. 
R Chambottesteine etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh. 
Chemische Fabriken. . 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges, Chemische 
a Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 
Chemische Laboratorien u. Apparate 
für dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-G., 
‚ Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N. W. 40. 


Dachpappe-Fabrikations-Einricht. 
Masch.-Fabrik Calbe a. S., G. m. b. H., 
Calbe a. S 
Damplhämmer _ 
J. Banning, A.-Q.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. l. 


Dampikessel. 
W. Fitzner. G. m. b. H., Laurahütte. 
Ww. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs’ Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
Gebr. Sachsenberg, A.-G.. RoBlau a. E. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Dampfmaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Dampipflüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfrollwaizen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampftüberhitzer. 
W. Fitzner, QG. m. b. H., Laurahütte. 
E. Schwoerer. Colmar i. ElsaB. 


.  Destillier-Apparate, 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 

Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit‘'-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Sn Klinger, Qumpoldskirchen bei 
en 


Dichtungsringe. 
Goetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Geflechte. 

Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
bei Düsseldorf. 

J. G. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drahtselibahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drebbänke. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Qeorgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
m. b. H.. Schönau bei Chemnitz. 


Drehkrane. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Drehscheiben. 
Gebr. Böhmer, A.-O. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampfipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Durana-Metall. 
Dürener Metallw.. A.-Q.. Düren, Rhid. 
Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau l. B. 


Eisenbahn-Falırzouge 
Sternberg & Co., Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Fisenglanzschwärze (geruchlose). 

P. Qloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Eisenkoustruktionen. 

Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 


Fisentelle für Kanallsationen. 
Mich. Htte.. A. Passavant. MichelbachN. 


Elektrische Bedarfsartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Fried. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 


b. Berlin. 
Land- u. Seekabeiwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 
Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. C 
Nippes. 
Erzautbereltangsmaschinen. 
Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Explosionssichere 
Gefässe und Behälter aller Art 
“abrik explosionssicherer Gefäße, G. m. 
b. H., Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
Neckarsulm. 
Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 


Fäkallen- Abfuhr-Einrichtung. 


öln- 


Fried. 


Fisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 


Jalousie- und Rollagenfabrik. Louis 
Richter, Grünt«inichen I. S. 
Pernthermometer. 
Heraeus, W. C.. Q. m. b. H., Hanau aM 


Feuerieste Steine usw. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 
Q. m. b. H.. Annen i. W. 
Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 


Feuerlöschelnrichtungen System 
„Perkeo“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. 


b. H., Salzkotten. 


Feuerungsaelagen für Industr. Zwecke. 
EisengieBerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost’scher Feuerungsanl 

vorm.OttoThost,G.m.b.H..Zwickau-S. 


Feuerungsanlagen u. Garnituren für. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Ru. 


Flitrler-Apparate. 
Berkeield - Filter Gesellschaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyli G.m.b.H.. Köln. 


Flize für alle Zwecke. 
Filzfabrik Adlershof. A.-Q. (impr. 
Unterlagsfilz, D. R. P. Nr. 90 800, z. 
Schalldpf. u. Stoßmild. unt. Masch. 
j. Art Techn. Filze, Schleif- und 
Polierfilz), Adlershof b. Berlin. . 


Cari Günther & Co., Berlin NO. 18, 
Fabrik tech. Pilzwaren, Impr. Unter- 
lagslitze, Schleif- und Polierfilze, Filz- 
ringe, Streifen, weiße Wollfilze. 

L. Jacobius & Söhne Nachfl., G.m.b.H.. 

(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 

Streifen. weiße Wollfilze usw.) Berlin 

N.. Bergstraße 34/35 


Förderanlagen für Bergwerke. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 


Gas-Heilzölen. 
Kutscher Robert. Leipzig. Königstr. 8. 


Gasreinigungsanlagen. 
. W. Dinnendahl, A.-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F, Weiland, Liebenwerda. 


Gleßeret-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co.. Maschinenfabrik, Berg 
Gladbach b. Köln a. Rh 

Gießpfannen. 
C. Senssenprenner, Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Obercassel. 

Giasbläserei-Artikel. 


Grusonwerk. 


m. 


: 3ornkessel. F. QG.. Mellenbach i. Th. 


Gleichstromdampfmaschinen. 
Ing. Strnad. Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q., Cöln- 


Nippes. 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanilt). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresi. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 


Graphit. 
Erich Gerhardt. Hainsberg b. Dresden. 
Gruben-Ventilatoren. 
>. W. Dinnendahl, A.-G., _Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 
Hängebahnen. 


Kaiser & Co.. Cassel. 


Es werden nur Aufträge _ 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


~ 


Hartgußerzeugnissc. 

Eisenhütten- u.  Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 

Hähne und Ventile 

Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Härtemittel für Elsen und Stahl. 

P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Hebezeuge und Winden. 
Heinrich de Fries, Ô. m. b.H., D üsseldorf 29 
HeiBdampi-Lokomobilen. 

R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 

Helzkessel. 

Strebels guBeiserne Qliederkessel für 
Warmwasser und Niederdruckdampf 
Strebelwerk, Q. m. b. H.. Mannheim. 

Heizungsanlagen. , 

Haag, Joh, Maschinen- und Röhrentabrik, 
A -Q. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin. 


Bremen, Kiel, Frankfurt a. M.. 

Posen, Straßburg i. E. 
Hobelmaschinen. 

J. Dresch Söhne, QG. m. H.. 

Chemnitz. 


Werkzeugmaschinenfabrik_ Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 


Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner. G. m. b. H.. Laurahütte. 


Hochdruck-Zentriiugaipumpen. 
Brodnitz & Seydel. Berlin N 
Hochotengasrelnigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q., Cöln- 
Nippes. 

Holzbearbeltungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Piensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 

Holzschleiterel-Einrichtungen. 

H. Fülmer, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 

Hoizwolle und Holzwoliselile. 

J. Chary Sohn, Oberhomburg 


Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-QG.. Maschinenfabrik., 
Hamm i. W. 


Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Isotler-Fabrikate. 


M. Ph. Schedel, Biüff-Is. Lengfurt a.M. 
Isollermaterlal. u. fertige Isolleruagen. 
1.Südd.Isolier-Anst., Pr. Wörz, München. 


Isollermaterlallen für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co., Köln-Ehrenfeld. 


Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Kalksandsteinfabriks-Einrichtungen. 
F. Komnick, Maschinenfabr., Elbing, Wpr 
Erste u.größte Spez.-Fabr.der Branche 
Kanallsations-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. | 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin so. 
Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co., A.-Q., Berlin SO. 
Kesselschmiedearbelten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 


Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabriel, Chr.. Werkzgibk. u. Hammer- 

werk. Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne. Hagen I. W. 8. 
Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R. Bromme- 
straße 1. 

Kokereien und Gaswerke. 

Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 


Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


Gebr. Sachsenberg. A.-O., RoBlau a. E. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, GleBerelen, Nietanlagen 


usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde. 
burg-Buckau. 

Zwickauer Maschinenfabrik, A. - Q.. 
Zwickau 10 i. S. 

Krane, Aufzüge usw. 

Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 

Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenibk., 
G. m.b. H., Reinickendorf-Ost. 

Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 

Jul. Wolff & Co.. Heilbronn a. N., 
Maschinenfabrik und EisengieBerel, 


S 


ugelmählen. 
Berger & Cie. (kompl. Anl.), Berg. 
Qladbach. 
Fried. Krupp A.-Q., 
Magdeburg-Buckau. 

Gebr. Sachsenberg, A.-Q., Roßlau a. E. 
Kugel, Kugellager, Rollenlager, Kolben- 
ringe und Kugelgelenke. 

H. Meyer & Co., Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co.. G.m.b.H., Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 
Kupfer-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze. Burscheid. 
Kupferröhren, nahtlose. 
Elmore's Metall-A.-Q., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiledearbelten. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kupferschmiede-Maschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 
Lokomobilen. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 

m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmitiel (Weich- und Hartlötmittel). 
P, OloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Luftbeleuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammerbrookstr.25. 
Lufthämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lültungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Margarine - Fabrikation. 
Ch. Zimmermann, Masch.-Fabr., Cöln- 
Ehrenfeld. 
Maschinen-Oele. 
Emil Finke, Bremen. 
P.M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Grusonwerk. 


Massenarltikel, 
gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg.,‚Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen und 
Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 


Modelle und Modellplatten für 
GleBereien. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., 
Köln. 
Modellschriiten für Gießerelien. 
Pranz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), 
Dresden-N. 
i Molkereigeräte. 
Internalionalc Metallwerke, Gcorg Sinder- 


mann, Mallmitz. 
Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. î. Motorfahrz., Stettin. 
Motorräder. 

Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q.,Neckars. 
Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- G..Neckars. 
Müblen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Neusiiber-Bleche und -Drähte. 


Dr. GOeitner's Argentanfabr, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 

Dr. Geitner’s Argentanfabrik, F. A. 


Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Miühlen. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oetl-Reinigungs- u. Oel-Wileder- 
zewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstait. Köln a. Rh. 
C, A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papier- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stolfabrikation, Maschinen 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn i.S. 
Photographische Bedarlsartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 
Photographie-Karton. 


Grusonwerk, 


Plakate. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO 
Pockholz In Stämmen u. geschnitten. 


Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 
Preßspäne. 

Kade & Co.. Fabrikgesch., Sänitz O.-L 
Pumpen und BaugußB. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyclopMchlis&Behrens. 

Rerlin. Pankstraße 29. 
Putz-. Polier- und Schlelfmittel. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 


Räderiräsmaschinen. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 


Ranglervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer. A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 
agli, Hans W.,  Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 

Zürich I., Albisstr. 2. 

Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Reißzeuge. 

Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler. Nesselwang (Bayern). 
Riemenverbinder. 

Fr. Küstner, DIEMeN (ae Klamm). 
ippenrohre und enheizkörper 
en u. Industrie-Gesellschaft m.b.H, 

Köln a. Rh. 
Rohrbleg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A.1. 
Rohrleitungen. 

W. Fitzeer, G. ın. b. li Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 


Rollenlager. 
Norma Co. G.m.b.H., Spezialiabr. f. 
Präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost’scher Feuerungsanl. 
vorm.OttoThost,G.m.b.H.,Zwickau-S. 


Rotierende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum. 

Fmil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking, Dortmund. 


Sägen - Schärfimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. i 
Sauerstoff 
In höchster Reinheit tür alle Zwecke: 
sanetat werke G. m. b. H., Berlin 


für technische und Rettungszwecke: 

Deutsche Oxhydric Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 

Sauerstofanlagen. 

Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-G.. 
Abt. Oasverflüssigung, München. 

Saugzuganlagen. 
Ges. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 

Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Schiifis-Ueberhitzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 

m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 
Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemo. 
Schleifmaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 

Schleifräder. 

¥Yontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 


Schmiedestücke. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 


C. Poensgen, Giesbers & Ca., Düsseldorf 
Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oclpumpen | 

Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 

Schneideapparate, zum Schneiden mit 
Sauerstoff, patentamtlich geschützt: 

Deutsche Oxhydrice Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 

Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 

Melber, Otto, "Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 

Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 

zu deren Herstellung. 

Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a. M. 

Schrauben. 

„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr.. 
Berlin. Schlesische Str. 1. 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 

Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schweißapparate. 
Deutsche Oxhydric G. m. b. H., Dissel- 
dorf-Eller. 
Schweißpulver. 

P. Gloeß & Cic., Altkirch (Elsaß). 
Schwimm- und Trockenbagger. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlau a, E. 
Schwungräder. 

A.-G. der Transmissionsbauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 


- Gebrüder Klinge, 


Shapingzmaschiuen. 
C. Schoening, A.-Q.. Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
F. J. Dresch Söhne, Q. m. b. H., 
Chemnitz. 
Spills, elektrische. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Spiraliedern. 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau., Rösl. i. B. 
Spiritusiabriken. 
Qebr. Sachsenberg, A.-G.. Roßlau a. E. 
Stabldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 
Stahlilaschen für Sauerstofi. 


Sauerstoffwerke G. m. b. H.. Berlin 
Ba Stahlformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 


Stahliguß und Weichguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


.. Stahlkugelu, pollerte. z 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW, 
Stempel aller Art. 

Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr. 1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. H.. Schönau b. Chemnitz. 
Straßenlokomotiven. 

John Fowler & Co., Magdeburg. 
Stroh- und Heupressen. 


Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. b. H., 
Calbe a. S 
Tachometer. 
Deutsche Tachometerwerke, Berlin 
>U. 


Techn. Borax-Glas tür Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 
Teerdestillationsanlagen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. b. H.. 

Thermometer. : 


Calbe a. S 
Alex. Küchler & Söhne, llmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
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Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
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Leder - Trelbriemen- 
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C. A. Loewe. Berlin N.. Invalidenstraße. 
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P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Trockenapparate mit und obne Vakuum. 
Franz Pretzel & Co.. Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N.. Gr. Ham- 
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Emil Paßburg. Berlin NW. 23. 
Turbinen. 
Briegleb. Hansen & Co.. Gotha. 
Fscher Wyß & Cie.. Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
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Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 
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Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik. Gera-Reuß,. 
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Emil Passhure. Berlin NW. 23. 


Vernicklungssalze. 

P. Glneß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupierung. 

Fimore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede,. Emmendingen, Bad. 
Vulcan-Fibre. 

Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66 

Waagen (Wägemaschinen). 

Düsseldorfer Waagen- u. Masch.-Pabr.. 

Ed. Schmitt & Cie.. G. m. b. H.. Düssd. 
Waagen. 
August Böhmer & Co.. Magdeburg-N. 40. 


A. Dinse, Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
G. m. b. H., Reinickendorf-Ost. 

Magdeburger Waagen - Spezialfabrik 
Q. m. b. H., Magdeburg-N. 9. 

Neußer Waagen-F.. R. Broix. Neuß a. Rh. 


Obcrschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp., Gleiwitz. 
A. Spies, Q. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrotluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-G., Masch. ~ Fabrik, 
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Fried. Krupp A.-Q.. 
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Carlowitz. 
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Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
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Halvor Breda. Q. m. b. H., Charlotten- 
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Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H., Köln. 
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„Steinfrei-Schmidt'*, München, Lind- 
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Wasserstands-Anzelger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Gumpoldskirchen bei Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 
Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 

H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
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vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
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Gebrüder Buschbaum, Darmstadt. 
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Qebr. Böhler & Co.. A.-G.. Berlin NW 5. 
Poldihütte, Berlin SO. 16. Cöpenicker- 
straße 113. 
Widerstandspakete. 
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C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Carl Reinsch, Hofl.. Dresden-N. 17, 
größte u. älteste Windmot.-F. (gegr. 1859) 
Winkeilelsenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
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Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 
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C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken. Bochum-Ehrenfeld. 
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Zeichnerbedürfnisse jeder Art. 
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Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßiau a. E. 
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b. H., Calbe a. S.. 
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Ehrenfeld. 
Zündholz-Maschinen. 


Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. | A. Roller. Berlin N. 20. 
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a A EEE A, 
SEEFISCHEREI-MOTOREN. 
Von F. Romber g, Charlottenburg. 


Inhaltsübersicht. 

Darstellung der nationalen und wirtschaftlichen Bedeutung 
des Fischereigewerbes, sowie der historischen Entwicklung des 
Motorbetriebes in unserer Seefischerei. 

An Hand der für Fischereimotoren maßgebenden Forderun- 
gen werden alsdann mehrere erfolgreiche Viertakt- und Zwei- 
taktausführungen für den Kleinbetrieb und darauf auch ein für 


größere Fahrzeuge geeigneter Diesel- Motor im einzelnen be- 


sprochen. 
Den Schluß bildet die Behandlung einiger ganzer See- 


fischerei-Motoranlagen und der wichtigsten Betriebserfahrungen, 


welche mit solchen Anlagen bisher gewonnen wurden. 


Unwiderstehlich durchdringt die Oelmaschine den 
Schiffsbetrieb. Nicht hastig, überstürzend, nach andern 
Beispielen der modernen Technik, sondern ruhig und be- 
harrlich, jeden Zoll breit Boden sich erkämpfend gegen 
eine Welt von Schwierigkeiten. 

Und doch war der Fortschritt in den letzten Jahren 
ein ganz gewaltiger. Kühn geht die Entwicklung bereits 
an die Großbetriebe der Schiffahrt heran, und wir sind 
offenkundig in jene Umwälzung eingetreten, deren Ende 
noch nicht abzusehen ist, welche aber sicher die größte 
sein wird seit jenen Tagen vor etwa 100 Jahren, wo die 
alte Niederdruck-Dampfmaschine begann, Bau und Betrieb 
von Schiffen völlig umzuwandeln. 

Das, worüber ich hier berichten will, berührt nicht 
den Motorbetrieb für die Großschiffahrt. Es betrifft viel- 
mehr die Anwendung der Oelmaschine auf ein Kleingebiet, 
welches im allgemeinen etwas abseits liegt, aber darum 
nicht weniger Interesse verdient. Ich meine die See- 
fischerei. Zeigt sich doch die Bedeutung der Umwälzung 
durch den Motor nicht allein darin, daß in größeren 
Schiffsbetrieben die Dampfmaschine ersetzt wird durch 
eine Maschinenart mit völlig veränderten Bau- und Be- 
triebsbedingungen, sondern wesentlich auch in der vorteil- 
haften Erschließung der Maschinenkraft für zahlreiche 
Kleinbetriebe, wo diese bisher überhaupt nicht oder nur 
wenig in Frage kam. 

Im Seefischereibetrieb ist der Motor nur eine von den 
technischen Neuerungen, die neuerdings mit Erfolg darin 


eindringen. Diese Neuerungen lenken insgesamt mehr- 
als bisher die Aufmerksamkeit auf ein von Grund auf: 
technisches Gewerbe. Das Bewußtsein zieht weitere Kreise, 
daß ohne vollkommene Einrichtungen in unserer wirt- 
schaftlich stark bewegten Zeit das Gewerbe weder lohnend 
noch auf die Dauer überhaupt lebensfähig erhalten werden 
kann. An dieser Einsicht hat es wohl gefehlt, und so 
erklärt sich im wesentlichen das unerfreuliche Bild der 
Rückständigkeit, welches namentlich Kleinbetriebe der See- 
fischerei vielfach dem Auge. des Technikers bieten. Um 
diese Tatsache richtig zu würdigen, muß man sie messen 
an dem Werte, der in nationaler und wirtschaftlicher Be- 
ziehung der Seefischerei zukommt. Hieraus ergibt sich 
die wahre Bedeutung aller technischen Neuerungen für 
dieses Gewerbe, unter welchen der Motor eine bevorzugte 
Stellung einnimmt. 

Niemand hat trefflicher den Wert der Seefischerei in 
nationaler Hinsicht beurteilt als König Eduard VII. von 
England. Er sprach bei Gelegenheit dem Sinne nach 
etwa die denkwürdigen Worte: 

„Von alters her haben die Bewohner der Küsten 
der britischen Inseln einen Teil ihrer Nahrung der See 
entnommen. Dieser Betrieb erzog eine Rasse von 
Menschen, stark, an Gefahren und Strapazen gewöhnt, 
geduldig und ausdauernd bei ihren Unternehmungen, 
tapfer, zuverlässig und findig in allen Gefahren, dabei 
intelligent und der Selbstzucht zugänglich durch die 
stete Unterordnung ihres Willens unter den Leiter ihrer 
Betriebe, gewöhnt, mit anderen zusammenzuarbeiten für 
einen bestimmten Zweck. 

Diese Eigenschaften werden nicht allein durch die 
Gewöhnung von frühester Jugend auf herausgebildet; 
sie sind ererbt und werden von Geschlecht zu Geschlecht 
verstärkt. 

Die mächtige Stellung, welche dieses Königreich 
unter den Völkern der Erde erlangt hat, wird in ge- 
wisser Weise unseren Fischern zu danken sein; denn 

- sie waren unsere ersten Seeleute. Aus kleinen An- 
fången wuchs die Zahl und Tüchtigkeit unserer See- 
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leute, bis das ganze Volk von jenem seemännischen 
Geiste durchdrungen war, dem wir es verdanken, daß 

-© sich unsere Rasse über den ganzen Erdball verbreitet, 
und daß sie ein Reich aufgerichtet hat, in dem die 
Sonne nicht untergeht.“ 

Diesen Worten ist kaum etwas hinzuzufügen. 

Auch wirtschaftlich ist das Gewerbe von großer Be- 
deutung. Der Fisch als Volksnahrungsmittel kann heute 
weniger denn je entbehrt werden. Im Jahre 1910 belief 
sich der Wert für den Verbrauch an Seefischen in Deutsch- 
land auf rund 110 Millionen Mark. Nur !/; dieses Be- 
darfs wurde durch den deutschen Fang gedeckt, der Rest 
entspricht der. Einfuhr aus dem Ausland. Das läßt klar 
erkennen, welchen erheblichen Aufschwung unsere See- 
fischerei noch erfordert, um nur den eigenen Bedarf zu 
befriedigen. Dieser Entwicklung stellen sich mancherlei 
Schwierigkeiten in den Weg. Schon unsere örtliche Lage, 
abseits vom offenen Weltmeer mit seinem großen Fisch- 
reichtum, ist unseren Fischern wenig günstig. Eine er- 
hebliche Entfernung von den Fanggründen ist naturgemäß 
ein starkes Hindernis für den Fischfang. Sie vermindert 
den Ertrag wegen der für die Wege aufzuwendenden Zeit. 
Sie erschwert aber auch aus dem gleichen Grunde den 
schnellen Umsatz, was auf die Qualität und den Preis 
der Ware wesentlichen Einfluß hat. 

Solchen und ähnlichen Schwierigkeiten mit Erfolg zu 
begegnen, ist die hohe Aufgabe der Technik. 

"Somit ist folgendes klar: für jede seefahrende Nation 
ist die Pflege der Seefischerei aus nationalen und wirt- 
schaftlichen Gründen Bedürfnis. Sie muß zu dem Zweck 
ein klar vorgezeichnetes Programm mit Umsicht und Nach- 
druck zur Durchführung bringen. Kurz, sie muß in dieser 
Richtung eine zielbewußte Politik verfolgen, bei welcher 
der Erfüllung technischer Aufgaben ganz naturgemäß eine 
bedeutsame Rolle zufällt. 

Von solchem Standpunkt aus erscheint die Einfüh- 
rung technischer Neuerungen in die Seefischerei erst im 
rechten Licht, und die Tragweite des Motors als eine 
der wichtigsten dieser Neuerungen ist damit unverkennbar. 

Die erste Erprobung des Oelmotors in der deutschen 
Seefischerei liegt noch nicht lange zurück: sie begann 
etwa im Jahre 1902. Man folgte damals dem Beispiele 
Skandinaviens. Dieses klassische l.and der Seefischerei 
hatte aber schon mehrere erfolgreiche Jahre der Entwick- 
lung auf diesem Gebiet hinter sich. Ausgehend von dem 
Versuch, die Netzwinden mittels Oelmotoren zu betreiben, 
hatte man dort, nachdem die Lösung dieser Aufgabe in 
wenigen Jahren gelungen war, die Maschinenkraft auch 
für den Antrieb des Fahrzeugs dienstbar gemacht. Und 
bald gelangte man hierbei gleichfalls zu einem durchaus 
beachtenswerten Ergebnis, wesentlich früher, als wir uns 
der Frage nur näherten. 

In Deutschland war es der Deutsche Seefischerei- 
verein, der bald darauf dem Motor sein Augenmerk zu- 
wendete. Ihm danken wir seine Einführung in den See- 
fischereibetrieb. Mit wirksamer Unterstützung der Reichs- 
regierung suchte er alle dahingehenden Bestrebungen zu 
fördern und die praktische Lösung der Frage auf schnell- 
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stem Wege zu verwirklichen. Aber der Verein fand 
längere Zeit für seine Wünsche wenig Gegenliebe bei 
unserer Industrie. Diese suchte ihr Heil zunächst im Leicht- 
ölmotor, noch dazu in der ganz ungeeigneten Bauart des 
Wagenmotors, darauf in Petroleummaschinen nach glei- 
chem Prinzip, also mit denselben Vergasungs- und Zün- 
dungseinrichtungen. Solche Versuche mußten scheitern; 
denn 1. ist der Leichtölbeirieb wegen seiner Feuers- und 
Explosionsgefahr sowie auch seiner Kosten wegen für 
die Seefischerei vollständig unbrauchbar; 2. ist die Aus- 
führung mit Vergaser und elektrischer Zündung in der 
Hand eines Fischers durchaus betriebsunsicher; und 3. ist 
nur ein schwer und kräftig gebauter Motor den Strapazen 
dieses Betriebs überhaupt gewachsen. 

In dem Augenblick, wo diese Bemühungen versagten, 
hatte unsere Industrie nichts Besseres an die Stelle zu 
setzen. 

Inzwischen litten unsere Fischer in wachsendem 
Maße unter der ausländischen Konkurrenz. Schon von 
Natur weniger begünstigt standen sie jener Konkurrenz 
noch mit wesentlich schwächeren Mitteln gegenüber. Die 
deutsche Kleinfischerei drohte allmählich zugrunde zu 
gehen, während die ausländische sich sichtbar entwickelte. 

Um dies zu verhindern, mußte man notgedrungen 
fremde Motoren kaufen. So kam es, daß unsere Fischer 
jahrelang dänische und schwedische Motoren beziehen 
mußten, daß Reichsgelder zur Unterstützung derselben als 
Bezahlung für die Motoren ins Ausland wanderten und 
der auswärtigen Industrie im Kampf mit der heimischen 
noch recht den Rücken stärkten. In Deutschland, dem 
Ursprungsland des Diesel- Motors, gab es bis zum 
Jahre 1908 keinen brauchbaren Fischereimotor. 

Diesen unglücklichen Zustand beendigt zu haben, 
ist wiederum das Verdienst des Deutschen Seefischerei- 
vereins. Der erließ im genannten Jahr ein Preisaus- 
schreiben zur Erlangung brauchbarer Motoren und Winden 
für Fahrzeuge der deutschen See- und Küstenfischerei. 
Dazu gab das Reichsamt des Innern in höchst achtbarem 
Betrage die Mittel und außerdem der Verein Deutscher Mo- 
torfahrzeug-Industrieller einen sehr nennenswerten Beitrag. 

Die Zeit des Wettbewerbs ist die Zeit der Entwick- 
lung brauchbarer deutscher Seefischereimotoren, die es 
vorher nicht gab, von denen heute aber mit Recht ge- 
redet werden kann. Was ich im folgenden als Beispiele 
von ausgeführten Kleinmotoren dieser Art anführen kann, 
ist alles durch jenen Wettbewerb veranlaßt oder doch 
stark beeinflußt worden. Der Erfolg war ein vollständiger. 
Die beteiligte Industrie erhielt einen kräftigen Impuls und 
die Kleinfischerei die ihr dringend notwendige Hilfe. Wir 
sind heute auf diesem Gebiet unabhängig vom Ausland. 

Dieser erste Wettbewerb für Fischereimotoren um- 
faßte nur Kleinmaschinen von 4—30 PS. Solche Leistun- 
gen entsprechen einer großen Zahl von Fischerbooten 
der See- und Küstenfischerei an Nord- und Ostsee. 
Namentlich im Bereich der letzteren wird durch solche 
Fahrzeuge, gestaltet und bezeichnet als offene und ge- 
deckte Kutter, Quasen, Quatzen usw., nach verschiedenen 
Fangmethoden der Frischfischfang betrieben. 
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Welches sind die wesentlichen Anforderungen an 


solche Kleinmotoren der Seefischerei? 


Für den Bau derselben sind folgende Richtlinien 
maßgebend: es gilt namentlich die 
Betriebssicherheit durch Beseitigung ten. 
aller empfindlichen Teile nach Kräf- 
ten zu erhöhen, im Zusammenhang 


60 


Fig. 1. 


Diagramnı eines Brons-Motors. 


damit die Wartung so einfach und g2- 
ringfügig wie möglich zu gestalten, 
und zwar besonders im Hinblick auf 
die meist gänzlich unkundige, unge- 
schulte Bedienung; endlich ist es er- 
forderlich, die Anschaffungs- und Be- 
triebskosten wegen der wirtschaftlich 
ungünstigen Lage der Fischer auf ein 
tunlichst geringes Maß zu erniedrigen. 

So ist die Beschränkung auf den 
Petroleumbetrieb, bezw. besser noch 
auf den Rohölbetrieb unumgänglich 
notwendig. Vergaser und elektrische 
Zündung des Automobilmotors mußten 
verschwinden und der direkten Ein- 
spritzung des Brennstofis sowie der 
selbstwirksamen Zündung weichen. 
Auch waren mäßige Umdrehungszahlen 
erforderlich, um der schweren Boots- 
art entsprechend günstige Schrauben- 
wirkungen zu erlangen. Dadurch wer- 
den freilich die Abmessungen der Ma- 
schine erhöht, Gewicht und Raumbe- 
darf größer. Aber dem läßt sich, wenn 
nötig, auch entgegenwirken durch ge- 
eignete Mittel, z. B. durch das Streben, 
den mittleren Druck im Zylinder zu 
steigern oder an Stelle des Viertakts 
den Zweitakt zu verwenden. Das Ge- 
wicht dieser Kleinmotoren ist überdies 
für Fischereiboote selten von großer 
Bedeutung. Denn was die Maschine 
mehr wiegt, wird an Ballast entbehr- 
lich, dessen die Fahrzeuge fast immer 
in reichlicher Menge bedürfen. Hin- 
gegen fehlt es nicht selten beträchtlich 
an Raum; daher ist die Ersparnis 
hieran bei Durchbildung und Anord- 
nung der Maschinenanlage sehr wich- 
tig. Aus diesem Grunde besonders 
empfiehlt es sich auch, Maschinen mit 
wenig Zylindern zu bauen, zumal sich 
dadurch die Anschaffung verbilligt, die 


Bedienung verein- 
facht und obendrein auch das Gewicht sehr erniedrigt. 
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Für Leistungen von 12—15 PS genügen durchaus noch 
einzylindrige Maschinen; zwei Zylinder reichen bequem für 
30—40 PS und selbst darüber hinaus. Unzulässige Er- 

schütterungen sind kaum zu befürch- 
Die Kräfte sind relativ zu ge- 
ring, und im Vergleich damit ist die 
Bootskonstruktion in der Regel sehr 
20 schwer. Aber die Fundamente mūs- 
jo Sen hinreichend stark sein, und ihrer 
Verbindung mit Motor und Boot darf 
es an Starrheit und Festigkeit nicht 
fehlen. Dann erübrigt sich jede Be- 
sorgnis, daß die Erschütterungen die 


Fig. 2. 


Diagramm eines Diesel-Motors. 
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Fig. 3 bis 3b. Brons-Motor von 24 PS 


der Gasmotorenfabrik Deutz. 


SWYonsicht 


La 


Sn nn nu 
nd 
A NI BONAN NAOIS 


P 


7 
t 
3 
4 
” 
” 
7 
, 
r 
, 
4 
t 
, 
, 
« 
, 
3 
2 
4 
4 
4 
3 
A 
” 
j 
4 
l 7 


Big 


Fig. 4. 


Fig. 5. 
Fig. 4 bis 6. Zylinderbock eines Brons-Motors. 


Lebensdauer der Fahrzeuge gefährden oder der Mannschaft 
unbequem werden könnten. Da das Gewicht der Maschine 


4 ROMBERG: Seefischerei-Motoren DINGL. POL. JOURNAL . 


wenig erheblich, hindert auch nichts ‘daran, alles an lich andere. Wir haben hier keine Gleichdruckverbrennung 
dieser so kräftig zu machen, wie es die rauhe Behandlung (Fig. 2), d. h. keine solche; die wenig über dem Ver-. 


auf Sce unbedingt fordert. 
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Fig. 9. 


Fin. 7 bis ©. Zylinderdeckel cines Brons-Motors. 


Nach diesen Grundsätzen baut jetzt die deutsche 
Industrie Motoren für die Seefischerei. Dafür im folgenden 
einige Beispiele: 

Einer der brauchbarsten Fischereimotoren wird von 
der Gasmotorenfabrik Deutz nach dem System 
Brons erzeugt. Ich brauche hier das Wesen der Ma- 
schine nicht mehr ausführlich zu erläutern, weil dieses 
schon mehrfach behandelt worden ist. Aber ich will 
duch an folgendes erinnern. Der Brons- Motor ist 
eine Viertaktmaschine, derart wirkend, daß sie, wie Fig. 1 
zeigt, im ersten Hub Luft ansaugt, diese im zweiten auf 
etwa 2S at verdichtet, daß am Schluß dieses Hubs der 
vorher zugeführte Brennstoff sich in der stark erhitzten 
luit selbsttätig entzündet, wobei infolge der Eigenart der 
Brennstoffzufuhr eine Verpuffung bis auf etwa 55 at ein- 
tritt, und daß schließlich Ausdehnung und Auspuff im 
dritten und vierten Hub folgen wie bei jedem normalen 
Viertaktmotor. Die Maschine hat also selbsttätige Zün- 
dung, die genau wie beim Diesel- Motor durch die 
kohe Verdichtung und Erwärmung der Verbrennungsluft 
ertolgt. Trotzdem sind beide Maschinen wesentlich ver- 
schieden: denn die \erbrennungsvorgänge sind grundsätz- 


dichtungsdruck bei annähernd konstanter Spannung er- 
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Fig. 13 bis 15. Auspuffventil eines 
Brons-Motors. 


Fig. 16. 
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Fig. 16 bis 18. Anlaßventil eines 


Brons-Motors. 


Anloßvenhit-Einsotz 
Fig. 18. 


folgt, sondern eine Verpuffung, und die Folge davon ist 
der hohe Druck, der die Durchbildung wesentlich beein- 
fußt. Was die Ursache für die Abweichung in den Ver- 
brennungsvorgängen anlangt, so liegt diese, wie erwähnt, 
in der Brennstoffzufuhr, welche für beide Maschinen ver- . 
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schieden ist. Diese gestaltet sich für den Brons- 
Motor konstruktiv einfacher, und dieser Vereinfachung 
zuliebe muß man die Drucksteigerung in den Kauf neh- 
men. Das Brons- Verfahren ergibt im übrigen ähnliche 
Vorteile wie das Diesel- Verfahren: vor allem gute 
Wärmeausnutzung wegen des hohen Druck- und Tempe- 
raturgefälles, und einen mittleren effektiven Druck, der 
dem des Diesel- Motors nicht nennenswert nachsteht. 


Fig. 22. 
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Fig. 19 bis 27. Brennstofiventil eines Brons- 


Motors. 


Srennstof=Kopsel 
Fig. 25. 
In bezug auf Betriebskosten ist der Deutzer Brons- 
Motor einer der wirtschaftlichsten Kleinmotoren, namentlich 
neuerdings, nachdem auch billige Rohöle für ihn ver- 


wendbar geworden sind. Er ist aber auch ein Muster 
in der Ausführung, und das verleiht ihm jene unübertreff- 
liche Betriebssicherheit, die seinen Ruf in der Fischerei 
begründet hat. Der hohe Verbrennungsdruck verlangt nur 
eine sehr sorgfältige, solide Durchbildung und Herstellung, 
und dies macht ihn nicht eben billig im Vergleich mit 
anderen Motorsystemen. Auch beschränkt ihn dieser Druck 
in der Größenentwicklung. 

Fig. 3 bis 3b zeigt den Gesamtaufbau einer zwei 
zylindrigen Ausführung des B ro ns- Motors von 24 PS 
bei z = 340. 


ventil Requliernadel 


Fig. 27. 
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Ganz allgemein ist zu dieser und den folgenden Aus- 
führungen von Fischereimotoren zunächst zu bemerken, 
daß der grundlegende Aufbau solcher Maschinen sich der 
einfachsten und billigsten Form anpassen muß, um über- 
haupt zu wirtschaftlich brauchbarem Ergebnis zu gelangen. 
Es handelt sich im ganzen nur um kleine und mittlere 
Ausführungen von Motoren, und damit ist ihre Bauart 
fast selbstverständlich: einfachwirkende Maschinen mit 


Fig. 31. 
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Fig. 29. 
Fig. 28. 
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Fig. 28 bis 33. Kolben eines 
Brons-Motors. 


Brennstafkopsel 


Fig. 32. 


offenem Kolben und Triebwerk ohne besonderen Kreuz- 
kopf und Gleitführung. Dies ist grundsätzlich überall das 
gleiche und findet sich bei den folgenden Ausführungen 
immer wieder, wenn auch Wesen und Ausbildung im 
übrigen völlig verschieden sind. Nach dieser Bauart sind 
auch beim Brons- Motor Zylinder, Kurbelgehäuse und 
Triebwerk zum Gerippe der Maschine vereinigt. Der Auf- 
bau wird charakteristisch ergänzt durch die Anordnung 
der Ventile, von denen je eins für Ansaugen, Auspuffen, 
Brennstoffzufuhr und Anlassen im Deckel untergebracht 
ist; ferner auch durch die Lagerung der Steuerwelle unten 
im Gehäuse, womit sich der Steuerungsantrieb durch 
Doppelhebel und Gestänge von selbst versteht. 

“Die weiteren Darstellungen enthalten noch einige be- 
merkenswerte Einzelheiten: zunächst in Fig. 4 bis 6 den 
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sogen. Zylinderbock, die Vereinigung von Kurbelgehäuse Vergaser und Zünder. In ihr lagert sich während des 
und Zylindermantel zu einem Gußstück, die der Einfachheit Saughubes der Brennstoff, vergast darin zum Teil, dringt 
und Billigkeit wegen sich durchaus empfiehlt. Natürlich nach außen in den Zylinder und entzündet sich am Schluß 


ist die Laufbuchse besonders eingesetzt. Auf Festigkeit 
und Zugänglichkeit dieser Teile ist großer Wert gelegt. 
Es folgt in Fig. 7 bis 9 der Zylinderdeckel, der hier ohne 
weiteres der Herstellung wegen getrennt aufgesetzt werden 
muß, selbst wenn die Rücksicht auf den Zugang zum 
Kolben dies nicht empfehlen würde. Die Fig. 10 bis 12 
sind Darstellungen der Grundplatte, die ebenfalls in Hinsicht 
auf die bedeutenden Kräfte sehr widerstandsfähig gehalten 
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Fig. 37. Fig. 36. 
Fig. 36 und 37. Kurbellwelle eines Brons-Motors. 


worden ist. Die Ventile (Fig. 13 bis 15) sind einiger- 
maßen normal in der Durchbildung. Auffällig ist es, wie 
relativ einfach das Anlaßventil (Fig. 16 bis 18) gestaltet ist 
gegenüber der Ausführung bei Diesel- Motoren. Die 
Erklärung liegt in der Beschränkung des Anlaßdrucks 
auf höchstens etwa 7 at. 
Ein Anlassen mittels Druck- 
mit is notwendig, weil es 
von Hand nicht gelingt, 


Fig. 34 und 35. Schubstange eines 
Brons-Motors. 
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ringert, und entsprechend 
ist daher die Maschine durch- 
gebildet. Sehr bemerkens- 
wert ist auch das Brennstoff- 
ventil (Fig. 19 bis 27) mit 
der sogen. Zündkapsel. Die 
Kapsel namentlich, welche 
konisch aufgepreßt ist auf 
den Ventileinsatz, gibt dem 
Motor das Gepräge; ihr 
verdankt er seine grund- 
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Fig. 39. -e Fig. 38. 
legenden Eigenschaften. Sie Fig. 38 bis 40. Luftkompressor eines Brons-Motors. 
ist eine einfache Buchse aus 
Stahl mit feinen, ein bis drei Millimeter haltenden Oeff- der Kompression durch die Wärme der Kapsel und der 


nungen dicht über dem Boden und dient gleichzeitig als hochverdichteten Luft, worauf auch die Flamme in das 
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Innere schlägt und eine Entzündung hervorruft, die den 
Rest des Brennstofis in den Zylinder wirft. Das Trieb- 
werk des Motors ist normal durchgebildet, wie die Fig. 28 
bis 37 von Kolben, Schubstange und Kurbelwelle beweisen. 
Natürlich aber ist alles recht kräftig gehalten und trotz- 
dem sind die Beanspruchungen nicht eben gering, wenn- 
gleich in Grenzen liegend, die dank gutem Material und 
erstklassiger Herstellung vollkommen zulässig sind. Die 
Regelung des Bro ns- Motors ist lediglich Sicherheits- 
regelung und so ausgebildet, daß sie nur eine Ueber- 
schreitung der maximal zulässigen Tourenzahl hindert. 
Um im Betriebe die Leistung zu verändern, wird die 
Brennstoffzufuhr von Hand geregelt, indem man ein Re- 
. gulierventil verstellt, das sogleich in das Brennstoffventil 
eingebaut ist. 

Dort, wo der Brons-Motor mit Druckluft ange- 
lassen wird, gebraucht man einen Kompressor zur Er- 
zeugung der Preßluft. Es genügt bei 7 at Luftspannung 
die Verdichtung in einer Stufe. Auch braucht die Hilfs- 
maschine nur klein zu sein, da der Luitverbrauch nicht 
erheblich. Der Antrieb kann von der Kurbelwelle aus 
direkt durch Kurbel, Exzenter oder aber durch Vermitt- 
lung von Riemen, Ketten usw. erfolgen. Einen Riemen- 
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kompressor für Brons- Motoren zeigen Fig. 38 bis 40. 
Außer dem Kompressor und einem Druckluftbehälter sind 
wie immer noch an Zubehörteilen erforderlich: eine Kühl- 
wasserpumpe, welche von Deutz als normale Plunger- 
pumpe mit Saug- und Druckventil gebaut wird, und ein 
Auspufitopf. Ebenso wie der B ron s- Motor haben auch 
alle folgenden Kleinmotoren, welche ich anführen will, die 
gleiche Art der Umsteuerung, nämlich die Drehflügel- 
schraube, welche sich auch hier als die einfachste Lösung 
der Frage und bei guter sorgfältiger Ausführung als 
durchaus betriebsbrauchbar und zuverlässig erwiesen hat. 
Endlich enthält jede B r o ns- Motoranlage für Fischerei- 
boote noch eine Ausrückkupplung zwischen Motor und 
Schraubenwelle, die auch den Ausführungen anderer Fir- 


'men in der Regel nicht fehlt. Obschon es erwünscht 


wäre, dieses seiner Natur nach unzuverlässige Element, 
diesen empfindlichen Punkt der Anlage zu meiden, so er- 
scheint dies höchstens bei den kleinsten Ausführungen 
möglich, bei größeren aber nicht statthaft mit Rücksicht 
auf die Erleichterung des Anlassens und die Beschleuni- 
gung beim Stillsetzen der Schraube, die im Betriebe bis- 
weilen sehr wertvoll ist. 
(Fortsetzung folgt.) 


DIE KRAFTVERSORGUNG DES KLEINGEWERBES DURCH GAS UND 
. ELEKTRIZITÄT. 


Von Regierungsbaumeister Hoeltje, Frankfurt a. M. 


Inhaltsübersicht. 

Bei Entscheidung der Frage, welche Betriebskraft zweck- 
mäßig für das Kleingewerbe in Frage kommt, stehen sich die 
Ansichten der Gasfachleute und Elektrotechniker scharf gegen- 
über. Es soll in diesem Aufsatz versucht werden, durch Ver- 
arbeitung statistischen Materials zur Klärung dieser Frage bei- 
zutragen. 


In dem Konkurrenzkampf zwischen Gas und Elektri- 
zität um die Eroberung der kleinindustriellen Betriebe und 
Gewerbe sind in letzter Zeit eine Reihe von Werbe- 
schriften erschienen, die mehr oder weniger einseitig die 
Frage von einer bestimmten Seite aus betrachten und 
beantworten. Die von seiten der Elektriker verfaßten 
Schriften gipfeln meist in der Behauptung, daß die Elek- 
trizität berufen sei, die Gasmotoren in den Städten voll- 
ständig zu verdrängen, während die Gasfachmänner dem 
Gas auch für die Zukunft einen wichtigen Platz in der 
Kraftversorgung des Kleingewerbes einräumen, wenn auch 
neben der Elektrizität. Die Behauptungen werden meist 
mit. Betriebskostenberechnungen belegt, und man findet 
bald heraus, daß die divergierenden Ergebnisse im wesent- 
lichen darauf zurückzuführen sind, daß von beiden Seiten 
verschiedene Betriebsstundenzahlen als normal zugrunde 
gelegt werden, indem tatsächlich für die wirtschaftliche 
Ueberlegenheit der einen oder anderen Kraftquelle außer 
der Kraftgröße, über die kein Streit besteht, die Betriebs- 
stundenzahlen ausschlaggebend sind. Der Vielseitigkeit 
der Verhältnisse der Praxis wird dabei nicht in genügen- 
dem Maße Rechnung getragen. So wird z. B. in der 


Broschüre „Was wähle ich, Gas oder Elektrizität“ von 
Schuster, die sehr einseitig das Lob der Elektrizität 
singt, ein Beispiel mit 1000 Betriebsstunden bei °/, Be- 
lastung entsprechend 600 Stunden bei Vollbelastung und 
ein zweites mit 500 Stunden bei °/, Belastung entsprechend 
300 Stunden Vollbelastung gerechnet. Ebenso wird in 
der Broschüre „Muß der Gasmotor dem Elektromotor 
weichen? Ja!“ von HermannSchmitz ein Beispiel 
mit 600 Stunden bei halber Belastung entsprechend 300 
Stunden bei Vollbelastung und 1000 Stunden bei °/, Be- 
lastung entsprechend 600 Stunden bei Vollbelastung auf- 
geführt. Die höheren, für den Elektromotor ungünstigeren 
Belastungszeiten sind in den Rechnungen nicht be- 
rücksichtigt. Anderseits finden sich in der den 
entgegengesetzten Standpunkt vertretenden Broschüre von 
Brandt: „Bemerkungen über elektrische Ueberland- 
zentralen“ Betriebskostenberechnungen durchgeführt unter 
Zugrundelegung von 1500 Stunden; die kleineren, für den 
Gasmotor ungünstigen Betriebsstundenzahlen sind hier 
rechnerisch nicht berücksichtigt. In einer Bro- 
schüre der Vereinigung der Kleingasmotorenfabrikanten 
„Elektromotor oder Verbrennungskraitmaschine“ ist aller- 
dings das Bestreben zu erkennen, den verschiedenartigen 
Verhältnissen mehr Rechnung zu tragen, indem Beispiele 
für 3000 bis herunter zu 500 Betriebsstunden durchge- 
führt werden; aber immerhin sind noch kleinere Betriebs- 


` stundenzahlen nicht berücksichtigt, obgleich 


diese auch in der Praxis vorkommen. 
Auch in anderen Punkten laufen in diesen Flug- 
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schriften häufig Uebertreibungen unter. So ist z. B. ein 
beliebtes, von elektrisch interessierter Seite angewandtes 
Verfahren, daß zunächst eine reichliche Summe für Be- 
dienung des Gasmotors in die Betriebskostenrechnung ein- 
gesetzt und außerdem unter den rechnerisch nicht zu ver- 
folgenden Vorteilen des Elektromotors dessen Bequemlich- 
keit gerühmt wird; man darf natürlich nur eins oder das an- 
dere tun. Ferner findet man in diesen Broschüren viel- 


fach die Behauptung, für den Gasmotor müsse für dieselbe 


Arbeitsleistung eine höhere Betriebszeit eingesetzt 
werden, weil man in kürzeren Betriebspausen ihn nicht 
abstelle; in der Broschüre: „Keine Gemeinde, kein An- 
wesen ohne Elektrizität“ wird sogar die doppelte Betriebs- 
zeit für den Gasmotor im Vergleich zum Elektromotor 
eingesetzt; das trifft natürlich heute, wo das Ingangsetzen 
‚durch die Andrehkurbeln so bequem gemiacht worden ist, 
nur noch in Ausnahmefällen zu, und in diesen hat sich 
der Inhaber eine solche Vergeudung selbst zuzuschreiben. 

Ferner findet man häufig in den Broschüren der 
Elektriker die Eigenschaft des Gasmotors, bei geringerer 
Belastung verhältnismäßig mehr Gas zu gebrauchen, über- 
trieben ausgenutzt; so wird in der Broschüre: „Muß der 
Gasmotor dem Elektromotor weichen? Ja!“ erwähnt, daß 
der Gasmotor bei !/, Belastung die Hälfte des Gases bei 
Vollbelastung verbraucht, was zunächst schon übertrieben 
ist; außerdem wird aber verschwiegen, daß der Elektro- 
motor in diesem Falle auch 25 v. H. mehr Strom für die 
Pferdekraftstunde gebraucht. Ebenso finden sich unzu- 
treffende Angaben bezüglich des zugrunde gelegten Strom- 
preises. In der Broschüre: „Was wähle ich, Gas oder 
Elektrizität“, Seite 20, wird gesagt, daß der billige KW- 
Stundenpreis, 15 Pf., schon bei 5000 bis 6000 KW/Std. 
‚gewährt wird, und es wird das Beispiel auf Seite 25 mit 
diesem Werte durchgerechnet, trotzdem nur 2640 KW /Std. 
gebraucht werden. In Wirklichkeit müßte, um dieses Vor- 
zugspreises teilhaftig zu werden, bei °/, Belastung ein 
Motor von beispielsweise 

ı PS 4 PS 6 PS 
mindestens 6600—7900 1840—2200 1240—1490 
Stunden laufen; Zahlen, die aber nach Angabe der Elek- 
triker bei Elektromotoren des Kleingewerbes nie erreicht 
werden. 

Diesen Unstimmigkeiten auf seiten der von den Elek- 
trikern angestellten Rechnungen stehen natürlich ent- 
sprechende, wenn auch wohl nicht so zahlreiche Un- 
stimmigkeiten in den von den Gastechnikern angestellten 
Betriebskostenberechnungen gegenüber. Der Umstand, 
daß der Motor im Betriebe meist nicht voll belastet ist 
und bei geringerer Belastung verhältnismäßig mehr Gas 
gebraucht, wird vielfach nicht berücksichtigt. Ferner wird 
versäumt, der höheren Reparaturbedürftigkeit des Gas- 
motors gegenüber dem Elektromotor Rechnung zu tragen. 
(Die oben genannte Broschüre der Vereinigung der Klein- 
gasmotorenfabrikanten vermeidet den ersteren Fehler aller- 
dings, indem sie in den Beispielen mit halber und °/, Be- 
lastung entsprechende Zuschläge zum Gasverbrauch macht.) 

Wenn in den genannten Broschüren aus den Fach- 
kreisen der Elektriker und Gasmotorenfabrikanten über 
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die Frage der günstigsten Betriebskraft für das Klein- 
gewerbe keine erschöpfende Auskunft geholt werden kann, 
hauptsächlich weil nur bestimmte Betriebszeiten in Rech- 
nung gezogen sind, so liegen allerdings auch Veröffent- 
lichungen vor, die von unparteiischer Seite den Betriebs- 
kräften gerecht zu werden suchen, indem sie den Ver- 
gleich für alle praktisch vorkommenden Betriebsverhält- 
nisse durchführen. Ich erwähne hier das Werk von 
Barth „Die zweckmäßigste Betriebskraft“ und die kleine 
Schrift vonLauenstein „Gas oder Elektrizität“. Aber 
welche Betriebszeiten denn nun wirklich im Handwerk 
und Kleingewerbe maßgebend sind, kann man aus diesen 
Schriften auch nicht entnehmen. Aus diesem Grunde 
geben sie wohl eine gute Grundlage für die Beantwortung, 
aber keine erschöpfende Antwort auf die Frage, inwieweit 
Gas und Elektrizität in der Praxis nun wirklich für die 
Kraftversorgung in Städten in Betracht kommen. 

Nach den Urteilen der Elektriker soll das Neben- 
einanderexistieren von Elektromotoren und Gasmotoren in 
den Städten fortan nicht möglich sein; da nach den Er- 
gebnissen der Statistik die Zahl der in Städten laufenden 
Gasmotoren nicht nur nicht zunehme, sondern nicht einmal 
auf der alten Höhe bleibe; während die Zahl der Elektro- 
motoren riesenhaft zunehme, soll das Aussterben des Gas- 
motors gewiß sein. Diese Darlegungen finden sich ins- 
besondere in einem Aufsatz der E. T. Z. von Ross 
(27. April Heft 17). In der Tat könnten die in diesem 
Aufsatz auf umfassendem Material aufgebauten Zahlen die 
Ansicht von der unbedingten Ueberlegenheit des Elektro- 
motors stützen, wenn man sich eben nur auf diese Zahlen 
verläßt und nicht nach den Gründen für diese notwendige 
Erscheinung forscht. Aber der von Ross festgestellte 
Stillstand in der Vermehrung der Gasmotoren in dem in 
Betracht gezogenen Zeitpunkte läßt nicht ohne weiteres 
darauf schließen, daß der Gasmotor, wie Ross meint, 
heute wirtschaftlich völlig unberechtigt ist. Die Sache liegt 
vielmehr meines Erachtens folgendermaßen: Lange vor den 
Elektrizitätswerken gab es in den Städten die Gasanstalten 
und alle krafibedürftigen Kleinindustrien waren auf die 
Aufstellung von Gasmotoren angewiesen. Daß unter 
diesen Betrieben solche gewesen sind, für die der Gas- 
motor sich unter den heutigen Bedingungen nicht mehr 
eignet, ist ohne weiteres klar, und ebenso daß daher 
diese Kraftverbraucher nach Bau des Elektrizitätswerkes 
den für ihren Betrieb unwirtschaftlichen Gasmotor ab- 
schafften und durch einen Elektromotor ersetzten. Das 
wird allerdings nicht sofort nach Begründung des Elektri- 
zitätswerkes geschehen, sondern erst nach einer Reihe 
von Jahren wird gewissermaßen ein Gleichgewichtszustand 
erreicht sein, da jenach den wirtschaftlichen Verhältnissen 
des einzelnen, nach seinen Erfahrungen und seiner Be- 
einflussung die Auswechselung der Motoren vor sich 
gehen wird. Rechnet man dazu, daß eine.Reihe von Be- 
trieben, die vorher überhaupt keine mechanische Betriebs- 
kraft hatten, weil für sie keine andere als Elektrizität in 
Frage kommen konnte, nun auch dazu kommen, so ist 
das starke Anwachsen der Elektromotoren und der Still- 
stand des Gasmotorenabsatzes während einer gewissen 
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Tabelle 1. 


Elektromotoren 


Gasmotoren 


Gewerbe [Piraten Ahen |yurterna [Prdesiäken | zudem | beiten 
KI.W.|Gr.W.|M. W.‚KL.W.|Gr.W.|M. W. IKI.W.|Gr.W.|M. W. KLW.Orw MW KLW. | Gr.W. | M.W. ||KI.W.|Gr.W.|M. W. 

Metzgerei ; ; 0,5| 9 | 3,61) 31 |1926 J 15 |1400| 167} 11 6] 3 || 183 | 3905 | 885 || 10311740] 575 
Bäckerei (Zwieback- ra Broffabr.) : 1 | 10 | 3,1|| 34 |4200 152 80 |1240| 198} 1 | 6 | 3,31| 278 | 8097 | 2270 ı 230/5940,1250 
Sonstige Nahrungsmittel 05) 6 | 2,5l! 88311920 489) 56 | 900| 322} 2 | 6 | 3,6|| 623 | 4987 | 2740 || 612|2590|1380 
Textilindustrie . 0,5| 5 | 2,8142 1503| 818 2834| 707| 426| 2 | 4 | 2,8|| 924 | 8736 | 3760 |) 5241417012270 
Schreinerei (inkl. Möbeltabr.) 4,5 | 12 | 6,8213 1420012190] 63 11120] 311] 3 | 12 | 6,1|| 502 115969 | 4000. 161 366011030 
Metallbearbeitung . 2.109,75] 10 | 3,5|| 56 |80001040 3811240. 477| 1, 12 | 5 || 318 15680 | 5450 || 1411696012500 
Schmiede . . . ©... -| 2 | 3,5 | 2,25 363 11411) 772/249 | 772) 4601 8 | 8 | 5,51] 1719 | 6359 | 4050 || 9701161011330 
Mineralwasserfabriken - ...1095| 2 )1,25|175| 425 eo 287 | 416) 3532| 2 | 2 | 2| 4864 | 4864 | 4864 140001400014000 
Sonstige Holzbearbeitung . . . . .} 1 | 4 | 3,2122 |1350| 893160 | 673] 490} 1 | 6 | 2,9|| 606 | 9591 | 4580 || 920/7900|2960 
Wäschereien . . - : 2 2 2.2.1 1110| 5 ||565 |3403/2023| 630 | 7756| 6838| 1 | 5 | 3,5|| 1216 112748 | 3780 100046502230 
Seifenfabrik . -|—-|-|-|-|-| -|-|-—-| 1| 8 | 38) 269 | 9603 | 3550 || 222/3090| 1870 
Schleiferei (Glas-Marmor) . 6 , 10 | 8 ||900 7500|3975| 224 1170| 6975 5 | 5 ı 5110998 110998 ‚10998 403014030|4030 
Druckerei (inkl. Buchbinder) . 1 | 4 | 2 11437 |629911820|| 387 12320112000 1 | 4 | 2,7| 511 | 5544 | 2020 || 774246011410 
Schuhmacher (inkl. Schäftefabrik) . . | 2 | 4 3 ||650 |83081650|440 [1215| 706| 2 | 3 | 3,5] 1230 | 5180 | 3205 11020/29201 1970 
Wagenbau (inkl. Stellmacher) 8 | 3| 3 |484| 484| 434| 204 | 204 204| 2 | 8 | 4,2|| 1059 |15030 | 4230 || 582137901600 
Lederwaren (Sattler, Portefeuiller) . i| 1) 1. 72| 72| 72a 95] 95 95] 1] 8 | 31, 645 | 8831 | 3994 8408150 2090 
Chemische Fabriken . -|- | -1-|—-|-|1-|-[|-| i| 8|38| 495 114382 | 6300 || 4101577013160 


| 
| 


| 


KI. W. = Kleinster Wert, Gr. W. = Größter Wert, M. W. == Mittel-Wert. 


Zeit nach Eröffnung eines Elektrizitätswerkes ohne weiteres 
zu erklären. Aber die. Zukunft wird lehren, wie nach er- 
folgten Ausgleich die weitere Entwicklung der beiden 
Kraftmaschinen vor sich geht. 

Die folgenden Betrachtungen sollen feststellen, ob 
etwa jetzt im allgemeinen ein solcher Ausgleich stattge- 
funden hat, indem etwa schon jetzt in denjenigen Fällen, 
wo der Gasmotor an seiner Stelle geblieben ist, er wirt- 
schaftlich berechtigt ist, und ob er demnach auch in Zukunit 
sich unter bestimmten, in der Praxis wirklich vorkommen- 
den Betriebsverhältnissen weiter ausbreiten muß. 

Wie oben schon dargetan, ist für die Beantwortung 
dieser Frage außer der Kraftgröße maßgebend die Betriebs- 
stundenzahl. | 
| Um in diese für die Entscheidung der hier zu be- 
handelnden Frage wichtige Sache Licht zu bringen, habe 
ich mich an die Gas- und Elektrizitätswerke mehrerer 
Städte gewandt, von denen mir Offenbach, Duisburg und 
Mainz Material zur Verfügung gestellt haben. Die ge- 
fundenen Zahlen haben sich so ergeben, daß die für das 
Jahr verbrauchten Betriebsmittelmengen (in cbm bezw. 
KW-Siunden gemessen) durch die für die Motoren in 
einer Stunde benötigten Betriebsmittelmengen geteilt wer- 
den. Dabei ist angenommen, daß die Motoren mit ®/, Be- 
lastung arbeiten. Für den Gas- bezw. Stromverbrauch 
für die PS-Stunde sind die Tabellen des Werks von 
Barth „Die zweckmäßigste Betriebskraft“ zugrunde 
gelegt, und zwar sind die Gasverbrauchszahlen, weil es 
sich um z. T. ältere Motoren mit ungünstigerer Wärme- 
ausnutzung handelt, um 5 v. H. erhöht worden und der 
so gefundenen, den mittleren Verbrauch bei voller Be- 
lastung darstellenden Zahl nochmals 10 v. H. für den Mehr- 


verschieden groß ist, 


verbrauch infolge verminderter Belastung zugeschlagen 
worden. Für den Elektromotor konnten beide Zuschläge 
unterbleiben, da der Stromverbrauch der Elektromotoren 
in der in Betracht kommenden Zeit sich nicht wesentlich 
geändert hat und der Verbrauch für die PS-Stunde bei 
Abnahme der Belastung um 25 v. H. sich unwesentlich 
ändert. 

So ist die Tab. I entstanden, bei der für die ver- 
schiedenen Gewerbe die Leistungen der Motoren und die 
Betriebsstunden eingetragen sind, und zwar in ihrem ge- 
ringsten, größten und mittleren Wert. 

Man erkennt nun sofort, daß die Größe und Kraft- 
leistung -der Kraftmaschinen innerhalb. desselben Gewerbes 
je nachdem elektrischer oder Gas- 
betrieb gewählt ist. Und zwar finden sich bei denjenigen 
Betrieben, welche Elektrizität verwenden, in der Mehrzahl 
der Fälle kleinere Motoren und immer wesentlich kleinere 
Betriebsstundenzahlen als in denjenigen Betrieben desselben 
Gewerbes, welche Gaskraft verwenden. Man erkennt 
ferner, daß die mittleren Betriebsstundenzahlen, welche 
den Elektromotoren verwendenden Betrieben angehören, 
zwischen 95 und 1200 schwanken und zum Teil gut über- 
einstimmen mit denjenigen Betriebsstundenzahlen, die auch 
sonst von den Elektrikern für die betreffenden Gewerbe 
angegeben werden (z.B. in der Zeitschrift „Elektrische 
Bahnen und Betriebe“ 1910, S. 292); daß ebenso die 
Betriebsstundenzahlen der mit Gas betriebenen Anlagen 
diejenigen höheren Werte haben, welche im allgemeinen 
von den Gasmotorenfabrikanten in ihre Rechnungen ein- 
gesetzt werden. Aber ein Fehler ist es, wenn man, wie 
es bisher meist in den Werbeschriften der einen oder 
anderen Seite gemacht worden ist, für ein bestimmtes 
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Gewerbe eine bestimmte mittlere Betriebsstundenzahl ein- 
setzt, für diese Betriebsstundenzahl ermittelt, ob Gas oder 
Elektrizität vorteilhafter ist, und das Ergebnis dann für 
das ganze Gewerbe verallgemeinert. Vielmehr gibt es 
in fast allen Gewerben Betriebe mit kleiner Betriebskraft 
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und kleiner Betriebsstundenzahl und solche mit größerer 
Kraft und größerer Betriebsstundenzahl. Die ersteren sind 
zum Elektromotor übergegangen, die anderen beim Gas- 
motor geblieben. 

(Schluß folgt.) 


WASSERKRAFTWERK, HEIZUNGSKRAFTWERK UND LICHTWERK. 
Von Dr.-Ing. Ludw. Schneider, München. 


Inhaltsübersicht. 

Durch das Heizungskraftwerk wird niedrig gespannter Dampf 
für Heiz-, Koch-, Dämpfungs- oder Trocknungszwecke abgegeben, 
nachdem er sich in Kraftmaschinen von hohem Druck bis zum 
Heizungsdruck herab entspannt hat. Die Krafterzeugung des 
Heizungskraftwerkes richtet sich nach dem jeweiligen Bedarf an 
Abdampf. 

Es wird untersucht, wie sich ein Heizungskraftwerk, dessen 
Abdampf ausschließlich für Gebäudeheizung Verwendung findet, 
als gemeindliches Elektrizitätswerk in den Betriebsplan einordnet, 
und zwar erstens im Parallelbetrieb mit Wasserkraftwerken, 
zweitens als Lichtzentrale.. Nach Angabe der Stromerzeugungs- 
kosten in Heizungskraftwerken wird die Einrichtung derartiger 
Anlagen kurz besprochen und an Hand eines Beispiels im Bilde 
vorgeführt. 


Eine Eigenschaft fast aller Wasserkraftwerke ist, daß 
ihre Leistungsfähigkeit den Kraftbedarf zeitweilig übertrifft, 
dann aber wieder unterschreitet. Eine gewisse Ausnahme 
machen nur jene Kraftwerke, die das Wasser aus Stau- 
seen empfangen. 

Bei Kraftüberschuß geht ein Teil des Wassers, der 
in den Maschinen Arbeit leisten könnte, durch den Leer- 
schuß um die Turbinenkammer herum. Das ist vom 
wirtschaftlichen Standpunkt betrachiet meistens ein Ver- 
lust, denn die Wasserkraft sollte tunlichst vollständig aus- 
genutzt werden. Ist Wassermangel vorhanden, so tritt 
die „Kraftreserve“ in Tätigkeit. Wie oft und mit wel- 
chem Betrag die Reserve beansprucht wird, hängt natür- 
lich ganz von der Art der Wasserkraft und ihrer Ver- 
wendung ab. Ist die Kraft, d. h. das Produkt aus Wasser- 
menge f. d. Zeiteinheit und Gefällshöhe zeitlich konstant 
wie bei den Abflüssen größerer Seen, künstlicher Stau- 
weiher oder bei den Flüssen mit großem Stromgebiet in 
ihrem Unterlauf und unterliegt der Kraftverbrauch keinen 
wesentlichen Schwankungen (Karbid-, Aluminium-, Luft- 
stickstoffabrikation usw.), so kann die Reserve klein be- 
messen werden und braucht nur selten in Tätigkeit zu 
treten. Das Entgegengesetzte ist der Fall, wenn die 
periodischen Wasserkräfte der Gebirgsgewässer oder der 
Flüsse mit kleinem Stromgebiet ausgenutzt werden und 
vielleicht auch noch der Kraftverbrauch großen Schwan- 
kungen unterliegt wie bei vorwiegender oder ausschließ- 
licher Verwendung der erzeugten Energie zu Beleuchtungs- 
zwecken. 

An der Notwendigkeit einer zu großen Kraftreserve 
ist schon die Errichtung manches Wasserkraftwerkes ge- 
scheitert, denn die Reserveanlage belastet die Bilanz des 
ganzen Werkes in höchst unwirtschaftlicher Weise. Das 
Bestreben, die Reserveanlage möglichst klein zu halten, 


ist ja auch bekanntlich der Grund davon, daß unsere 
Elektrizitätswerke zur Zeit des größten Beleuchtungsbe- 
dürfnisses die Abgabe von Kraftstrom sperren oder wenig- 
stens bedeutend erhöhte Gebühren dafür fordern. 

Als Reserve der Wasserkraft dient in der Regel eine 
Dampifkraftanlage, seltener eine Anlage mit Diesel- 
Motoren, Koksofengasmaschinen (in städtischen Gaswerken) 
oder Sauggasmaschinen. Eine neue Art einer Ergänzungs- 
anlage zu einem Wasserkraftwerk, das Heizungskraftwerk, 
soll in den folgenden Abschnitten besprochen werden. 

Unter „Heizungskraftwerk“ sei eine Dampfkraftanlage 
verstanden, deren gesamter Abdampf für Heizzwecke Ver- 
wendung findet. Im Heizungskraftwerk ist also die Er- 
zeugung von Heizdampf die Hauptsache; die Kraft (mecha- 
nische oder elektrische Energie) wird als Nebenprodukt 
gewonnen. 

Die Wirtschaftlichkeit dieser Vereinigung liegt auf 
der Hand. Um 1kg Heizdampf von !/,,at Ueb. aus 
Wasser von 60° C zu erzeugen, muß letzterem eine 
Wärmemenge von 577 Kalorien zugeführt werden. Um 
den Heizdampf von !/,, at Ueb. in Kraftdampf von 10 at 
Ueb. zu verwandeln, bedarf es nur mehr einer Wärme- 
zufuhr von 25 Kalorien, d.s, nur 4 v. H. des vorhin 
aufzuwendenden Betrages. Läßt man I kg trocken ge- 
sättigten Dampf von lOat sich auf O,l at Ueb. in einer 
Maschine entspannen, so kann damit rund !/,. PS eine 
Stunde lang geleistet werden. Würde man Sattdampf von 
lOat Ueb. in normalen Kondensationsmaschinen verar- 
beiten, so könnte für Ikg Dampf rund !/,PS/Std. ge- 
leistet werden. Für die letztere Leistung sind aber 602 K a - 
lorien aufzuwenden, wenn das Kesselspeisewasser eine 
Temperatur von 60 ° hat. Was den Wärmeverbrauch f. d. 
PS/Std. betrifft, wird also die Maschine mit vollständiger 
Abdampfausnutzung von keiner anderen Wärmekraftma- 
schine erreicht. 

Die jährlichen Ausgaben für Wartung, Instandhaltung, 
Verzinsung und Abschreibung von Kessel, Maschinen und 
Gebäulichkeiten sind bei einem Heizungskraftwerk nicht 
höher als bei einem gewöhnlichen Dampfkraftwerk, so 
daß alles in allem bei vollständiger Abdampfausnutzung 
die Krafterzeugung im Heizungskraftwerk !/, bis !/, mal 
so billig kommt als im modernen Dampfkraftwerk mit 
guten Ventilmaschinen, Ueberhitzung und Kondensation. 
Auch bei nur teilweiser Abdampfausnutzung in der Form 
der Zwischendampfentnahme ergibt sich für das Heizungs- 
kraftwerk noch ein ansehnlicher Gewinn, der um so größer 
ist, je mehr Dampf für Heizzwecke gebraucht wird. 
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Heizungskraftwerke im kleinen sind in großer Viel- 
fältigkeit denkbar. Man braucht nur an die Möglichkeit 
der Abdampfverwertung in den verschiedenen Industrie- 
zweigen zu erinnern. Niedrig gespannter Dampf kann 
verwendet werden zum direkten und indirekten Heizen, 
Kochen und Dämpfen, zur Warmwasserbereitung und Luft- 
erhitzung. Umfangreiche Zweige 
der chemischen Industrie, Papier- 
fabriken, Webereien, Braunkohlen- 
brikettwerke und Ziegeleien, 
Zuckerfabriken und Raffinerien, 
Färbereien und Wäschereien, Im- 
prägnieranstalten, Konservenia- 
briken und Brauereien erschöpfen 
noch lange nicht die Reihe jener 
Gebiete, wo der Heizungskraft- 
werke eine große wirtschaftliche 
Bedeutung harrt.!) 

Hier sei der besondere Fall - 
betrachtet, daß das Heizungskraft- 
werk die Aufgabe hat, eine grö- 
Bere Gebäudegruppe, z. B. eine gemeindliche Krankenanstalt 
oder mehrere Verwaltungsgebäude, mit Heizdampf zu ver- 
sehen und mit der erzeugten elektrischen Kraft die Wasser- 
kraftwerke zu unterstützen und zu ergänzen. Zudem sei 
angenommen, daß die erzeugte elektrische Energie vor- 
wiegend für Beleuchtungszwecke Verwendung finden soll. 
Der Fall ist also so gewählt, daß sowohl die Kraiterzeu- 
gung, da sie sich nach der Mächtigkeit der Wasserkräfte 
und nach dem Heizungsbedürfnis richten muß, als auch 
der Kraftverbrauch Schwankungen unterworfen ist, und 
unsere Aufgabe soll sein, zu untersuchen, ob und unter 
welchen Bedingungen das Wasserkraftwerk und das 
Heizungskraftwerk wirtschaftlich vorteilhaft zusammen- 
arbeiten können. 
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Die Mächtigkeit der Wasserkräfte richtet sich nach 
der Zeit und der Dauer der Schneeschmelze sowie nach 
der Menge und der Verteilung der jährlichen Nieder- 
schläge. 

Die Schneeschmelze dauert in den Alpen im wesent- 
lichen von Mitte April bis Ende Juni, auf den Mittel- 
gebirgen von Mitte März bis Ende April, während im 
Flachlande selten den ganzen Winter über eine kontinuier- 
liche Schneedecke liegen bleibt, sondern ein Abschmelzen 
des öfteren eintritt. Die Unterschiede zwischen Gebirge 
und Flachland sind, was die Dauer der Schneedecke an- 
langt, sehr beträchtlich. Das Kgl. Bayerische Hydro- 
technische Bureau hat in drei aufeinanderfolgenden Wintern 
Erhebungen über die Schneedecke in Bayern gepflogen. 
In Tab. I sind einige Ergebnisse dieser Forschung zu- 
sammengestellt. 

Die Zahlen sprechen selbst, und es ist nicht nötig, 
ihnen noch viel Worte hinzuzufügen. Auf einen be- 
merkenswerten Punkt mag jedoch besonders hingewiesen 
sein: die lange Dauer der Schneedecke in Bischofsgrün, 


1) Vergl. auch L.Schneider, Die Abwärmeverwertung. 
Erscheint Frühjahr 1912, Verlag Julius Springer, Berlin. 


SCHNEIDER: Wasserkraftwerk, Heizungskraftwerk und Lichtwerk 
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Monate. 
Fig. 1. 
Durchschnittliche monatliche Niederschlagsmenge nach Sijährigen 
Beobachtungen a in München (Meteor. Zentralstat.). b in Bamberg. 
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einem kleinen Fichtelgebirgsdorf am Fuße des Ochsen- 
kopfes. Sein langer Winter wird nur von dem berühm- 
ten Wintersportplatz St. Anton am Arlberg übertroffen. 
Diese hochalpine Schneedecke im Fichtelgebirge ist aber 
von sehr geringer räumlicher Ausdehnung. Das 20 km 
in der Luftlinie von Bischofsgrün entfernte Bayreuth weist 
bereits einen sehr milden Winter 
auf. Derartige „Schneeinseln“ 
mitten im Flachland sind natürlich 
auf die Wasserführung der Flüsse 
fast ohne Einfluß. 

Die  Niederschlagsmengen 
pilegen in unseren Breiten in den 
Monaten Juni bis August (Ge- 
witierregen!) ihre größten Be- 
träge zu erreichen. Die durch- 
schnittlichen Werte auf der Hoch- 
ebene (München) und in der Tief- 
ebene (Bamberg) sind für den 
fünfjährigen Zeitraum 1901 bis 
1905 in Fig. I dargestellt. 


Tabelle 1. 

Längste © 
Sec- E Dauer ende 2 3 
Ort höhe | Winter Schneedecke EI ER 5 £ 
März | total Schneedecke A 

m Tage Tage Tage | Datum | cm 

St. Anton Ä 

a. Arlberg |1302 | 1905—06| 31 168 154 10. 4. 1103 

i 1906- 07| 31 162 155 |23. 4. 1162 

j 1907—08] 31 165 163 | 24.4. |130 
Mittenwald | 910 |1905—06| 27 | 146 | 51 (11.3. | 33 
7 1906—07 | 21 142 131 14.4. 1105 

a 1907—08| 30 138 118 130.3. | 58 
München 520 | 1905—06| 12 SI 23 |25.2. | 22 
j 1906—0711 13 84 35 |113.1.] 2t 

” 1907—08 73 32 |27.1. | 21 
Regensburg | 339 | 1905—06 3 27 15 182 5 
" 1906—07 7 73 25 |17.2.| 13 

> | 1907 - 08 3 56 32 27.1. 7 
Bischofsgrün | 680 | 1905—06| 31 173 | 115 5.4. | 68 
y 1906—07 | 31 147 132 |15.4. |130 

i 1907—08| 3! 158 140 1.5. [107 
Bayreuth 450 | 1905—06 6 29 6 |20 2 9 
5 1906—07 3 66 31 9.1. | 27 

H 1907—08] 6 | 46 | 22 lis.. | 9 
Bamberg 240 | 1905—06 4 17 3 |17.2 8 
s 1906—07 4 50 24 8.2. | 32 

m 1907—08 3 34 12 142 8 
Speyer 105 |1905 - 06 7 22 3 [11.2. | 13 

u 1906 —07 2 37 15 |13.2. | 12 

2 1907—08 3 29 11 IE 7 


Dem Minimum im Februar mit 31,8 mm steht auf 
der Hochebene ein Maximum im Juli mit 112 mm gegen- 
über. In der Tiefebene ist die Niederschlagsmenge über 
die einzelnen Monate etwas gleichmäßiger verteilt. An 
beiden Kurven lassen sich deutlich zwei Perioden unter- 
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scheiden: die niederschlagsarme Zeit von Oktober— März 
und die niederschlagsreiche Zeit von April—September. 

In genauer Uebereinstimmung mit der Niederschlags- 
verteilung und der Schneemelze stehen die Beobachtungen 
der Pegelstände unserer Flüsse. 

Der Wasserstand der aus den Alpen kommenden 
‚Flüsse Saalach, Isar und Lech ist nach zehnjährigen Be- 
obachtungen in den Kurven a bis e 
der Fig. 2 graphisch dargestellt. 

Für die Isar sind die Mittelwerte 
der Pegelstände an drei verschiedenen 
Stellen ihres Laufes angegeben, näm- 
lich nahe am Ursprung (Mittenwald), 
im Mittellauf (München) und im Unter- 
lauf (Plattling). Man kann .deutlich 
sehen, daß im Oberlauf unter dem 
Einfluß der Schneeschmelze der höch- 
ste Pegelstand etwa einen Monat spä- 
ter eintritt als im Unterlauf, nämlich 
im Juni gegenüber im Mai. Inter- 
essant ist es, den Wasserstand im 
Monat Februar zu verfolgen. Im Hoch- 
gebirge (Kurve b) nimmt er "gegen 
den Januar noch ab, da aller ge- 
fallener Schnee liegen bleibt. Ein ent- 
schiedenes Ansteigen der Isar tritt in 
Mittenwald erst im April ein. Auf 
der Hochebene (Kurve c) ist der 
Wasserstand im Februar bereits etwas 
höher als im Januar. Die Schnee- 
schmelze tritt im großen Umfang 
aber erst Anfangs März ein. Am 
Auslauf der Hochebene (Kurve d) 
steigt der Wasserstand von Januar bis 


Pegelstand. 


Pegelstand. 


Wasserkraftwerk, Heizungskraftwerk und Lichtwerk 
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Monate. 

a = Saalach bei Freibassing, b = Isar bei Mitten- 
wald, c = Isar bei München, d = Isar bei Plattling, 
e = Lech bei Schongau. 

Fig. 2. 

Mittl. Pegelstand nach 10jährig. Beobachtungen. 
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des Projektes in den Weg traten, die Notwendigkeit der 
Anstauung und Absenkung seines Spiegels, um die Kraft 
in gleichmäßiger Stärke erzeugen zu können. Die Aende- 
rung des Seespiegels brauchte in viel geringerem Maße 
stattzufinden, wenn es uns gelänge, für die wasserarme 
Zeit Oktober—März eine Kraftreserve ausfindig zu machen, 
die hinsichtlich der Stromgestehungskosten mit einem 
äußersten Minimum arbeitet. Eine 
solche Kraftreserve haben wir bereits 
im Heizungskraftwerk. Verfasser hält 
die Gründung solcher Werke wohl 
der Beachtung und Initiative der Be- 
hörden und der technischen Unter- 
nehmer wert. Ohne Zweifel können 
künftige Heizungskraftwerke in Mün- 
chen und anderen gebirgsnahen 
Städten für die Ausnutzung der 
Wasserkräite der Alpen von ein- 
schneidender Bedeutung werden. 

Ein anderes Verhalten als die 
Gebirgsflüsse und Seen zeigen die 
Gewässer des Flachlandes. 

In Fig. 4 ist der mittlere Pegel- 
stand des Mains in seinem Ober- 
und in seinem Unterlauf sowie der 
Pegnitz dargestellt. 

Wir erhalten ein Bild von fast 
konträrem Charakter gegenüberFig. 2 
und 3. Der höchste Wasserstand 
fällt in die Monate Februar— März, 
im Oberlauf des Mains infolge der 
Schneeschmelze etwas später als im 
Unterlauf, der niederste in die Monate 
Juli—August. Das Verhalten dieser 


CE = 
Februar rasch an, um dann bis zum +l2131#1515]7]8]s1%1l# I] Wasserläufe findet seine gute Be- 
April gleich hoch zu bleiben. Das Monate. gründung in dem frühzeitigeren Ab- 
Maximum der Schneeschmelze fällt Fig. 3. schmelzen der Schneedecke und in 


in den Februar. 

Alle drei Flüsse weisen einen 
Niederwasserstand von Oktober— März 
und einen Mittel- und Hochwasser- 
stand von April—September auf. 

Ein ganz ähnliches Verhalten 
wie das der Alpenflüsse zeigt der 
Pegelstand der Alpenseen, die als 
natürliche Stauweiher besonderes Inter- 
esse in der Wasserwirtschaft verdienen. 

Als typischen Vertreter dieser 
Wasserbecken können wir den Wal- 
chensee ins Auge fassen. In Fig. 3 
ist sein mittlerer Pegelstand für die 
verschiedenen Monate dargestellt. 
Auch er hat im Mai den höchsten, im Dezember den 
niedrigsten Wasserstand. | 

Das Verhalten des Walchensees verdient unsere Be- 
achtung hauptsächlich deshalb, weil die Ausbeutung seiner 
Wasserkraft schon in die Wege geleitet ist. Bekanntlich 
war eine der größten Schwierigkeiten, die der Ausführung 


Pegelstand. 


Pegelstand des Walchensees nach 10 jährigen 
Beobachtungen. 


>= 
41213 ]#1s161718ls oln [12] 
Monate. 
a = Main bei Lichtenfels, b = Main bei Aschafien- 
burg. c = Pegnitz bei Forchheim. 
Fig. 4. 
Mittl. Pegelstand nach 10jähr. Beobachtungen. 


der geringeren Intensität der sommer- 
lichen Niederschläge (vgl. Tab. 1 und 
Fig. 1). Daß auch die geologische 
Beschaffenheit des Niederschlagsge- 
bietes auf die Wasserführung der 
Flüsse von Einfluß ist, soll hier nur 
angedeutet werden, insbesonders da 
Schneeschmelze und Niederschlags- 
häufigkeit doch die ausschlaggeben- 
den Faktoren sind. 

Die bisherigen Ausführungen 
lassen sich zusammenfassen: Die 
Mächtigkeit der in den 
Alpen entspringenden 
Wasserkräfte ist am größ- 
ten in den Sommermonaten April—Sep- 
tember,am geringsten im Winterhalbjahr 
Oktober— März. Die Wasserkräfte der 
Mittelgebirge sind am ergiebigsten in 
der Zeitvon Januar—April,amkargsten 
von Juli—November. 
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Wie. schon. erwähnt,. bestimmen zwei Faktoren die 
Leistungsfähigkeit einer Wasserkräftanlage: ‚Gefällshöhe 
und Wassermenge. Was die erstere betrifft; so ist zu 
sagen, daß sie sich mit der Wasserführung ändert in- 
sofern, als bei Hochwasserstand durch Rückstau im Unter- 
wassergraben ein Gefällsverlust eintritt, der 10—15 v. H. 
betragen kann. Daraus folgt wieder, daß Anlagen, die 
nur für Ausnutzung der Niederwassermenge ausgebaut 
sind, in wasserreichen Zeiten weniger leisten als in nor- 
malen oder wasserarmen. Nur jene Anlagen, die für eine 
größere Wassermenge als die niederste bemessen sind, 
die also in der Lage sind, den Verlust an Gefällshöhe 
durch eine größere: Beaufschlagung auszugleichen oder 
zu überbieten, vermögen. die Konjunktur des Pegelstandes 
auszunutzen. en E 
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=- Die Niederwassermenge unserer Gebirgsflüsse beträgt 
unter !/;, der Gesamtwassermenge. Es werden somit 
etwa 70 v. H. der zur Verfügung stehenden Kraftmenge 
nicht ausgenutzt, wenn das Werk nur für das Nieder- 
wasser angelegt ist. Diese schlechte Nutzungsziffer läßt 
es wirtschaftlich notwendig erscheinen, die Anlagen für 
eine höhere als die Niederwassermenge zu dimensio- - 
nieren und für die wasserarme Zeit eine Kraftreserve vor- 
zusehen. 

Demnach muß bei jährlich konstantem Kraftbedarf 
die Reserveanlage der Walchenseewasserkräfte im Winter, 
jene der Pegnitzwasserkräfte im Sommer in Funktion 
treten. 
(Fortsetzung folgt.) 


_ _ POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Die Einführung der Schiffs-Diesel-Motoren zum 
Antrieb von Handeisschiffen macht bedeutende Fort- 
schritte. Nach dem Jahresbericht von Lloyds Register 
sind gegenwärtig zwölf Handelsschiffe in Bau, die mit 
Oelmaschinen betrieben werden sollen. Das größte bei 
Lloyds angemeldete D ies el- Schiff besitzt ein Deplace- 
ment von 8000 t, während fünf weitere 4500 t und mehr 
heben. Es steht also zu erwarten, daß in kurzer Zeit, 
etwa in einem Jahre, wertvolle Resultate vorliegen wer- 
den bezüglich der Brauchbarkeit und Wirtschaftlichkeit 
von Diesel-Schiffen. Die verwendeten Maschinen sind 
nach den verschiedensten Systemen gebaut, die meisten 
jedoch sind einfachwirkend. Es sind auch große doppelt- 
wirkende Maschinen in Bau oder werden zurzeit umfang- 
reichen Probeversuchen unterzogen. Die hauptsächlichste 
Schwierigkeit bei diesen Maschinen besteht gegenwärtig 
noch in der Stopfbuchsenfrage. In den Kreisen der Reeder 
und Schiffsmaschinenbauer wird die Entwicklung der An- 
gelegenheit mit steigendem Interesse verfolgt. [Enginee- 
ring. 27. Oktober 1911.) 


Die Einführung von Zoelly-Schifisturbinen macht 
in der Marine der Vereinigten Staaten von Amerika gute 
Fortschritte. Nach den ausgezeichneten Resultaten, die 
mit den beiden Torpedobootszerstörern Warrington und 
Mayrant gewonnen wurden, welche beide mit Zoelly- 
Turbinen von 13000 PS ausgerüstet sind, wurden der 
Erbauerin dieser Boote, der Schiffswerft William Cramp 
& Sons in Philadelphia, vier weitere Aufträge für Torpedo- 
boote mit Z o elly -Turbinen von der amerikanischen 
Marine überwiesen. Die neuen Schiffe sollen eine Tur- 
binenleistung von je 16000 PS erhalten. 

Die Turbinen werden nach dem System der Ma- 
schinenfabriken Escher, Wyß&Co., A.-G., in Zürich 
gebaut, deren Lizenznehmerin die Firma Cramp & Sons 
ist. (Z. f. d. g. Turbinenwesen 1911, Heft 32.] 


Ein Uebersee-Fracht- und Passagierschiff mit 
Diesel-Motoren ist auf der Werft von Barclay & Co. 
in Whiteinch im Bau. 


Das Fahrzeug, welches den Namen Jutlandia erhalten 
soll, besitzt eine Länge von 116 m bei einem Brutto- 
Tonnengehalt von 7000 Reg.-Tons. 

Als Antriebsmaschinen dienen direkt umsteuerbare 
Diesel- Motoren. 

Die Einblaskompressoren werden von zwei besonderen 
Hilismotoren angetrieben, die auch den Kraftbedarf für 
die Schiffshilfsmaschinen liefern. Rudermaschine, Pumpen, 
Ankerlichtmaschine, Winden und Kühlmaschine werden 
elektrisch betrieben. 

Von besonderem Interesse dürfte es sein, daß das 
Schiff keinen eigentlichen Schornstein besitzt. Die Ab- 
gase werden vielmehr in ungefähr 14!/, m Höhe über 
Deck durch den hohlen mittleren Mast abgeführt. Zwei 
Schwesterschiffe für die gleiche Linie sind in Kopenhagen 
in Bau gegeben. [Schiffbau, 22. Nov. 1911.] 


Die Wasserkräfte Südtirols, welche noch der Aus- 
nutzung harren, sind ebenso wie diejenigen Nordtirols 
außerordentlich bedeutend. Nach der Statistik des staat- 
lichen hydrotechnischen Institutes und nach den zahlreichen 
Berechnungen von privater Seite lassen sich bei ratio- 
nellem Ausbau im ganzen etwa 250000 PS gewinnen, 
wovon bis jetzt etwa der zehnte Teil ausgebaut ist. Die 
Wasserkräfte verteilen sich auf das verhältnismäßig recht 
kleine Gebiet von 6000 qkm. Zurzeit bestehen in dem- 
selben 41 elektrische Zentralen mit einer Gesamtleistung 
von etwa 20000 PS. Die größten derselben gehören den 
Städten Trient, Rovereto und Riva. 

An Neuausführungen sind projektiert: Die Verbindung 
des Avisiolaufes bei Capriana mit der Etsch unterhalb 
Salurn durch einen etwa 6 km langen Wassertunnel mit 
einem nutzbaren Gefälle von etwa 514 m. Damit ließen 
sich ungefähr 43000 PS gewinnen. Detaillierte Pläne 
zu diesem Projekt werden gegenwärtig sowohl von der 
Baufirma Sager & Wörner in München wie auch 
von der italienischen Firma Brioschi e Finzi (Mai- 
land) und der Unione Trentina per imprese 
elettriche ausgearbeitet. 

Ein weiteres bedeutendes Projekt betrifft die Aus- 
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nutzung des Molvenosees, der etwa 600 m über der Etsch 
und dem Sarcatale liegt. Durch Verbindung des Sees 
mit einem der beiden Flußläufe könnten nicht weniger 
als 60000 PS gewonnen werden. 
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ist der im nachstehenden abgebildete und beschriebene 
Universalofen bestimmt, welcher von der Firma Brüder 
Boye, Berlin, auf den Markt gebracht wird. Er ver- 
einigt in sich: 


| Ferner würde sich der Nocefluß sehr gut zur Anlage 

k mehrerer Kraftwerke eignen, welche insgesamt 100000 PS 
i ‚liefern würden. 

‚Kleinere Werke sind projektiert am Chiesefluß bei 

Davne in Judikarien mit 16000 PS, bei Grigno im Sugauer 

‘ Tal mit 5000 PS, an der Sarca oberhalb Dro mit 6000 PS 

und bei Mestizzolo mit 3000 PS. 

Zum Ausbau aller vorhandenen Wasserkräfte ist ein 

Kapital von 170 Millionen Mark erforderlich, das im 

Lande selbst schwerlich aufgebracht werden kann. Wesent- 

lich erleichtert würde die Ausführung, wenn das öster- 

reichisch- ungarische Handelsministerium, der Bitte der 

zahlreichen Interessenten entsprechend, den Export eines 

Teils der erzeugten Elektrizität nach Italien gestatten würde. 

Für diese Kraftabgabe kämen besonders die Werke 

| am Chiese und bei Grigno in Betracht, die die benach- 

| barten italienischen Provinzen Brescia und Bassano ver- 

sorgen könnten, ferner eine Anlage bei Varone in der 

| Nähe von Riva, die ihre Energie von Torbole aus nach 

| Malcesine und das Veroneser Ufer des Gardasees abgeben 

könnte. [Z. f. d. g. Turbinenwesen, Jahrg. VII, Nr. 27.] 


Fig. 1. 


l. einen Schnellstahlofen, welcher einen 
Glühzylinder von 60 mm øf und 260 mm Tiefe besitzt. 
Es können in diesem namentlich Spiralbohrer, Ge- 
windebohrer, Reibahlen usw. auf die beim Härten von 
Schnellstahl erforderlichen hohen Wärmegrade gebracht 
werden. i | 


Ä Ein neuer Dauer-Weltrekord auf Rumpler-Taube. 
Am Freitag, den 8. Dez, 1911, 10 Uhr 3 2Min. stieg der 
Rumpler-Pilot JosefSuwelack mit Passagier Lange 
am Flugplatz Johannisthal zu einem Dauerrekord auf. Das 
Flugzeug, eine Rumpler- Taube, stellte den. neuesten 
Militärtyp dar, und zwar mit einem neuen 65 PS Acht- 
zylinder-Aeolus-Motor ausgerüstet. Der Flug dauerte bis 

__3 Uhr 6 Min. Es wurde also eine reine Flugzeit von 
4 Std. 34 Min. erzielt. Durch diese Leistung ist der Welt- 
rekord, welchen bisher Leutnant Gerrard mit 4 Std. 
13 Min. gehalten hat; nach Deutschland gekommen. Flug- 
zeug wie Motor haben sich bis zum Schluß ganz aus- 
gezeichnet gehalten. Der Pilot Suwelack mußte nur 
wegen der namentlich in größeren Höhen herrschenden 
Kälte landen, früher, als er beabsichtigt hatte. Das Trag- 
vermögen der Flugmaschine war sehr gut, da außer Pilot 
und Passagier, welche zusammen 153 kg wogen, noch 
160 1 Benzin und 30 1 Oel mitgenommen wurden. Als 
Sportzeugen traten Herr OswaldStruthmann und 

| Herr Schiedeck auf. Das Rekordilugzeug ist eine 

| Militärmaschine. 

Wir bemerken, daß nunmehr sämtliche in Deutsch- 
land bestehenden Weltrekorde von der Rumpler- Taube 
gehalten werden, denn außer dem Suwelackschen 
Rekord sind noch die von Melly Beese geschaffenen 
Damenrekorde für Dauer und Höhe auf diesem System 
aufgestellt worden. 
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ride 


Fig. 2. 


Ein Universalofen, Für Betriebe, denen die Be- 
schafiung verschiedener Oefen nicht lohnend ist, die aber 
dennoch das Härten, Glühen, Anlassen und Schmieden 
kleinerer Stücke mit größerer Sicherheit ausführen wollen, 


2. einen Muffelofen, dessen Muffel im Innern 
folgende Abmessungen hat: Tiefe 160 mm, Breite 90 mm, 
Höhe 75 mm. zu 
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Diese Muiffel findet besonders beim Glühen von Stahl 
und Metallteilen, ‘welche mit der Flamme nicht in Be- 
rührung kommen dürfen, Verwendung. 

3. einen Plattenglühofen (s. Fig. I). Der 
Heizraum bei Verwendung der Glühplatte hat folgende 
Abmessungen: Tiefe. 160 mm, Breite 120 mm, Höhe 120 mm. 

Diese Glühplatte wird verwendet beim Erwärmen von 
Fräsern und verschiedenen Werkzeugen aus gewöhnlichen 
und» Schnellschniftstahl, ferner zum Einsetzen von Eisen- 
teilen, zum Glühen von „Kupfer und Messing und für ver- 
schiedene andere Zwecke. 


Fig. 3. 


4. einen Salz- und Bleibadofen (s. Fig. 2). 
Der Tiegel, in dem das Salz bezw. Blei zum Erwärmen 
feiner Werkzeuge, Fräser, Reibahlen, Gewindebohrer, 
Schnitte, Stanzen. usw. ‚geschmolzen wird, hat einen Durch- 
messer von 88 mm. und eine. Tiefe von 240 mm. 

5. einen Schmelzofen, um gelegentlich Blei; 
Lagermetall . oder sonstige leichter fließende Metalle 
schmelzen zu können. Die Tiegelabmessungen sind die 
gleichen wie beim Salzbadofen. 

6. einen Anlaßofen. Um die gehärteten Werk- 
zeuge mit Sicherheit anzulassen, wird- in einem Tiegel 
Oel auf die Wärmegrade. erhitzt, die der Anlaßfarbe ent- 
sprechen (etwa. 300—350° C): Die anzulassenden Teile 
werden dann in dieses Oelbad gebracht und darin einige 
Zeit gelassen; sie werden dadurch 1 gleichmäßig auf Anlaß- 
wärme erhitzt. 


` säule besitzen. 
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7. einen Schmiedeofen (s. Fig. 3). Die Ein- 
führungsöffnung hat eine Breite und Höhe von 90X80 mm 
und der Heizraum besitzt eine Tiefe von 160 mm. In 
dieser Form wird der Universalofen zum Schmieden von 
Werkzeugen und kleineren Schmiedestücken benutzt. 

Zum Betrieb dient Leuchtgas 
und Gebläseluft. Letztere muß eine 
Spannung von 1000 mm Wasser- 
Zur Herstellung ;% 
dieser Gebläseluft dient das in ` 
Fig. 4 dargestellte Hochdruckge- 
bläse, welches durch eine Rohr- 
leitung mit dem als Windkessel ausgebildeten Ofenfuß zu 
verbinden ist. Der Verbranch an Leuchtgas beträgt stünd- 
lich etwa 3 cbm, der Kraftbedarf für das Gebläse petag 
etwa 0,5 PS. 


Eine neue Drehschiebermotorkonstruktion ame- 
rikanischer Herkunft wurde von uns in Heft 40 vorigen 
Jahrganges beschrieben. Es dürfte unsere Leser inter- 
essieren, daß fast die gleiche Konstruktion schon im 
Jahre 1904 in Deutschland von Josef Lor b ach aus- 
geführt worden ist. | | 

Die deutsche Konstruktion war sogar etwas einfacher 
und nach heutigen Begriffen moderner. Während nämlich 
die amerikanische Maschine je einen besonderen Schieber 
für Einlaß und Auslaß besitzt, welche zu beiden Seiten 
des Verbrennungsraumes angeordnet sind, weist der Motor 
von Lorbach nur einen einzigen solchen Schieber auf, 
welcher sich über dem Scheitel des Zylinders befindet 
und zwei nebeneinanderliegende Schlitze für Einlaß und 
Auslaß trägt. Die Schieberwelle ist auch bei diesem 
Motor aus Gußeisen und ihr Durchmesser ist gleich ein 
Drittel der Zylinderbohrung. Der Versuchsmotor von 
Lorbach.ist ein Fahrradmotor von 60 mm Bohrung 
und 60 mm Hub. Die Ansaugeschlitze sind 28 mm lang 


und 31/, mm breit, die Auspuffschlitze 28 mm lang und 


4!/, mm breit. Die Schmierung der Schieberwelle er- 
folgt durch zwei mit dickem Zylinderöl gefüllte Tropföler. 
Der Antrieb der Schieberwelle erfolgt mittels Kette und 
Kettenrad. 

Da die Schieberwelle nur ein Viertel so viel Um- 
drehungen macht wie die Motorwelle, ist die Zündungs- 
verteilvorrichtung mit zwei um 180° versetzten Kontakten 
ausgestattet, welche unter sich leitend verbunden sind. 

Der Motor hat sich in einjährigem Dauerbetriebe aufs 
beste bewährt. [Der Motorwagen, 20. Nov. 1911.] 
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Die Grundiehren ‚der höheren Mathematik zum Gebrauch 
bei Anwendungen und Wiederholungen. Zusammengestellt von 
Dr. Georg Helm, Geheimer Hofrat, Professor an der K. 
techn. Hochschule. Dresden.: Mit 387 Figuren. Leipzig 1910. 
Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H. 

Die Mathematik ist für den Ingenieur eine Hilfswissenschaft, 
ein Satz, der zwar nicht bestritten wird, aus dem aber nur selten 
die Konsequenzen‘ gezogen werden. In dem Begriff der Hilfs- 
wissenschaft scheint nämlich eine geringe Meinung vom Wert 
ausgedrückt zu sein, und viele Mathematiker werden es daher 


lieber hören, wenn man ihre Wissenschaft als die „grundlegende“ 
für die Ingenieurwissenschaften bezeichnet. Dabei sind aber die 


. Konsequenzen ganz dieselben: der Grund muß so gelegt werden, 


daß der Bau darauf errichtet werden kann; die Behandlung der 
grundlegenden Wissenschaft hat sich also nach den Bedürfnissen 
der den Bau bildenden Wissenschaften zu richten. Das Wort 
Hilfswissenschaft besagt nichts anderes, sondern läßt nur den 
Zusammenhang klarer erkennen, daß sie solche Hilfsmittel zu 
bieten habe, wie man sie an einer andern Stelle bedarf. Die 
Lückenlosigkeit des systematisch strengen Aufbaus tritt nun in 
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den Hintergrund gegenüber der Forderung einer gewissen Voll- 
ständigkeit in anderer Richtung, daß nämlich alles das behandelt 
wird, was der Ingenieur gelegentlich brauchen kann. Dieser 
Forderung wird Helms Werk in sehr hohem Grade gerecht, 


obwohl es nur 419 Seiten stark ist. Man wird kaum ein Kapitel 
der Ingenieurwissenschaften finden, dessen mathematische Grund- 


lagen nicht eine der Wichtigkeit entsprechende Behandlung er- 
fahren hätte. Einige Stichproben mögen als Beweis dienen: bei 
der Auswertung von Versuchsergebnissen braucht man häufig 
die Methode der kleinsten Quadrate, wird, aber in den Lehr- 
büchern der Differential- und Integralrechnung oft vergebens 
suchen, weil ihnen dies Gebiet methodisch zu fern liegt, ähnlich 
geht es mit den Fourierschen Reihen, die man in der Wechsel- 
stromtechnik und bei manchen periodischen Bewegungsvorgängen 
braucht. Helm widmet diesen Gebieten ein paar kurze Ab- 
schnitte, aus denen man sich aber dank der vorzüglichen Dar- 
stellung leicht über das wesentliche informiereu kann. 

Die Trennung von analytischer Geometrie und Infinitesimal- 
rechnung hat von dem oben angedeuteten Standpunkt aus keine 
Berechtigung mehr und ist daher auch hier aufgegeben worden, 
wodurch wiederum ein großer praktischer Vorteil erreicht wurde. 
Nicht nur einheitliche Behandlung der gesamten für den Ingenieur 
erforderlichen höheren Mathematik ist ein Fortschritt, sondern 
vor allen Dingen bietet die Benutzung der Diiferentialrechnung 


und ihrer Methoden in der analytischen Geometrie selbst eine 


außerordentliche Erleichterung, die man sich nicht entgehen 
lassen darf. Das Verhältnis dieser beiden Wissenschaften in der 
höheren Mathematik ist ganz ähnlich dem von Trigonometrie 
und Logarithmenlehre in der niederen. Die Logarithmen be- 
sitzen eine große Bedeutung und doch wird man die Zeit, in der 
man sie als selbständiges Gebiet behandelt, möglichst abkürzen, 
um sie sogleich als Mittel zur Ausführung trigonometrischer 
Rechnungen zu benutzen. 

Der eigentliche Kern der Ingenieurwissenschaften ist die 


Mechanik, auf deren Bedürfnisse daher schon aus diesem Grunde 


Rücksicht zu nehmen wäre. Der Zusammenhang zwischen Ma- 
thematik und Mechanik ist aber infolge der geschichtlichen Ent- 
wicklung noch viel enger, da viele Probleme der Mechanik ge- 
radezu die Ursache gewesen sind für die Auffindung neuer Wege 
in der Mathematik. Dieser Sachlage gemäß entnimmt Helm 
die Beispiele häufig der Mechanik und behandelt z. B. die Be- 
wegungsgleichungen, Schwingungsvorgänge und dergl. in einem 
der Wichtigkeit entsprechenden Umfang. Ueberhaupt wird ein 
Ingenieur, der das Werk zur Hand nimmt, sich dadurch an- 


genehm berührt fühlen, daß er an allen Stellen die Rücksicht 


auf das praktische Bedürfnis sieht. 


DINGL. POL. JOURNÄL : 


Hätte es nicht im Titel zum Ausdruck gebracht werden 
können, daß hier ein speziell für Ingenieure geschriebenes Werk 
vorliegt? Bei den außerordentlichen Vorzügen, wie Kürze und 
Klarheit der Darstellung und ausgezeichnete Stoffauswahl, wäre 
es sehr zu wünschen, wenn das Werk auch immer in die riche 
tigen Hände geriete. u 

Die Ausstattung des Buches ist in jeder Hinsicht gut. 

Dr.-Ing. Otto Schaefer. 


Die Montage und die Reparatur der Dampfkessel. Von 
Oberingenieur Paul Koch in Hannover-Linden. Mit 167 
Figuren. Hannover, Dr. Max Jänecke. Preis M 2,—. 


Der Verfasser behandelt in dem ersten Abschnitt nach einer 
kurzen Zusammenstellung der zur Montage von Dampfkesseln 
gehörigen wichtigsten Werkzeuge und Vorrichtungen zunächst 
die zweckentsprechende Anbringung der feinen Kesselarmatur 
und entwickelt dann die Aufstellung und Einmauerung vollstän- 
diger Kesselanlagen verschiedener Systeme. Im Anschluß daran 
wird die Anordnung der hauptsächlichsten weiteren Zubehörteile 
zu den Dampfkesseln besprochen, . wie der Speisevorrichtungen 
mit den zugehörigen Rohrleitungen, der Wasserabscheider, Zug- 
messer und Vorwärmer. Eine beachtenswerte Beigabe bilden 
die mit in das Werkchen aufgenommenen gesetzlichen Verord- 
nungen über Anlegung und Instandhaltung von Dampfkesseln. 

Der Montage der indirekt gefeuerten Kesselzugsüberhitzer 
ist ein eigenes Kapitel gewidmet. $ 

Der zweite Hauptteil enthält eine Reihe von praktischen Hin- 
weisen für Vornahme der wichtigsten immer wieder nötig wer- 
denden Reparaturen an Dampfkesseln, wobei auch die autogene 
Schweißung entsprechende Berücksichtigung. findet. Im Zu- 
sammenhang mit den für Kesselreparaturen zur Anwendung 
kommenden Arbeitsverfahren sind die hierbei benutzten Werk- 
zeuge ausführlich beschrieben. 

Es sollte mit dem vorliegenden Werkchen für Fabrikanten, 
Industrielle, Betriebsbeamte, Konstrukteure und Monteure ein in 
den bedeutendsten vorkommenden praktischen Fällen ausreichen- 
des kurzgefaßtes Nachschlagebuch geschaffen werden und man 
kann sagen, daß der Verfasser dieser Aufgabe völlig gerecht 
geworden ist. Das Buch gibt den genannten Berufskreisen in 
seinen anschaulich geschilderten durch 167 Figuren illustrierten 
Darlegungen sowohl über Montage und Anlage von Dampf- 
kesseln mit den Zubehörteilen als auch über Vornahme der ver- 
schiedenartigsten Reparaturen zahlreiche praktische Winke und 
kann deshalb dem ausführenden Fachmann ebenso wie den an- 
deren beteiligten Kreisen, die sich mit derartigen Fragen zu be- 
fassen haben, auf das Wärmste empfohlen werden. 

Gg. Scheib. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Des Landrats von Uslar Arbeiten mit der Wünschelrute in 
Südwest-Afrika. Stuttgart 1912. Konrad Wittwer. Preis geh. 
-M 0,80. 

Die Versuche mit Rutengängern im Kalibergwerk Riedel 


bei Hänigsen (Hannover). Stuttgart 1912. Konrad Wittwer. 
Preis geh. M 1,50. 


Der „Mabuki“ Prozeß. Die japanische Gewinnungsmethode 
des metallischen Kupfers aus Kupferstein. Von Dr.-Ang. Yoich 
Okada. Mit 6 Figuren und 1 Tafel. Freiberg i. S. 1911. 
Craz & Gerlach (Joh. Stettner). Preis M 1,50. 


Bautechnische Physik. Leitfaden für den Unterricht an Bau- 
gewerkschulen und verwandten technischen Lehranstalten. Von 
Prof. P. Himmel, Oberlehrer an der Kgl. Baugewerkschule 
zu Stettin. Zweite Auflage. Mit 417 Figuren. Leipzig und 
Berlin 1911. B. G. Teubner. Preis geb. M 3,80. 


Die Darstellung von Bisulfiten und Sulfiten. Von Dr.-Äng. 


E.Schütz. Mit 22 Figuren. Halle a. S. 1911. Wilhelm aan 
Preis geh. M 2,80. 


Der Eisenbahnbau. Leitfaden für den Unterricht an den Tief- 
bauabteilıngen der Baugewerkschulen und verwandten tech- 
nischen Lehranstalten. Von A. Schau, Kgl. Baugewerkschul- 
direktor und Reg.-Baumeister, Essen-Ruhr. 1. Teil: Allgemeine 
Grundlagen. Bahngestaltung, Grundzüge für die Anlage der 
Bahnen. Mit 170 Figuren. I. Teil: Stationsanlagen und 
Sicherungswesen. Mit 137 Figuren. Leipzig und Berlin 1911. 
B. G. Teubner. Preis Teil I geh. M 3,60, Teil II geh. M 2,80. 


Erd- und Straßenbau. I. Teil: Erdbau. Leitfaden für den 
Unterricht an Baugewerkschulen und verwandten technischen 
Lehranstalten. Von H. Knauer, Ingenieur, Oberlehrer an 
der Kgl. Baugewerkschule in Essen. Mit 61 Figuren und 
2 Tafeln. Leipzig und Berlin 1911. B. G. Teubner. Preis. 
geh. M 1,40. 


Die für Württemberg geltenden reichs- und landesrecht- 
lichen Bestimmungen über Dampfkessel. Textausgabe mit 
Sachregister. Stuttgart 1912. W. Kohlhammer. Preis geb. 
M 2,20. 


Erklärung! 


In letzter Zeit bringen kleinere Fabrikanten, welche nicht über die teure Ein- . 
richtung zur Erzeugung von Präzisions-Fabrikaten verfügen, Shaping-Maschinen in 
den Handel, welche unseren Modellen täuschend ähnlich sehen. Da wir einen grossen 
Teil unserer Wotan-Shaper durch Wiederverkäufer absetzen, welchen wir eine an- 


gemessene Provision gewähren, so könnte der Fall eintreten, dass der Käufer eines 
unserem Fabrikat ähnlich sehenden Modelles solches für unser Erzeugnis hielte. Wir 
bitten daher diejenigen Käufer von Shapingmaschinen, welche Wotan-Shaper zu er- 
halten wünschen, dieselben ausdrücklich zu verlangen. 


Am besten schützt man sich, wenn man auf Anbringung 
unserer Firma an die Maschinen dringt. 


Wir glauben mit vorstehender Erklärung auch den reellen Maschinenhändlern, 
welche sich in dankeswerter Weise seit vielen Jahren um den Absatz unserer 
‚Maschinen bemühten, gedient zu haben. 


Grösste Spezialfabrik in Europa 


Duralumin, 


ein neues Leichtmetall mit hohen Alleinige Hersteller für Deutschland: 
mechanischen Eigenschaften, in 


Blechen, Stangen Drähten Bas Dürener Metallwerke, ı. 4. 


dern, Profilen und Pressstücken. Düren (Rheinland). 
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Zobel, Neubert 8 Co., Schmalkalden 33 


Grand Prix. 


Brüssel 1910: 


Weltausstellung 


Verladekran mit kippbaren Pratzen. 


Spezialkrane aller Ari für Stahl- und Hüllenwerke: 
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Isoliermaterıalien 


Paraband, Isolierband, Muffenmasse u. sonstiges 
Zubehör für elektrische Kabel u. Leitungen. 


band- und Seekabelwerke A.-G. 
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Baildon- Elektrostahl 


für erstklassige und Präzisionswerkzeuge, aussergewöhnlich hochbeanspruchte 
Maschinenteile; gleichmässiger und widerstandsfähiger als feinster Tiegelgussstahl. 


Spezielle Legierungen für den Schiffs-, Motorboot-, Turbinen- 
und Automobilbau und die Elekiroiechniäche Industrie. 
Fabrikat der 


Oberschlesischen Eisen-Industrie 


Actien-Gesellschaft für Bergbau- und Hüttenbetrieb »Gleiwitz. 


Vertreter an allen Industrie - Hauptplätzen. 
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Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 

von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
= Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln, = 
= Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.—. E 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 
Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 
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| Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- | 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


| N: 
| E von Dr.-Ing. Heinr. Haake. = 
"Preis Mark 2.— Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2.— = 


Zu goz ehen durch jede Buchhandlung oder direkt vom Verlag Richard Dietze, Berlin W. 66, Mauersir. 15. 
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Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen. 
W. Haldenwanger. Spandau. 
Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle. Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 


Abwässer-Relnigung. 
H. Füllner, Masch4.-A.. Warmbrunn i. S. 


Abziehbilder- und Firmenschilder. 
Huber. Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften i. Waggons. 
CarlSchimpf, Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbei. u. Haus. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riemenfett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adreßbücher aller Länder 
tür Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Atrogengasanlagen.. 
Adrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech und -Draht. 
J. & A. Erbslöh,. Barmen-Wupperfeld. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlat-Barackeu. 
Christoph & Unmack A.-Q., Niesky O.-L. 


Armaturen. 
Klinger’s Refl. Wasserstands-Anzeiger: 
Richard Klinger. Qumpoldskirchen 
bei Wien. 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Ad. Beyrich, Meißen, Spez.-Anst. f. Aufz. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenhardt, Hamburg 19. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113 
Autogene Schweißanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 
Keller & Knappich., G. m. b. H.. Augs- 
burg III. 
Automobile. : 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 
Automobil-Feuerwehrlahrzeuge. 


Daimter.- Motoren - Cesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-OG.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
‘* Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Bierbrauerei-Einrichtungen. 
. Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 


Bleche, gelochte. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 
Biechrölren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 


Bieifabrikate. 
Küppers Metallwerke. Q. m. b. H., Bonn. 


Blitzableiteranlagen, 
nach Milaisterlal-Vorschriit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
tür kon. Löcher in Kurbelscheiben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Bohrmaschinen, 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Cari Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Bohröi und Bohrpulver. 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Brunnenbauten u. Tieibohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A.,. Warmbrunn i.S. 


Cementtabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
G. Polvsius. Dessau. 


Centrifugal ; 
Brodnitz & Sea berlin No" 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


Centrliugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Centrliugalpumpen und Pamp- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Centrifugen. 
C. Q. Haubold jr.. G. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotteretorten, feuerieste 
Steine und Platten, Dinasstelne. 
Fabrik feuerf. Prödukte. Rud. König, 

G.m H.. Annen i. W. 
Chamottestelne etc. 


P. Chr. Forsbacn & Cie, Mülheim a. Rh. 


Chemische Fabriken. i 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 
Chemische Laboratorlen u. Apparate 
für dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Glaswerke A.-Q., 
Abteilung Warınbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N. W. 40. 


Dachpappe-Fabrikatlions-Einricht. 
Masch.-Fabrik Calbe a. S.. Q. m. b., H 
Calbe a. S. 
Dampihämmer 
J. Banning, A.-Q., Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Qöhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q.. Roßlau a. E. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschlabr. (Dampim. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Dampiptlüge. 
John Fowier & Co.. Magdeburg. 


Dampfrollwaizeu und Dampikippkarren. 

John Fowler & Co., Magdeburg. 
Dampistraßenwalzen. 

John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfüberbitzer. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
E. Schwoerer, Colmar i. Elsaß. 


Destillier-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 
Dichtungsmaterial. 
„Kiingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringo 
f. höchst. Dampidr. u. überh. Dampf, 
Rich. Klinger, Qumpoldskirchen bei 


Wien. 
Dichtungsringe. 
Qoetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Geflechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
bei Düsseldorf. 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drahtsellbahnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 
Draht- und Haniselie. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau bei Chemnitz. 


Drehkrane. 

Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Drehischeiben. 

Qebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-Q., Düren, Rhld. 
Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I. B. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co. Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Eisenglanzschwärze (geruchlose). 

P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktionen. 

Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 


Eisentelie tür Kanalisatlonen. 
Mich. Htte.. A. Passavant. MichelbachN. 


Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 


Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 


Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-O.. 
Nippes. 
Erzaufbereitungsmaschlinen. 
Krupp A.-G.. Grusonwerk. 


Explosionssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 
Fabrik explosionssicherer Gefäße, Q. m. 
b. H.. Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes.. 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 


Fäkallen- Abfuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rollacenfabrik, Louis 
Richter, Grünbainichen i. S. 
Ferntlermometer. 
Heraeus, W. C., G. m. b. H., Hanau a.M 


Feuerieste Steine usw. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 
Q. m. b. H.. Annen i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Feuerlöscheinrichtangen System 
»Perkeo“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m. 


b. H., Salzkotten. 


Fenerungsaualagen für industr. Zwecke, 
Eisengießerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost’scher Feuerungsanl 
vorm.OttoThost,G.m.b.H..Zwickau-S. 


Benerungsanlagen u. Garnituren für. 
P. Chr. Forsbach & Cie, Mulheim a. Rh. 


Flitrier-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll Q.m.b.H., Köln. 


Fiize für alle Zwecke. 
Pilzfabrik Adlershof, A.-0O. (impr. 
Unterlagsfilz, D. R. P. Nr. 90 800, z. 
Schalldpf. u. Stoßmild. unt. Masch. 
j. Art Techn. Filze, Schieif- und 
Polierfilz), Adlershof b. Berlin. 


Carl Günther & Co., Berlin NO. 18, 
Fabrik tech. Filzwaren, Impr. Unter- 
lagsilize, Schleif- und Polierfilze, Fliz- 
ringe, Streifen. weiße Wollfilze. 
L. Jacobius & Söhne Nachfl., Q.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 
Förderanlagen für Bergwerke. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 


Gas-Helzölen. 
Kutscher Robert, Leipzig, Königstr. 8. 


Gasreinigungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl, A.-G. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gießerei-Maschinen u. -Elarichtungen, 

Projekte und Gutachten. 

Berger & Co., Maschinenfabrik, Berg 

Gladbach b. Köln a. Rh. 
Gießpiannen. 

C. Senssendrenner, G. m. b. H.. Düssel- 

dorfi-Obercassel. 

Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. G.. Mellenbach I. Th. 
Gleichstromdampfmaschinen. 

Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 
Gleichstromkabei. 

Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 


Cöln- 


Fried. 


Qrusonwerk. 


Glühlampen. 

Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanlit). 

J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresi. QGlimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 


i Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 


Gruben-Ventllatoren. 
. W. Dinnendahl, A»-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R 
Hängebahnen. 


Kaiser & Co., Cassel. 
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Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk W. 
y. Krause), Neusalz a. d. O 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, l.eipzig-Plagwitz, 


Härtemittel für Eisen und Stahl, 

P. Qloeß & Cie., Altkirch (Eisaß). 
Hebezeuge und Winden. 

Heinrich de Fries, G. m. b.H., D üsseldori 29 

Heißdampf-Lokomobilen. 

R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 
Heizkessel. 

Strebels gußeiserne Gliederkessel für - 

Warmwasser und Niederdruckdampf 

Strebelwerk, G. m. b. H., Mannheim. . 


Heizungsanlagen. 

Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, | 
A-G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- . 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 
Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin. 


Bremen, Kiel. Frankfurt a. 

Posen, Straßburg i. E. 
Hobelmaschinen. 

F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H. 

Chemnitz. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Oes., Leipzig. 


Hochdruckrohrleltungen. } 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahütte. 


Hochdruck-Zentrliugaipuampen. 
Brodnitz & Seydel. Berlin N 
Hochofengasrelnigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. ; 
Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q., Cöln- . 
Nippes. 
Holzbearbeitungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Fiensburg. 
Masch.-Fabr. Kannpel, Chemnitz-Kappel. . 
Hoilzschleiterel-Einrichtungen. “ 
H. Füllner. Maschb.-A.. Warmhrunn i. S. . 
Holzwolle und Holzwoliselle. 
J. Chary Sohn. Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 


J. Banning, A.-Q.. Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 


Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckan. e 
Isoller-Fabrikate. 


M. Ph. Schedel. Blüff-Is. Lengfurt a.M. 
isollermaterlal. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Fr. Wörz. München. 


Isollermaterlalien für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co., Kölin-Ehrenfeld. 


Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emi! Passburg, Berlin NW. 23. 


Kalksandsteinfabriks-Einrichtungen. 
F. Komnick, Maschinenfabr.. Elbing, Wpr 
Erste u.größte Spez.-Fabr.der Branche 


Kanallsatlons-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 

Carl Ernst & Co., A.-G.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 


Kesseischmiedearbeiten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 


Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabriel, Chr.. Werkzgfbk. u. Hammer- 

werk, Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne. Hagen I. W. 8. 
Klischees (Autotypien, Zinkos, Hotzsch.) 
Oscar Pening, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 


Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers., Essen-Ruhr. 

Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-Q., 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenherg. A.-G.. Roßlau a. È. 

Kompressoren tür Bergwerke, 

Steinbrüche, Gießereien, Nietanlages ; 


Grusonwerk, 


usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde , 

burg-Buckau. | 
Zwickauer Maschinenfabrik, A. -e Qu 


Zwickau 10 i. S. 
Krane, Aufzüge usw. | 
Gebr. Böhmer, A.-QG. zu Magdeburg-N. l 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenfbk. . 
G. m.b. H.. Reinickendorf-Ost. | 


Fried. Krupp A.-O.. Grusonwerk. | 
Magdeburg-Buckau. 
Jul. Wolff & Co.. Heilbronn a. N. 


Maschinenfabrik und Eisengießerel, 
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Kuzetmäühlen. 
Berger & Cie, (kompl. Anl.), Berg. 
Qladbach. 
Fred. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 


Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G.. Roßlau a. E. 


Kugel, Kugellager, Rollenlager, Kolben- 
ringe und Kugelgelenke. 
H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 


l Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 

Norma Co., G.m.b.H.. Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 

Kupfier-Dichtungsringe. 

Friedr. Goetze, Burscheid. 

f ~ Kupterröhren, nahtlose. 
Elmore’s Metall-A.-Q., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbelten. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kupierschmlede-Maschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittei (Weich- und Hartlötmittel). 
P. OloeB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Lnitbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammerbrookstr.25. 


Lufithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Margarine - Fabrikation. 
Ch. Zimmermann, Masch.-Fabr., Cöin- 
Ehrenfeld. 
Maschinen-Oele. 
Emil Finke, Bremen. 
F.M. Peizer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel, 
gegossen, polieri, galvanısıert, in Grauguß 
C. E. Seidel's Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg.‚Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen und 


Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 


Modelle und Modellplatten für 
Gießereien. 
8 Koch, Modellwerk Q. m. b. H. 


Modellschriiten für Gießerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), 
Dresden-N. 
i Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 
Motorlastwagen, 
Stoewer, Gebr., Fabr. i. Mutorfahrz., Stettin. 


Motorräder. 

Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q.,Neckars. 
Motorwagen. 

Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q.,Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Neusliber-Bleche und -Drähte. 

Dr. Geitner’s Argentanfabr., P. A. 

ge, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 
Dr. Oeltner’s Argentanfabrik, P. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Mühblen. 
Pried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
los. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße, 
Papier- a. Pappenlabrikat. sowie Holz- 
stolfabrikation, Maschinen 
Püllner, Maschb.-A., Warmbrunn i, S. 
Photographische Bedarfsartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner. Fabrik. Wien, Graben 31 
Photographie-Karton. 
Carl Ernst & Co.. 
Plakate. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO 
Pockholz In Stämmen u. geschnitten. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 
Preßspäne. 
Kade & Co.. Fabrikgesch., Sänitz O.-L 
i Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Fmaillirw., Neusalz a. O 
umpenanlagen für Wasserwerke 
M und Kanalisation. 
aschinenfabrikCyclopMchlis&Behrens. 
erlin, Pankstraße 29. 
= Patz-, Polier- und Schleifmittel. 
- Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Grusonwerk, 


A.-G., Berlin SO. 


Räderfiräsmaschinen. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Ranglervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 
z3gli, Hans W. Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 

Zürich II., Albisstr. 2. 

Regulatoren für Motore leder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cle., Maschinenfabrik. 

Aktiengeselischaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Reibungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Relßzeuge. 
Rudoif Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
Fr. Kistaer, Dresden. A Klamm); 
rohre un enheizkörper 
nen u. industrie-Gcselischaft m. b. H, 
Köln a. Rh. 
Rolrbleg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 
Rohrieltungen. 

W. Fitzeer, G. ın. b. Hi Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Qamper, Sosnowice. 
Röhren obne Naht aus Staki usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


Robrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelie (Pittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfieitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen I. W. 8. 


Rotladen In Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Orünhainichen i. S. 


Rollenlager. 
Norma Co. Q. m. b. H., Spezialfabr. f. 
Präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuitg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köin. 
Spezialwerk Thost’scher Feuerungsanl. 
vorm.OttoThost,Q.m.b.H.,Zwickau-S. 
Rotierende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum. 
Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 
Petry & Hecking, Dortmund. 
Sägen - Schärimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 


Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 


fabrik G. m. b. H. 
Sauerstolt / 

In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
Shuerstollwerke Q. m. b. H., Berlin 
für technische und Rettungszwecke: 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H., Düssel- 

dorf-Eiler. 
Sauerstoffanlagen. 
Oesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-G., 
Abt. Gasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 
Qes. f. künsti. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühbnen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Schiitis-Ueberhltzer. 


Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 
Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 
Schlelimaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b, H. i 

Schleifräder. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H. 

Schmiedestücke. 


Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Ca., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oeclipumpen | 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Schneldeapparate, zum Schneiden mit 


Sauerstoff, patentamtlich geschützt: 


Deutsche Oxhydric G. m. b. H., Dissel- 


dorf-Eller. 
Schnitte und Stanzwerkzeuge. 


Melber, Otto, ‘Zieh- u. comb, Werkzeuge) 


Esslingen a/N. 


Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 


zu deren Herstellung. 


Curd Nube, Maschb.-A.. Offenbach a.M. 


Schrauben. 


„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr.. 


Berlin, Schlesische Str. 1. 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 
Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schweißapparate. 


Deutsche Oxhydric Q. m. b. H.. Düssel- 


dorf-Bller. 
Schwelßpulver. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Schwimm- und Trockenbagger. 


Gebr. Sachsenberg. A.-Q., Roßlau a. E. 


Schwungräder. 


Transmissionsbauanstalt 


A.-G. der 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 


Shapingmaschinen. 
C. Schoening, A.-G., Berlin-Reinickend. 


Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
F. J. Dresch Söhne, QG. m. b. H., 
Chemnitz. 


Spilis, elektrische. 
Qebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Spiraltedern. 
A. F. Schnicke, Chemnitz. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Rösl. i. B. 
Spirltustabriken. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlan a. E. 
Stahbldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Rösl. i. B. 
Stahiflaschen für Sauerstoff. 
Sauerstolfwerke Q. m. b. H.. Berlin 


Stahllormguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 
Stahlguß, Hartguß. 
Risenhütten u. Emalllirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Weichguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln. pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 
Stempel aller Art. 

Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr. 1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 

Straßenlokomotlven. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 
Strob- und Heupressen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. 
Calbe a. S. 


b. H.. 


Tachometer. 
Dentsche Tachometerwerke, Berlin 
50. 26 


Techn. Borax-Glas für Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg. 
Teerdestillationsanlagen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. b. H., 

Calbe a. S. 
Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind. Ilmenau i. Thür. 
Tiefbohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trauzi & Co., Wien IV./2.. Heugasse 
Nr. 80. 

Tieibohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Tiegelgußstahl. 

Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 

straße 113. 

Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.). Leipzig-Pl. 
Transportfahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-QOes., 

Neckarsulm. 
Treibrlemen und Treibriemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Treibriemen- 
fabrik, Dresden-Löhtau I. 
C. A. Loewe. Berlin N., Invalidenstraße. 
Trelbriemenleim. 


P. GQloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin. 
Hadlichstraße 20, Berlin N.. Or. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr, 
Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 
Turbinen. 


Briegleb. Hansen & Co., Gotha. 


Fscher WyB & Cie.. Ravensburg (Wttb.) 


Maschinenfabrik Qelslingen (Württbg.). 
Turhinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 
Veberhitzer. 
W. Fitzner & K. Qamper. Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdamnf - Qesellschaft 
m. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 
Universalklemmiutter. 
Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Gera-Reuß. 
Vakuum-Pumpen, Lultpumpen. 
Xoch. Rantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Verdampfanlagen. 
Emil Passbure. Berlin NW. 23. 


Vernicklungssalze. 

P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Vernickelung. Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupfierung. 

Elmore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von: Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Vulcan-Fibre. 

Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66, 

Waagen (Wägemaschinen). 

Düsseldorfer Waagen- u. Masch.-Fabr., 
Ed. Schmitt & Cie.. G. m. b. H.. Düssd. 

Waagen. 


August Böhmer & Co.. Magdeburg-N. 40. 


A. Dinse, Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
G. m. b. H., Reinickendorf-Ost. 

Magdeburger Waagen - Spezialfabrik 
Q. m. b. H., Magdeburg-N. 9. 

Neußer Waagen-F.. R. Broix, Neußa. Rh. 

Oberschle:ische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp., Gleiwitz. 

A. Spies. QG. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrotluhren. 
A. Eppner & Co.. Breslau. Pat. Eppner. 
Wailzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-G.. Masch -~ Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Wasch- und Reinigungsmittel. 
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SEEFISCHEREI-MOTOREN. 
Von F. Romberg, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 7 d. Bd.) 


Der iungaufstrebende Brons- Motor wird in der 
Zahl der Ausführungen für die Seefischerei heute noch 
weit übertroffen von dem Glühhaubenmotor, der ein ganz 
anderes System darstellt und wesentlich infolge seiner 
Einfachheit und Billigkeit vorherrschend ist. Den Namen 
trägt diese Maschine von jener Haube, welche, auf dem 
Zylinder sitzend und mit ihm dauernd räumlich verbunden, 
durch die Verbrennung im Innern während des Beiriebes 
sich selbsttätig glühend erhält. Da in ihr auch der Brenn- 
stoff nach der Einspritzung vergast, 
so ist wieder die grundlegende 
Forderung erfüllt, nach welcher für 
Fischereimotoren verwickelte Ver- 5 
gasungs- und Zündungsvorrichtun- 
gen vermieden werden sollen. 

Das Wesen ces Glühkopfmo- 
tors, einer englischen Erfindung, 
die aber in Skandinavien erst völlig 
betriebsbrauchbar durchgebildet 


10 


worden ist, liegt in seiner unübertrefflichen baulichen 


und betriebstechnischen Einfachheit, welche sogar etwas 
Primitives hat. Er ist darum auch kein hochwertiger 
Motor mit hoher Kompression und geringem Wärme- 
verbrauch wie der Diesel- oder Brons- Motor, aber 
er ist die einfachste Kolbenkraflmaschine, die man sich 
denken kann, einfacher als eine Dampfmaschine, selbst 
wenn man von dem Dampferzeuger absieht und nur die 
Maschinen miteinander vergleicht. Diese Einfachheit ist 
für den Fischereibetrieb geradezu ideal. Sie ist die beste 
Grundlage der Betriebssicherheit bei einem Maschinen- 
wärter, der oftmals vorher in seinem ganzen Leben noch 
keine Maschine sah. | | 
Die bau- und betriebstechnische Einfachheit dieser 
Motoren ist aber auch mit mehreren Nachteilen verbunden, 


die alle wieder auch dem Wesen der Glühhaube entsprin- 


gen, ganz ebenso wie die Vorteile. Die Haube muß vor 
Beginn des Betriebes zunächst 10—15 Minuten lang mit- 
tels Heizlampe stark gewärmt werden, und dann erst kann 


Fig. 41. 


Diagramm eines Daevel-Motors. 


die Maschine angehen. Bei richtiger Ausbildung bleibt 
die Haube im Betriebe infolge der Verbrennung hinläng- 
lich warm, so daß Vergasung und Zündung an den 
schwachglühenden Wänden sicher erfolgen. Nach jedem 
längeren Stillstand ist neues Anheizen und selbst bei ge- 
ringer Belastung ist schon ein Nachheizen erforderlich, 
wenn die Haube nicht ganz geschickt gestaltet und be- 
messen wurde. Das verleiht dem Betrieb eine gewisse 
Umständlichkeit und nimmt dem Glühkopfmotor in hohem 
Grade jenen Vorzug, der Oelmo- 
toren sonst eigen ist und sie weit 
über die Dampfmaschine erhebt: 
die stete und schnelle Betriebs- 
bereitschaft. Und noch ein wich- 
tiger Nachteil ist vorhanden. Der 
Brennstoff wird in die Haube ein- 
gespritzt und vergast darin, -das 
Gas mischt sich mit der vom Zylin- 
dereindringendenLuft, welche durch 
den Kolben verdichtet wird. Das Gasluftgemisch gelangt 
am Ende der Verdichtung an die glühende Haubenwandung 
und entzündet sich. Da dieser Vorgang Zeit erfordert, 
so muß die Einspritzung schon früh, nicht lange nach 
Beginn der Verdichtung, erfolgen. Es wird also während 
längerer Zeit nicht nür Luft, sondern Gasgemisch ver- 
dichtet. Dadurch entsteht die Gefahr der vorzeitigen Zün- 
dung, der Frühzündung, die um so größer wird, je höher 
die Verdichtung. Die Kompression ist also beschränkt 
auf relativ geringe Drucke, ebenso auch die Verpuffung. 
Wir haben es hier mit einem Niederdruckmotor zu tun. 
Obschon dies einen Vorteil bedeutet für die Beherrschung 
der Druck- und Temperaturverhältnisse, so sind anderer- 
seits wesentliche Nachteile gegeben in der geringeren 
Wärmeausnutzung und in der geringen Völligkeit des 
Diagramms. Der Brennstoffverbrauch des Glühkopfmotors 
ist also relativ ungünstiger, und infolge des geringen 
mittleren Drucks ergeben sich größere Abmessungen. Die 
praktischen Wirkungen dieser Nachteile sind freilich nicht 
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Fig. 42 bis 43a. 8 PS Daevel-Glūhhaubenmotor. 
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allzu erheblich. Der größere Brennstoffverbrauch wird 
dadurch beim Glühkopfmotor geringer Größe erträglich, 
daß billige Rohöle verwendbar sind, und die geringen 


Fig. 48. 
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Fig. 50. 


Einlaßventil eines Daevel-Motors. 


Pressungen bewahren dem Motor 
die ihm charakteristische Einfach- 
heit und Billigkeit. Die Mehr- 
kosten des Betriebes werden 
durch die geringeren Anlagekos- 
ten und ihre Folgen mindestens 
zum Teil wieder ausgeglichen. 
So erscheinen gute Glühhauben- 
motoren im Fischereibetrieb wohl 
lebensfähig. Immer wieder bleibt 
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Fig. 44. die Einfachheit des 
Betriebes zu beach- 
ten, die Sicherheit 
asrih gegen Störungen, 
welche alle wirt- 
schaftlichen Erwä- 
gungen hinfällig 

-- machen können. 
Glühhauben- 
motoren können 
ne: | jWhwosse naturgemäß mit 
FOREN Viertakt- oder 
Zweitaktwirkung 
ausgeführt werden, 
wobeizubemerken 
ist, daß deutsche 
Firmen neuerdings 
mehr zur letzteren 
Bauart neigen. Ei- 
nen bewährten 
Viertakt-Glühkopf- 
motor baut z. B. 
Fig. 45. die K. M. A. G. 
Fig. 44 u. 45. Zylinder eines Daevel-Motors. vorm. C. Daevel, 
Kiel. Die folgen- 
den Figuren sind Darstellungen einer zweizylindrigen 
Ausführung von 8 PS. Aus dem Diagramm (Fig. 41) 
wird das Arbeitsverfahren dieser Maschine ersichtlich ; 
dasselbe bestätigt meine vorhergehenden Darlegungen in 
den wichtigsten Punkten. Das Wesentliche des Aufbaus 
geht aus der Zusammenstellung (Fig. 42 bis 43a) hervor, 
Anordnung der Zylinder, der Steuerung und der Ventile, 
der Glühhaube und der Kurbeln, weiter der Zusammen- 
bau mit der Kupplung, dem Drucklager und der Um- 
steuerschraube. Der Motor ist in allen Teilen sehr kräftig 
gehalten, wie namentlich die Einzelheiten klar erkennen 
lassen. Einige der wichtigsten kommen in den folgen- 
den Figuren zur Darstellung: Zylinder mit Ventilgehäuse 
(Fig. 44 u. 45), das Einlaßventil (Fig. 50) ist selbsttätig, das 
Auslaßventil gesteuert; weiter der Zylinderdeckel, der un- 
gekühlt ist, die einfache Glühhaube (Fig. 46 bis 49), die 
Brennstofidüse (Fig. 51 bis 53), das Kurbelgehäuse (Fig. 54 
und 55) und endlich die Regelung (Fig. 56 bis 59), die 
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Fig. 54 u. 55. Kurbelgehäuse eines Daevel-Motors. 
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dadurch erfolgt, daß ein Zentrifugalregler einen Stufen- durch die Verwendung des Kurbelkastens als Pumpen- 


nocken verschiebt, welcher den Hub der Brennstoffpumpen gehäuse und des Arbeitskolbens als Pumpenkolben. Daß 
und somit. die Brennstoffmenge beeinflußt. Be: dies keine hochwertige Pumpe ergibt, ist für 
Die Zweitaktbauart gestaltet sich für Kleinmotoren | 


diese Kleinmotoren unwesentlich, wesentlich da- 
gegen, daß sie sich einfach gestaltet und die 
Zahl der Bauteile sich nicht erheblich vermehrt: 
es wird nur ein Saugventil am Kurbelkasten 
und ein Spülluftkanal zum Zylinder erforderlich. 

Weitere Vorteile des Zweitakts sind: die 
Verminderung der Zylinderabmessungen wegen 
der Verdopplung der Kraithübe, die Verkleine- 
rung des Schwungrads, die aus beiden Ursachen 


dieses Systems einfacher als der Viertakt, wesentlich weil 
es möglich ist, die Steuerung zu vereinfachen. Letztere 


Fig. 59. 


A N folgende Verminderung des Gesamtgewichts 
S TS und die größere Gleichförmigkeit des Umlaufs. 
$ { en Auch ist es beim Zweitakt leich- 


ter, die Glühhaube im Betriebe 
warm zu erhalten, weil die Zün- 


T 15 
Pumpenkolben 
10 


Fig. 60. 


Diagramm eines Swiderski-Zweitaktmotors, 


dungen häufiger sind. Nachteilig ist dagegen 
bei dieser Zweitaktbauart gegenüber dem Vier- 
takt, daß sich im Innern der Maschine größere 
Wärmemengen anhäufen, welche die Kühlung 
empfindlicher Teile, wie des Kolbenbolzens, er- 
schweren, daß die Zugänglichkeit des Trieb- 
werks leidet, weil das Kurbelgehäuse möglichst 
klein sein muß, um hinreichende Spülspannung 
zu erhalten, daß sich die Völligkeit des 
E Fig. 57. Fig. 58. Diagramms verringert und die Verbrennung im 
Fig. 56 bis 58. Regelung eines Dacvel-Motors. : Fig. 59. Brennstoffpumpe eines Daevel-Motors. Zylinder verschlechter t. Trotzdem aber ist der 
l 5 . | Brennstoffverbrauch von Zweitaktmotoren f. d. 


Abstellvornichtung 
Abstellvorrichlung 


ist ohne Ventile am Zylinder ausführbar, allein mit Schlitzen, PS.-Std. häufig sogar besser als bei Viertaktausführun- 
die der Arbeitskolben steuert. Allerdings verlangt der gen. Diese Tatsache ist, sofern sie auch bei der gleichen 
Zweitakt eine Spülpumpe zum Austreiben der Abgase und Verdichtung auftritt, wohl auf die günstigere Ausnutzung 
zum Laden des Zylinders mit frischer Verbrennungsluft des Triebwerks zurückzuführen, welche eine Erhöhung 


(Fig. 60). Saug- und Auspuffhub des Viertakts müssen des mechanischen Wirkungsgrads bewirkt. 
hier ja in Wegfall kommen. Die Spülpumpe ist eine bau- 


ne (Fortsetzung folgt.) 
liche Komplikation, aber sie wird ziemlich unerheblich 


WASSERKRAFTWERK, HEIZUNGSKRAFTWERK UND LICHTWERK. 


Von Dr.-Ing. Ludw. Schneider, München. 
(Fortsetzung von S. 13 d. Bd.) 


Wir kommen nun zum zweiten Teil unserer Betrach- Außentemperatur unter diesen Betrag, so muß die Heizung 
tungen, zur Leistungsfähigkeit der Heizungskrafitwerke. angestellt werden. Die Kurve 5 in Fig. 5 stellt den Ver- 
Dient das Heizwerk zur Wärmeversorgung von Wohn- lauf der mittleren Temperaturen für die zwölf Monate eines 
gebäuden, so gibt der jährliche Temperaturverlauf ein Jahres in München dar. Ze | 
Bild von der Anstrengung der Heizanlage. Die Grenze Außerdem ist in Fig. 5 noch das mittlere und das 
des Heizungsbedürfnisses liegt im allgemeinen bei einer absolute Maximum und das mittlere und das absolute 


mittleren Tagestemperatur von 11—12°C. Sinkt die Minimum aufgetragen. Das Mittel erhebt sich nur in den 
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Monaten Juni, Juli, August und September über 12°, so 
daß in unserem Klima annähernd 8 X 30 = 240 Heiztage 
resultieren würden. Ein Blick auf die Maxima und Minima 
in Fig. 5 zeigt uns allerdings, daß es im März, April, 
Mai und Oktober sehr warme Tage geben kann, aller- 
dings im Hochsommer auch recht „winterliche“. Dies 
gilt nicht nur für München, sondern für einen großen Teil 
Mitteleuropas. 


T NE 

SER 
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en 


Monate. 


a = mittleres Maximum. b = mittlere Temperatur. 
c = mittleres Minimum. o = absolute Minima und Maxima 
Fig. 5. 


Monatstemperaturen für das Jahr 1909 in Munchen. 


DeGrahl hat für eine Reihe von Heizperioden die 
Zahl der Heiztage ermittelt?) und findet für die 


Heizperiode Anzahl der Heiztage 


1900 — 01 210 
1901—02 223 
1902—03 230 
1903—04 210 
1904—05 214 
1905—00 208 


Diese Zahlen stimmen mit der oben angegebenen gut 
überein. 

Wir können also zusammenfassen: Die Heizungs- 
kraîtanlage fürWohnungsbeheizungist 
etwa60v.H. desJahres und zwar während 
der Monate Oktober — Maiin Betrieb. Da 
die ausden Alpen kom- 
menden Flüsse von 
Oktober — März ein- 
schließlich Nieder- 
wasser führen, so bil- 
den für die aus ihnen 
gewonnenen Wasser- 
kräfte die äußerst 
wirtschaftlich arbei- 
tenden Heizungskraftwerke die natür- 
lichsten Ergänzungsanlagen. 

Für das Gebiet der Alpen und der zum Flußgebiet 
der Alpen gehörigen angrenzenden Länder (Südostirank- 
reich, die Schweiz, Süddeutschland, Oesterreich, Ober- 
italien) hat also das Parallelarbeiten der Wasserkraftanlagen 


Miil. Kalorien. 


— 


2) Wirtschaftlichkeit der Zentralheizung. R. Oldenbourg 1911. 


Fig. 7. 


Belastung cines Heizwerkes an einem Dezembertage. 
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mit Heizungskraftwerken ganz erhebliche Bedeutung. In 
geringerem Maße eignet sich (bei konstantem Kraftver- 
brauch) die Heizungskraftanlage als Ergänzungswerk zu 
einer Wasserkraftanlage, die aus dem Mittelgebirge ge- 
speist wird. Es mag aber gleich vorweg bemerkt wer- 
den, daß bei vorwiegender Lichtbelastung Wasserkraft- 
und Heizungskraftwerk auch im Flachlande ausgezeichnet 
zusammen arbeiten. 

Fig. 5 gibt unmittelbar ein Bild von der Belastung 
und von der Leistungsfähigkeit eines Heizwerkes. Mit 
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Fig. 6. 


Tagesbelastung eines kleinen Elektrizitätswerkes. 


der Tiefe der Außentemperatur wächst proportional der 
Wärmebedarf der Wohnräume. Die Leistung der Dampf- 
maschinen steigt fast ebenfalls genau im gleichen Ver- 
hältnis wie die Abdampfmenge zunimmt, da ja bekannt- 
lich der Dampfverbrauch der Kolbenmaschinen f. d. effek- 
tive Pferdekrafistunde in ziemlich weiten Grenzen gleich 
hoch bleibt. Etwas anders liegen die Verhältnisse beim 
Dampfturbinenbetrieb, speziell bei den Gegendruckturbinen. 
Der Dampiverbrauch der letzteren nimmt besonders bei 
Drosselregulierung mit sinkender Belastung ziemlich rasch 
zu, so daß bei geringem Abdampfbedari die Leistung 
nicht viel geringer ist als bei starkem Abdampibedarf. 
Bei Maschinen mit Zwischendampfentnahme und Entnahme- 
turbinen hat man es in der Hand, durch Variation der 
Menge des entnomnenen Dampfes Leistung und Ab- 
wärmebedarf in weiten Grenzen voneinander unabhängig 
zu halten. Die größtmögliche 
Anzapfmenge nimmt mit sin- 
kender Belastung der Kolben- 
maschine etwas ab, bei der 
Turbine dagegen etwas zu.°) 


Wir wollen nun die Frage 
untersuchen: Wie paßt sich 
die Krafterzeugung der Hei- 
zungskraftanlage der Belastung eines gemeindlichen Netzes 
an? Welche Rolle fällt dem Heizungskraftwerk als Glied 
in der Reihe der Dampfkraitwerke zu? 

Um der Beantwortung dieser Fragen näherzutreten, 
müssen wir zunächst die Belastungsverhältnisse gemeind- 
licher Netze in den Kreis unserer Betrachtung ziehen. 


3) Vergl. Fußnote 1 (S. 11). 
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Einen nicht unbeträchtlichen Anteil am Stromkonsum nimmt 
das Beleuchtungsbedürfnis ein. Dieses ist nun sowohl 
nach der Tageszeit wie nach der Jahreszeit sehr ver- 
schieden. Fig. 6 stellt die Tagesbelastung eines Elektri- 
zitätswerkes für eine Kleinstadt von 6000 Einwohnern dar. 
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Jahresbelastung eines kleinen Elcktrizitätswerkes. 
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Während die Junibelastung für das Heizungskraftwerk 
insofern außer Frage kommt, als dann die Heizung ruht, 
zeigt die Dezemberbelastung zwei Spitzen; eine von 8 bis 
9 Uhr vormittags, die zweite von 4— 6 Uhr nachmittags. 
Es ist interessant, damit die Belastung eines Heizungs- 
kraftwerkes an einem Dezembertag zu vergleichen (Fig. 7). 
Im wesentlichen liegen die Maxima der Heizung und des 
Kraftbedarfes beisammen, doch werden die absolut größ- 
ten Werte bei ersterer vormittags, bei letzterem nach- 
mittags erreicht. 

Die Aufspeicherung von Wärme in Warmwasser- 
behältern (Warmwasserheizung!) bietet aber keine Schwierig- 
keiten®), so daß es sehr wohl möglich ist, die Maschinen 
des Heizungskraftwerkes des Abends stärker zu belasten, 
um einen Vorrat an Heizwasser zu erzeugen, der zum 
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Monate. 
a := Kraftbedarf der Straßenbahn. b = gesamte erzeugte Energie. 
: Fig. 10. 


Jahresbelastung der Elektrizitätswerke einer Großstadt. 


Anwärmen der Gebäude von etwa morgens 4 Uhr an 
dienen kann, zu welcher Zeit der Kraftbedarf noch ge- 
ring ist. 

Andernteils ist es auch möglich, die erzeugte Energie 


4) Vergl. auch: Der Wärmespeicher von DruittHalpin. 
Z. f. Dampfk. u. Masch.-Betr. 1911, S. 193. 
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in Akkumulatoren aufzuspeichern und damit die größere 
Belastung der Heizungskrafimaschinen auf den Vormittag 
zu verlegen. Die Aufspeicherung der Wärme dürfte aber 
aus wirtschaftlichen Gründen vorzuziehen sein. 
Jedenfalls ist aus den Fig.6 und 7 ersichtlich, daß 
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Jahresbelastung eines Heizwerkes. 


die durchschnittliche Tagesbelastung der Heizungskraft- 
anlage in sehr erwünschter Weise mit der Netzbelastung 
übereinstimmt. 

Die Monatsbelastungen dieser beiden Anlagen sind 
in Fig. 8 und 9 graphisch zusammengestellt. 

Während die Heizung aussetzt, d. h. in den Monaten 
Juni mit August, ist die Belastung des Netzes am ge- 
ringsten, so daß auch die Jahresbelastung des Heizungs- 
kraftwerkes vorzüglich den Kraftkonsumverhältnissen an- 
gepaßt ist. 

Für eine Großstadt von 600000 Einwohnern ist die 
Belastung sämtlicher Elektrizitätswerke in Fig. 10 dar- 
gestellt. 


Kraftbedarf f` r Strabenbeleuchtung. 


Mittlere Monatstemperaturen. 


Fig. 11. 


Jährlicher Verlauf des Licht- und des Heizungsbedürfnisses. 


Der Kraftverbrauch der Straßenbahn bleibt das ganze 
Jahr hindurch sehr konstant. Erst durch den wechseln- 
den Energiebedarf für Kraftzwecke und Beleuchtung er- 
fährt die in den verschiedenen Monaten erzeugte Energie 
jene Abstufung, wie wir sie schon in Fig.8 kennen 
lernten. Aus dem Verlauf des Linienzuges 5 läßt sich 
schließen, daß auch in größten Betrieben das Heizungs- 
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kraftwerk dem Kraftverbrauch sich anpaßt. Die geringste 
Belastung fällt auch hier. in die Sommermonate Juni mit 
August, d. h. in die heizfreie Zeit. 

Der Stromverbrauch für Straßenbeleuchtung allein ist 
in Fig. 11 von der Achse 0-0 nach oben, die mittleren 
Monatstemperaiuren nach unten aufgetragen. 


Millionen Kalorien. 


Mittags. 
Fig. 12. 


Man ersieht aus dieser Darstellung, dal die Jahres- 
belastung eines Heizungskraftwerkes genau dem Kraft- 
bedarf für die Straßenbeleuchtung entspricht, m. a. W., 
daß die äußerst wirtschaftlich arbeitende Heizungskraft- 
anlage die natürlichste Lichtzentrale ist. 

Dietäglichen undjährlichenSchwan- 
kungen derNetzbelastung, die durchdas 
verschiedene Beleuch- | 
tungsbedürfnis be- 
gründet sind,werden 
in sehr vollkomme- 
ner Weise durch die 
Maschinen einer Hei- 
zungskraftanlage für 
Gebäudeheizung auf- 
genommen. Dadurch 
wird das Heizungs- 
kraftwerk, auch wenn 
man es nicht als Er- 
gänzungswerk zu ei- 
ner Wasserkraftan- 
lage betrachtet, zu 
einemwichtigen Glied 
in der Reihe unserer 
Krafterzeugungsan- 
lagen, das an Wirt- 
schaftlichkeit und 
Konsumverhältnisse 
werden kann. 


Millionen Kalorien. 


Anpassung an die 
nicht überboten 


Einige ziffermäßige Angaben über Kraftheizungs- 
anlagen mögen diesen Ausführungen folgen. 
In Stuttgart entstand die erste Heizungskraftzentrale 
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dieser oder vielmehr ähnlicher Art, denn Unternehmer ist 
nicht die Gemeinde, sondern eine private Vereinigung, 
die Stuttgarter Badegesellschaft.) Die 
Stadtgemeinde verpflichtete sich jedoch, den erzeugten 
Strom zu einem festen Preis abzunehmen. Der Zwischen- 
und Abdampf wird für Dampfbäder und zur Warmwasser- 
bereitung verwendet. 

Im Betriebsjahr 1909 wur- 
den an die Stadt 1165975 
Kilowattstunden abgegeben, 
wofür 76954 M vereinnahmt 
wurden. Der Jahresbericht der 
Gesellschaft errechnet aus die- 
sem Betrag nach Abzug aller 
Ausgaben für Brennstoff, War- 
tung, Verzinsung und Abschrei- 
bung einen Reingewinn von 
50000 M. Demgemäß belaufen 
sich die Erzeugungskosten der 
Kilowattstunde auf 2,3 Pf. Hier 
sei daran erinnert, daß die 
Erzeugungskosten der Kilo- 
wattstunde in Werken von I 
Million Kilowattstunden Jahres- 
leistung betragen: °) 


kg f. d. KW/Std. 


Hundert KW 


Bei Betrieb mit Dampfturbinen etwa 6,5 Pf., 
Dampfmaschinen „80 „ 
Sauggasmaschinen „ 6,5 „o 
Diesel- Motoren „ 50 „ 


Die Verbindung eines Bades mit einem Elektrizitäts- 
werk verspricht so offenbare Vorteile, daß eine Nach- 
ahmung dieser Kombination nur empfohlen werden kann. 
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Eine zweite, größere Heizungskraftanlage entstand in 
München. 7) Bei einer Jahresleistung von 5230000 Kilo- 


5) Zeitschr. d. bayer. Revisionsver. 1909. S. 20 u. 1910, S. 96. 

¢) E. Josse, Neuere Kraftanlagen. R. Oldenbourg. 1911. 

3 L. Schneider, Ueber die Verwertung des Zwischen- 
dampfes und des Abdampfes der Dampfmaschinen zu Heizzwecken. 
J. Springer, Berlin 1910. 
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wattstunden gibt das städtische Elektrizitätswerk Sch w a- 
bing für die Heizung und Warmwasserversorgung des 
neuen Ill. städt. Krankenhauses jährlich 33 Milliarden Ka- 
lorien ab. Die Brennmaterialkosten errechnen sich in 
diesem Fall zu 0,682 Pf. f. d. Kilowattstunde, während 
sie durchschnittlich betragen: 

In Kraftwerken mit Dampfturbinen 2 Pf. 

u ©- Dampfmaschinen 3 , 
Sauggasmaschinen 2,2 „ 
‚Diesel-Motorren 3 „ 

Der graphische Arbeitsplan des Werkes bei schwacher 
und bei voller Be- | 
lastung kann aus 
Fig. 12 und 13 er- 
sehen werden. Dabei 
bedeuten die Ordi- 
naten zwischen Abs- 
_ zissenachse und Kur- ` 


a 


ve a: Wärmebedarf  $ 

der Ferndampfhei- 5 3 

zung (Receiverdampf Š 

von 4at Ueb.); Kurve $ 

a und Kurve b: & 
Z 2 


Wärmebedarf der 
Warmwasserheizung; 
Kurve b und Kurve c: 
Wärmebedarf de , 
Warmwasserversor- 
gung; Abszissenachse 
und Kurve d: erzeugte 
Leistung; Abszissen- 07 
achse und Kurve e: 
Dampfverbrauch f. d. 
Kilowattstunde. 

Wie zu erwarten war, hat die Kurve d der Leistung 
genau den gleichen Charakter wie die Kurve c der Summe 
aller abgegebenen Wärmemengen. Augenfällig ist die 
äußerst geringe Verschiedenheit des spezifischen Dampf- 
verbrauchs bei der doch immerhin ziem- © 
lich veränderlichen Belastung der Anlage. 
Dieses günstige Ergebnis ist hauptsäch- 
lich in der Verteilung der Belastung auf 
mehrere Maschineneinheiten begründet. 
Eine Maschine wird nach dem Arbeits- 
plan auch in den Sommermonaten Juni 
bis August betrieben, da 
Bedarf an warmem Wirt- 
_ schaftswasser auch in dieser | 
Zeit vorhanden ist. Auf 
die Gesamtwirtschaftlichkeit 
der Anlage wäre es von 
wenig Einfluß, wenn in der 
Sommerszeit herabgedrosselter Kesseldampf zur Warm- 
wasserbereitung verwendet würde. 

Der jährliche Wärmebedarf und die jährlich erzeugte 
Leistung sind in den Fig. 14 und 15 dargestellt. 


Fig. 14. 


Wasserkraftwerk, Heizungskraftwerk und Lichtwerk 


geordnet, ist: 


Jährlich abgegebene Zwischen- snd Abdampfwärme. 
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Die Reihenfolge der Monate, nach dem Wärmebedarf 
Januar, Dezember, November, Februar, 
März, Oktober, April, September, Mai, Juli, August, Juni. 

Ein Vergleich der Fig. 15 mit den Fig.8 und 10 
zeigt wiederum, daß das Heizungskraftwerk durchaus den 
Konsumverhältnissen entsprechend belastet ist. 

Von den drei Maschineneinheiten dieser Anlage sind 
sämtliche während 9!/, v. H. des Betriebsjahres, zwei 
während 52 v.H. und eine während 381/, v. H. des Be- 
triebsjahres im Dienst. Bezeichnet das Rechteck abcd 
in Fig. 16 den Grenzwert der Ausnutzung der Maschinen- 


anlage = 100 v. H., 


w“ so stellt die mit stark 
ausgezogenen Linien 
eingefaßte Fläche die 


tatsächliche Ausnut- 


ý zung dar. Sie beträgt 

7 in dieser Heizungs- 
P kraftanlage 57 v. H. 
Z 6 Heizungskraftan- 
x lagen kleineren Um- 
A fangs wie die be- 
: : sprochenenfinden wir 
E noch im Bürgerspital 
I 


der Stadt Straßburg, 
im Landesgewerbe- 
museum Stuttgart, im 
Verwaltungsgebäude 
der Hamburg — Ameri- 
kalinie in Hamburg, 
im Warenhaus Wert, 
heim, Berlin, König- 
straße, im Industrie- 
gebāude der Handels- 
stätte Spreehof Berlin, in der Oberbayerischen Heil- und 
Pflegeanstalt Eglfing-Haar u.a. m. 

Diese letztgenannten kleineren Anlagen sind aller- 
dings keine Heizungskraftanlagen im engeren Sinn, da 
C3 bei ihnen nicht die Er- 
zeugung von Heizdampf 
mit dem Nebenprodukt Kraft, 
sondern umgekehrtdie Kraft- 
erzeugung mit der neben- 
hergehenden Abdampfver- 
wertung den Ausgangs- 
punkt bildet. Erheblich 
ist ja der Unterschied 
nicht, und wir dürfen der- 
artige Anlagen wohl in 
diesem Zusammenhang nen- 


Monate, 
Fig. 15. 
Jährlich erzeugte Leistung in KW:Std. 


Zahl der Maschinen im Betrieb. ' 


Fig. 16. 


Darstellung der jährlichen Betriebszeit der Maschinen einer Heizungzkraftanlage. 


nen. 


Ihre technische Ein- 


richtung ist fast genau die- 


selbe wie jene der Heizungskraftanlagen und vom wirt- 
schaftlichen Standpunkt aus können sie als deren Vor- 
läufer betrachtet werden. 


(Schluß folgt.) 
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DIE KRAFTVERSORGUNG DES KLEINGEWERBES DURCH’ GAS UND 
ELEKTRIZITÄT. | = | 
Von Regierungsbaumeister Hoeltje, Frankfurt a. M. 
(Schluß von S. 10 d. Bd.) 


Es wäre nun interessant zu untersuchen, ob unter 
den heutigen Verhältnissen unter Zugrundelegung der: vor- 
liegenden Betriebsstundenzahlen auch wirklich die einzel- 
nen Betriebe das Richtige getroffen haben, ob z.B: im 
Nahrungsmittelgewerbe die elektrischen Betriebe mit ihrem 
‚durchschnittlich 2,5 Pferde starken Motor und ihren durch- 
schnittlich 322 Stunden vorteilhaft beim Elektromotor 
bleiben und nicht zum Gasmotor übergehen. und ob die 


1 PS-Motoren. 


PIIPSe-Std. 
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Fig. la. 


mit Gasmotor betriebenen Werke derselben Branche mit 
ihrem durchschnittlich 3.6 Pferde starken Motor und ihren 
1380 Betriebsstunden nicht vorteilhaft zum Elektromotor 
übergehen. 

Dieser Untersuchung dienen die Tab. 2 und 3, welche 
unter Zugrundelegung des Werkes von Barth „Die zweck- 
mäßigste Betriebskraft“ und für einen mittleren Gaspreis 
von 12 Pf. und Elektrizitätspreis von 20 Pf. zusammen- 
gestellt sind. Soweit die Zahlen nicht direkt dem Buche 
Barths entnommen werden konnten, sind entsprechende 
Zwischenwerte eingesetzt. Für die Schnelläufer sind als 
Anlagekosten die Mittelwerte der Listenpreise solcher Mo- 
toren angegeben, wie sie in den Preislisten bekannter 


2 PS-Motoren. 


Betriebsstunden im Jahr. 


Fig. Ib. 


Motorenfabriken zu finden sind. Der Gasverbrauch der 
Schnelläufer ist um 10 v. H. höher angenommen als der 
der langsam laufenden Gasmotoren. Die Zahlen lassen 
die Betriebskosten eines Gasmotors und Elektromotors 
von 1, 2, 4, 6, 10, 12 Pierdestärken in Abhängigkeit von 
der Betriebsstundenzahl erkennen. In Fig. la bis If sind 
die Ergebnisse dieser Tabellen zeichnerisch dargestellt, 
indem die Betriebsstundenzahl auf einer wagerechten, die 
Betriebskosten für die Pferdekraftstunde senkrecht ab- 
getragen sind. Die für Gasmotoren sich ergebenden Zahlen- 
werte sind auf einer ausgezogenen, die für die Elektro- 
motoren gefundenen Werte auf einer puiktierten Linie 
eingetragen. Man erkennt, daß die beiden Linien einen 
Schnittpunkt haben, der angibt, bis zu welcher Betriebs- 
stundenzahl bei der betreffenden Pferdestärke der Elektro- 
motor günstiger als der Gasmotor arbeitet. Bei den Bil- 
dern der kleinen Motoren von 1—4 Pferden (Fig. la bis Ic) 
sind zwei Gasmotorlinien eingetragen ; dic eine nach Barth, 
die andere unter Zugrundelegung mo- 
derner schnellaufender Motoren, die in 
ihren Anlagekosten ganz. wesentlich 
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Fig. Ic. 


geringer sind als die langsamlaufenden Motoren, welche 
Barth einsetzt und die für kleinere Betriebskräfte mehr 
und mehr die langsamlaufenden Motoren verdrängen. End- 
lich sind in Fig. 2 die Schnittpunkte der Gas- und Elek- 
trizitätslinien der Fig. la bis If aufgetragen, um für jede 
Motorengröße und Betriebsstundenzahl feststellen zukönnen, 
ob Gas oder Elektrizität vorteilhafter ist. Es stellt näm- 
lich das links und unterhalb der Kurve liegende Stück 
das Gebiet der Elektrizität, das rechts und oberhalb das 
des Gases dar, das für schnellaufende Gasmotoren ent- 
sprechend größer wird. 

. Es sind nun die Angaben aus der Tab. I in die 
Fig. 2 in der Weise eingetragen, daß diejenigen Punkte 
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Tabelle 2. 
Kosten der Motoren von 1 PS Nutzleistung. 


| 
Gasmotor Gasmotor | Elektromotor 
(nach Barth) (Schnelläufer) | (nach Barth) 
| 
ee nn un? EEE 
Jahresbetriebsstunden . . . » » . . . . . . j 3000 1500 600 200 | 3000 1500 600 200 | 3000 1500 600 200 
Anlagekosten: | 
Maschinenraum (80 M f.d.qm) . . . . » . . . f 320 30 320 320 | 50 50 50 50 30 30 30 30 


Jährliche Betriebskosten: | 


Verzinsung, Abschreibung, Unterhaltung und Repa- 
raturen der Maschinenanlage . . . . 189 169 156 143 | 88 79 73 67 


Preis des kompl. Motors . . .. . . . . . .{ 1300 1300 1300 am 605 605 605 605 ı 320 320 320 320 


35,2 32,0 32,0 32,0 

Verzinsung, Abschreibung, ak (Gebäude- 
kosten) . . 22... 22 24 4 4 4 4 4 22 22 22 22 
Bedienung. . . . . 22 2 2 2 2.2 ...4 120 90 90 80 — 100 80 80 70 zs = s > 
Schmier- und Balsinatenial ae er re. 2 25 25 20 | 42 25 25 20 45 22 22 20 
Brennstoffkosten bezw. Stromkosten . . . . . .| 277 139 55 18 | 305 153 61 20 606 303 121 40 
Zählermiete . - . > 20er — — — = i = = = zu 12 12 12 
Gesamtjahreskosten . . . 2 2 222202001] 652 47 355 285 | 539 341 243 181 = 351 169 88 
Kosten der PSe/Std. in Pl. . 2... . . +f 217 298 59,2 142,5 | 17,9 227 40 91 2,0 234 282 44,0 


Kosten der Motoren von 2 PS Nutzleistung. 


Jahresbetriebsstunden . . . . 2 2.2.2.2.2..5 3000 1500 600 200 | 3000 1500 600 200 | 3000 1500 600° 200 


Anlagekosten: 
Preis des kompl. Motors . . . » 2» 2.2......7] 1500 1500 1500 1500 | 710 710 710 710 | 400 400 400 400 
Maschinenraum (80 M f.d.qm) . . . 2. . . . .{ 4600 400 400 400 | 65 65 65 65 40 40 40 40 


Jährliche Betriebskosten: 


Verzinsung, Abschreibung, Unterhaltung und Repa- | 

raturen der Maschinenanlage . . . .. . . | 218 195 180 165 | 103 92 85 78 44 40 40 40 
Verzinsung, Abschreibung, Reparaturen (Gebäude- 

kosten) . o j 30 30 30 30 5 5 5 5 3 3 3 3 
Bedienung. . . . - 222 22.2.2. Ia‘ l 120 90 90 80 100 80 80 70 — _ = a 
Schmier- und Putzmäterial . er et re 0 40 40 30 67 40 40 30 50 25 25 28 
Brennstoffkosten bezw. Stromkosten . . . . . .{ 504 252 101 34 554 277 111 37 | 1190 594 238 793 
Zählermiete . . : oo Se — — -— — — E ann 24 24 24 24 
Gesamtjahreskosten . . . 222 . . . . . .{ 939 607 441 339 | 829 494 331 220 | 1266 664 308 149 
Kosten der PSe/Std. in P. . 2 2.2.2....]157 202 368 843 | 138 165 276 550 | 21,1 221 257 373 


Kosten der Motoren von 4 PS Nutzleistung. 


Jahresbetriebsstunden . . . . . . . . . . . 3000 1500 600 200 3000 1500 600 200 | 


Anlagekosten: 
Preis des kompl. Motors . . . . . . . . . . (2200 2200 2200 2200 | 920 920 920 920 
Maschinenraum (80 M f. d. qm) . . . . . . . .} 500 500 500 500 | 75 75 75 75 


| 
| 
Jährliche Betriebskosten: Ä 
Verzinsung, Abschreibung, Unterhaltung und Repa- | 


raturen der Maschinenanlage . . . . . . .| 319 286 264 242 133 120 110 101 | 649 590 59,0 59,0 
Verzinsung, Abschreibung, Reparaturen Gebäude- | 

kosten) . . 2 2 2 mn nn nn... BB 6 6 6 6 52 52 52 52 
Bedienung. . >. o - > 22.2.2020. 0.:..]50 0 0 95 3 8 85 so | - = — 
Schmier- und Putzmaterial . ee re eh 107 64 64 50 | 107 64 64 50 6 3 3 3 
Brennstoffkosten bezw. Stromkosten . . . . . .1 936 468 187 62 1030 515 208 68 | 2180 1092 437 146 
Zählermiele: =. e so acca a. k ae: dr ar dr a _ — — — — — — -- 30 30 30 30 
Qesamtjahreskosten . . > . .. . . . . . . | 1550 966 663 487 1401 790 473 305 |2286 1189 534 243 
Kosten der PSe/Std. inP. . . 2.. 2... . | 12,9- 161 276 609 11,7 13,2 19,7 38,1 | 19,1 19,8 223 304 


BAND 327, HEFT 2 HOELTJE. Die Kraftversorgung des Kleingewerbes durch Gas und Elektrizität 27 
u Tabelle 3. | | 
Kosten der Motoren von 6 PS Nutzleistung. 
Gasmotor (nach Barth) Elektromotor (nach Barth) 
Jahresbetriebsstunden . : ....... ern 3000 1500 600 200 3000 1500 600 200 
Anlagekosten: | 
Preis des kompl. Motors . .... 2 2 2220. 2700 2700 2700 2700 710 710 710 710 
Maschinenraum (80 M f. d. qm). . . :. 2.2... 600 600 600 600 100 100 100 100 
Jährliche Betriebskosten. 

Verzinsung, Abschreibung, Unterhaltung und Repa- 

raturen der Maschinenanlage. . . . ..... | 392 351 324 297 78,1 71,0 71,0 71,0 
Verzinsung, Abschreibung, Reparaturen (Gebäude- | 

Kosten): 4: Se a 8 ee 45 45 45 45 7,5 7,5 7,5 7,5 
Bedienung - . . . 2: 2 2 m mern 180 130 130 110 — _ _ = 
Schmier- und Putzmaterial. . . .. . 2 22.0. 140 84 84 68 8 4 4 4 
Brennstoffkosten bezw. Stromkosten . . . . . . . T 1296 648 259 86,3 3200 1600 640 213 
Zählermiete . .- » 20220. u č — — — 36 36 36 36 
Gesamtjahreskosten . . . . . 2: 2 2 2 2 2 2 ne. 2053 1258 842 606 3330 1719 759 332 
Kosten der PSe/Std. in Pf. .... 2. 2 2 22.2. 11,4 14,0 .. 23,4 50,5 18,5 19,1 21,1 27,7 

Kosten der Motoren von 10 PS Nutzleistung. 
Jahresbetriebssiunden . . . ... 2222er. 3000 1500 600 200 3000 1500 600 200 
Anlagekosten: 
Preis des kompl. Motors . . ». 22: 22000. 3500 3500 3500 3500 900 900 900 900 
Maschinenraum (80 M f. d. qm). . . . 2.2... 800 800 800 800 170 170 170 170 
Jährliche Betriebskosten: 

Verzinsung, Abschreibung, Unterhaltung und Repa- 

raturen der Maschinenanlagge . . ...... 508 455 420 385 99 90 90 90 
Verzinsung, Abschreibung, Reparaturen (Gebäude- 

KOSTEN). cenia un Br ee r i 60 60 60 - 69 12,7 12,7 12,7 12,7 
Bedienung: . .. u. 2 Sa a0 Em ia 200 150 150 120 — — — — 
Schmier- und Putzmaterial. .. ... E E E 171 103 103 85 12 6 6 6 
Brennstoffkosten bezw. Stromkosten . . . . . . . 2016 1008 403 - 134 5280 2640 1055 352 
Zählermiete = 2.4. % 22. 2.2 wa u @a% —. — — — 35 36 36 36 
Gesamtjahreskosien . . . . . 2: 2 22 rn. 2955 1776 1136 784 5440 2785 1200 497 
Kosten der PSe/Std. in P. . .. 2.2 2220. 9,9 11,8 18,9 39,2 18,1 18,6 20,0 24,9 

Kosten der Motoren von 12 PS Nutzleistung. 
Jahresbetriebsstunden . . . . - 2 2 222000. 3000 1500 600 200 3000 1500 600 200 
Anlagekosten: | | 
Preis des kompl. Motors . . . 22222200. 4100 4100 4100 4100 1069 1060 1060 1060 
Maschinenraum (80 M f. d. qm) ......2 2.0. 900 900 900 900 195 195 195 195 
Jährliche Betriebskosten: 

Verzinsung, Abschreibung, Unterhaltung und Repa- 

raturen der Maschinenanlage . . . ...... 594 533 492 451 117 106 106 106 
Verzinsung, Abschreibung, Reparaturen (Gebäude- i 

kosten) . . aa aaa ee re ar 68 68 68 68 15 15 15 15 
Bedienung. = s- 2 & 4 8.0.2 2a 2 ma. 210 160 157 130 = — —_ z 
Schmier- und Putzmaterial. . . . . 2. 2 22 2.. 195 118 118 100 14 7 7 7 
Brennstoffkosten bezw. Stromkosten . . ..... 2376 1188 475 159 6270 3135 1255 419 
Zählermiete: % = = 2 2.2.4 I ze kn — — — — 36 36 36 36 
Gesamtjahreskosten . . . ». 2». 2:2 22000. 3443 2067 1310 908 6452 3299 1419 583 
Kosten der PSe/Std. in Pi. . .. 2.22 2 220. 9,6 11,5 18,2 37,8 17,9 18,3 19,7 24,3 
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des Feldes, welche einer Angabe über mittlere Betriebs- 
kraft und mittlere Betriebsstundenzahl von Elektromotoren 
eines Gewerbes entsprechen, mit einer C, diejenigen 
Punkte, welche einer gleichen Angabe über Gasmotoren 


6 PS-Motoren. 
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eines Gewerbes entsprechen, mit einem X be- 
zeichnet sind. Man findet nun, daß die O-Zeichen 
tatsächlich überwiegend in dem Gebiet liegen. 
welches wir als für die Elektrizität reserviert 
bezeichnet haben, die mit X-Zeichen in dem 
für das Gas reservierten Gebiet. Daraus folgt. 
daß es sich bei den in der Tab. 1 zusammen- 
gestellten Werten nicht etwa um ein Zufalls- 
resultat handelt, das aus der mehr oder weni- 
ger geschickten Agitation für die eine oder 
andere Betriebskraft sich gestaltet hat, sondern 
daß tatsächlich sowohl die Elektromotoren als 
die Gasmotoren unter den Betriebsbedingungen, 
unter denen sie in den einzelnen Gewerben 
aufgestellt sind, im allgemeinen die richtige 
Betriebskraft darstellen. Es hat also ein Gleich- 
gewichtszustand zwischen den beiden Betriebs- 
arten sich eingestellt derart, daß zurzeit ein 
Ersatz der einen Betriebskraft durch die andere, 
z. B. der noch bestehenden Gasmotoren durch 
Elektromotoren wirtschaftlich nicht zu recht- 
fertigen ist. 

Ich bin mir vollständig darüber klar, daß 
die Unterlagen für die obigen Feststellungen nur 
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glückt, für die vorliegende Arbeit genügendes Q 
statistisches Material in erwünschtem Umfang 
von den Städten zu erhalten. Auch steht einer 
zahlenmäßigen Verallgemeinerung der Ergebnisse 
der Tab. 2 und 3 die Verschiedenartigkeit der 
Elektrizitäts- und Gastarife entgegen, die be- 
wirkt, daß für jede Stadt die in den Fig. la 
bis 1f dargestellten Kurven verschieden werden. 
Immerhin sind aber die Ergebnisse der Unter- 
suchung so gut übereinstimmend und weisen auf so be- 
stimmte Gesetze hin, daß allgemeine Gesichtspunkte daraus 
entnommen werden können, und diese möchte ich wie 
folgt zusammenfassen: 
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mangelhaft sind; es ist mir leider nicht ge- Ai 
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I. Die von seiten der Elektrizitätsfachmänner auf- 
gestellte Behauptung, „dort, wo der Elektromotor mit- 
konkurriert, hat der Gasmotor seine Existenzberechtigung 
verloren“, ist unrichtig und entspringt einer falschen Deu- 
tung der statistischen Ergebnisse aus einer Uebergangszeit. 

2. Es ist unrichtig, für die einzelnen Gewerbe der 
Großstädte etwa nur aus der Statistik der Elektrizitäts- 
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werke oder nur aus der Statistik der Gaswerke oder auch 
beider eine mittlere Betriebsstundenzahl herauszurechnen 
und diese als maßgebend für das ganze Gewerbe anzu- 
sehen, um daraus den Schluß zu ziehen, daß eine be- 
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stimmte Betriebsart, Gas oder Elektrizität, für das ganze 
Gewerbe die zweckmäßigere ist. | f 
3. Vielmehr gibt es in den meisten Gewerben der 
Großstädte eine Anzahl Betriebe, für die heute der Elektro- 
motor, und eine andere Anzahl, für die heute der Gas- 
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motor die wirtschaftlich richtigste Betriebskraft ist. Welche 
Betriebskraft im einzelnen Fall die vorteilhafteste ist, hängt 
im wesentlichen von den Betriebsstunden der betreffenden 
Anlage ab. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Ueber die Gasturbine hielt auf der Jahresversamm- 
lung der Schiffbautechnischen Gesellschaft in der Tech- 
nischen Hochschule zu Berlin Herr H. Holzwarth 
einen äußerst interessanten Vortrag. 

Nahdem der Vortragende kurz die einzelnen Richtun- 
gen skizziert hatte, in denen sich bisher die Arbeiten und 
Vorschläge der verschiedenen Erfinder (Lemale, Semm- 
ler) bewegt hatten, ging er zur Besprechung seines eige- 
nen Systems über, das in der letzten Zeit unter Mitwirkung 
der Firmen Körting undBrown Boveri greifbare 
Gestalt angenommen hat. Die Holzwarthsche Gas- 
turbine realisiert einen Arbeitsvorgang, wie er ähnlich 
schon in der Kolbengasmaschine ausgeführt wird: Gemisch- 
erzeugung, Zündung, Expansion und Spülung mit kalter 
Luft. Nur der Einführung der Spülung ist es anschei- 
nend zu danken, daß die Turbine betriebsfähig wurde. 

= Die Maschine besteht aus einem Verpuffungskammer- 
ring mit einzelnen Verbrennungskammern, denen an der 
‚Peripherie je ein Luftbehälter und ein Gasbehälter vor- 
gelagert sind. Je ein gesteuertes Luiteinlaß- und Gas- 
einlaßventil (bezw. Zerstäuberventil bei Ausführung als 
Oelmaschine) sorgen für die Zufuhr der Ladung und für 
die Spülung. Den Abschluß der Verbrennungskammer 
bildet je ein Düsenventil bezw. eine Düsenklappe. 

Die Beschickung der Verbrennungskammern erfolgt 
in bestimmter rhythmischer Reihenfolge. Durch je einen 
Kompressor werden sowohl die Frischluft- wie die Gas- 
kammern ständig gefüllt erhalten. Dies kann entweder 
dadurch geschehen, daß die beiden Gase in die ent- 
sprechenden Kammern gedrückt werden, oder dadurch, 
daß ein an den Auspuffkanal angeschlossener Exhaustor 
die Gase in die Kammern saugt. Durch die gesteuerten 
Einlaßventile gelangen dann Luft und Gas nacheinander 
in die Verbrennungskammer. | 

Durch das Einblasen des Gases in die mit Luft ge- 
füllte Verbrennungskammer erfolgt eine intensive Wirbe- 
lung und gute Mischung der Ladung. 

Bis zum Eintritt der Zündung bleibt das Düsenventil 
bezw. die Düsenklappe geschlossen. 

Durch die Explosion wird sodann das Düsenventil 
aufgestoßen, und die Gase gelangen aus der Explosions- 
kammer in den Düsenraum, wo die disponible (Druck-) 
Energie in Geschwindigkeitsenergie umgesetzt wird, deren 
Ausnutzung dann im Laufrad erfolgt. 

Das hierauf einsetzende Schließen des Düsenventils 
erfolgt unter zwangläutiger Steuerung, und zwar so lang- 
sam, daß die hinter den Explosionsgasen eintretende Spül- 
luft genügend Zeit hat, die Verbrennungskammer auszu- 
waschen und Kammer, Ventil, Düse und Laufrad genügend 


zu kühlen. Zur Betätigung der Ventile wird eine Flüssig- 
keitssteuerung verwendet. 

Die erste nach diesem System gebaute ge 
turbine arbeitete mit Sauggas von 1100—1200 WE f. d. 
cbm und leistete bei 3000 minutl. Umdrehungen etwa 
1000 PS. 

Sie wurde als stehende Gasdynamo gebaut und be- 
steht aus einem unteren Teil, dem Verpuüffungskammer- 
ring mit einem darüber befindlichen Laufrad, aus der 
Laterne für die Dynamo mit dem unteren Halslager für 
die Turbinenwelle, aus der Dynamo und aus dem oberen 
Lagerbock mit dem oberen Hals- und Spurlager. 

Das Laufrad ist fliegend auf der Rotorwelle ange- 
ordnet. Stopfbuchsen fallen vollkommen fort. 

Die Umkehrschaufeln sind gegen den oberen Teil 
des Verpuffungskammerrings geschraubt, ebenso der Tur- 
binendeckel mit den Auspufistutzen. Die auftretenden 
Drücke betragen höchstens 10.at, weshalb die Maschine 
sehr leicht ausfällt. | 

Der Verpuffungskammerring der. 1000 PS-Gasturbine 
wiegt z.B. nur 17000 kg, die ganze Turbine ohne Dy- 
namo und Gebläse etwa 25000 kg. 

Die Maschine besitzt einen Haupt- und einen n Sicher- 
heitsregulator, welche beide auf einer mittels Schrauben- 
rädern angetriebenen Welle sitzen. Zur Betätigung der 
ölgesteuerten Ventile ist ein rotierender Steuerölverteiler 
vorgesehen. Die Regulierung erfolgt durch Aussetzer in 
der Weise, daß ein kleiner Steuerkolben durch eine Servo- 
motorkolbenstange verstellt wird. 

Durch die Bewegung des Servomotorkolbens werden 
mehr oder weniger feine Bohrungen frei, welche mit den 
Regulierölräumen der Gas- und Luftventile kommunizieren. 
Je höher der Steuerkolben steigt, um so mehr Verbren- 
nungskammern werden durch die freigewordenen Oeff- 
nungen eingeschaltet. 

Bei den Versuchen mit der Holzwarth schen Tur- 
bine zeigte es sich, daß auch sämtliche flüssigen Brenn- 
stoffe (auch Steinkohlenteeröl) unter Anwendung von ge- 
eigneten Zerstäubern und Einhaltung geeigneter Tempe- 
raturen (375— 440 °C) anstandslos verbrannt werden. 
Nur Kohlenstaub lieferte keine recht befriedigenden Erfolge. 

Der Vortragende gab einen interessanten Einblick in 
die mit der Erstlingsturbine angestellten Versuche und 
besprach eingehend die Beseitigung der zuerst aufge- 
tretenen Mängel, Einige interessante Schiffsprojekte ließen 
erkennen, welch große Vorteile von der Einführung der 
Gasturbine zum Antrieb von Schiffen erwartet werden 
können. 
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Holländisches Patentgesetz. In Holland tritt vor- 
aussichtlich am 1. Februar 1912 ein Patentgesetz in Kraft, 
von dessen wichtigsten Bestimmungen nachstehendes mit- 
geteilt wird: | 

Es können vom genannten Zeitpunkt ab in Holland 
Patente für die Dauer von 15 Jahren erlangt werden für 
neue Erzeugnisse, für ein neues Verfahren oder eine neue 
Verbesserung eines Erzeugnisses oder eines Verfahrens. 
Eine Erfindung gilt dann nicht als neu, wenn sie durch 
Beschreibung oder auf andere Weise bereits hinreichend 
bekannt ist, um von einem Sachverständigen hergestellt 
oder angewandt werden zu können. Stoffe sind von der 
Patentierung ausgeschlossen, es sei denn, daß sie nach 
einem patentierten Verfahren hergestellt sind. 

Patentberechtigt ist der erste Anmelder. Derselbe 
kann die Priorität seiner denselben Gegenstand betreffen- 
den früheren Anmeldung innerhalb eines Jahres auf Grund 
des Internationalen Unions-Vertrages geltend machen. Der 
erste Anmelder hat keinen Anspruch auf ein Patent, so- 
fern der Inhalt seiner Anmeldung den Beschreibungen, 
Zeichnungen oder Modellen eines anderen ohne dessen 
Einwilligung entnommen ist. 

Die Wirkung des Patentes tritt nicht ein gegenüber 
dem Inhaber desjenigen Betriebes, in dem zurzeit der 
Patentanmeldung bereits in Inlande (Holland) die Erfindung 
in Benutzung genommen oder die ersten Schritte hierzu 
gemacht waren. 

Die Anmeldungen werden in der Reihenfolge ihrer 
Nummern und unter Vermerk der letzteren in ein Re- 
gister eingetragen. 

Es findet eine Vorprüfung der Erfindung auf Patent- 
fähigkeit statt. Ergibt sich dabei, daß die Erfindung 
patentfähig ist, so erfolgt die Bekanntmachung derselben 
in einem vom Bureau für das industrielle Eigentum her- 
auszugebenden Anzeiger. Innerhalb sechs Monaten nach 

der Veröffentlichung der Anmeldung liegen die Unterlagen 
derselben. im Patentamt zur öffentlichen Einsicht aus, und 
während dieser Zeit kann gegen die Patenterteilung Ein- 
spruch erhoben werden wegen Mangels der Patentfähig- 
keit oder der Priorität oder seitens des Verletzten wegen 
unbefugter Entnahme der Erfindung. 

Für eine neue Verbesserung eines Erzeugnisses oder 
eines Verfahrens, wofür ein Patent angemeldet oder er- 
teilt worden ist, kann von dem Anmelder oder dem In- 
haber dieses Patentes ein Zusatz-Patent nachgesucht werden. 
Erzeugnisse, wofür ein Patent erteilt ist, oder welche eine 
patentierte Verbesserung enthalten, müssen, wenn sie in 
Verkehr gebracht werden, in deutlicher Weise mit einem 
Kennzeichen versehen sein, aus welchem hervorgeht, daß 


sie patentiert sind. Der Patentinhaber, der Lizenzinhaber 


oder der Vorbenutzer, der ein Erzeugnis oder einen Stoff 
in Verkehr bringt, bei dem das vorerwähnte Kennzeichen 
fehlt, wird mit Geldstrafe bis zu dreihundert Gulden 
bestraft. 

Als Datum des Patentes gilt der Tag nach Ablauf 
der in Artikel 27 erwähnten Beschwerdefrist, bezw. der 
Tag, an dem nach erfolgtem Beschluß über die Beschwerde 
das Patent erteilt worden ist. 
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= Das Datum der Erteilung ist also zugleich das Datum 
des Patentes. 
Bei der Anmeldung sind 25 Gulden RUE BESUNIen 
zu entrichten. Weitere Gebühren: 


Für das I. 2. and 3. Jahr je 50 Gulden 
» » 44h 5 p Ó no n 70 A 
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also für 15 Jahre 1350 Gulden. 


Die Jahresgebühren sind fällig am letzten Tage des 
Monats der Datierung des Patentes, mit Ausnahme der 
ersten Jahresgebühr, welche am letzten Tage des auf die 
Datierung folgenden Monats gezahlt werden muß. Bei 
Zahlung nach dem Fälligkeitstage ist ein Zuschlag von 
5 Gulden zu entrichten, der bei Zahlung nach einem 
Monat nach dem Fälligkeitstage auf 25 Gulden erhöht wird. 


Gemäß Artikel 34 ist der Patentinhaber nach Ver- 
lauf von drei Jahren, vom Datum des Patentes an ge- 
rechnet, verpflichtet, gegen angemessene Vergütung eine 
Lizenz zu erteilen, wenn eine solche im öffentlichen Inter- 
esse liegt. | 


Nach Ablauf von fünf Jahren kann das Patent vom 
Patentamt zurückgenommen werden, falls der Inhaber oder 
dessen Lizenzträger nicht im Königreich Holland einen . 
gewerbsmäßigen Betrieb zur Ausführung der patentierten 
Erfindung eröffnet hat, es sei denn, daß nachgewiesen 
wird, daß genügende Gründe für das Fehlen eines solchen 
Betriebes bestehen. Die Nichtigkeitsklage kann innerhalb 
der ersten fünf Jahre von jedermann angestrengt werden, 
falls der Gegenstand nicht patentfähig war, und außer- 
dem zu jeder Zeit von dem Inhaber eines rechtmäßig er- 
teilten Patentes, welches mit dem anderen Patent kollidiert. 


Patentverletzungen, die wissentlich geschehen, ver- 
pflichten zum Schadenersatz. Absichtliche Patentverletzung 
wird mit Gefängnis bis zu drei Monaten oder Geldstrafe 
bis zu 1500 Gulden bestraft. Diese Maxima werden ver- 
doppelt, wenn noch nicht fünf Jahre verflossen sind seit 
einer früheren Verurteilung des Schuldigen für eine ähn- 
liche Verletzung. 


Das Patent und der Anspruch auf ein Patent nach 
Artikel 1 dieses Gesetzes können in volles oder Miteigen- 
tum übertragen werden: sie gehen bei Erbschaft auf den 
Erben über. 


Falls der Patentanmelder nicht in Holland ansässig 
ist, ist er verpflichtet, einen Vertreter zu bestellen. 


Das Patentgesetz gilt auch für die Niederländischen 
Kolonien. 


Die drahtlose Telegraphie in und mit den Ko- 
lonien. Bei der Herbsttagung der Technischen Kommission 
des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees am 13. November 
v. J. machten die Direktoren der Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie (Telefunken) Graf v. Arco und H. Bredow- 
Berlin über die drahtlose Telegraphie in und mit den 


Sm m nn ne 
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Kolonien interessante Mitteilungen, ‚denen wir: auszugs- 
weise folgendes entnehmen: | | 
Die drahtlose Telegraphi& in den Kolonien. sn 
soweit es sich um Gegenden mit tropischem Klima handelt, 
mannigfaltigen Schwierigkeiten. Hauptsächlich zwei Um- 
sände hemmten bisher die Einführung dieser gerade für 
die Kolonien außerordentlich zweckmäßigen Nachrichten- 
übermittlung. Einmal die starken elektrischen Störungen, 


unter welchen die Empfangsstationen zu leiden haben, 


und zweitens die fehlende Signalstärke beim Telegraphie- 
ren am Tage im Gegensatz zu der großen Stärke der 
Signale bei Nacht. 

Die ersten drahtlosen Versuche in teönischeit Ländern 
haben in dieser Hinsicht ziemlich stark enttäuscht, und 
es sind mehrere Jahre vergangen, bis man es wagte, mit 
verbesserten Mitteln aufs neue vorzugehen. In letzter Zeit 
ist es gelungen, den größten Teil dieser en 
erfolgreich zu überwinden. 

Die Funkensender mit hoher sekundlicher Funken- 
zahl sind heute so vervollkommnet, daß sie Impulse: von 
großer Regelmäßigkeit aussenden und dadurch eine aku- 
stische Wirkung im Fernhörer erzielen können, die man 
als musikalisch reinen Ton bezeichnen kann. Es handelt 
sich hierbei um die Erfindung des neuen Telefunken- 
systems „tönende Löschfunken“. 

In den Tropen sind Gewitterbildungen und Gewitter- 
entladungen zu gewissen Jahreszeiten wohl täglich vor- 
handen. Diese atmosphärischen Störungen haben bei den 
früheren Anlagen dazu gezwungen, den Betrieb auf wenige 
störungsfreiere Tages- oder Nachtstunden zu beschränken. 
Der musikalische Ton der übertragenen Signale hat hier 
einen außerordentlichen Fortschritt gebracht. Das mensch- 
liche Gehirn besitzt die Eigenschaft, solche Töne aus 
zischenden und brodelnden Nebengeräuschen im Fernhörer 
leicht herauszuhören. 

Die zweite Schwierigkeit in der dishiloseh Installation 
der tropischen Gegenden besteht in der Schwächung der 
Signale bei Tage. Marconi hat als erster diese höchst 
unangenehme Eigenart der drahtlosen Telegraphie fest- 
gestellt. Er beobachtete, daß die gleichen Stationen, z. B. 
auf Schiffen bei Nacht, d.h. bei Dunkelheit, viel größere 
Reichweiten erreichen als am Tage bei Helligkeit. Diese 
Erscheinung tritt um so stärker auf, je größer die Ent- 
fernung ist; ferner in geringerem. Maße beim Verkehr 
über freie See als bei Anlagen auf dem Lande. Ins- 
besondere ist der Unterschied dann groß, wenn in dem 
Zwischenraum zwischen den Stationen größere Hinder- 
nisse, wie schneebedecktes Gebirge oder dichter Tropen- 
wald, sich befinden. Schon bei Aufgehen des Mondes 
tritt eine Schwächung der Signale ein, und diese wird 
um so stärker, je größer die Helligkeit ist. 

Bei der außerordentlichen Helligkeit der Tropensonne 
erreicht die Schwächung um die Mittagszeit einen außer- 
ordentlich hohen Grad. Marconi war auch der erste, 
welcher dieser Schwächung durch ein wirksames. Mittel 
begegnete. Dieses Mittel ist die Benutzung von viel 
größeren elektrischen Wellenlängen, als sie früher in der 
drahtlosen Telegraphie üblich waren, und auch größer, 
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als sie beim Verkehr bei Nacht oder über freies Wasser 
vorteilhaft ist. Mit diesen langen Wellen wird bei Nacht 
eine geringere Lautstärke erzielt als mit kurzen Wellen. 
Bei Tage dagegen versagen die kurzen Wellen voll- 
kommen. 

Was die Telegraphie mit den Kolonien anbelangt, 
so sind auch hier zwei Hauptschwierigkeiten zu über- 
winden. Einmal die sehr große Entfernung, in unserem 
Fall etwa 5500 km, und zweitens die erwähnten starken 
Störungen -des Empfängers durch elektrische Gewitter- 
entladungen. 

Heute bereits besteht zwischen zwei Stationen in 
Irland und Kanada über eine Entfernung von mehr als 
3100 km in durchaus betriebssicherer Weise ein dauern- 
der Verkehr bei Tag und Nacht.. Die Bedingung für die 
Verdoppelung dieser Entfernung wäre Anwendung der 
vierfachen Energie bei größerer Wellenlänge. Die Schwierig- 
keit dieser Anwendung liegt aber in der Antennenfrage. 
Sehr. große Sendestationen erfordern. nicht allein sehr 
große Erzeugereinrichtungen, sondern vor allem sehr hohe 
und dabei sehr ausgedehnte leitende Flächen als Antennen. 
Außer der M arco ni- Gesellschaft ist wohl die Deutsche 
Telefunken-Gesellschaft bis, heute die einzige auf der Erde, 
welche praktische Erfahrungen auf dem Gebiete der Groß- 
Stationen gesammelt hat. 

Die Schwingungs-Energie der bekannten Versuche: 
station Nauen soll jetzt vervierfacht werden, d.h. auf 100 KW 
Antennen-Energie gebracht werden. Der bisher 100 m 
hohe Turm wird auf 200 m erhöht. Die Schwingungs- 
energie wird nach dem System der tönenden Löschfunken 
erzeugt werden. Die gleiche Energiemenge soll ver- 
suchsweise in Form kontinuierlicher Schwingungen durch 
eine Hochfrequenzmaschine erzeugt werden, woraus sich 
auch für die Kolonien Schlüsse ergeben werden. 

Nauen wird nach dem Umbau die energiestärkste 
Station der Erde sein und mit den beiden modernsten 
und aussichtsreichsten Energieformen arbeiten. Man wird 
von ihr ganz besondere Entiernungsleistungen erwarten 
können, insbesondere eine Reichweite bis zu den afrika- 
nischen Kolonien. 


Bisher haben zur Untersuchung der Frage, ob und 


mit welchen Mitteln eine Verbindung zwischen Deutsch- 


land und den Kolonien hergestellt werden kann, nur 
kleinere Vorversuche stattgefunden, die man aber mit Rück- 
sicht auf ihre außerordentlich wichtigen Ergebnisse durch- 
aus nicht mit einer Handbewegung kurz abtun darf. Es 
sind Entfernungsversuche vorgenommen zwischen der 
Station Nauen und den Woermann-Dampfern. Außer- 
dem sind mit einer kleinen Landantenne in Kamerun um- 
fangreiche Beobachtungen der atmosphärischen Verhält- 
nisse, soweit sie auf die Funkentelegraphie Einfluß haben 
können, angestellt. 

Nauen hat bereits mit der kleinen Energie von 25 KW 
in der Antenne in der Richtung nach Westafrika etwa 
4600 km Reichweite erzielt, und man kann auf Grund 
der bisher angestellten Vorversuche mit ziemlicher Sicher- 
heit angeben, mit welcher Energie die korrespondierenden 
Stationen Deutschland — Togo oder — Kamerun ausgerüstet 
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werden müssen, wenn überhaupt ein Erfolg erzielt wer- 
den soll. 


Störungen liegen jetzt gute Erfahrungen vor. 
Eine absolute Sicherheit für eine Verbindung Deutsch- 
land—Kamerun besteht allerdings wegen spezifischer ört- 


Auch über die Form der Empfangsantenne, 
über das Vorkommen, Art und Stärke der atmosphärischen ` 
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licher Verhältnisse auch heute noch nicht, während jedoch 
die Gewißheit vorhanden ist, daß eine Verbindung Deutsch- 


`. land—Togó mit den heutigen Mitteln der Technik durch- 


führbar ist und auch in absehbarer Zeit durchgeführt 
werden wird. ... 
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BÜCHERSCHAU.. 


Die Danok ensei nebst ihren Zubehörtellen und Hilfsein- 
richtungen. Ein Hand- und Lehrbuch zum praktischen Ge- 
brauch für Ingenieure, Kesselbesitzer und ‚Studierende. Von 
R. Spalckhaver, Regierungsbaumeister, Kgl. Oberlehrer 
in Altona a. E. und Fr. Schneiders, Ingenieur in M.- 
‘Gladbach (Rhld). Mit 679 Figuren. 4°, 418 Seiten. Berlin 
1911. Julius Springer. Preis geb. M 24.—. 


Das vorliegende Werk gibt nach einem einleitenden Ab- 
schnitt über den Zweck des Danpfkessels eine zunächst all- 
gemeine Theorie der Wärme und behandelt sodann die speziell 
dem Wasserdampf eigentümlichen thermischen Eigenschaften. 
Bevor die Verfasser zur eigentlichen Materie übergehen, widmen 
sie den bei der Verbrennung auftretenden chemischen Vorgängen 
ein eigenes Kapitel, im Anschluß daran finden wir in dem Buche 
wichtiges Zahlenmaterial über die verschiedenartigen festen, 
flüssigen und gasförmigen Brennstoffe, bezw. Angaben über deren 
Entstehung, Verwertung und Gewinnung. In kurzen Erklärungen 
werden noch die für den Dampfkessel maßgebenden Grundbegriffe 
erläutert und es folgt dann die Beschreibung der verschiedenen 
bis heute gebräuchlichen spezifisch deutschen Kesselsysteme. In 
neun Unterabteilungen sind unter Beigabe von reichlichem äußerst 
wertvollem Zahlen- und Figurenmaterial aus der Praxis die Aus- 
führungsformen und Hauptabmessungen einer Reihe von Kessel- 
anlagen besprochen, wie sie mit allen hierher gehörigen Abarten 
von auf dem einschlägigen Gebiet führenden Firmen hergestellt 
werden. 

Eingehende. Behandlung ‚erfahren die mannigfachen Anord- 
nungen und Systeme von Ueberhitzern; es ist dabei besondere 
Rücksicht auf die für den Ueberhitzerbau in Betracht kommenden 
Konstruktionselemente genommen, außerdem sind in diesem Ab- 
schnitt alle für die Berechnung von Ueberhilzern verschiedener 
Systeme nötigen Zahlenangaben enthalten. . Ein eigener Teil des 
Werkes befaßt sich mit den Rauchgasvorwärmern, deren Aus- 
führung, Betrieb, Berechnung und Nutzen. In dem Abschnitt 

„Feuerungsanlagen“ finden alle wichtigen Systeme von Feuerun- 
gen für Bedienung von Hard und mechanische Beschickung, für 
Rauchverminderung, die verschiedenen Rostfenerungen,. Feuerun- 
gen mit künstlichem Zuge, Anlagen für flüssige und gasförmige 
Brennstoffe Berücksichtigung: Ueber die Abmessungen und Aus- 


führungsarten des Kesselmauerwerkes . sowie der Rauch- und 
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E AS PAE Theorie der Maschinen, die durch Reaktion 


des Wassers in Bewegung versetzt werden. Von L. Euler 


(Histoire de l’Académie Royale des Sciences, et Belles Lettres. 


Mém. T. 10. 1754. Berlin 1756. Classe’ de Philosophie expéri- 
mentale p. 227—295.) Herausgegeben von Ernst-A.Brauer 
und M. Winkelmann. Mit 1 Tafel. nn 1911. “Wilhelm 
Engelmann. Preis geh. M. 1,60.. 
Leitfaden der bautechnischen Algebra. "Für den Unterricht 
in der allgemeinen Zahlenlehre und. der Lehre von den Glei- 
. chungen an bautechnischen Fachschulen. Von Prof. Martin 


Girndt, Oberlehrer an der Kgl: Baugewerkschule zu Magde- 


burg. Vierte Auflage. Mit 29 Figuren und 2 Tafeln. 


Leipzig 
und Berlin 1911. B. G. Teubner. E 


Preis geb M 1,50. 


- -Richard Garl. Schmidt & .Co.... Preis geb. M 2,80. 


Aschenkanäle, ferner über Berechnung und Bau von Schortisteinen 
geben getrennte Abhandlungen Auskunft. Mit großer Gründlich- 
keit ist der Abschnitt „Berechnung der Konstruktionsteile "auf 
Festigkeit“ in seinen einzelnen Teilen durchgearbeitet und bietet 
alles, was der ausführende Ingenieur auf diesem Gebiete wissen 
muß. Das Kapitel über die Herstellung der Kessel entwickelt 
alle wichtigen im Kesselbau vorkommenden Arbeitsverfahren und 
erläutert die dazu verwendeten Werkzeuge und Werkzeug- 
maschinen. Kesselarmaturen und Speisevorrichtungen sind in 
eigenen Kapiteln ebenfalls ausführlich zur Darstellung gebracht 
und fachmännischer Kritik unterzogen.. Wertvolle Winke über 
Speisewasserreinigung nach den verschiedenen Systemen zu- 
sammen mit ausgewählten Darlegungen über die Hilfseinrichtungen 
zur Kontrolle und Sicherung des Betriebes von Dampfkesseln 
schließen den Hauptteil des Werkes ab, der sich mehr auf die 
konstruktiven Rücksichten im Dampfkesselbau erstreckt. Nach 
Erledigung einer Reihe von für Kesselanlagen in Betracht kom- 
menden allgemeinen Gesichtspunkten bringen die Verfasser noch 
beachtenswerte Vorschläge über Bekohilungsanlager, Ver- 
dampfungsversuche, Bestimmung der Dampfpreise und Kalkulation 
von Kesselanlagen, um endlich noch praktische Aufschlüsse über 
Betrieb und Reinigung von Kesseln zu erteilen. Den Schluß des 
wertvollen Werkes. bildet ein Anhang der für Kesselanlagen 
geltenden Gesetze und Vorschriften sowie ein 'reichhaltiget 
Literaturnachweis. Sra 

‘Das Buch bedeutet als in sich nE Ganzes eine 
wesentliche Bereicherung für die Literatur des Dampfkesselbaues, 
und zwar durch mustergültige Darstellung ünd übersichtliche An- 
ordnung des Stoffes, ganz besonders aber auch durch die dem 
Texte eingefügten, aus der Praxis entnommenen Figuren, Zahlen 
und Beispiele, durch die praktischen Hinweise und Ratschläge 
suchung von kompletten Dampfkesselanlagen mit ihren Zubehör- 
teilen und Hilfseinrichtungen. l 

` Das Werk‘ kann wegen seines die Materie erschöpfenden 


E aldi und der reichhaltigen Ausstattung wegen dem projek- 
© tierenden und konstruierenden Ingenieur der Praxis ebenso wie 


dem Kesselbesitzer und dem Studierenden als unentbehrliches, 
Hand- und Lehrbuch für den- -praktischen Gebrauch aufs wärmste 
empfohlen werden. Schei b. 


Fünktionenlehre” od Elemente der Differential- und ins 
p tegrairechnung. . Lehrbuch und Aufgabensammlung für höhere 


R Lehranstalten, besonders für technische Fachschulen sowie zum 
Br ‚Seibstunterricht. 


Von’ Dr. Heinrich Grünbaum, Kgl. 
- Rèallehrer am "staatlichen: Technikum Nürnberg. Dritte, um- 
gearbeitefe und. vermehrte Auflage des Lehr- und Uebungs- 
. buchs- der‘! ‚Differentialrechnung. Stuttgart und Berlin 232 
Fr. Grub. - Preis geh. M 3,20, geb. M 4,—. > > 22 


Schmierung. und ‚Schmiervorrichtungen von Motorwagen 
` (unter. besonderer Berücksichtigung zweckmäßiger Lagerungen 


"und: Schmierstoffe). .Von August Bauschlicher, Zivil- 
ingenieur in Frankfurt a. M. Mit 74 Figuren. Berlin 


1912. 
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DINGLER'SCHE 
MASCHINENFABRIKA.G. 
* ZWEIBRÜCKEN * 


ROHÖLMOTOREN 


LIEFERBAR VON 8PS AUFWÄRTS. 


KRAFTANLAGEN ==] 
BERGWERKSMASCHINEN | 


STAHLWERKSANLAGEN 
WALZWERKSANLAGEN: | 


nach den Rübelschen Pätenten == 


Marke A 103 kg/qmm Festigkeit 
MarkeB 40 °/, Dehnung 
Marke H 45 kg/qmmElastizitätsgrenze 


von höchster Festigkeit bei hohen Temperaturen (Heissdampf), beständig 
gegen Seewasser, saure und alkalische Grubenwässer für 


Schiffs-, Turbinen-, Pumpen-, Motoren-, allgemeinen Maschinenbau 


und Geschütze, Feinmechanik und Optik in Abgüssen nach 
Modellen, in Schmiedestücken, Röhren, Stangen in allen Profilen. 


Dickwandige Röhren fürLagerbuchsen. Pressstücke. Admos-Metalle in nahtlos ge- 
walzten Röhren sowie gepressten und gezogenen Stangen aller Profile garantiert 
62 kg Festigkeit, 20°%/, Dehnung, Ersatz für Durana-, Delta- und Muntz-Metalle. 


Allgemeines Deutsches Metallwerk, 6.m.n. n, Überschöneweide h.Berin 


Fär Süddeutschland u.Elsass-Lothr.- Ingen.-Bureau unter gleicher Firma in Frankfurt a.M., Gallus-Anlage1. 
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Aus dem 


Eisenbahnwesen 


brachte der Jahrgang 1904 
dieser Zeitschrift u. a. 
folgende Abhandlungen: 


Das Eisenbahn- und Ver- 
kehrswesen auf der Welt- 
ausstellung in St. Louis. 


Die Schnellbahnwagen der 
Studiengesellschaft für 
elektrische Schnellbahnen 
in Berlin. 


Schnellbetrieb auf den Eisen- 
bahnen der Gegenwart. 


Die Versuche mit dem Block- 
signale „System Krizik“. 


Elektrische Zugbeleuchtung. 

Sonderbauarten der Hebe- 
zeuge für den Eisenbahn- 
betrieb. 


USW. USW. 


Einige Exemplare dieses 
Jahrgangs sind noch zu 
dem bedeutend ermässigten 
Preise von à Mk. 10.— 
abzugeben von 


tichard Dietze, Berlin W. 66. 


V Aktampfheizungen 


z auch mit automatischer 


. Frischdampf- 


DA Regulierung. 


Das D. R. P. 195950, betreffend 
„Von der Wasseroberfläche aus 
zu bedienende Lüftungsvorrichtung 
für Unterseeboote‘‘,und das D.R.P. 
196 413, betreffend „Vorrichtung 
zum Anzeigen der Lage gesunkener 
Unterseetorpedoboote‘, sind zu 
verkaufen oder im Lizenzwege 
an inländische Fabrikanten zu 
vergeben, Näheres durch Otto 


Siedentopf, Berlin SW.61, Belle- 
Alliance-Platz 6. 


= 


Das D. R.P. Nr. 206667, be- 


handelnd einen Hahn für Flüssig- 


keitsbehälter, ist zu verkaufen; 
auch werden evtl. Lizenzen ver- 
geben. Nähere Auskunft erteilen 
Brydges & Co., Patentanwalts - 
Bureau, Berlin, SW.61., Gitschiner- 
strasse 107: 


Schmidt'sche Heissdampi-Gesellschaft m.b.H, Gassel- -Wihamshöhe } 


Lokomotivuberhitzer 
und Schiffsüberhitzer 
Patent W. Schmidt 


geeignet für alle Lokomotiv- und Schiffskessel-Typen und ‚Grössen, sowohl für Neubauten als auch Umbauten. Ueber TEn 
11000 Lokomotiven bei über 280 Bahnverwaltungen, sowie über 500 Dampfer mit Schmidt’schem Ueberhitzer im In- und B 

Auslande im Betriebe und Bau befindlich, E - 

Grand Prix Franco-Britische Ausstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910. Grand Prix Ausstellung zn 

Buenos Aires 1910. — Erster Preis Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen. u S 


Broschüren in Deutsch, Französisch, Englisch und Russisch. oe e @e e e e ə e Patente in allen Industriestaaten 
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Deutsche Seonomiser Werke, 


G. m. b. H. R 
Disseldori-raienberd 
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In letzter Zeit bringen kleinere Fabrikanten, welche nicht über die teure 


Einrichtung zur Erzeugung von Präzisions- Fabrikaten verfügen, Shaping-Maschinen 
ug in den Handel, welche unseren Modellen täuschend ähnlich sehen. Da wir einen 
grossen Teil unserer WOTAN-SHAPER durch Wiederverkäufer absetzen, welchen 
wir eine angemessene Provision gewähren, so könnte der Fall eintreten, dass der Käufer eines unserem Fabrikat ähnlichsehenden 
Modelles solches für unser Erzeugnis hielte. ° Wir bitten daher diejenigen Käufer von Shapingmaschinen, welche Wotan-Shaper zu. 


erhalten wünschen, dieselben ausdrücklich zu verlangen. 
Am besten schülzi man sich, wenn man auf Anbringung unserer Firma an die Maschinen dringt. 


Wir glauben mit vorstehender Erklärung auch den reellen Maschinenhändlern, welche sich in dankenswerter Weise seit vielen 
Jahren um den Absatz unserer Maschinen bemühten, gedient zu haben. 


WOTAN-WERKE Aktiengesellschaft, Leipzig. 


Verantw. für den technisch-wissenschaftlichen Teil: Professor F. Romberg, Charter für den-übrigen Teil: Hugo Offterdin ni ge; 
Berlin-Wilmersdorf. — Verlag: Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. — ‚Druck; Franz Gogi 66, Mauca 
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HEFT 3 BAND 327. BERLIN 20, JANUAR 1912 93. JAHRGANG 


one JEDER ART 


nt : 


BERLIN < 


'GEGR. 1852 
CA.ISOO ARBEITER u.BEAMTE. 


Automatische Sägenschärfmaschinen für Kreis-, Band- und 
Gattersägen. - Fräserschärfmaschinen. Rundschleiimaschinen. 
Gußputz- u. Werkzeugschleifmaschinen für Naß- u. Trocken- 
schliff. Schutzvorrichtungen u. Entstaubungsanlagen. Schmirgel-, 
Corund- u. Silicium-Carbidscheiben. Korn- u. Schlemmschmirgel. 


FONTAINE & Co. 


Bockenheimer Naxos-Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinenfabrik G. m. b. H. 


en schar maschine Frankfurt a. M. = Bockenheim. 


DEUTZERW)MOTOREN 


 Deutzer Patent- 


Teeröl-Diesel-Motoren 


mit rohen Steinkohlen - Teerölen arbeitend. 
Ausserordentlich billiger Betrieb. 


Brennstoffkosten nur 0,9 Pfennig pro PS/Stunde. 
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5 GASMOTOREN-FABRIK DEUTZ -IN COL.N- DEUTZ 


Wassermesserverbindungen 


für grosse Rohrleitungen zum genauen 
Messen vom grössten bis Kleinsten Durch- 
fluss, kombiniert durch 


Doppel - Umschalt - Ventil 


D. R. P. Nr. 105079 


Vorwärts und rückwärts registrierende 


Hauswassermesser 
in Nass- und Trockenläufer-Bauart 


auch bei Druckschwankungen richtig anzeigend. 


Nassläufer auch mit unverschmutzbarem Transparenitzifferblatt D. R. P. Nr. 159771 


Scheiben-Wassermossor mare Mesanng 


zum tropfenweisen -Durchfluss 


__Standrohr- und Dampfkessel - Speisewasser - Messer 


Woltmannmesser mit 
Reguliervorrichtung 


D. R. P. Nr. 192356, 203293, 205934, 
209685 


zum Messen grosser Verbrauchsmengen bei 
geringstem Druckverlust 


als Distriktswassermesser und 
zur, Bestimmung der Brunnenergiebigkeit etc., 


auch mit Nah- und Fernrezistrierung. 


Akt. - Ges. vorm. H. Meinecke 


Breslau- Carlowitz. 
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| MALMEDIE & CE- A.-G. 
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Moderne Drahtzüge für alle Metalle 


Drahtstärken von 20 mm bis 0,05 mm 


B Draht-Verzinkungs- u. Verzinnungs-Anlagen 


jeder Grösse — nur leistungsfähigster Systeme 


Neu! Hochglanz-Verzinkung Neu! 


$ 


Éj 
pi 
Al 
0) 
A 
® 
5| 
u 
Ag 
; 
aa 
® 
5 
s 
3 
J 
AÀ 
di 
-i 
®| 
g 


RRR RRRA 


v 


1a 


E i Verarbeitungs-Maschinen 


2 bestbewährte Spezial-Konstruktionen (D. R. P. u. D. R. G. M.) 
Al 


j 


Ø| für Drahtstifte, Bolzen, Muttern, Nieten, Holzschrauben, Rinsschtauben und Haken, 
J Stacheldraht, höchste Leistung, Drahtgeflecht, Schlaufen, Krampen .etc., Ketten - 
A aller Arten etc. etc., auch Viktor- und Vulkanketten, Federwindmaschinen etc. 


Maschinen für Schiffs-, Band-, Stemm-, Kern-Nägel in verschied. Grössen. 


J E l Anfragen mit Mantar arbetes! 
A 
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Aufnahmegebühr: _ 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung, 


Abdampischalen. 
W. Haldenwanger, Spandau. 


Abdanmpfi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle. Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Füliner, Masch4.-A., Warmbrunn i. S. 


Abziehblider- urd Piemenschlider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschlider für Maschinen, 

Wappen u. Schrliten 1. Waggons. 
CarlSchimpf. Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorl. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-O. zu Magdeburg-N. 


Acctylengasanstalt 1. Ortsbel. u. Haus. 
Acetylenwerk Helibronn a. N. 
Acotylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schwelßanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riemenfett (flüssig und 
in Stangen). 
P. Oloeß & Cic.. Altkirch (Elsaß). 
Adreßbücher aller Länder 
für industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., Nürnberg. 
Aörogengasanlagen. 
Atrogen Aktien-Oesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 
Alumiolumblech und -Drabt. 
J. & A. Erbsiöh. Barmen-Wupperfeld. 


Arbelter-, Wobn- u. Schlal-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q., Niesky O.-L. 


Armaturen. 

Klinger’s Refi. Wasserstands-Anzeiger: 
Richard Klinger. Oumpoldskirchen 
bei Wien. 

Aulzüge. Krano und Winden. 

Ad. Beyrich, Meißen, Spez.-Anst.f, Aufz. 

‚ Gebr. Böhmer, A.-O. zu Magdeburg-N. 

Carl Negenhardt, Hamburg 19. 

Gebr. Weismüller, l’rankfurt a. M.-Bockenh. 

Jul, Wollt & Co., Hellbronn a. N. 


Auto-Federn. 

Poldihütte,. Berlin SO. 16. Cöpenicker- 

straße 113. 

Autogene Schwelßanlagen für die 

* gesamte industrie. 

Acetylenwerk Hellbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 
Keller & Knappich, O. m. b. H.. Augs- 

burg Ill. 


Stoewer, debr. an A lahrz.. Stettin. 
Automobll-Fouerwcehrfahrzeuge. 
Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig» 

njederlassung, Berlin-Marienfelde. 
Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 28. 


Betonmischmaschinen. 
Pried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Blcordrauorol-Elnrichtungon. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 


Bleche, gelochte. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I. B. 


Blechröhren. 

Hallesche Röhrenwerke A.-Q., Halle (S.). 
Biellabrikate. 

Küppers Metallwerke. G. m. b. H.. Bonn. 


Biitzadiciteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrlit. 
Xaver Kirchhoff, Priedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
tür kon. Löcher in Kurbelscheiben. 
Emmericher Masch.-Pabrik. Emmerich, 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Bohröli und Bohrpulver. 

P. QloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Brunnenbauten a. Tieibohrungen. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Brunnenbohrwerkzeuge. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 


Comentlabdrikselarichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk, 
Magdeburg-Buckau, 


Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Polysius, Dessau 


C trituzalexkaugteren. 
Brodmtz Eidel erun N. 


Th. Goldschmidt, 


Centrilugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Cestrliugaipumpen und Pamp- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf. Magleburg-Buckau. 


Centriiugen. 
C. G. Haubold jr.. Q. m. b. H.. Chem- 
nitz I. 8. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotteretorten, feuerfeste 
Steine und Platten, Dinasstelge. 
Fabrik feuerf. Produkte. Rud. König. 

G. m. b. H.. Annen i. W. 
Chamottestelne etc. 
P, Chr. Forsbacn & Cie., Mülheim a. Rh. 
Chemische Fabriken. , 
Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d Ruhr. 
Chemische Laboratorien u. Apparate 
tür dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Olaswerke A.-G.. 
Abteilung Warınbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N. W. 40. 


Dachpappe-Fabrikations-Einricht. 
Masch.-Fabrik Calbe a. S.. O. m. b. H., 
Caibe a. S. 
Dampihämmer 
J. Banning, A.-O., Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahötte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs' Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel leder Art, Wasser- 

röhrenkessel, Ueberliitzer). 
Gebr. Sachsenberg, A.-O.. Roßlau a. E. 
R. Woll. Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampim. 
und Heißdampfm.. eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Dampipilügo. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Damplüberhltzer. 
W. Pitzner, Q. m. b. H.. Laurahiitte. 
E. Schwoerer, Colmar 1. Elsaß. 
Destillier-Apparale, 
Avenarius, Gebrüder, B.rlin-Westend. 
Dichtungsmaterial. 
„Klingerit‘'-Dichtungs-Platten u. -Ringo 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Sen Klinger, Gumpoldskirchen bel 
ien.. 


Dichtungsringe. 
Ooctze, Friedr, (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drabtgowebe und Gellechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co.. Amern 
bel Düsseldorf. 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabtsellbabnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Oscar Ehrlich.. Chemnitz 15. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J). G. Weisser Söhne, St. Qeorgen Im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau bei Chemnitz. 


Drehkrane. 

Qehbe. Rähmer, A -Q. zu Macdehurg-N, 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a.M.-Bockenh. 
Drebscheiben. 

Qedr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampipumpen. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 

Durana-Metall. 

Dürener Metallw.. A.-Q., Düren, Rhid. 

Dynamobürsten. 

Stahl- u. Drabtwerk Röslau, Röslau I. B. 


Eisenbahn-Fahrzouge 
Sternberg & Co.  Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 
Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Eisenkoustruktionen. 
Steffens & Nölle, A.-Q., Tempelhof. 
Eisentelle tür Kanallsationen. 
Mich. Hitte.. A. Passavant, Michelbach N. 


Elektrische Bedartsartikel tür Schwach- 
und Starkstrom. 
Röttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 
für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Elektrische Drähte 


und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 


b. Berlin. 

Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannhelm. 


Elektrische MeßBiastrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q., Cöln- 
Nippes. 
Erzauibereltungsmaschinen. 
Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Explosionssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 
"abrik explosionssicherer Gefäße, Q. m. 
b. H.. Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 

Fäkallen- Abfuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rollaaenfabrık, Louis 
Richter. Grünhninichen i. S. 
Fernthermometer. 
Heraeus. W. C.. G. m. b. H., Hanau a.M 


Feuerfeste Steine usw. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König. 
Q. m. b. H.. Annen i. W, 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Peuerlöschelnrichtungen System 
„Perkeo“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m 

b. H., Salzkotten. 


Feuerungsanlagen tür industr. Zwecke. 
Eisengießerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost’scher Feuerungsanl 

vorm.OttoThost,G.m.b.H..Zwickan-S. 


Feuerungsanlagen u. Garulturen es 
P. Chr. Borsbach & Cie., Mulheim a. tir, 


Fried. 


QGrusonwerk. 


Flitrier-Apparate. 
Berketeid - Filter Gesellschaft. Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll Q.m.b.H.. Köln. 


Flize für alle Zwecke. 
Filzfabrik Adlershof,” A.-G. (impr. 
Unterlagsfilz. D. R. P. Nr. 90 800, z. 
Schalldpf. u. StoBmild. unt. Masch. 
j. Art Techn. Filze. Schleif- und 
Polierfilz), Adlershof b. Berlin. 


Carl Günther & Co., Berlin NO. 18, 
Fabrik tech. Filzwaren, Impr. Unater- 
lagslilze, Schleif- und Polierfilze, Filz- 
ringe, Streifen, weiße Wollfilze. 

L. Jacobius & Söhne Nachfl., G.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N., Bergstraße 34/35. 


Förderanlagen für Bergwerke. 
Nebr. Bähmer, A.-G. zu Magdehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurta M.-Bockenh. 


j Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Heizölen. 

Kutscher Robert. Leipzig, Königstr. 8. 

Gasreinigungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl,- A.-Q.,. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


GießBercl-Maschinen u. -Elaricbtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co., Maschinenfabrik, Berg 
Gladbach b. Köln a. Rh 
GloBptannen. 
C. Senssenprenner, Q. m. b. H., Dissel- 
dorf-Obercassel. 
Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. Q.. Mellenbach i. Th. 
Gieichstromdampimaschinon. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 
Glelchstromkabel. 


Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes. 


Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanlt). 
J. Aschheim, Berlin S.. Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung. Breslau V. 


Graphit. 
Erich Gerhardt. Hainsberg b. Dresden. 


Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-G.. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R 


Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


C 


Fried. 


Es werden nur Aufträge 


für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O, 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Härtemittel für Eisen und Stahl, 

P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
. . „Hebezeuge und Winden. 

Heinrich de Fries, G. m. b.H., Düsseldorf 29. 

Gebr. Wei_müller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 

Heißdampi-Lokomobilen. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 

Heizkessel. 

Strebels gußeiserne Gliederkessel für 
Warmwasser und Niederdruckdampf 
Strebelwerk. G. m. b. H.. Mannheim, 

Heizungsanlagen. 

Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel. M 


Frankfurt a. u 
Posen, Straßburg i. E. 
Hobelmaschinen. 
F. J. Dresch Söhne. QG. m. b. B. 
Chemnitz. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau 0. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz, 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges.. Leipzig. 
Hochdruckrohrleitungen. 

W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurabūtte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 

Brodnitz & Seydel. Berlin N. 


Hochofengasrelnigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern, 
Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 

Holzbearbeiltungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kannel. Chemnitz-Kappel. 

Holzschlelferei-Einrichtungen. 

H. Füllner. Maschb.-A.. Warmhrung i. S. 

Holzwolle und Holzwollseile, 

J. Chary Sohn, Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A. - Q.. Maschinenfabrik. 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A-Q.. 
Magdeburg-Buckanu. 
Isoller-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt a.M. 
Isoliermaterial. u. fertige Isollerangen. 
I.Südd.lsolier-Anst., Fr. Wörz, München. 
Isoliermaterlalien für Elektrotechntk. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 
Kabelfabriks-Einrichtungert. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 
Kabelschutzelsen u. ör. 

L. Weil & Reinhardt, Wanra onor 
Kalksandsteinfabriks-Einrichtungen. 
F. Komnick. Maschinenfabr., Elbing, Wpr 

Erste u.größte Spez.-Fabr.der Branche 


Kanalisations-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co., A.-G.. Berlin SO. 


Kesselschmiedearbeiten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr.. Kessel- und 

Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Gabriel, Chr., Werkzgfbk. u. Hammer- 

werk. Eslohe 3 i. W. 

Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q.. Roßlau a. E. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 
usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Zwickauer Maschinenfabrik, A. - Q.. 
Zwickau 10 i. S. \ 
Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A., Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
p N E, 
ried. Tupp -G., ruson 
Magdeburg-Buckau. TOK; 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co. Heilbronn &. N. 
Maschinenfabrik und Eisengleßerei, z 


Grusonwerk, 


Grusonwerk., 


Berlin SO. 


ee EEE 


Kugelmühlen. 
Berger & Cie. (kompl. Anl.), Berg. 
QOladbach. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlau a. E. 


Kugel, Kugellager, Rollenlager, Kolben- 
ringe und Kugelgelenke. 
H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 


Berlin NW. 
Norma Co., G.m.b.H., Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 


Kupier-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze, Burscheid. 
Kupierröhren, nahtlose. 
Elmore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kuplerschmiledearbelten. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kupierschmiede-Maschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Lokomotiv-Ueberhitzer. 


Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 
m.b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Gloe8 & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Lultbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hamnıerbrookstr.25 


Luithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Margarine-Maschinen. 
Ch. Zimmermann, Maschi., Cöln-Ehrenield. 
Maschinen-Oele. 
Emil Finke, Bremen. 
P.M. Pelzer A.-Q.. Laubenheim b.Mainz. 
Massenartikel, 
geggasen, polieri, galvanısıert, in Grauguß 
E. Seidel’s Eiseng. ın. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg., Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen und 
Erlindungen. 

Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., 

Modelle und Modellplatten für 


Gießereien. 
Peter Koch. Modellwerk Q. m. b. H., 


Köln 


Modellschriiten für GießBereien. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. QieBer.), 
Dresden-N. 
Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Gcorg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. i. Mutorfahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q.,Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q.,Neckars. 


Müblen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Nessiiber-Bleche und -Drähte. 

Dr. Geitner's Argentanfabr., F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 

Nickel-Anoden. 
Dr. Geitner’s Argentanfabrik, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Müblen. 
Fried. Krupp A.-O.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
los. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt Köln a. Rh. 
C. A. Locwe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stoliabrikation, Maschinen 
H. Püllner. Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 
Photographische Bedarfsartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik. Wien. Graben 31 
Photographle-Karton. 
Carl Ernst & Co., 
Plakate. 
Carl Erst & Co., A.-G.. Berlin SO 


Grusonwerk., 


Pockholz In Stämmen u. geschnitten. 


Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß. Düsseldorf. 
Preßspäne. 

Kade & Co.. Fabrikgesch., Sänitz O.-L 
Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 


MaschinenfabrikCyclopMcehlis&Behrens, 


Rerlin, Pankstraße 29. 
Pauta-, Poller- und Schlelfmittel. 
P. Gloc & Cie.. Altkirch (Eisaß). 


A.-G.. Berlin SO. 


| 


| 
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Räderiräsmaschinen. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Rangiervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer. A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 
zglii, Hans W. _Milliouär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 

Zürich II., Albisstr. 2. 

Regulatoren für Motore leder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik. 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Reibungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Reißzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Rıefler, Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder.. 
Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 
Rippenhelzkörner 
esellschaft m.b. H, 


Fr. 
Rippenrohre und 
andels- u. Industrie- 
Köln a. kh. 


Rohrbieg- und Füllmaschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 
Rohrleitungen. 

W. Fitzı.er, G. ın. b, If Larrahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 
Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer I. Lauchhammeı 
Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Job. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8 


Rolladen in Weliblech und Holz. 


Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 
u adlager. 
Norma Co. G.m Spezialfabr. f. 


b. H., 
Präzis. Kugellager. Cannstatt-Stuntg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridio, Prag-Bubne. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost’scher Feuerungsanl. 
vorm.OttoThost,G.m.b.H.,Zwickau-S. 


Rotierende Trockenapparate mit : und 
ohne Vakuum 

Rmil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking, Dortmund. 


Sägen - Schärimaschinen. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 

Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 

fabrik G. m. b. H. 

Sauerstoff 
In höchster Reinbelt für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke G. m. b. H.. Berlin 
W. 11. 

für technische und Rettungszwecke: 
Deutsche Oxhydric Q, m. b. H., Düssel- 

dorf-Eller. 

Sauerstoflanlagen. 

Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-G., 

Abt. Gasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 
Qes. f. künstl. Zug. Berlin W. 35. 
Schiebebühnen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Schilts-Ueberbitzer. 


Schmidt’sche Heißdamnf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 
Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 
Schlelfmaschinen. 
Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel- En er- u. Maschinen- 


fabrik G. m. b. 
Schlelfräder. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H. 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Ca., Düsseldorf 

Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oelpumpen 

Blanke & Rast. Leipzig-Plagwitz. 

Schneldeapparate, zum Schnelden mit 
Sauerstoff, patentamtlich geschützt: 

Deutsche Oxhydric Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Filler. 

Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 

Melber, Otto, ‘Zich- u. comb, Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 

Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 

zu deren Herstellung. 

Curd Nnbe. Maschh.-A.. Offenbach a.M. 

Schrauben. 

„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr., 
Berlin. Schlesische Str. 1. 
Schweißpulver für Stahl u. Elsen. 

Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schwelßapparate. 
Deutsche Oxhydric G. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Eller. 
Schweißpulver. 

P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Schwimm- und Trockenbagger. 
Gebr. Sachsenberg. A.-Q.. Roßlau a. EP. 
Schwungräder. 

-G. der Transmissionshauanstalt 
J, John, Lodz (Rußland) für Export. 


Shapingmaschinen. 
C. Schoening, A.-Q.. Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
F. J. Dresch Söhne, Q. m. b. H. 
Chemnitz. 
Spilis, elektrische. 
Mehr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weism ller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Spiraliedern. 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau., Rösl. I. B. 
Spirituslabriken. 
Qebr. Sachsenberg, A.-Q.. Roßlau a. E. 
Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl, I. B. 
Stahlflaschen für Sauerstofi. 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H.. Berlin 


W. 11 
Stahliormguß. 

Eisenhütten- u. Emaillirwerk 

v. Krause), Neusalz a. d. O. 

Stahlguß, Hartguß. 

Eisenhütten u. Pu e a Neusalz a. O. 
Frled. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Welchguß. 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Stahlkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 

Berlin NW. 
Stempel aller Art. 

Osc. Sperling. Leipzig-R., Brommestr. 1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 

Straßenlokomotliven. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 
Strob- und Heupressen. 


(W. 


Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. b. H., 
Calbe a. S 
Tachometer. 
peunene, Tachometerwerke, Berlin 
> 


Techn. Borax-Glas für Lötzwecke. 


| Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 


Teerdestillationsanlagen. 

Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. 
Calbe a. S. 

- Thermometer. 

Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau 1. Thür. 

Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Iimenau i. Thür. 

Tiefbohr-Einrichtungen. 

Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 

Trauzi & Co.. Wien IV./2.. Heugasse 
Nr. 80. 

Tiefbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Tliegelgußstahl. 

Poldihütte, Berlin SO. 16. Cöpenicker- 

straße 113. 

Transmissionen und Teile dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.). Leipzig-Pi. 
Transportiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 

Neckarsulm. 
Treibriemen und Trelbriemenverb. 

Gebrüder Klinge, Leder - Treibriemen- 
fabrik, Dresden-Löhtau I. 

C. A. Loewe. Beriin N.. Invalidenstraße. 

Trelbriemenlelm. 

P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 

Franz Pretzel & Co.. Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N.. Or. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Turbinen. 

Rriegleb. Hansen & Co., Gotha. 

Fescher WyB & Cie.. Ravensburg (Wttb.) 

Maschinenfahrik Qeislingen (Württbg.). 

Turhinenräder. 

Act.-Ges. Oberhilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 
Ueberhitzer. 

W. Fitzner & K. Qamper. Sosnowice. 
Schmit ace Heißdamnf - Qesellschaft 
b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 
Universalklemmiutter. 

Ernst Ullmann & Co., Drehbankfutter- 

fabrik., Gera-Reuß. 
Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 

Koch. Rantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 

Verdampfanlazen. 

Emil Passhure Rerlin NW, 23. 

Vernicklungssalze. 

P. Gline & Cie.. Altkirch (Fisaß). 

Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 

und Verkupferung. 

Eimore's Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schta- 
dern a. d. Sieg. 

Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr.., Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Vuican-Fibre. 

Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
‚Bülowstr. 66 

Waagen (Wägemaschlnen). 

Düsseldorfer Waagen- u. Masch.-Pabr., 

Ed. Schmitt & Cie.. Q. m. b. H.. Düssd. 
Waagen. 


b. H.. 


August Böhmer & Co.. Magdeburg-N.40. 


Gebr. Böbmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


BE re u ee er ya a ao 


T— Fe SW Ja ma Te ya 
m Tee 


A. Dinse, Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
G. m. b. H.. Reinickendorf-Ost. 

ABIEbnIESt Waagen - Spezialfabrik 
Q. m. . Magdeburg-N. 9. 

Neußer Waagen. F.. R. Broix, Neuß a. Rh. 

Oberschle ische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp., Gleiwitz. 

A. Spies, Q. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrofluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner, 


Walzwerksanlagen. 


J]. Banning, A.-G.. Masch . Fabrik, 
Hamm i. W. 

Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. OloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
tür Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 


A.-Q. vorm. H. Meinecke. Breslau- 
Carlowitz. 
tür Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Breslauer MetallgieBerel, Breslau. 
für Standröhren: 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 


Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
für Dampfikessel-Speisezwecke: 


A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 

A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 

Wassermesser für alle Zwecke. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
A. C. Spanner, Frankf ırt a. M. 
Siemens & Halske, A.-Q.. Berlin- 
Nonnendamm. 

Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Wasserreiniger. 

Halvor Breda, Q. m. b. H., Charlotten- 

burg, Kantstr. 158. 
Hans Reiser, Q. m. b. H.. Köln- 


Braunsfeld 30. i 
Maschinenfabr. P. Kyll G. m. b. H., Köln. 
Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt‘, München, Lind- 
wurmstraße 3 (Sendlingertorp!.). 
Wasserstands-Anzelger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz.. Rich. 
Klinger. Gumpoldskirchen bei Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmas dhinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 

H. P. Schnicke, Chemnitz. 
Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Gustav Krebs, Werk- 

zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Gebrüder Buschbaum. Darmstadt. 
Werkzeugstahl. 
Oebr. Böhler & Co.. A.-Q., Berlin NW 5. 
Po Berlin SO. 16, Cöpenicker- 


straße 1 
T E EO 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 
Windmotoren. 


Carl Reinsch, Hoft., Dresden-N. 17. 

größte u. älteste Windmot.-F. (gegr. 1859) 
Winkeleisenblegmaschinen. 
Masch.-FPabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
Winkelringe. 

Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 

Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 

C. A. Loewe, Berlin N., Invalldenstraße. 

Pieper & Hüsecken. Bochum-Ehrenfeld. 

Zählerwerke für alle Zwecke. 


Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. - 

Zeichnerbedürfinisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 


A.-G.. Darmstadt. 
Zentralhcizungen 

Emhardt & Auer, München-Regensburg- 

Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 

Zerkleinerungsanlagen. 

Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Fried. Krupp A.-Q..  Qrusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 
Ziegelel-Maschinen und Einrichtungen. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlau a. E. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Maschinenfabrik Calbe a. S. G. m. 
b. H.. Calbe a. S., 
Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, X aschf., Cöln-Eh: enfeld. 
Zündholz-Maschinen. 


A. Roller, Berlin N. 20. _ 
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SEEFISCHEREI-MOTOREN. 
Von F. Romberg, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 20 d. Bd.) 


Von deutschen Zweitaktmotoren mit Glühhaube haben 
sich die Ausführungen der Maschinenbau-Aktien- 
gesellschaftvorm. Ph. Swiderski, Leipzig- 
Plagwitz, vorzüg- | 
lich bewährt. Die 
folgenden Darstel- 


lungen betreffen Hond- f í 4 Längsschnitt 
einen einzylindri- 7’ \ Vote N 

N 2% AN N 
gen Motor dieser i 5 N 
E3 = 12 _ N N 
Firma. von 6 PS. A Kaf \ 
Aus der schema- Be N 
IN 


= 


tischen Zusammen- 
stellung (Fig. 61 
bis 63) ergibt sich 
die Gesamtanord- 
nung der wichtig- 
sten Bauteile: Zy- 
linder, Glühhaube, 
Regelung, Trieb- 
werk, Kurbelkas- 
ten mit Saugventil 
usw. Fig. 64 bis 
69 zeigen den Zy- 
linder mit den Spül- 
und Auspuffschlit- 
zen, dem Spülluft- 
kanal usw. DerZy- 
linderdeckel (Fig. 
70 bis 73) enthält 
zugleich das Unter- 
teil der Glühhaube, 
das mit Wasser- 
kühlung versehen 
ist. Das ist zu dem 2 
Zweck geschehen, um das Gemenge möglichst lange 
kalt zu erhalten und dadurch Frühzündungen zu ver- 
meiden. In der Tat sind hierbei Verdichtungen von 6 at 
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Fig. 63. 


und mehr ohne Störung erreichbar. Interessant ist auch 
das Gehäuse (Fig. 74 bis 76), eine teilige runde Trommel, 
klein, kompakt, möglichst dicht dem Triebwerk angepaßt. 
Die Kurbelwellen- 
lager sind in ge- 
trennt eingesetzten 
Deckeln unterge- 
bracht; wesentlich 
ist, daß diese La- 
,% ger die Spülluft 
WM nicht durchlassen. 
Dazu sind beson- 
dereVorkehrungen 
notwendig, und 
das Oel muß unter 
Druck zugeführt werden. 
Die Leistung des Motors 
wird dauernd von einem 
Regler überwacht, .der wie- 
derum den Hub der Brenn- 
stoffpumpe verändert. Be- 
deutsam ist endlich noch die 
Durchführung der Schmie- 
rung mittels zentralen 
Druckölers (Fig. 77 bis 79), 
welcher sich bei den guten 
Fischereimotoren immer mehr einbürgert, da er durch seine 
selbsttätige, zwangläufige Wirkung die größte Sicherheit 
gewährt. ' 

In den vorhergehenden Beispielen sind die Motoren 
für den Kleinbetrieb der Seefischerei ausreichend gewürdigt, 
und es entsteht nunmehr die Frage, wie es sich mit dem 
Motorbetrieb für größere Fischereifahrzeuge, Logger, Fisch- 

= dampfer usw., verhält. Die Leistungen, die hierbei ent- 
stehen, schwanken zwischen etwa 60 bis 70 und 300 bis 
400 PS. Es handelt sich also nicht um eigentliche Groß- 
maschinen. Motoren in dieser Größe sind mehrfach schon 
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Fig. 62. 


Fig. 61 bis 63. 6 PS-Swiderski- 
Glühhaubenmotor. 
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auf Schiffen mit Erfolg eingebaut worden und in Betrieb 


gekommen. Trotzdem erstreckten sich die bezüglichen 


Erfahrungen zum geringsten Teil nur auf dieses Gebiet 
der Seefischerei, welches im wesentlichen als Hochsee- 
fischerei zu bezeichnen ist. Auch das Ausland steht in 
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verhalten sie sich solange wie möglich abwartend. Nie- 
mand will sich recht vorwagen, und der Bedenken, die 
uns Deutschen bei solcher Gelegenheit ja nie fehlen, sind 
so viele. In Wahrheit scheut man natürlich das Risiko 
und das Lehrgeld, ohne welche es aber kaum jemals 

möglich ist, einen technischen 

und wirtschaftlichen Fortschritt 


i arenspan zu machen. Die überraschend- 


sten Bedenken werden bis- 
Fig. 80. weilen laut; z. B. hörte ich 
einmal die Befürchtung aus- 
sprechen, daß der Fisch, ins- 
besondere der Hering, infolge 
der Anwendung von Motoren 
Petroleumgeruch und -Ge- 
schmack annehmen könne. 
Daß diese Vermutung fehl- 
geht, wenn man die ein- 
fachste Vorsicht walten läßt, 
brauche ich hier nicht näher 
auszuführen ; sonst müßtediese 
Wirkung heute schon häufiger 
eintreten, denn die Möglich- 
keit dazu besteht schon dau- 
ernd. 

Der jetzige Zustand in 
betreff der Einführung des 
Oelmotors auf größeren 
Fischereifahrzeugen kennzeich- 
net ein Stadium, wo die Ent- 
wicklung zögert oder stockt 
und allein schwer vorwärts- 
schreitet. Da erscheint also 
ein kräftiger Ansporn von 
außen geboten, und hierzu 
nach meiner Auffassung nichts 
dienlicher als ein neuer Wett- 
bewerb, der wieder die Frage 
mit einem Schlage klären 
könnte. Der Seefischerei, 
glaube ich, würde man damit 
von neuem einen großen 
Dienst erweisen, und ich bin 
überzeugt, daß die dafür auf- 
gewendeten Mittel fruchtbarer 
angelegt wären als alle direk- 


iN 
LA ten Zuwendungen. 
Fig. 81. — Als Motoren für die 
Fig. 80 und 81. 75 PS-Schilis-Diesel-Motor der Gasmotorenfabrik Deutz. Fiochseefischerei kommen nur 


dieser Hinsicht kaum günstiger da. Ein Versuch, den die 
Firma Frerichs& Co. unternommen hat, eine größere 
Zahl von Heringsloggern mit Diesel- Motoren auszu- 
rüsten und zu betreiben, ist noch nicht abgeschlossen. 
Die Fischereigesellschaften sind im allgemeinen der 
Einführung des Motors auf ihren größeren Fahrzeugen 
nicht eben geneigt. Bei einer neuen Sache, die nicht 
billig ist und deren Erfolg nicht sofort greifbar vorliegt, 


Rohölmaschinen mit selbst- 
tätiger Zündung in Betracht aus den gleichen Gründen 
wie bei den Kleinmotoren, welche hier nur noch schärfer 
hervortreten. Maßgebende Forderungen sind ferner ins- 
besondere noch: Einfachheit, Billigkeit, Betriebssicherheit 
der Anlage, geringster Aufwand für Brennstoff, Schmieröl, 
Bedienung und Reparaturen. Damit erhalten die Gleich- 
druckmotoren von entsprechender Ausführung die meiste 
Anwartschaft auf diesen Betrieb, für die kleineren Größen 
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dieser Gruppe vielleicht auch noch Glühhaubenmaschinen Als Beispiel kann ich einen Viertakt-Diesel- 
von bester Durchbildung. Nur Motoren, die solchen Motor von 75 PS der Gasmotorenfabrik Deutz 
Anforderungen entsprechen, sind für die Hochseefischerei vorführen, der schon mit der Aussicht auf die Verwendung 
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Fig. 82. Fig. 83. 
Fig. 82 und 83. 75 PS-Schifis-Diesel-Motor der Gasmotorenlabrik Deutz. 


Anstich 


Fig. 84 bis 86. Zylinderbock zum 75 PS-Diesel- 


Motor der Gasmotorenfabrik Deutz. 
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Fig. 84. j 
geeignet. Sie werden aber bereits von ersten deutschen für Segellogger gebaut wurde und in seiner ersten Aus- 
Firmen gebaut und harren allein der Verwendung für führung für einen verwandten Betrieb der Biologischen 


diesen Zweck. Anstalt Helgoland bestimmt ist. Fig. 80 bis 83 zeigen 
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den Aufbau dieser Maschine: Die Anordnung der drei der Einfachheit, Betriebssicherheit und Billigkeit in beson- 
Zylinder, der Ventile und der Steuerung, sowie des zwei- derer zum Teil neuartiger Weise zu erfüllen. Dies er- 
j stufigen Luftkompressors für die Einblasluft. Der Aufbau kennt man aus den Darstellungen der Hauptteile (Fig. 
| Fig. 87. | N X PE Fig. 89. 
Aühlwasserausiriff i 7 
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Fig. 88. 
Fig. 87 und 88. Zylinderdeckel zum 75 PS-Diesel- Fig. 89 und 90. Grundplatte zum 75 PS-Diesel-Motor 
Motor der Gasmotorenfabrik Deutz. der Gasmotorenfabrik Deutz. 
enthält keine wesentlichen Abweichungen gegenüber schon 84 bis 90); Zylinderbock, Zylinderdeckel, Grundplatte 
bekannten Ausführungen des D ies el- Motors. Dagegen USW. 
sucht die Ausbildung der Einzelteile die Anforderungen (Schluß folgt.) 


BEITRAG ZUR FRAGE DER ABWÄRMEAUSNUTZUNG BEI GASMASCHINEN. 


Von Ingenieur C. Semmler, Wiesbaden. 


Inhaltsübersicht. Letzteres sei kurz beschrieben, es zerfällt in zwei 
Der Aufsatz behandelt die wirtschaftliche Ausnutzung der Teile: 
im Kühlwasser und Auspuff von Großgasmaschinen bisher ver- 
lorengehenden großen Wärmemengen unter Zuhilfenahme von 
Niederdruckdampfturbinen, kombiniert mit Wärmespeichern (DR.P. 
167787 und 178 196). 


a) Ausnutzung der Kühlwasserwärme, 
b) Ausnutzung der Auspuffwärme. 


Die Kühlwasserwärme. 
Zur Ausnutzung derselben läßt sich folgender Weg 
einschlagen: - 
Bekanntlich ist der Siedepunkt des Wassers für ver- 
schiedene Drücke verschieden. Es siedet Wasser 


Es ist bekannt, daß in den heutigen Gasmotoren ein 
großer Teil der zugeführten Wärme unausgenutzt wieder 
abgeführt wird. 

Bei einem modernen, doppelt wirkenden Groß-Gas- 


motor, der zurzeit annähernd 2400 WE i. d. Sek. ver- ae ~ H t R C 

braucht, ist die Wärmeausnutzung etwa folgende: 3 en 133 " 

l. etwa 26 v. H. = 632 WE f.d. effekt. Arbeit von 1 PS. ee er Ma. 

2 > 5 „ =120 „ für mechanische Verluste a „151, 

: » 35 „ ==840 „ Verluste durch d. Kühlwasser Umgekehrt kann man also das Sieden (d. h. die 
* » 34 „ =808 „ Verluste durch Auspuff usw. 

In eneen CT Bildung von Dampiblasen) verhindern, wenn man den 

i Druck entsprechend steigert. 

Es gehen also, wie Pos. 3 und 4 zeigen, im Aus- Zurzeit fließt nun das Kühlwasser den zu kühlenden 
puit und Kühlwasser etwa 1650 Kal. unausgenutzt ver- Motorteilen mit z. B. etwa 20°C zu und erwärmt sich 
loren, deren Wiedergewinnung das Ziel eines dem Ver- auf etwa 50 bis 60 °, worauf es in Kühltürmen oder dergl. 

a” lasser patentierten Verfahrens bildet. (D. R. P. Nr. 167787 wieder zurückgekühlt wird. Da die’Kühlung vielfach bei 
und 178196) offenem Ablauf geschieht, so ist es klar, daß bei atmo- 
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sphärischem Druck und 60 ° C Wasserablauftemperatur an 
den wesentlich heißeren Motorwandungen starke Dampf- 
blasenbildung stattfindet. Wo sich solche Dampfblasen 
befinden, kann die Wasserkühlung naturgemäß nicht be- 
sonders wirksam sein; es resultieren daraus manche Brüche 
und Störungen, abgesehen davon, daß die zu hohe Zu- 
und Ablauftemperaturdifferenz (etwa 20 und 60 °C) die 
Entstehung von Spannungen begünstigt und daß ferner 
'allmähliche Kesselsteinbildungen und Abscheidungen in 
den Hohlräuinen das intensive Kühlen gleichfalls ungünstig 
beeinflussen. 
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W = Ev. Widerstand. P = Ev. Druckpumpe. 
Fig. 1. 


Hier seizt nun das vorliegende Verfahren ein: 

Als bekannt wird vorausgesetzt die Eigenschaft der 
Abwärmeturbine, mit geringem Druck (z. B. 1,2 bis 1,5 at 
absol. Druck) bei gutem Vakuum recht wirtschaftlich zu 
arbeiten. 


Beschreibung einer Anlage. 

In Fig. 1 ist schematisch ein Motorzylinder M im 
Schnitt dargestellt. Ein einfacher, glatter, gut isolierter 
Kessel X, in dem eine Spannung von !/, at (oder weniger) 
Ueberdruck bei 110° Dampftemperatur herrschen möge, 
sei so angeordnet, daß der Wasserspiegel etwa 10 m über 
dem Motor laste, entsprechend etwa 2at abs. Wasser- 
druck im Zylindermantel des Motors. Im Motor siedet 
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also das Kühlwasser erst bei 120°. Drückt man also 
das Kesselwasser von 110° mittels einer Pumpe P so 
schnell längs den Kühlstellen, daß es sich nur auf 115°, 
also um 5 ° erwärmt, so entstehen im Motor keinerlei 
Dampfblasen, und erst bei W, wird sich, da dort kein 
wesentlicher Wasserdruck lastet, Dampf bilden. 

Noch sicherer hintertreibt man die Dampfbildung, 
wenn man mit der Pumpe P einen beliebigen Druck von 
z. B. 5at dadurch erzeugt, daß man bei W, einen Wider- 
stand (Querschnittsverengerung) einschaltet. Dann tritt 
bei M erst bei 151 ° Dampfblasenbildung ein, und solche 
ist somit bei 115 ° Kühlwassertemperatur unbedingt ver- 
hindert. 

Man sieht olıne weiteres, daß mit Sicherheit alle 
Kühlwasserwärme in den Kessel X (Wärmespeicher) ge- 
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Fig. 3. Fig. 4. 


führt werden kann. Der erzeugte Dampf von 110° kann 
gegebenenfalls durch einen. Ueberhitzer U geführt werden 
und im Gegenstrom mit den Auspuffgasen des Motors, 
— die etwa 400 bis 500° haben mögen und die den 
Weg G,— G ,—G machen — in Kontakt gebracht wer- 
den. Der Dampf überhitze sich dabei auf z. B. etwa 300 
bis 350°, während sich der Auspuff entsprechend abkühlt. 
Ersterer passiere die Punkte DD, D und trete bei D, 
in eine Niederdruckturbine 7, welche eine Dynamo Dy 
betreiben möge. Durch D, tritt der Daınpf in eine gute 
Oberflächenkondensation C, deren Kondensat mittels einer 
Speisepumpe Sp dem Kessel X zugeführt wird, wobei 
man das relativ kalte Wasser im Motor vorwärmt, zweck- 
mäßig, indem man die besonders empfindlichen Teile des 
Motors damit kühlt. = | 
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Da in allen Teilen der Anlage stets nur chemisch 
reines Wasser zirkuliert, ist eine intensive Kühlung — 
unter Vermeidung von Kesselstein usw. — möglich, die 
selbst bei einer Wassertemperatur von 115 ° intensiver 
wirkt wie das frühere Kühlwasser von 60°. Der hoch- 
gestellte Speicher X verhindert eventl., daß das Wasser- 
anstellen vergessen wird; derselbe stellt, da stets dasselbe 
Wasser kreist, ein unendlich großes Wasservolumen dar, 
welches eventl. nur mäßig, 
z.B. um 5°, erwärmt zu 
werden braucht.. In Fig. 2 
ist verdeutlicht, in welcher 
Weise vorteilhaft die 

Auspuifwärme 
nutzbar gemacht werden 
kann. 

Von dem Wärmespei- 
cher X zweigt bei 3 (Fig. 2) 
die schematisch dargestellte 
Wasserleitung 4, 5 und 6 
ab, die die Kühlwasser- 
wärmen zum Speicher X 
führt. Von 70 aus drückt 
eine zweite Pumpe ?, einen 
Teil des Speicherwassers 
durch ein Rippenrohrsystem 
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von Gußeisen weitgehendst möglich. Es empfehlen sich 
Rohre vom Querschnitt Fig. 4 wegen der leichteren 
Reinigung. 

Ueber die ausgiebige Verwendung der Auspuffwärme 
zur Wassererwärmung, die selbst bei den sparsam arbeiten- 
den Diesel- Motoren große Ersparnisse bringt, berichtet 
H. Hottinger in Fa. Sulzer auf S. 673 der Zeit- 
schrift des V. D. I. 1911; eine solche Ausnutzung der Ab- 

ma gaswärme bietet also ab- 
solut keine Schwierigkeiten. 

Daß es auch unschwer 
durchführbar ist, statt nur 
eines Motors ganze Zen- 
tralen anzuschließen, ist in 
Fig. 5 und 7 ersichtlich 
gemacht. 

In Fig.5 ist schema- 
tisch ein glatter, stehender 
Speicher X derart in einem 
Kamin eingebaut, daß die 
sämtlichen Auspuffgase der 
Motoren /, 2, 3, 4 zunächst 
in einen Kanal A blasen, sie 


setzen dort an Schmutzab- 


Zr ce Sn 7 
f f ' ı scheidern Sch (auswechsel- 
i 2 3 4 bar) zunächst ihren Schmutz 


14, das derartig in einen / i a M ab und bestreichen darauf 
Kanal 8 gelagert ist, daß j SV © © © & nacheinander Ueberhitzer, 
den Auspuffgasen des Mo- el I N A A Vorwärmer. Das Kühlwas- 
tors beheizt wird. Das er- y7 Sh m a A ar ” ser wird von der Pumpe C 
wärmte Wasser wird dann P ILLL hh durch alle Motoren ge- 


bei 72 und 73 gleichfalls 
in den Speicher zurück- 
geführt. Der vom Auspuff 
und Kühlwasser erzeugte 
Dampf tritt durch 2 nach 
! in die Turbine 7. 

Der Grundriß (Fig. 3) 
zeigt eine gleichfalls vorteil- 
hafte Auspuff - Wärmeaus- 
nutzung. Der Auspuff tritt 
bei 78 in den Kanal H, gibt 
zunächst die höchste Wärme 
an die Ueberhitzerschlange 
15 ab, bestreicht dann die 
Heizrohre 77 des Wärme- 
speichers X, in denen 110° 
herrschen, und eventl. 
schließlich das durch eine 
Speisepumpe Sp bediente Schlangensystem 76, in welchem 
das Kondensat von etwa 50° vorgewärmt werden möge. 
Die Abgase treten bei /9 mit etwa 150°C aus. !) 

Da an allen Orten (Speicher und Leitungen) nur !/, at 
(oder weniger) Ueberdruck herrscht, ist die Verwendung 


aus Drahtgeflecht. 


A und B = Auspuff. 


1) Die Ueberhitzung dürfte sich im allgemeinen, solange 
Niederdruck in Frage kommt, kaum empfehlen, es ist meist 
vorteilhafter, nur gesättigten Dampf zu erzeugen. 


C = Zirkulationspumpe. D —= Dynamo. T = Turbine. Sch = Schmutzabscheider 
Sp = 50° Speisewasser aus dem Kondensator. U = zum Ueberhitzer. 


Fig. 5. 


Schema einer Gasmotoren-Abwärmezentrale, System Semmler. 
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15 = Ueberhitzer. 16 = Vorwärmer. 17 
Fig. 6. 


Schema einer Auspuffabwärmeanlage. 


drückt, erwärmt und dann 
gleichfalls dem Speicher zu- 
geführt. Dererzeugte Dampf 
geht in bekannter Weise zur 
Turbine und Kondensation. 

In Fig. 7 ist nochmals 
eine solche Zentrale schema- 
tisch dargestellt, bei wel- 
cher die Heizflächen in 
einem Kanal liegen und eine 
gemeinsame Pumpe vor- 
handen ist. 

Fig. 6 zeigt eine kon- 
struktive Durchbildung der 
Auspuffanlage. 

Wie schon bemerkt, 
ist bezüglich der letzteren, 
wie die Sulzerschen 
Ausführungen beweisen, nichts Abnormales vorhanden. 
Hinsichtlich. der Ausnutzung der Kühlwasserwärme hin- 
gegen war es fraglich, ob normale Motoren eine Erhöhung 
der Kühlwasserwärme ertragen würden und welche. Aus 
diesem Grunde wurde auf Anregung der bekannten S p e- 
zial-Maschinenbau-Aktiengesellschaft 
Balke in Bochum, die größere Erfahrungen in Ab- 
wärmeanlagen besitzt, durch. Professor Romberg 


Kesselheiziläche. 


7 "toren-Zentralen zum Still- 


40 SCHNEIDER: 


an der Technischen. Hochschule zu Charlottenburg an 
einem 8 PS Deutzer Gasmotor folgender Versuch ge- 
macht: 

Von einem Wärmespeicher aus wurde vermittels einer 
Rotationspumpe das Kühlwasser durch die Hohlräume des 
Motors gedrückt, wobei der Druck allmählich bis auf 5 at 
gesteigert wurde. Mit diesem Druck und einer Kühl- 


Wasserkraflwerk, Heizungskraftwerk und Lichtwerk 
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peinlichste bedacht war, vermittels Kondensation oder Ab- 
wärmeanlagen die Wärmeverschwendung zu beseitigen, 
laßt man bei den Gasmotoren diese Abwärmen heute noch 
nutzlos entweichen. 

An nachstehendem Beispiel sei daher einmal kurz 
erläutert, welchen Gewinn man bei einer 20000 PS-Zen- 
trale „kostenlos“ erwerben kann: 


wassertemperatur von 120° ES — Nach vorstehendembe- 
C arbeitete der Motor als- I kz tragen die Verluste im Kühl- 
ee e F [ILLA = 

dann längere Zeit durchaus LALA ZELL. r wasser und . Auspuff rd. 
. e TILCK i mrp | . 

betriebssicher und genau Za 1650 Kal. Die ersteren 

so gut wievorher mitkaltem A= | Sy Verluste sind fast ganz, 

: A = a 

Kühlwasser. A letztere etwa zur Hälfte im 

- ° . Gy PIILU e D D A 

55 LAUTE mer ZU WEIN, A, > PULL I Speicher dampibildend wie 

den interessanten Ver- EEE 490° A derzugewinnen. Mit annä- 

D \ hernder Sicherheit darf wohl 


suchsbericht ausführlich zu W 
bringen. Jedenfalls hat es X | 

den Anschein, daß solch 5 š | 
überhitztes, chemisch reines Te N 


Wasser, da es absolut luft- ? 


2af=427° 


und blasenfrei ist, zweifel- | _ AN__- 
los eine bessere Kühlwir- ( R ) 
N R = 


kung besitzt wie das in Hle 


Kühltürmen durchlüftete S6 AX 6, D 
Wasser, dessen Abschei- €) or 
dungen 


Kühleffekt erheblich beein- | WE 


trächtigen können. 


— 


auf 1100 Kal. f. d. PS, also 
mit 22000000 Kal. für 
N 20000 PSgerechnet werden. 
l Eine Abwärmeturbine, 
| | die nur mit 1,2 at bei 94 


v.H. Vakuum arbeitet, ge- 
braucht rd. 7000 Kal f. d. 
| S PS./Std., dieser Wert sinkt 
H bei mäßiger Drucksteige- 


auch noch den 71 er A O EE rung eventl, auf 6500 Kal. 
G miy 


=- 07 | TED —> ‚enieer. i ; 
e JE 0 ZA und weniger. Es sind so 
mit — im Mittel — kosten- 


Ein wichtiger Faktor \———————— shk los zu erhoffen rund 
` d - C. == Abwärmekondensator. D = Abwärmedynamo. G Gi Gə = Gasmotoren. H = 22 000 000 
ist auch noch 2 daß bei Heizflāche. P = Druckpumpe. K = Abwärmespeicher. S = Speisepumpe. Sch = — rd. 3000 
Streiks und großen Betriebs- schmutzabscheider. T = Abwärmeturbine. U = Ueberhitzer. V = Vorwärmer. 7000 


störungen die Gasmo- 
stand kommen können. Es 
läßt sich mit Leichtigkeit 
einrichten, daß man die Rippenrohrheizfläche des Nieder- 
druckspeichers auch direkt mit Kohle, Gas oder Oel be- 
heizt und dann erheblich mehr Dampf erzeugt, so daß 
im Notfall eine relativ starke Dampfreserve, die leicht 
auf !/, bis !/;, der Gesamtkraft gesteigert werden kann, 
zur Verfügung stehen würde. Diese Kraftquelle kann völlig 
unabhängig vom Hoch- oder Koksofenbetrieb werden. Das 
kann bei den heutigen Riesenzentralen von erheblicher 
Bedeutung sein. 

In neuerer Zeit sind Gaszentralen von 15—20000 PS 
und größere keine Seltenheit mehr (zurzeit wird eine 
solche von 30000 PS gebaut). 

Während man bei der Dampfmaschine längst auf das 


W = Widerstände. a = Motorenaspuff. 
_-— ~. — Weg des Kesselwassers. — : - — Weg des Speisewassers. - Weg 
des Dampfes. 


Fig. 7. 


Schema einer Abwärimezentrale, System Semmler. D. R.P. 


— — — Weg des Mantelkühlwassers. 


PS. und mehr aus den Ab- 
wärmen. 

Da die große Rückkühl- 
anlage für die Gasmotoren- 
zentrale sowie die eventl. Wasserreinigung infolge der 
Abwärmezentrale erspart werden kann, so ist leicht ein- 
zusehen, daß die 3000 PS-Turbine inkl. Kondensation 
nebst dem einfachen glatten Niederdruckspeicher sowie 
den gußeisernen Rippenrohrheizflächen nicht soviel kostet 
wie ein neues Gasmotorenaggregat von 3000 PS.. 

Bei Neuanlagen großer Zentralen ist eine solche An- 
lage somit besonders wertvoll infolge Ersparung der 
großen Kühltürme undder Wasserreinigung. 

Es darf darum wohl erwartet werden, daß diese er- 
bebliche Steigerung der Wirtschaftlichkeit großer Zentralen 
den bisherigen durch nichts berechtigten Widerstand man- 
cher Gasmotorenfabrikanten beseitigen wird. 


WASSERKRAFTWERK, HEIZUNGSKRAFTWERK UND LICHTWERK. 


Von Dr.-Ing. Ludw. Schneider, 


München. 


(Schluß von S. 24 d. Bd.) 


Zum Schluß seien noch ein paar Worte über die 
Einrichtung der Heizungskraftwerke gestattet. 

In der. Regel kommen als Krafterzeuger Dampfkraft- 

maschinen in Frage. : Es ist jedoch auch möglich, in 


besonderen Fällen das Kühlwasser und die Abgase von 
Gasmaschinen und Diesel- Motoren für Heizzwecke zu 
verwerten.“) 

8) s. Fußnote 1 (S. 11). 
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Die Dampikraitmaschinen werden ausgeführt als Ein- 
zylinder-Auspuffmaschinen, Gegendruck-Einzylindermaschi- 
nen, Verbundmaschinen mit schlechtem Vakuum oder mit 
Zwischendampfentnahme, ASPERN Gegendrucktur- 
binen oder Anzapiturbinen. 

Die Frage, ob Kolbenmaschine oder Turbine, muß im 
allgemeinen zugunsten der ersteren entschieden. werden. 

Die Kolbenmaschine hat den Vorteil besserer Dampf- 
ausnutzung im Druckgebiet über I at, d. h., mit einer ge- 
wissen Heizdampfmenge läßt sich in der Kolbenmaschine 
eine erheblich größere Arbeitsausbeute erzielen als in der 
Turbine. Je höher der Heizungsdruck ist, desto vorteil- 


halter arbeitet die Kolbenmaschine im Vergleich zur Tur- 
Das rührt hauptsächlich daher, daß die erstere im 


bine. 


SCHNEIDER: Wasserkraftwerk, Heizungskraftwerk und Lichtwerk 4] 


was ihrem Dampfverbrauch wieder etwas zugute kommt. 
Der Abdampf der Gegendruck- und der Anzapfturbinen 
ist meistens noch überhitzt, was je nach Lage des Falles 
als Vorteil oder als Nachteil empfunden werden kann. 
Gleichwohl hat die Turbine mit Abdampfverwertung große 
Verbreitung erlangt. Dafür sprechen aber nicht nur die 
bekannten Vorzüge des Systems, wie geringer Raum- 
bedarf, leichte Ausführbarkeit großer. Leistungen in einer 
Einheit usw., sondern auch das Bedürfnis der Turbinen- 
fabriken, neue Absatzgebicte zu finden, nachdem die alten 
in kurzer Zeit durch eine. riesenhafte Fabrikation gesättigt 
waren. Das ureigenste Feld der Turbine ist die Aus- 
nutzung des hohen Vakuums. Mit der Abdampfturbine 
wird keine Kolbenmaschine konkurrieren. Umgekehrt muß 


2 Tandem-Verbundmaschinen å 1050 PSmax: 


2 Oberflächenkondensatoren von je 285 qm Niederschlagsiläche. 2 Großwasserraumvorwärmer von ie 50 cbm Inhalt. 


Fig. 17. 


Blick in das Maschinenhaus eines Heizungskraitwerkes. 


Hochdruckgebiet, letztere im Niederdruckgebiet den besse- 
ren Wirkungsgrad hat. Einige Zahlen mögen den Unter- 
schied der beiden Maschinengattungen etwas erläutern. 

Die Einzylinder-Auspufimaschine braucht gegen die 
Einzylinder-Kondensationsmaschine für die gleiche Leistung 
um etwa 20 v. H. mehr Dampf, die Zweizylinder-Auspufi- 
maschine gegen die Zweizylinder-Kondensationsmaschine 
um etwa 30 v. H., die Auspuffturbine jedoch gegenüber 
der normalen Kondensationsturbine um etwa 110 v.H. 
Bei 3 at Gegendruck braucht die Einzylindermaschine um 
90 v. H., die Turbine aber um 290 v. H. mehr Dampf 
als die normale Kondensationsmaschine bezw. Turbine. 

Als Vorteil der Turbine ist der ölfreie Abdampf an- 
zuführen. Der Abdampf der Kolbenmaschine kann nur 
dann vollständig entölt werden, wenn die Anfangsüber- 
hitzung mäßig hoch (270— 280°) gewählt wird. Die 
Turbine erlaubt die Anwendung höherer Ueberhitzung, 


aber auch konstatiert werden, daß die Kolbenmaschine 
sich für Gegendruckbetrieb wesentlich besser eignet als 
ihre jüngere Schwester, die Turbine). 

Als Maschine mit teilweiser Abdampfausnutzung, d. h. 
mit Zwischendampfentnahme eignet sich ebenfalls am 
besten die Kolbenmaschine, und zwar in der Tandem-Ver- 
bundbauart, da sie sich größeren Schwankungen im 
Zwischendampfbedarf besser fügt als die Turbine. Bei 


°) Es sei hier noch einmal auf den prinzipiellen Punkt hin- 
gewiesen: Bei der Heizungskraftanlage handelt es sich darum, 
mit einer gewissen Dampfmenge die größtmögliche Leistung zu 
erzielen. Hierin liegt ja gerade der wirtschaftliche Effekt einer der- 
artigen Kombination, und in dieser Hinsicht ist die Auspuff-, Gegen- 
druck- und Entnahmemaschine der Turbine überlegen. Bei gewerb- 
licher Verwendung des Abdanıpfes kann es wohl vorkommen, daß 
der Abdampfbedarf eines Betriebes im Verhältnis zum Kraftbedarf 
ein sehr hoher ist. In diesem Fall bleiben zwei Wege ofien: 
entweder Aufstellung einer Kolbenmaschine mit geringer Ab- 
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beiden Maschinengattungen wird die Belastung durch zwei 
Regler beherrscht. Der eine ist ein Druckregler, der vom 
Zwischendampfdruck beeinflußt wird und beim Sinken 
desselben unter eine gewisse (Grenze die Füllung des 
Niederdruckteiles verkleinert!®). Der Dampf muß sich also 
im Aufnehmer anstauen, wodurch der Aufnehmerdruck 
wieder steigt. Der andere Regler ist ein Zentrifugalregler, 
der auf gewöhnliche Weise die Füllung bezw. Beauf- 
schlagung des Hochdruckteils beeinflußt. Diese Art der 
Regulierung hat sich unter schwierigen Verhältnissen, z. B. 
Parallelarbeiten, auf ein Drehstromnetz bestens bewährt. 
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dient als Kondensationsanlage eine Oberflächenkonden- 
sation oder eine Lufterhitzungsanlage. 

Eine Innenansicht des Heizungskrafitwerkes Schwabing 
der Stadt München zeigt Fig. 17. | 

Die Tandem -Verbundmaschinen von je 1050 PS 
Maximalleistung arbeiten mit einem Vakuum von 50 v.H. 
und unter Zwischendampfentnahme von 4.at Ueberdruck. 
Der Abdampf wird teils in zwei Oberflächenkondensatoren 
von je 285 qm Kühliläche zur Bereitung des Warmwassers 
für die Fernwarmwasserheizung niedergeschlagen, teils zur 
Bereitung von warmem Brauchwasser in zwei Vorwärmern 
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Füllungsänderung im Hochdruckzylinder durch den Flichkraftregler. Füllungsänderung im Niederdruckzylinder durch den Druckregler. 
Fig. 18. 
. Heizungskraftinaschine mit Widnmann-Stenerung. ` 


Je nach dem Zylinderverhältnis ist es möglich, den 
Anzapfmaschinen bis zu 90 v. H. der zugeführten Dampf- 
menge zu entnehmen. Dampfkraftmaschinen mit Zwischen- 
und Abdampfverwertung sind bis zu den größten Ab- 
messungen ausführbar. Der Heizungsdruck kann bis zu 
5 at Ueberdruck betragen. Gegendruckmaschinen sind 
bereits mit 9 at Gegendruck und 18 at Anfangsdruck aus- 
geführt. 


Bei Verwertung des Abdampfes mit Vakuumspannung 


dampflieferung und Ergänzung der fehlenden Abdampfmenge aus 
eigenen Kesseln oder Aufstellung einer Dampfturbine, welche bei 
Entwicklung der gleichen Leistung in der Lage ist, den ganzen 
oder fast den ganzen Abdampfbedarf zu decken. Die Wahl des 
einen oder des anderen Weges hängt vom Einzelfall ab, besonders 
von der Dauer des großen Dampfbedarfes und der Krafterzeugung. 
Jedenfalls kann aber unter Umständen auch die Turbine der 
Kolbenmaschinie vorzuziehen sein. 

10) D, R, P. Nr. 152 256. 


von je 50 cbm Inhalt verwendet, der Zwischendampi zur 
Fernheizanlage (Niederdruckdampfheizung) fortgeleitct. 

Maschinen, Kondensatoren und Vorwärmer: sind in 
einem Gebäude aufgestellt. ee 

Das Maschinenhaus macht einen durchaus. sauberen 
und eleganten Eindruck. Je ein Kondensator und ein 
Boiler sind an eine elektrisch angetriebene Luftpumpe an- 
geschlossen. Dieser Teil der Anlage steht. im Keller und 
ist vom Maschinenhaus aus durch einen großen Licht- 
schacht überblickbar. Die Boiler ragen weit in das Ma- 
schinenhaus herauf und sind mit .naturlackiertem Holz 
verkleidet. ur 

Die Maschinen haben W i d nm a n n- Ventilsteuerung. 
Ein T o 11e- Federregler beeinflußt die Hochdruckfüllung. 
Die Niederdruckfüllungsregler sind in Fig. 18, welche die 
Steuerung im Detail zeigt, in gerader Linie hinter den 
Mollerup-Schmierapparaten ersichtlich. ` 
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Endlich zeigt Fig. 19 noch einen Oberflächenkon- 
densator. Da derselbe als Warmwasserbereiter dient, er- 
hielt er eine Wärmeschutzdecke mit Verkleidung, die des 
eleganteren Aussehens halber aus Hochglanzstahlblech mit 
blanken Eisenbändern ausgeführt ist. Das zu erwärmende 
Wasser tritt links unten ein, durchfließt in Rohrbündeln 
mehrmals den Dampfraum und verläßt den Kondensator 
mit einer Temperatur von 80° links oben. Elektrische 
Fernthermometer sind am Wassereintritt und Austritt vor- 
gesehen. Der Dampfeintritt liegt oben in der Mitte, der 
Kondensatabzug unten. _ 

In bezug auf die Wahl des Betriebsdruckes der Hei- 
zungskraftanlagen ist zu sagen, daß der Anfangsdruck um 
so höher gewählt werden muß, je höher der Heizungs- 
druck liegt. Die Niederdruckdampfheizung wird mit etwa 
0,! at Ueberdruck betrieben. Ist die Heizstelle weit vom 
Maschinenhaus ent- De ji | 
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gegenden z. B. nach der Dreschzeit (August bis Dezember). 
Selbstredend ist es in jedem einzelnen Fall Sache: der 
Leitung eines Elektrizitätswerkes (wozu hier ‘auch die 
Heizungskraftwerke gerechnet seien), die nötige Ueberein- 
stimmung zwischen Belastung des Netzes und Strom- 
erzeugungsmöglichkeit durch tarifarische und andere Ver- 
waltungsmaßnahmen herzustellen. | 
Zur Anlage von Heizungskraftwerken eignen sich 
städtische und staatliche Kranken- und Versorgungshäuser, 
Kasernen, Badeanstalten, große Schulhäuser und Bureau- 
gebäude, Schlachthöfe usw. In Nordamerika beziehen oit 
mehrere Privat- und Geschäftshäuser ihren Heizdampf aus 
einer gemeinsamen Heizzentrale.. Auch bei uns, die wir 
mit viel höheren Kohlen- und Kokspreisen zu reclınen 
haben, wäre es sehr zu begrüßen, wenn außer der Ver- 


sorgung mit elektrischem Strom und mit Leuchtgas auch 


die Lieferung von 


fernt, so wird man 
höher  - gespannten 
Dampfiortleiten. Für 
die Warmwasserhei- 
zung und -Versor- 
gung genügt in der 
Regel eine Wasser- 
temperatur von 80°C. 
Diese Temperatur 
kann bei Auspuff- 
betrieb, ja sogar bei 
Betrieb. mit schlech- 
tem Vakuum erreicht 
werden. Die Ueber- 
hitzung wähle man 
bei Kolbenmaschinen 
nicht hoch, etwa 270 
bis 280 °, weil sonst 
die Entölung des 
Zwischen- und Ab- 
dampfes Schwierig- 
keiten macht. Vom hoch überhitzten Dampf wird nämlich 
ein Teil des Zylinderschmieröles verdampft und ist dann 
nicht mehr abscheidbar. Eine geringere Ueberhitzung wird 
übrigens im ganzen Betrieb alg Vereinfachung empfunden 
werden. 

Die Anlage derartiger Heizungskraftwerke bietet für 
große und für kleine Städte Vorteile. 

Elektrizitätswerke, die ausschließlich auf Licht ar- 
beiten, sind in der Minderheit. Meistens setzt sich die 
Netzbelastung aus Beleuchtungs- und Kraftstrom zusammen. 
Während der Stromverbrauch für den Straßenbahnbetrieb 
bei einigermaßen großem Bahnnetz. und ' dichter. Wagen- 
folge stündlich und monatlich sehr gleichmäßig bleibt, ist 
der Kraftbedarf der an ein gemeindliches Elektrizitätswerk 
etwa angeschlossenen Gewerbebetriebe von Fall zu Fall 
verschieden. Je mehr und je verschiedenartigere Betriebe 
am Strombezug beteiligt sind, desto weniger wird sich 
die schwankende Kraftentnahme des einzelnen Betriebes 
geltend machen. Der Stromverbrauch ‚landwirtschaftlicher 
Konsumenten richtet sich nach der Kampagne, in Getreide- 


Fig. 19. 


Oberilächenkondensator als Warmwasserbereiter für die Warmwasserheizung. 


Heizdampf Gegen- 
stand einer auf breite- 
rer Basis stehenden 
Unternehmung wer- 
den. würde. Das Hei- 
zungskraitwerk dieses 
Stiles würde nicht 
nur eine Kraftstation 
mit unübertrefflichen: 
wirtschaftlichen Wir- 
kungsgrad darstellen, 
sondern auch eine er- 
hebliche Anzahl rau- 
chender und rußender 
Herdstellen aus un- 
serem Städtebild ban- 
nen. 

Welche Unmen- 
gen von Ruß mit den 
Heizgasen in die At- 
mosphäre : gelangen; 
darüber herrscht selten eine richtige Vorstellung. Trotz 
sorgfältiger Feuerbedienung sind in den Heizgasen aus I t 
verbrannter Kohle durchschnittlich enthalten: 
5,8 kg Ruß bei Feuerung von schlesischer Kohle im 


Kachelofen, 

5,5kg Ruß bei Feuerung von Messer Kohle im 
Kachelofen, 

3,2kg Ruß bei Feuerung von böhmischer Kohle im 
Kachelofen. 


Da in einem der letzten Jahre der Bedarf an Haus- 
brandkohle in München etwa 450000 t betrug, so be- 
rechnet sich unter der günstigen. Annahme, daß nur 
böhmische Kohle verfeuert wurde und daß die Rostbe- 
bedienung immer richtig war, die mit den Heizgasen in 
die Luft gelangte Rußmenge -zu nicht weniger als 1440 t, 
bei Annahme von oberbayerischer Kohle aber zu 2480 t: 

Schlußwort. DieVerbindung derHeizung 
mit der Krafterzeugung ist als techni- 
scher Fortschritt zubegrüßen, weilsie 
geeignet ist, der rationellen und .hy- 
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gienischen Zentralheizung das Feld zu 
ebnen, sie ist aber auchals ein nicht 
minder großer volkswirtschaftlicher 
Fortschrittanzusehen, weil sie unsdie 
Möglichkeit gibt, mechanische oder 
elektrische Energie mit äußerst gerin- 
gen Gestehungskosten zuerzeugen. Für 
die Wasserkräfte der Alpen und ihres 
Vorlandes bilden die Heizungskrait- 
werke die natürlichen Reserveanlagen. 
Die durch das Beleuchtungsbedürfnis 
hervorgerufene Spitzenbelastung un- 


DINGL. POL. JOURNAL 


serer Elektrizitätswerke wird von der 
Heizungskraftanlage in sehr vollkom- 
mener Weise aufgenommen. So stellt 
das Heizungskrafitwerk einen wichtigen 
Erfolg dar unserer Bestrebungen die 
Krafterzeugung zuverbilligen und reiht 
sichdenGichtgaskraftwerken, Torfkraft- 
werken, Müllkraftwerken usw. nicht nur 
ebenbürtig an, sondernwirdsie zweifel- 
los in kurzer Zeit an Bedeutung über- 
treffen. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Die Gautsch-Bronze. In den letzten Jahren sind 
auf dem Gebiete der Metall-Legierungen eine große An- 
zahl Neuheiten auf den Markt gekommen. Einzelne die- 
ser Legierungen haben allerdings die in sie gesetzten Er- 
wartungen erfüllt, manche aber auch nicht. Leider waren 
die meisten dieser Legierungen ziemlich teuer, zum Teil 
so teuer, daß man sich lieber mit den billigeren und 
schlechteren Erzeugnissen begnügte. Zum Teil aber führte 
der zu hohe Preis und die Tatsache, daß die Herstellungs- 
verfahren ’sorgfältig als Fabrikationsgeheimnis gehütet 
wurden, dahin, daß man sich aufs Probieren verlegte und 
die Legierungen mit und ohne Erfolg nachahmte. Blieben 
die Nachahmungen auch oft hinter den Vorbildern zurück, 
im Preise blieben sie trotzdem unverhältnismäßig hoch. 

Einige der wenigen Bronzen, die mit einer Anzahl 
ausgezeichneter Eigenschaften, wie absolute Dichtigkeit, 
große Lebensdauer usw., auch einen sehr mäßigen Preis 
verbindet, ist die Gautsch - Bronze. 

Es sei hier zunächst auf eine Anzahl von Fällen hin- 
gewiesen, wo diese Bronze als Ersatz für Rotguß und 
Phosphorbronze ausprobiert wurde und die Konkurrenten 
völlig aus dem Felde gedrängt hat. 

Im Jahre 1904 baute die Lokomotivfabrik Krauß 
& Co. einen Ventilkegel, der früher aus Rotguß, dann 
aus Phosphorbronze hergestellt wurde, in einen Luft- 
kompressor ein. Dieser Kegel mußte stets nach wenigen 
Wochen als unbrauchbar ausgewechselt werden. Nach- 
dem ein Ventilkegel aus Gautsch- Bronze eingesetzt 
worden war, blieb der Luftkompressor zehn Monate in 
Betrieb, wurde aber dann wegen Benötigung einer größeren 
Maschine außer Dienst gestellt. Bei Herausnahme des 
Kegels war nach Angabe der Firma die Abnutzung so 
gering, daß man nicht absehen konnte, wann eine Aus- 
wechselung nötig geworden wäre. 

Noch besser ist die Erfahrung, die die gleiche Firma 
mit einer in eine Büchsenschleifmaschine eingebauten 
Spindelmutter machte, die dadurch stark auf Reibung und 
Druck beansprucht wird, daß sie fest an einem Schlitten 
sitzt, während eine Stahlspindel sich fortgesetzt darin 
rechts und links dreht und damit die Auf- und Abwärts- 
bewegung des Schlittens bewirkt. Frühere Spindelmuttern 


aus Rotguß oder Phosphorbronze mußten alle halbe Jahre 
ausgewechselt werden. Die Spindelmutter aus Gautsch- 
Bronze jedoch wurde im Oktober 1905 eingebaut und ist 
heute noch in Betrieb, ohne erhebliche Abnutzung zu 
zeigen. Ein in eine Deckenanker-Einschraubmaschine ein- 
gebautes Schneckenrad, das auf starken Druck beansprucht 
wird, ist seit November 1907 in Betrieb und heute noch 
vollständig betriebsfähig. 

Auf den Borsigwerken in Tegel sind in einer 
Hochdruckpumpe (150 at) drei Ventilsitze mit Kegel seit 
dem 21. Oktober 1907 in Betrieb, sie wurden im Februar 
1910 einmal nachgearbeitet und laufen seitdem gut. An 
derselben Maschine sind seit einem Jahr drei Saugventile 
eingesetzt, die bis jetzt noch nicht herausgenommen wur- 
den. Früher mußten die Ventile nach wenigen Monaten 
nachgedreht werden, und ihre Lebensdauer überschritt nicht 
ein Jahr. 

Die HarpenerBergbau-Aktiengesell- 
schaft, Abt. Schiffahrt, berichtet, daß sie für ihren 
Schraubendampfer I seit 1!/, Jahren mehrere Zugstangen- 
lager aus Gautsch- Bronze in Betrieb hat und daß ein 
Verschleiß bis heute kaum wahrnehmbar ist. Deshalb 
baute sie im Juli 1909 dieselben Lager auf ihrem Schrau- 
benboot II ein, die ebenfalls bis heute ohne Verschleiß 
sind. 

Es würde zu weit führen, die zahlreichen Einzel- 
erfahrungen hier aufzuführen. 

Es eignet sich das Fabrikat insbesondere für. solche 
Maschinenteile, die auf hohen Druck und starke Reibung 
beansprucht werden und sich durch Härte und Elasti- 
zität auszeichnen müssen. Somit läßt sich die Bronze 
mit besonderem Vorteil anwenden für Lager, Lagerschalen, 
Buchsen, Führungen, Kugelpfannen, Achskisten, Kreuz- 


 kopfbeilagen, beständig arbeitende Spindeln, Schrauben, 


Muttern, Schneckenräder, Ventile, Ventilsitze, Kolben, 
Kolbenringe, Dampfischieber, Gleitflächen aller Art, Steue- 
rungsteile, Leiträder, Schaufelräder, Walzen, kurz bei allen 
der Reibung, beständiger Vibration und ähnlichen Be- 
wegungen unterworfenen Körpern. Da die Bronze auf 
Grund ihres Herstellungsverfahrens, von dem weiter unten 
noch einiges gesagt werden soll, ein sehr dichtes, gleich 
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mäßiges, porenfreies Gefüge hat, so empfiehlt‘ sie sich für 
alle unter hohem Dampf-, Wasser-, Luft- oder Gasdruck 
stehenden oder arbeitenden Teile, soweit diese überhaupt 
aus Metall-Legierungen hergestellt werden, insbesondere 
also Hohlgußkörper, wie Hydranten, Armaturen, Zylinder 
verschiedener Art, Wasserschieber usw. 

Die Gautsch-Bronze wird in zwei Qualitäten, 
einer härteren und einer etwas weniger harten, hergestellt. 
Die härtere ist für solche Teile bestimmt, die in aus- 
gesprochener Weise auf Reibung beansprucht werden, die 
weniger harte für solche, die auch nebenher auf Zug oder 
Stoß beansprucht werden. 

Bezüglich der Festigkeitseigenschaften muß allerdings 
darauf hingewiesen werden, daß die Bronze nur auf den 
angezogenen Gebieten mit Rotguß, gewöhnlicher Bronze 
einschließlich Phosphorbronze in Wettbewerb treten und 
demgemäß auch nicht mit Spezialbronzen, deren günstige 
Eigenschaften nach dieser Richtung hin liegen, verglichen 
werden darf. Je nach der verlangten Härte schwankt 
die Zerreißfestigkeit zwischen 20—26 kg/qmm bei 10 bis 
15 v. H. Dehnung. Dagegen liegt die nach Brinell 
bestimmte Härte zwischen 87 und 95 kg. 

Die Bronze läßt sich gut bearbeiten und weist keine 
Gußfehler auf. Darin besteht im letzten Grunde die Ueber- 
legenheit der Gautsch - Bronze gegenüber weniger 
dichten Produkten. Bekanntlich liegt in der Bildung von 
Kupferoxyd bezw. Kupferoxydul ein Haupthindernis zur 
Erzeugung eines blasenfreien, absolut dichten Materials 
mit gleichmäßiger Struktur. Durch Zusatz von Phosphor- 
kupfer hat man diesen Zustand bis zu einem gewissen 
Grade beseitigt und gleichzeitig auch die physikalischen 
Eigenschaften verbessert. Um aber ein besonders wider- 
standsfähiges, elastisches und entsprechend hartes Material 
zu erhalten, kam man auf den Gedanken, den Legierun- 
gen Eisen beizumischen. Sobald es sich aber dabei um 
irgendwie wirksame Mengen handelte, versagte der ein- 
fache Zusatz von Stahl, die Legierung entmischte sich 
stark, und es war nur durch Beimischung von Zwischen- 
metallen (Zn. Al. Ni.), die gewissermaßen als Träger des 
Eisens auftraten, möglich, größere Mengen Stahl einzu- 
führen. Diese Zwischenmittel verwischten aber wieder 
den Charakter der reinen Bronze und verschlechterten eher 
die Legierung. 

Alle diese Webelstände beseitigt Gautsch durch 
ein einfaches, durch Patent geschütztes Verfahren, das 
ihm gestattet, Eisen in jeder beliebigen Menge ohne 
Zwischenmetalle einzuführen und gleichzeitig Metalloxyde 
aus dem Bade zu entfernen. Auf diesem Wege gelingt 
es, nicht allein ein absolut dichtes Material herzustellen, 
sondern gleichzeitig auch einen günstigen Abnutzungs- 
koeffizienten zu erzielen. 

Da das Verfahren sehr einfach ist, ist es auch mög- 
lich, ein sehr billiges Material zu erzeugen. 


Ein großes Turbo-Stahlwerksgebläse wurde kürz- 
lich auf den Anlagen der Société Me&tallurgique 
de Sambre et Moselle in Montignies s. Sambre 


in Betrieb genommen. Es wurde erbaut von Brown, 
Boveri & Co. in Baden (Schweiz) und dürfte als 
erstes seiner Art allgemeines Interesse beanspruchen. 

Seine Leistung beträgt 150 bis 800 cbm Luft von 
0,4 bis 2,5 kg Ueberdruck i. d. Min. Die größte Um- 
drehungszahl beträgt 2600 i. d. Min., die größte Leistung 
der Antriebsturbine 3750 PS. 

Das Gebläse erzeugt den Wind für ein Stahlwerk 
mit vier Konvertern von je 15 t Inhalt. 

Die bemerkenswertesten Vorteile des Turbogebläses 
gegenüber dem Kolbengebläse bestehen einerseits in dem 
geringeren Raumbedarf (9,55 X 4,0 m gegen 21,0 X 8,5m) 
und dem wesentlich geringeren Anschaffungspreis, an- 
dererseits in der überaus guten Regelfähigkeit und An- 
passungsfähigkeit an die Betriebsbedingungen sowie in 
geringeren Wartungs- und Instandhaltungskosten. 

Infolge der guten Regulierbarkeit des Gebläses kann 
die Blasedauer aufs äußerste beschränkt werden. Wind- 
kessel in der Luftleitung sind nicht nötig wegen der 
großen Gleichmäßigkeit des Luftstromes. Da solche 
Windkessel immer schädliche Räume darstellen, deren 
Druck nach jeder Blaseperiode auf Null herunterreguliert 
werden muß, bedeutet ihr Wegfall einen wirtschaftlichen 
Vorteil. In den Pausen läuft das Gebläse mit einer Ge- 
schwindigkeit von 800 minutlichen Umdrehungen leer. 
Auf das Signal zum Anblasen wird der Druck innerhalb 
15 Sekunden auf 1,6 bis 1,9 kg/gem gesteigert. Zum 
Zwecke des Fertigblasens wird dann eine abermalige 
Drucksteigerung auf 2 bis 2,5kg/qcem durch Erhöhung 
der Umdrehungszahl bewirkt. Die Dauer einer Charge 
beträgt durchschnittlich 12—15 Min. 

Bemerkt sei noch, daß das Gebläse auch zum An- 
heizen der Konverter Verwendung findet. Es hat sich 
im Betriebe gezeigt, daß die Luftlieferung des Turbo- 
gebläses eine außerordentlich gleichmäßige ist, und daß 
das Ausbringen der Oefen durch Verwendung eines Turbo- 
gebläses wesentlich steigt. [Stahl und Eisen, 7. Dez. 
1911.] 


Schwierigkeiten in der französischen Kriegs- 
marine. Zur Einstellung seiner ersten Probefahrt sah 
sich kürzlich das französische Linienschiff Vergniaud ge- 
nötigt, da sich plötzlich an der Backbordmaschine Kon- 
struktionsfehler bemerkbar machten. 

Große Schwierigkeiten sind auch noch 
bei einigen Unterseebooten zu beseitigen. Die Boote 
Archimede, Bourgeois, Mariotte, deren Bau 1906 begonnen 
wurde, haben trotz nıehrfacher Umbauten nicht jenen Grad 
von Zuverlässigkeit erreichen können wie der Pluviöse- 
Typ. Mit der endgültigen Indienststellung hat es wohl 
noch gute Wege. 

Beim Linienschiff Justice mußten iefolge von Kurz- 
schluß die Pulverkammern unter Wasser gesetzt werden. 
Auf dem Linienschiff Diderot brach aus der gleichen Ur- 
sache Feuer aus, doch konnte die Gefahr rechtzeitig be- 
seitigt werden. 


=- „=~ m =- 
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Von den neuen Kriegsluftschiffen. Das eng- 
lische Marineluftschiff hat die berechnete Trag- 
fähigkeit von 20 t nicht erreicht, so daß man in Erwägung 
zog, eine weitere Zelle in das Schiff einzuflicken. Eng- 
land hat mit seinen Luftschiffen bisher stets Pech gehabt, 
sowohl mit dem unstarren wie mit dem starren System. 
Es dürfte wohl noch eine ziemliche Weile dauern, bis es 
ihm gelingt, selbst zuverlässige und brauchbare Luftschiffe 
herzustellen. 

Das neue Siemens-Schuckert-Luft- 
schiff wurde in den letzten Tagen einer Schnelligkeits- 
prüfung unterworfen, wobei sich eine mittlere Geschwindig- 
keit von 18°/, m/Sek. bei noch nicht voll ausgenutzter 
Motorenkraft ergab. 

Die Versuche mit dem neuenZeppelin- 
schen Kriegsluftkreuzer haben derart günstige 
Resultate ergeben, daß das Kriegsministerium ernstlich 
mit der Absicht umgeht, ein Riesenluftschiff von 100 000 cbnı 
Fassungsvermögen in Auftrag zu geben, welches imstande 
ist, etwa 300 Personen aufzunehmen. 


Einer der neuen benzolelektrischen Triebwagen, 
für deren Beschaffung sich die Kgl. Preuß. Staatseisen- 
bahnverwaltung vor einem Jahr entschieden, wurde im 


Anschluß an die jüngste Tagung des Vereins Deutscher 


StraBenbahn- und Kleinbahnverwaltungen in der Eisenbahn- 
Hauptwerkstätte Tempelhof von einem Kreise von Fach- 
leuten einer eingehenden Besichtigung unterzogen, an die 
sich eine Probefahrt nach Zossen anschloß. Die Probe- 
fahrt, bei der eine Geschwindigkeit von 67 km f. d. Std. 
erreicht worden ist, nahm einen gelungenen Verlauf. Der 
ruhige Gang des Triebwagens, der in erster Reihe auf 
die neue Lagerung des Benzoldynamo-Aggregates in einem 
Drehgestell zurückzuführen ist, fand die lebhafteste An- 
erkennung. Die von der A. E. G. gelieferte elektrische 
Ausrüstung wie der von der Neuen Automobil- 
gesellschaft gebaute 100 PS- Benzolmotor haben 
sich gut bewährt. 


Ein durch Ebbe und Flut betriebenes Kraftwerk 
wird bei Husum errichtet werden. Dasselbe soll vom 
Jahre 1913 ab die schleswig-holsteinischen Kreise Tondern, 
Flensburg, Schleswig, Eckernförde, Rendsburg. Norder- 
und Süddithmarschen, Husum und Eiderstedt mit elek- 
trischer Kraft versorgen. Das Projekt macht sich besonders 
günstige örtliche Verhältnisse zunutze, welche eine billige 
Energiegewinnung ermöglichen. Die Insel Nordstrand 
soll durch Deiche ınit dem Festland derart verbunden 
werden, daß zwei durch einen Längsdeich getrennte große 
Wasserbecken entstehen. Das eine davon mit einem 
Flächeninhalt von 600 ha dient als Hochwasserbecken, 
während das größere von 900 ha das Niederwasserbecken 
darstellt. Durch eine sinnreiche Schleusenanordnung wird 
ein Gefälle zwischen dem Meer und einem der beiden 
Becken erzielt, welches in einer Turbinenanlage ausge- 
nutzt wird. Ebbe und Flut bringen die Wasserhöhe in 
den beiden Becken zum Fallen oder Steigen, doch besteht 
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stets eine Niveaudifferenz zwischen den beiden Becken 
unter sich. 

Die von den Wasserturbinen betriebenen Gleichstrom- 
dynamos sollen an 706 Gemeinden in dem eingangs er- 
wähnten Gebiet elektrischen Strom liefern. Die Ein- 
deichungsarbeiten bei Nordstrand sind bereits vollendet. 
[Z. f. d. g. T. 1911, Nr. 33.] E 

Das bayerische Walchenseeprojekt soll nunmehr 
nach Bewilligung der zweiten Baurate für die Elektrisie- 
rung der Staatsbahnen sofort in Angriff genommen wer- 
den. Der der Ausführung endgültig zugrunde gelegte 
Entwurf sieht zunächst einen teilweisen Ausbau in Höhe 
von 24000 PS vor, was einer maximalen Senkung des 
Walchenseespiegels um 4,6 m entspricht. Etwa 4 km 
oberhalb der Rißbachmündung, beim Hochgraben, soll ein 
Stauwehr in die Isar eingebaut werden. Von dort soll 
das Wasser durch einen 3,25 km langen Stollen dem 
Walchensee, welcher als Ausgleichsbecken dient, zuge- 
leitet werden. Der Einlauf in den See soll bei Urfeld 
erfolgen. An der Abflußseite ist eine Regulierschleuse 
vorgesehen, von welcher ein kürzerer Stollen von 1,07 km 
Länge zum Nordabhang des Kesselberges führen soll, an 
welchem das Wasserschloß angelegt werden soll. Das 
Kraftwerk erhält seinen Platz unmittelbar am Kochelsee, 
in welchen auch der 0,5 km lange Unterwasserkanal 


. mündet. Zur Krafterzeugung sollen P elton- Räder Ver- 


wendung finden. 

Der Isar soll eine Wassermenge von 12,3 Sek./cbm 
entzogen werden, welche im Frühjahr auf höchstens 
25 cbm gesteigert wird. 

Die Gesamtkosten des Projektes betragen 17,5 Milli- 
onen Mark. [Z.f.d.g.T. 1911, Nr. 33.] 


Der Deutsche Ausschuß für Technisches Schul- 
wesen hielt am 9. Dezember 1911 seine IV. Gesamtsitzung 
in Berlin unter zahlreicher Beteiligung von Vertretern der 
interessierten bundesstaatlichen Behörden ab. Dieser Aus- 
schuß vereinigt die größten technischen Vereine Deutsch- 
lands zu gemeinsamer Arbeit an der Entwicklung des 
technischen Schulwesens. Die voraufgegangenen drei Ge- 
samtsitzungen beschäftigten sich mit den technischen Mittel- 
schulen für die mechanische Industrie (Maschinenbau, 
Elektrotechnik, Schifibau, Holzbearbeitung und verwandte 
Betriebe). Die von dem Ausschuß auf Grund sorgfältiger 
und sehr gründlicher Vorstudien aufgestellten, für ganz 
Deutschland gültigen Gesichtspunkte für die Ausgestaltung 
iener Schulen haben allgemeine Anerkennung gefunden. 
so daß sie heute in allen in Betracht kommenden Kreisen 
als durchaus maßgebend anerkannt werden. Die vierte 
Gesanıtsitzung war bestimmt, die Arbeiten auf dem Ge- 
biete des niederen Schulwesens (Werkschulen, Fortbildungs- 
schulen, Meisterkurse usw.) zum Abschluß zu bringen. 
Interessante Berichte über die vorzüglichen Einrichtungen, 
die die Industrie auf diesem Gebiete in ihren Werkschulen 
bereits geschaffen hat, ferner über die an Fortbildungs- 
schulen zu stellenden Anforderungen, über die Ausbildung 
der Lehrer für solche Schulen, sowie über die Heran- 


BAND 327, HEFT 3 


bildung von Meistern ergänzten das reiche gedruckt vor- 
liegende Material. 

Die von etwa 100 Personen besuchte Versammlung, 
in der alle beteiligten Kreise, auch verschiedene Meister 
aus der Industrie vertreten waren, einigte sich unter Zu- 
stimmung der staatlichen Vertreter über die wesentlich- 
sten Gesichtspunkte in den vorliegenden Fragen, so daß 
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auch auf diesem Gebiete von den mühevollen Arbeiten 
ein maßgebendes Ergebnis erwartet werden darf. Dieses 
wird der Oeffentlichkeit in den vom Ausschuß heraus- 
gegebenen Schriften vorgelegt werden, wobei sich Gelegen- 
heit bieten wird, auf einige auch für weitere Kreise inter- 
essante Fragen noch näher einzugehen. 


BÜCHERSCHAU. 


Einfluß niederer Temperaturen (Frost) auf die Festigkeit 
von Mörtel, Mauerwerk und Beton. Einfluß höherer Tem- 
peraiuren auf die Festigkeit von Mörtel, Mauerwerk und Beton. 
Von Prof. Hermann Germer. Berlin 1911. Tonindustrie- 
Zeitung G. m. b. H. Preis 2 Bde. mit Tafeln in besonderen 
Bänden je M 6,—. 

Das Werk umfaßt je einen Band Text von 70 bezw. 51 Seiten 
und je einen Band graph. Darstellungen mit 45 bezw. 40 Tafeln 
und gibt einen eingehenden Bericht über eine große Anzahl von 
Versuchen, die hauptsächlich vom Standpunkt des Statikers aus 
unternommen sind, um die Aenderungen in den Festigkeitseigen- 
schafıen der angeführten Baustoffe unter der Einwirkung ver- 


schiedener Temperaturen festzustellen. Zugleich wird durch die . 


beschriebene Anordnung und Ausführung der Versuche ein lehr- 
reiches Beispiel dafür gegeben, wie man mit verhältnismäßig be- 
scheidenen Mitteln bei der Anstellung solcher Versuche doch zu 
recht brauchbaren Ergebnissen gelangen kann. Sie bieten so 
dem Praktiker Anregung zu eigenen Versuchen, wenn die Um- 
stände ihn vor unbekannte Aufgaben stellen. 

Die Gewinnung der Ergebnisse ist in einfacher Weise be- 
schrieben, besonders ihre auf den Tafeln erfolgten graphischen 
Zusammenstellungen geben ein klares Bild von den Einflüssen 
der verschiedenen Wirkungen auf die Probestücke. 

Die Frostproben mit Beton erstrecken sich auf: 


l. Reine Betonkörper aus Kiesbeton und Schotterbeton, welche 
a) fünfmal abwechselnd je einen Tag gefroren und auf- 
getaut sind, 
b) zehn Tage ununterbrochen dem Frost ausgesetzt und 
c) viermal drei Tage und dann fünfmal zwei Tage un- 
unterbrochen dem Frost ausgesetzt und dazwischen je 
einen Tag aufgetaut sind. 


Il. Eisenbetonkörper zur Ermittlung der Haftfestigkeit des 
Betons am Eisen, wenn 
a) die Versuchsstücke fünfmal abwechselnd je einen Tag 
gefroren und aufgetaut und 
b) die Versuchsstücke einmal zehn Tage ununterbrochen 
dem Frost ausgesetzt sind. 


Diese Versuche wurden einmal an nur mit Wasser ange- 
näßten, ein zweites Mal an mit Zement eingeschlämmten Eisen- 
einlagen vorgenommen. 

Während bei diesen Körpern das Herausziehen der Eisen- 
einlagen direkt verursacht wurde, wobei besonders die Ergeb- 
nisse durch exzentrische Belastung bemerkenswert sind, wurden 
in den nun folgenden Versuchen an Eisenbetonbalken 
die durch die exzentrische Belastung unter II erhaltenen Resul- 
tate auf die besonderen Verhältnisse der Balken gezeigt. Auch 
die bei der Balkenbiegung sehr wichtigen Durchbiegungen wur- 
den festgelegt und in den Tafeln dargestellt. 

In dem zweiten Teil des ersten Bandes wird dann Mörtel 
von verschiedener Zusammensetzung ebenso abwechselungs- 
reichen Frosiproben unterworfen wie der Beton. Auch der Ein- 
fluß erhöhter Temperaturen des Anmachewassers sowie des 
Frostschutzmittels Calcidum auf die Frostwirkung und die Festig- 
keit des Mörtels wird entsprechenden Versuchen unterzogen, 
wobei das Ergebnis gezeitigt wird, daß diese Mittel durchaus 
ungünstig auf die Festigkeit des Mörtels einwirken. 


Die letzten Versuche in diesem Bande sind mit Mauer- 
werk und weißem Sternzement angestellt. 

In allen Fällen sind die gewonnenen Ergebnisse in den graph. 
Zusammenstellungen mit denen an gleichen Proben ohne die 


 Frosteinwirkung erhaltenen zusammen verzeichnet, so daß die 


zum großen Teil außerordentlich verschiedenen Festigkeitsver- 
hältnisse einander klar zum Vergleich gegenüberstehen. 

Bei der Untersuchung der Einwirkung höherer Temperaturen 
im zweiten Bande des vorliegenden Werkes kommen solche von 
durchschnittlich + 70°, + 150° und + 250° in Anwendung. 

Zunächst ist Mörtel in ähnlicher Mannigfalligkeit wie bei 
den Frostproben den verschiedenen Wärmegraden bei gleicher 
bezw. verschiedener Zeitdauer ausgesetzt und sein Verhalten bei 
langsamem bezw. schnellem Abkühlen untersucht. 

Dann ist Mauerwerk von: verschieden großer Druck- 
festigkeit Wärmewirkungen von 12 bis 26 Wochen Dauer unter- 
worfen und auf seine Druckfestigkeit sowie auf die Hafıfestigkeit 
seines Mörtels und auf die Beeinflussung jener durch das Null- 
werden dieser eingehend erprobt. 

In dem dritten Abschnitt ist der Einfluß höherer Tempera- 
turen auf die Druckfestigkeit des reinen Betons und auf die 
Haftfestigkeit des Betons am Eisen bei langsamer bezw. schneller 
Abkühlung untersucht. Diese Untersuchung ist besonders wichtig, 
da durch sie festgelegt wird, daß gerade diese Einwirkung die 
Festigkeit außerordentlich verringert. | 

Die von dem Verfasser gewählte Darstellung ist einfach und 
ohne Weitläufigkeiten. Die gezogenen Schlüsse sind den teil- 
weise voneinander abweichenden Ergebnissen angepaßt; für die 
ganz aus dem Rahmen der Versuche gefallenen sind die Gründe 
für ihr Versagen, soweit erkenntlich, angegeben. Das unter- 
suchte Gebiet ist für den im Beton- und Schornsteinbau tätigen 
Ingenieur von größter Wichtigkeit, der Verfasser gibt ihnen 
Winke, die auf keinen Fall unbeachtet gelassen werden sollten, 
weshalb diese Arbeit, die aus einem Bedürfnis der Praxis ent- 
standen ist, für die Praxis nur empfohlen werden kann. 

Die Aufmachung, der Druck und die Tafeln beweisen, daß 
der Verlag ein durchaus preiswürdiges Werk bietet. A. 


Huiles minérales. Von Henri Delehaye, Chefchemiker 
des Laboratoriums des Finanzministeriums in Rouen. 215 Seiten. 
Paris und Lüttich 1911. Ch. Béranger. 


Das kleine Buch, das in der auch bei uns bekannten Samm- 
lung „Manuels pratiques d'analyses chimiques“ erschienen ist, 
gibt einen kurzgefaßten Ueberblick über die Mineralölindustrie 
einschließlich der Industrie des Steinkohlenteers. Der erste, 
umfangreichste Abschnitt behandelt das Petroleum und die anderen 
Desiillationsprodukte des Erdöls, ihre chemische Zusammensetzung, 
ihre Eigenschaften und Verfälschun.en sowie im Anschluß hier- 
an die analytischen Untersuchungsmethoden unter Hinweis auf 
die im Interesse der allgemeinen Sicherheit erlassenen Gesetze 
und behördlichen Vorschriften, die im Anhang abgedruckt sind. 
Die folgenden Kapitel betreffen die Untersuchung von Pech, 
Paraffin, Ozokerit, Vaseline, Asphalt und Teerölen. Die kleine 
Schrift zeichnet sich durch übersichtliche Darstellung aus und 
kann besonders wegen ihres reichhaltigen Zahlenmaterials auch 
dem deutschen Mineralölchemiker empfohlen werden. 

A. Sander. 
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Wechselstromversuche. Die Wissenschaft, Heft 42. Von Dr. 

- Anton Lampa, o. Professor der Physik an der k. k. Deut- 

- schen Universität, Prag. Mit 54 Figuren. Braunschweig 1911. 
Friedrich Vieweg & Sohn. Preis geh. M 5, geb. M 5,80. 


Die Mineral-, Pflanzen- und Teerfarben, ihre Darstellung’ 
Verwendung, Erkennung und Echtheitsprüfung. Von Dr. Hans 
Th. Bucherer, Vorstand des wissenschaftlichen Laborato- 
riums der Farbenfabrik von Kalle & Co., A.-G. zu Biebrich 
a. Rh., vormals a. o. Professor an der Technischen Hochschule 
zu Dresden. Mit 4 Tafela. Leipzig 1911. Veit & Co. Preis 

geh. M 3,60, geb. M 4,60. 


EINGESANDT. 


Zur Wirtschaftslage der Brücken- undEisen- 
bau-Anstalten Deutschlands. 


Der Verein deutscher Brücken- und Eisenbau-Fabriken hat 
am 28. Oktober 1911 unter zahlreicher Beteiligung seiner Mit- 
glieder in Nürnberg seine VII. ordentliche Hauptversammlung 
abgehalten. 

Aus dem über das laufende Geschäftsjahr (1. Juli 1910 bis 
30. Juni 1911) vom Vorsitzenden des Vereins der Versammlung 
erstatteten Bericht über die . allgemeine Marktlage ist folgendes 
von Interesse: | 

Dem Verein gehören zurzeit 100 Firmen an, und stellen diese 
schätzungsweise ®, der gesamten Erzeugung Deutschlands an 
Brücken- und Eisenkonstruktionen jeder Art her. 

Die ‚Bestrebungen, eine Hebung der Preise durchzuführen, 
hatten leider nicht den gewünschten Erfolg. Die Preise für Eisen- 
konstruktionen decken in vielen Fällen nicht einmal die General- 
unkosten und lassen einen Gewinn nur in seltenen Fällen übrig. 

Daß das verflossene Jahr eine Preisbesserung: nicht brachte, 
ist um so auffälliger, als die Erzeugung der Werke auch im 
letzten Geschäftsjahr stark zugenommen hat: dieselbe betrug: 


308712t mit M 87560 194,— Wert im Jahre 1908,09, 
344 202t „ M 87704868,— ,„ ,» „ 1909/10, 
402335t „ M 100098 200,— ,„ %„ „ 1910/11. 


Die durchschnittliche Produktion der vereinigten Werke be- 
trug also für den Monat im letzten Geschäftsjahr rd. 33500000 kg. 

Die Ursache der ungünstigen Geschäftslage ist teilweise in 
dem öffentlichen Submissionsverfahren zu suchen, wie es von 
Staat und Gemeinde gehandhabt wird. 

Nicht danach sollte gefragt werden, wie billig eine Arbeit 
herzustellen ist, sondern danach, ob der geforderte Preis auch 
Im r:chtigen Verhältnis zu der Arbeitsleistung steht. 

Das Submissionsverfahren ist durch die Jahre hindurch zu 
einem „Unterbietungsverfahren“ geworden, das durch die Be- 
teiligung von Firmen, die sich früher überhaupt nicht mit der 
Lieferung von Eisenkonstruktionen befaßten, jetzt noch eine 
erneute Verschärfung erfahren hat. 

Von der gesam en Erzeugung des Vereins sind !/, für Staat 
und Behörden bestimmt während Brücken- und Eisenkonstruk- 
tionen im ungefähren Wert von 10 Millionen Mark im letzten 
Jahre ins Ausland gegangen sind. 

Die Konkurrenz auf dem Auslandsmarkt hat immer schärfere 
Formen angenommen, und namentlich im Osten wird Ber deutsche 
Export sehr 'bedrängt. 

Während die Beschäftigung der Werke im allgemeinen als 
gut angesehen werden muß, läßt doch die Gleichmäßigkeit der 
Beschäftigung manches zu wünschen übrig. Während einzelne 
Firmen für sechs Monate zu tun haben, reicht bei änderen Wer- 
ken die Auftragsmenge kaum für einige Wochen. Die Bezüge 
des Staates, die von Jahr zu Jahr abnehmen, haben im Vorjahre 
eine weitere Minderung erfahren. 

Die Industrie und namentlich die Gruben und Hüttenwerke 
haben in dem verflossenen Jahr eine ungewöhnliche Bautätigkeit 


Die Leuchtgaserzeugung und die moderne Gasbeleuchtung 
(Preßgasbeleuchtung usw.). Die Wissenschaft, Heft 40. Von 

. Fritz Schmidt, Ingenieur in Berlin. Mit 63 Figuren. 
Braunschweig 1911. Friedr. Vieweg & Sohn. Preis geh. M 2,50, 
geb. M 3.20. 


Handbuch der elektrischen Hochspannungstechnik. Lehr- 
buch für Ingenieure und Studierende. Von Hermann Zipp 
Ingenieur, Dozent am städtischen Friedrichs-Polytechnikum zu 
Cöthen in Anhalt. Mit 464 Figuren und 4 Tafeln. Leipzig 
1911. Oskar Leiner. Preis geh. M 13,50, geb. M 15,— l 


entwickelt und vorübergehend einen außerordentlich großen Be- 
darf an Eisenkoustruktionen aller Art erfordert. 

Die große Versuchsmaschine, die der Verein mit einem 
Kostenaufwand von etwa M 250000 zu Versuchen mit Eisen- 
konstruktionsteilen bauen läßt und die auf dem Terrain des Kgl. 
Materialprüfungsfeldes in Groß-Lichterfelde aufgestellt wird, kann 
erst zu Anfang des Jahres 1912 in Betrieb kommen. Bis dahin 
müssen die Versuche mit kleineren Eisenkonstruktionsteilen noch 
auf der Maschine des Materialprüfungsamtes zu Groß-Lichterfelde 
ausgeführt werden, die aber mit anderen Arbeiten zu stark be- 
setzt ist und auch durch Brüche wiederholt außer Betrieb war. 
Diese Schwierigkeiten sind nun behoben, und es ist zu hoffen, 
daß die Versuche ungestört zu Ende’ geführt werden können. 

Die Versuche größeren Stils mit der vom Verein erbauten 
Maschine, welche Druckkräfte in Höhe bis zu 3000 t und Zug- 
kräfte bis zur Höhe von 1500 t entwickeln kann, werden, wie 
gehofft wird, dem Konstrukteur wichtige Aufschlüsse geben. 

Mit der Erledigung innerer Verwaltungsfragen fand die Ver- 
sammlung ihren Abschluß. 


In der am 5. Dezember 1911 unter dem Vorsitz des Herrn 
Ministerialdirektors Dr.-Xng. Wichert abgehaltenen Versama- 
lung erstattete Herr Regierungsrat Zweiling den Bericht des 
Prämiierungsausschusses über das Ergebnis des dies- 
jährigen Preisausschreibens (Beuth-Aufgabe.: 

Die zu lösende Aufgabe betraf eine durch Einphasenstrom 
angetriebene Kohlengıuben-Förderanlage von 5t Nutzlast und 
20m Sekundengeschwindigkeit bei 1000 m Teufe, einphasiger 
Wechselstrom von 60000 V Spannung und 15 Perioden stand 
aus eınem Vollbahnkraftwerk zur Verfügung. Verlangt war: 
Eine Gesamtzeichnung der Anlage, einschließlich des Förder- 
turmes und der Anlagen zu Umformung und Verteilung der 
elektrischen Arbeit; Gesamtzeichnung der Fördermaschine, die 
deren Aufbau, insbesondere auch die Einrichtungen zum Ein- 
stellen auf verschiedene Sohlen erkennen-läßt; Einzelzeichnungen 
des Fördermotors und seiner Anlaßeinrichtung sowie eines Trans- 
formators; Beschreibung der Anlage und Begründung der ge- 
wählten Anlaßeinrichtung; Berechnung des Fördermotors und 
eines Transformators Ferner sollte ermittelt werden, bei wel- 
chem Preise der elektrischen Arbeit die elektrische Förderung: 
ebenso viel kosten würde wie unmittelbare Dampfförderung. 
mit einer Heißdampfkolbenmaschine, unter der Voraussetzung, 
daß zur Dampferzeugung Kohlenschlamm und andere sonst nicht. 
verwendbare Abfallkohle benutzt werden. 

` Eingegangen waren drei Bewerbungen. Die goldene Beuth- 
Medaille und der Staatspreis von 1700 M wurde Herrn Dipl. Ing. 
Hugo Müller, Regierungsbauführer, Berlin W., Pfalzburger- 
straße 8 zuerkannt. Die beiden anderen Lösungen konnten nicht, 


prämiiert werden. Die Zuerkennung des Staatspreises verpflichtet ` 


den Verfasser, innerhalb zweier Jahre eine auf wenigstens drei 
Monate auszudehnende Studienreise zu unternehmen und hiér- 
über einen Reisebericht mit Skizzen zu erstatten. 


"Sämtliche drei Arbeiten . werden auf Antrag. der Eser. 
dem Herrn Minister der öffentlichen Arbeiten als Probearbeit für . 


die zweite Staatsprüfung im Maschinenbäufach eingereicht werden. 
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Beilagen ziz 


Grand Prix 


Paris, St. Louis, 
Lüttich, Brüssel, 
Turin. 

Y Der Zirkel der echten 
Rieflerreisszeuge ist 
am Kopie mit dem 
Namen RIEFLER 
gestempelt 
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E ies Polytechnisches J yrk 


ae und weiteste te Verbreitung. | 


emens & Halske© 
Berlin Ae NOREA 


„Sirocco“ Deutsches 
eingetragener Reichs- 
Wortschutz Patent 


N Weltausstellung Turin 1911: 
‚Grand Prix‘ 


i) D 
EB Weltausstellung Turin 1911: \, 
„Grand Prix“ dir 


N 
VERK Alleinige Fabrikanten- in Deutschland: 


White Child & Beney Sirocco -= Werk 


nz. am BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mm TgesrummAdr.: 
Babrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboft. 


Heisswassermesser 
für Dampfkessel 


Gesellschaft für inde's Eismasehinen A.-G., TE "i 


Abteilung: Gasverflüssigung. 


in jeder Grösse zur Verflüssigung von Gasen und zur Gewinnung von reinem  Sauerstötll 


Bau von Anlagen und reinem Stickstoff aus verflüssigter atmosphärischer Luft nach System Linde, und von | 
| reinem Wasserstoff aus Wassergas nach System Linde-Frank-Caro. ) 


Seit 1904 wurden geliefert und 81 Sauerstoffanlagen, 22 Stickstoffanlagen, 10 Wasserstoffanlagen. p | 


Sauerstoff-Fabriken in: 


Altona, Antwerpen, Aussig, Barcelona, Berlin, Birmingham Buenos-Aires, Budapest, Buffalo, Bukarest, Calcutta, Cardiff, Chicago, Dresden là 
Düsseldorf- Reisholz, Erfurt, Gumpoldskirchen, Höllriegelskreuth, Kobe (Japan), Kopenhagen, London, Luzern, Mailand, Manchster P 
Marseille, Mülheim .- Ruhr, Napier (Neuseeland), Newark,- Newcastle, NorthTrafford Pa., Nürnberg, Oerebro, Paris, St. Petersbui j 
Piano d’Orte, Santiago de. Chile, Shanghai, Sidney, Toulouse, Triest, Turgi, für eine Jahresproduktion von 6000000 cbm Sauerste aji t ia 
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Sandstrahlgebläse 


für sämtliche Zweige der Industrie, 
bester Konstruktion 


bauen 


T. Tourtellier « Fils, Mülhausert 
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2 | 
IE neuester Konstruktion aus gepresstem Stahlblech” 


Gese'zlich geschützt. 


————= Man verlange Kataloge und Kostenanschläge. 


E. NACKE, Coswig 


5 Maschinenfabrik empfiehlt als Spezialitäten: (Sachsen) 
„Columbus“ |, „Coswiga“ 
bester Kondenswasserableiter, Wasserabscheider 


entwässert automatisch ohne Dampfverlust, wenn 


der Handhebel hoch steht. — Durch Niederdrücken zur Entwässerung des Dampfes. 


des Handhebels öffnet sich das innere Ventil, Diese Apparate werden für Rohr- 
worauf der durchblasende Dampf -+ dasselbe von leitungen von 30 bis 300 mm Durch- 
Verstopfungen reinigt. Auf gleiche Weise werden messer ausgeführt. 

beim Anlassen langer Leitungen kalte Luft und 

Wasser rasch entfernt. — la Referenzen. ° 


a | 
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Offterdingen 
66, Maus str. 80, 


u 


Verantw. für den technisch-wissenschaftlichen Teil: Professor F. Romberg, ‚ Charlottenburg; für den übri 
Berlin-Wilmersdorf. — Verlag: Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. —DDrúck: Franz Wê 
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DINGLERS POLYTECHNISCHES "s JOURN N 
"HERAUSGEBER: PROFESSOR F. ROMBERG VERLAG: RICHARD DIETZE VERLAGSBUCHHDLG. 
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TECHNISCHE HOCHSCHULE CHARLOTTENBURG BERLIN W. 66, MAUERSTR. 15 
T HEFT 4 , BAND 327. BERLIN 27. JANUAR 1912 93. JAHRGANG 


far Spezialität: 


Dampfdruck-Reduzierventile, Kondenstöpfe, mech. Schmierpressen, 
Dampipfeifen, Absperrventile, Hähne aller Art, Schmierapparate. 


robte 


i i Best erpr 
aS tadellos funktionierende Verg aser Salem A 


w aus G. A. >= = 
| Rotguss, Messing und: Leichtmetall zen) a = 
für 1. > 

Automobil — .Luitshiffi — Flieger 


und 


stationäre Motore. 


Motor - Armaturen, 


Oel- und Wasserpumpen. 


Weidrium 


Aluminium=Legierung unübertroffen an Festigkeit und Dehnung; spez. Gewicht 2,9. 


Stahlphosphorbronze nacn Dr. Künzel 


vorzüglich bewährt für hoch beanspruchte Lager und Büchsen aller Art. 
la Rotguss (mit Sandstrahlgebläse gereinigt) la Messıngguss. 


Massenfabrikation auf Formmaschinen. — Präzisionsguss. 


> 


Armaturenfabrik und Metallgiesserei 


— 


bis zu den schwersten Profilen, neueste Konstruktion, ferligt 


Winkeleisen Biegmaschiren Maschinenfabrik Wilh. Momma, Wetzlar. 


3 Goldene Medaillen We'tausstellung Brüssel 1910, Weltausstellung Turin 1911. 
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elun Turin 1911 
medaio 3 Grand Prix speciem 
Internationale 


= Hygiene-Ausstellung Dresden 1911 


_ Preis der Stadt Dresden 
Goldene Medaille 
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u. Wirte chaftlichkeit. f 
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Magdeburg- 
Buckau. 


Transport-Anlagen 
für Kohlen, Erze, Sand 
u. andere Massengüter 


= Kurven- und =| 
Spiral -Conveyor | 


System Schenck 
Geringster Kraftbedarf : Geringste Abnutzung 


Verlade- Elektro- 
| vorrichtungen S Hängebahnen 


Automatische ‚Waagen 


Waagen, N en Spills, 
1 Schiebebühnen, Rangierwinden usw. a 
CE x _ ( A 


Die neuen Dresdner Panzer 


Futter : sind v DER ößter Haltbarkeit eignen 
| ders für{schwer ren und 
YA BR r Ve hiin \ng von Unfällen bei 
zum A 


9 Bene r Bohrmaschine nfabrik A.-G. X —® 
& Win Dresden-A. ~S 


Zur Zeit über 
10 Anlagen 


I.nebenstehen- 


dsBranchen im 
| Betrieb 


v 


Zum rationellen BERNNSSERBEREBENE 


ehuulusen 


Glühen Rn 
Schmelzen 


für 


Erste 

'Spezial-Firma 

mit grössten 
Erfahrungen in der 

Wassergas- 
Feuerungstechnik 
auf allen Gebieten ® 
der Eisenindustrie g 


` 


Kesselschmieden 
Fittingschmieden 
Schrauben- und Nietenfabriken 
Röhrenwerke 
Landwirtschafti, Masch.-Fabriken 


Kettenschweissereien etc, 


empfiehlt auf Grund langjähriger Erfahrungen und vielfacher Ausführungen 


WASSERGAS UND SPEZIALFEUERUNGEN 


Dellwik - Fleischer 
Wassergas Gesellschaft 


- Marienstrasse 5 F r an kfur t a. M. Marienstrasse 5 


Telephon: 5135. Telegramme: Generator Frankfurtmain 


Zur Zeit über 
70 Anlagen 
fa nebenstehen- 
de Branohen im 
Betrieb 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bel Vorausbezallung. 


Abdampischalen. 
W. Haldenwanger, Spandau. 
Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 
Abwässer-Relnigung. l 
H. Füllner, Maschh.-A.. Warmbrunn i. S. 
Abziehbilder- und Firmenschilder. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften f. Waggons. 
Car! Schimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 
Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendort. 
Achswechselwinden. - - 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus. 
Acetylenwerk Heilbronn. a. N. 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schwelßanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riementett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Adreßbücher alier Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Aörogengasanlagen. 
Adrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 
Aluminlumblech und -Drabt. 
J. & A. Prbsiöh, Barmen-Wupperfeld. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlai-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q., Niesky O.-L. 


Armaturen. 
Klinger’s Retl. Wasserstands- Anzeiger: 
Richard Klinger. OQumpoldskirchen 
bei Wien. 


Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig. 

niederlassung, Berlin-Marientelde. 
Bambusrohr. 

Otto Schlick. Berlin C. 25. 

Betonmischmaschinen. 

Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 

Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Bierbrauerel-Einrichtungen. 


Grusonwerk., 


Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u.. 


Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 


Bleche, gelochte. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B, 


Blechröhren. 

Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 
Bielfabrikate. 

Küppers Metallwerke, G. m. b. H., Bonn. 


-Biltzabielteranlagen, 
nach Ministerial-Vorschriit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 
Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbeischelben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Bohrmaschinen. 
Bohrmaschinenfabrik A.-O., 
& Winsch, 


wW. 


Dresdner 
vorm. Bernhard Fischer 
Dresden-A. 

Cari Schwemann, Gevelsberg i. 


Bohröl und Bohrpulver. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Brunnenbauten u. Tieibohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 
Jobannes Brechtei, Ludwigshafen a. Rh. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn |. S, 


Cementfabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Polysius. Dessau. 


.. Ce egtrliuzalexhaugtoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Ad. Beyrich, Meißen, Spez.-Anst.f. Aufz. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenhardt, Hamburg 19. 
Gebr. Weismüller, Frankfurte a.M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 
- Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Autogene Schwelßanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 
ae Keller & Knappich, G. m. b. H., Augs- 
"burg III. 
Automobile. 
Stoewer, Gebr., Fabr. y Motorfahrz., Stettin. 
Automobil-Feuerwehrfahrzeuge. 


+ 


Gebr. 


-  Centrliugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Centrliugalpumpen und Pump- 
l maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Centrifugen. 
C. G. Haubotld jr.. G. m. b. H.. Tbem- 
nitz i. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotteretorten, feuerieste 
Steine und Platten, Dinasstelne. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 

Q.m.b.H.. Annen i. W. 
Chamottestelne etc. 
P. Chr. Forsbacn & Cie., Mülheim a. Rh. 
Chemische Fabriken. 

Thn.. Goldschmidt, Act.-Ues., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 
Chemische Laboratorien u. Apparate 
für dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q., 
Abteilung N AIDEmnn, Quilitz & Co.. 

Berlin N. W. 4 


ee 
Masch.-Fabrik Calbe a. S.. G. m. b. H.. 
Calbe a. S. _ 
Damp namme: 
J. Banning, A.-Q., Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co.. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art. Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q.. RoBlau a. E. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschiabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S 
Dampipilüge. | 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Damplroilwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfüberhbitzer. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
E. Schwoerer, Colmar i. Eisaß. 
i Destilter Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 
Dichtungsmaterlal. 
„Klingerlt‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
í. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Rich. Klinger. Qumpoldskirchen bei 


Wien. 
Dichtungsringe. 
Ooetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Gefllechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
bei Düsseldorf. 
J. Q. Dettinger, Plochingen. a. N. 


Drabtselibahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Drabt- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. G. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinentabrik Schönau GQ. 
m: b. H., Schönau bei Chemnitz. 


Dronkrene: 
Qebr. Böhmer, A ..Q. zu Mardehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a.M.-Bockenh. 
Dre ne Den. 
Böhmer, A.-OQ, zu- -Magdeburg-N. 


i Dupiex-Dampipumpen. 
Koch.. Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Durana-Metali. 
Dürener Metallw.. A.-Q., Düren, Rhid. 
D ynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I. B. 


Eisenbalın-Fahrzeuge 
Sternberg & Co, Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 
Elsenglanzschwärze (geruchlose). 
P: Oloeß & Cie., Altkirch. (Elsaß). 
Elsenkonstruktionen. 
Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
Eisentelle tür Kanallsationen. 
Mich. Hitte.. A. Passavant, MicheibachN. 


Elektrische Bedarisartikel tür Schwach- 
und‘ Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Dresden-A. 1. 
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‚| 3ornkessel, F. GQ., Mellenbach i. 
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Spezialitäten -Adressen -Verzeichnis 
für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Elektrische Dräbte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A-G. Rummelsburg 


b. Berlin 
Land- u. "Sgekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 

Nippes; 
Erzaulbereltungsmaschlnen. 

Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
: Explosionssichere 

Gelässe und Behälter aller Art 
"abrik explosionssicherer Gefäße. G. m. 

b. H., Salzkotten. 

Fahrräder. 

Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 

Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 


Fried. 


“Edmund Simon, Dresden, A.61. 


Fäkallen-Abiuhbr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Pensteriaden versch. Konstruktionen. 


Jalousie- und Rollagenfabrik, Louis 
Richter. Grünlminichen i. S. 
Fernthermometer. 
Heraeus, W. C., G. m. b. H., Hanau a.M 


Feuerieste Steine usw. 
ae | fenerf. Produkte, Rud. König, 


b. H.. Annen i. W. 
Fried. Krupp. A.-G.,  Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


Feuerlöschelnrichtungen System 
„Perkeo“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m. 


b. H.. Salzkotten. 


Feuerungsaulagen für Industr. Zwecke. 
Eisengießeret V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost’scher Feuerungsanli 

vorm.OttoThost.O.m.b.H..Zwickau-S. 


Feuerungsanlagen u. Garnituren für. 
P. Chr Pörsbash & Cie., Mulheim a. Rh. 


Flitrler-Apparate. 
Berkeield - Filter Geselischaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll G.m.b.H.. Köln. 


Flize für alle Zwecke. 
Pilzfabrik Adlershof, A.-G. (impr. 
Unterlagstilz, D. R. P. Nr. 90 800, z. 
Schalldpf. u. Stoßmild. unt. Masch. 
j. Art Techn. Pilze, Schleif- und 
Polierfilz), Adlershof b. Berlin. 


Carl Güntber & Co., Berlin NO. 18, 
Fabrik tech. Filzwaren, Impr. Unter- 
lagsilize, Schleif- und Polierfitze, Filz- 
ringe, Streifen, weiße Wollfilze. 

L. Jacobius & Söhne _Nachfl., G.m.b.H.. 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollflilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 

an anlage0 tür Bergwerke. 


Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Fournlerschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 


Gas-Heizdilen. 
Robert, Leipzig, Königstr. 8. 


Kutscher 
Gasrelnigungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl, A.-G. 
werkerhütte b. Steele a. d. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. ` 


Gießercl-Maschinen. u. «Elorichtungen, 

Projekte und Gutachten. 

Berger & Co., Maschinenfabrik, Berg 
Oladbach b. Köln a. Rh. 

Gießplannen. 

C. Senssenbrenner, Q. m. b. H.. Düssel- 
dorft-Obercassel, 

Glasbläserei-Artikel. 


Konst 


Th. 


Gicichstromdampimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gicichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes. 
Giüihlampen. 

Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S.. Plan-Ufer 92 d. 
Brest. Qlimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 


Graphit. 

Erich Oerhardt, Hainsberg b. Dresden. 
Gruben-Ventilatoren, 

R. W. Dinnendahl, A.-Q., 
werkerhütte b. Steele a. d. 


Hängebahnen. ` è 
Kaiser & Co.. Cassel. gi TE 


Kunst- 
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Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. ruaige (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. 
Hähne und Ventile ` 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Härtemittel für Eisen und Stabi. 
Gloeß & Cie., Altkirch jebab). 
Hebezeuge und Winde 
Heinrich de Fries, G. m. b.H., Düsseldorf 29. 
Gebr. Weismüller, F rankfurt a. M.-Bockenh. 
Heißdampf-Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Heizkessel. . 

Strebels gußeiserne Gliederkessel für 
Warmwasser und Niederdruckdampf 
Strebelwerk, G. m. b. H., Mannheim. 

Heizungsanlagen. 

Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. (n Zentral- Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt & M. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 
J. Dresch Söhne, GQ. H.. 
Chemnitz. 

Werkzeugmaschinenfabrik Schönau (0. 

m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H., Laurahätte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydetł, Berlin N. 


Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q. Cöl- 
Nippes. 

Holzbearbeitungsmaschigeg. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabı. Kappel, Chemnitz-Kappel. 

Holzschleiferei-Einrichtuagen. 

H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn Í. S. 

Holzwolle und Holzwoliselle. 

J. Chary Sohn, Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 


F. m. b. 


J. Banning, A.-G., Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 

Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


lsoller-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isoliermaterial. u. fertige Isollerungen. 

1.Südd.Isolier-Anst., Fr. Wörz, München. 

Isollermaterialien für Elektrotechnik. 

Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 

Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G. Qrusonwerk. 
Magxdeburg-Buckau. 

Emil Passburg, Berlin NW. 23, 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 

L. Weil & Reinhardt, Mannheim, 
Kalksandsteinfabriks-Einrichtungen. 
F. Komnick, Maschinenfabr., Eibing, Wpr 

Erste u.größte Spez.-Fabr.der Branche 


Kanalilsations-Gegenstände., 


Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin so. 


Kesselschmiedearbeiten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabriel, Chr., Werkzgfbk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 
Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen 1. W. 8. 


Klischees (Autotyplen, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 
Kokereien und Gaswerke. 
Heinrich Koppers., Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg, A.-O.. RoBlau a. E. 
Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 


usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. 

Zwickauer Maschinenfabrik, A. - G. 
Zwickau 10 i. S. l 

Krane, Aufzüge usw. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 

Dinse, A., Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
G. m.b. H., Reinickendorf-Ost. 

Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 

Jul. Wolff & Co.. Heilbronn & N. 
Maschinenfabrik und Eisengleßerel. 


Qrosonwerk, 


-  Kagelmählen. 
Berger & Cie. (kompl. Anl.), Berg. 


- Qladbach. 

Pried. Krupp A-0. [ 
Magdeburg-Buckau. 

Gebr. Sachsenberg, A.-Q., Roßlau a. E. 


Kagel, Kugellager, Rollenlager, Kolben- 
ringe und Kugeilgelenke. 
H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rollenlager. 
Dentsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co. QG.m.b.H.. Fabrik für 
Präzis,-Kugellager, Cannstatt. 
Kupfer-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze, Burscheid. 
Kopierröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kupterschmiedearbeiten. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr.. Kessel- und 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Kupierschmicde-Maschinen. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. L. 
Lagermetalle, welße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfaleu. 


Lokomoblien. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 

m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Lolibeleuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg H amnıerbro okste. 25 


Luithämmer. 

Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. |]. 
Lüftungsanlagen. 

Emhardt & Auer, München-Regensburg- 

Mannheim-Stuttgart-Innsbruck, 
Margarine-Maschinen, 

Ch. Zimmermann, Maschf., Cöln-Ehrenield. 
Maschinen-Oele. 

Emil Finke, Bremen. 

F. M. Peizer A.-Q.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel, 
gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metalischrauben aller Art. 
August Raasch,Armfbk.u.Metallg..Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen und 


N Erlindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 


Modelle und Modellplatten für 
Gießerelen. 
Be Koch, Modellwerk QG. m. b. H., 


Orusonwerk. 


‚Modeilschritten für Gießerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. $. Modeil-Tischl. u. Gießer.), 
Dresden-N. 
, Moikcreigecräte. 
Internationale Meiallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 
Motorlastwagen. , 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motoriahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q..Neckars. 


Motorwagen. - _ 
Neckarsnimer Fahrradw. A.- Q..Neckars, 


, Müblen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Neusliber-Bieche und -Dräbte. - 
Dr. Geitner’s Argentanfabr.. F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 

Nickel-Anoden. | 
Dr. Geltaer’s Argentanfabrik, PF. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Mühblen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reisigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
los. Cobienzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappeniabrikat. sowie Holz- 
stoffabrikation, Maschinen 
H. Füliner, Maschb.-A.. Warmbrunn i.S. 
- Photograpbische Bedarisartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 
Photographiec-Karton. 


Cari Ernst & Co., A.-G.. Berlin SO. 


Plakate. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO 
Pockholz in Stämmen u. geschnitten. 
Otto Schlick., Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 
Preßspäne. j 
Kade & Co.. Fabrikgesch.. Sänitz O.-L 
Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanallsation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens, 
Berlin. Pankstraße 29. 
Putz-, Poller- und Schlelfmittel: 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


je Sen ne 
Räderfräsmaschinen. Shapingmaschinen. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. Vi noc ning: AT: Berl een 
Ranglervorrichtungen. otan- Werke, t.-Ges., Leipzig. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. | F a Dres ‚Söhne, G. m. b. H.. 
Rechenmaschinen Spills, elektrische. 


Zei, Hans W. _ Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich II.. Albisstr. 2. l 
Regulatoren tür Motore jeder Art. 

Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 

Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 


Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 
Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Relßzeuge. 

Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler. Nesselwang (Bayern). 
Riemenverbinder. 

Fr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 


Rippenrohre und Rippenheizkörner 
Handels- u. at m.b.H, 


Köln a. Rh. 
Rohbrbleg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thbiemer & Co., Dresden-A.1. 
Rohrleitungen. 

W. Fitzcer, Q. in. b. U Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 
Rohbrschlangen. l 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Robrverbindungsteile (Fittings) 
für Qas-. Wasser- und Dampfleitung. 
Job. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Qrünhainichen i. S. 

Rollenlager. 
orma Co. Q.m.b.H., Spezialfabr. f. 
Präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 
Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 


N 


Spezialwerk Thost’scher Feuerungsanl. 
vorm.OttoThost,Q.m.b.H.,Zwickau-S. 


Rotierende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum. 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking, Dortmund. 


Sägen - Schärfmaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. . Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik: Q. m. b. H. 
Sauerstoff 
In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
b. H., Berlin 
für technische und Rettungszwecke: 
Deutsche Oxhydric G. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Eller. 
Sauerstoflanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-Q.. 
Abt. Qasverflüssigung, München. 


Sauerstoffwerke G. m. 
sw. 11. 


Saugzuganlagen. 

Ges. f.!künstl. Zug. Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 

Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Schilts-Ueberhltzer. ; 

Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 

l Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski, Schönau b. Chemn. 
Schleifmaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 

Schleilfräder. . 

Yontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 
Schmierpumpen, Schmierapparate 
Oelpumpen 


s und C i 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Schneldeapparate, zum Schneiden mit 
Sauerstoff, patentamtlich geschützt: 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 

Melber, Otto, (Zieh- u. comb. Werkzeugcy' 
Esslingen a/N. 

Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 

zu deren Herstellung. 

Curd Nube, Maschb.-A.. Offenbach a.M. 

Schrauben. 

„Atlas m. b. H.. Metallschraubenfabr., 
Berlin. Schlesische Str. 1. 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 

Th. Raillard, Haltingen (Baden). 

Schwelßapparate. ` 

Deutsche Oxhydrice G. m. b. H., Düssel- 

dorf-Eller. . 

Schweißpulver. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch- (Elsaß). 
Schwimm- und Trockenbagger. 


Gebr. Sachsenberg. A.-G.. Roßlau a. E. |. 


Schwungräder. 
A.-Q. der Transmissionshauanstalt 
J. John, l.odz (Rußland) für Export. 


Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 


Schmidt’sche 


Gehr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 

Gebr. Weisnı..lier, Frankfurt a, M.-Bockenhı. 
, Spiraltedern. 

H. F. Schnicke, Chemnitz. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 

Spiritusfabriken. 

Oebr. Sachsenberg, A.-Q.. RoßBlau a. E. 
Stabldrähte aller Art. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Röst. i. B. 

Stahlilaschen für Sauerstoff. 
Sauerstoffwerke G. m. b. H.. Berlin 


SW. 1 
Stablformguß. 

Eisenhütten- u. Emaillirwerk 

v. Krause), Neusalz a. d. O 

Stahlguß, Hartguß. 

Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 


Stahiguß und Weichguß. 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen 'i. W. 8. 
Stahikugeln. polierte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 

Berlin NW. 
Stempel aller Art. 

Osc. Sperling, Leipzig-R.. Brommestr. 1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau GQ. 
m. H.. Schönau b. Chemnitz. 
Straßenlokomotlven. 

John Fowler & Co.. Magdeburg. - 
Stroh- und Heupressen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S.. Q. m. b. H., 
Calbe a. S 


(W: 


Tachometer. 
i Tachometerwerke, Berlin 

50. 26. 

Techn. Borax-Glas für Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 
l Teerdestillationsanlagen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S.. Q. m. b. H.. 

Calbe a. S. pan i 

Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co., Inh. Adolf 
Wedekind. Ilmenau i. Thür. 
Tleibohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trauzi & Co.. Wien IV./2.. Heugasse 

Nr. 80. 
Tiefbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 

Tiegelgußstahl. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. | 
Transmissionen und Teile dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.). Leipzig-Pi. 
Transportiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 

Neckarsulm. on 

Treibriemen und Treibriemenverb. 
Gebrüder Klinge, ‚Leder - Treibriemen- 

fabrik, Dresden-Löbtau I. 

C. A. Loewe. Berlin N.. Invalidenstraße. 
Trelbriemenleim. ` 

P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 

Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 

Hadlichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 

burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 
Turbinen. $ 
Briegleb. Hansen & Co., Gotha. 
Fscher Wy8B & Cie.. Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Wärttbg.). 
Turbinenräder. . 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
- C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 
Ueberhitzer. 
W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Heißdampf - Gesellschaft 
b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 

Universalklemmiutter. 

Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 

fabrik. Gera-Reuß. j 

Vakuum-Pumpen. Luitpumpen. 
Xach. Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Verdampfaniagen. 
Emil Passhure. Rerlin NW. 23.. 
Vernicklungssalze. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. ° 
Elmore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. | 
: Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 

Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 

Vulcan-Fibre. . 
Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
.Bülowstr. 66. 
Š Waagen (Wägemaschinen). 
Düsseldorfer Waagen- u. Masch.-Fabr., 
Ed. Schmitt & Cie.. Q. m. b. H.. Düssd. 
Waagen. 
August Böhmer & Co.. Magdeburg-N. 40. 


m. 


Qebr. Böbmer, A.-G. zu Magdeburg-N. | A. Roller, Berlin N. 20. 


A. Dinse, Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
G. m. b. H., Reinickendorf-Ost. 

Magdeburger Waagen - Spezialfabrik 
Q: m. b. H., Magdeburg-N. 9. 

Neußer Waagen-F.. R. Broix, Neußa.Rh. 

Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp., Gleiwitz. 

A. Spies, G. m. b. H.. Siegen. 

Wächter-Kontrofluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 


J. Banning, A.-Q.. Masch » Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 


Magdeburg-Buckau. 
Wasch- und Reinigungsmittel, 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
tür Trink- und Brauchwasserleltung: 
Brestłauer Metallgießerei, Breslau. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 


Carlowitz. E 
tür Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei. Breslau. 
für Standröhren: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
tür Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-QG. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Wassermesser für alle Zwecke. 
4.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 


Breslau- 


Carlowitz. 
- A. C..Spanner, Frankf.ırt a. M. 
Siemens & Halske, A.-G.. Berlin- 
Nonnendamm. 
l Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Wärttbg.). 
Wasserreiniger. 
Halvor Breda, Q. m. b. H.. Charlotten- 
burg, Kantstr. 158. 
Hans Reiser, Q. m. b. H.. Köln- 


Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H.. Köln. 
Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Sohmidt**, - München, Lind- 
wurmstraße 3 (Sendlingertorpl.). 
Wasserstands-Anzelger. 
Klinger's Refl.-Wasserstands-Anz.. Rich. 
Klinger. Gumpoldskirchen bei Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M.; Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs. Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Gebrüder Buschbaum, Darmstadt. 
Werkzeugstahl. 
Gebr. Böhler & Co.. A.-Q., Berlin NW 5. 
Poldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße ni EBEN 
erstandspaketc. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Carl Reinsch, Hofl., Dresden-N. 17, 
größte u. älteste Windmot.-F. (gegr. 1859) 
Winkeleisenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper-& Hüsecken, Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 
Karl Hardtmann, Berlin NO. 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürfnisse jeder Art. 
Polyt.  Arbeits-Institut J. Schröder. 
A.-G.. Darmstadt. 
Zentralheizungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Fried) Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Ziegelei-Maschinen und Einrichtungen 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßiau a. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Maschinenfabrik Calbe a. S.. G. m 


18, 


b. H., Calbe a. S. 
-Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, Maschi., Cöln-Ehrenfeld. 
Zündholz-Maschinen. 


Breslau- ` 


Breslau- . 


Breslau- 


¿ >. 


Die Grösse eines Kästchens 
ist 20 mm Höhe bei 
einer Breite von 48 mm. 


Blei -Ventile 


nach jeder Richtung verstellbar 
D.R. P. — Ausl,-Pat. 


Alle Teile leicht auszuwechseln 


Beweglicher Kegel 


Als Durchgangs-, Eck- od. 
Winkelventil zu verwend. 


Ferner 


Bleiguß- 


jeder Art 


nach Zeichnung 
oder Modell 
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Carl Ruppel, Höchst a. M. 


Aufzüge 


langjährige Spezialität 


von 


Carl Degenhardt; Hamburg 19. 


Die im Betriebe weitaus 
billigsten, ohne jedes Ge- 
bläse arbeitenden 


= | GüN- 
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CSG G P o und 
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o rte- 
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er öfen 
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za mehrfach 


en vn __ use ges. gesch. 
sowohl-für Gas- als Kohlen- 
tfeuerung empfiehlt 


Carl Stolz, Esslingen a. N. 
i Prosp. u. Hunderte v. Referenz. zu Diensten. 


I aS ni 
Su 


Zahnräder 


geräulchlos, elaltilch. § 


Mit und ohne Armatur. 


C.A.Loewe BR 


Berlin N 


Invalidenstraße 12 


* Erste Fabrık Deutschlands « 


Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe. DE .. 


1 Kästchen kostet aufzunehmen: 13 mal M. 20.—, 26 mal M. 30.—, 52 mal M. 50.— Zwischengrössen 


” ) ” 13 7 T = t =s i 
Preise | AR: i > ee te RI finden entsprechende 
4 „ » » 13 „» 8.—, 26 „ „100.—, 52 „ „ 180.— Berechnung. € 


\ 8 Ih nach den 

ezialbronze "=== 
Original 

p Patenten Ajax Verbund-Federhämmer 


in Blöcken und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- 
freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 
dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 

spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 


Gautsch-Bronze-Gesellschaft m, b, H 


BERLIN NW. Vertreter gesucht. 


Maschinenfabrik Geislingen 


in Geislingen, Württemberg. 


Langjährige Spezialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassermengen. 
Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
für elektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 


== Geschwindigkeits-Regulatoren === 


Komplette Einrichtungen von 
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NEUERE ROHÖLMOTOREN. 


Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 
(Fortsetzung von S. 806 Bd. 326.) 


Es ist in der Fachliteratur schon oft darauf hinge- 
wiesen worden, daß kein zwingender Grund dafür vor- 
liegt, bei großen Gasmaschinen den Arbeitskolben als 
Kreuzkopf auszubilden, wie dies bei kleinen Motoren mit 
so großem Erfolg geschehen ist. Bei den letzteren spielt 
die Rücksicht auf Billigkeit und Einfachheit die größte 
Rolle; die Lebensdauer der einzelnen Konstruktionsteile 
steht erst in zweiter Linie. Die Abnutzung von Kolben 
und Zylinder ist zudem so klein, daß keinerlei bemerkens- 
werte Nachteile daraus entstehen. Anders ist es aber bei 
den großen Motoren. Die Kolben erfordern hier, wenn 
sie gleichzeitig den Gleitbahndruck aufnehmen sollen, ganz 
bedeutende Abmessungen und werden, da sie genaueste 
Bearbeitung erfordern, teuer in der Herstellung. Die zu 
schmierenden Flächen sind enorm groß und bedingen 
einen ungewöhnlich großen Schmierölverbrauch. Der 
Verschleiß der Zylinderbüchsen und Kolbenkörper ist in- 
folge der großen Gleitbahndrücke, welche oft 10 t über- 
schreiten, verhältnismäßig beträchtlich, d. h. von meßbarer 
Größe. Da der Kolben aber in der Regel nicht naohstell- 
bar ist, ergibt sich ein stoßender, klopfender Gang und 
ein geringer volumetrischer Wirkungsgrad. Eine wesent- 
liche Ersparnis an hin- und hergehenden Massen tritt 
gegenüber den Kreuzkopfmaschinen ebenfalls kaum ein, 
da die reichlich langen Kolben die ausfallende Kolben- 
stange mehr wie aufwiegen. Ein weiterer schwerwiegen- 
der Nachteil der kreuzkopflosen Maschinen muß darin er- 
blickt werden, daß der Kreuzkopf- bezw. Kolbenzapfen 
innerhalb des heißen Kolbens liegt, wodurch die Wärme- 
abführung erschwert wird. Das Schmiermittel nimmt in- 
folge der verhältnismäßig hohen Temperatur eine dünn- 
flüssige Konsistenz an, so daß es an Schmierfähigkeit 
einbüßt. Die Folge davon ist, daß man mit der maxi- 
malen spezifischen Pressung für den Kolbenzapfen nicht 
allzu hoch gehen kann. 120 kg/qem projizierte Zapfen- 
fläche dürfen kaum überschritten werden, wohingegen man 
bei Kreuzkopizapfen, die sich in der freien Luft bewegen, 
bis auf 150 kg/qem und darüber gehen kann. 


Wenn man weiter noch hinzunimmt, daß bei den 
kreuzkopflosen Maschinen ein großer Teil der auf den 
Kolbenzapfen übergehenden schädlichen Wärme durch die 
kurze Pleuelstange zum Kurbelzapfen und zu den Kurbel- 
lagern weitergeleitet wird, so wird es ohne weiteres klar, 
daß bei großen Maschinen die Kreuzkopfbauart, die sämt- 
liche oben erwähnten Mängel nicht besitzt, nicht so ohne 
weiteres beiseite gesetzt werden sollte. Jedenfalls wäre 
sie in allen jenen Fällen angezeigt, wo nicht ausdrücklich 
Wert auf geringe Bauhöhe gelegt wird. Leider hat die 
einzige Firma, welche den Bau von Kreuzkopf-Diesel- 
Motoren betrieb, de Augsburger Diesel-Mo- 
toren-Baugesellschaft, schon vor einem Jahr- 
zehnt liquidieren müssen. Ihre Motoren aber, die in einer 
Anzahl von Betrieben heute noch laufen, haben sich als 
überaus dauerhafte, betriebssichere und ökonomische Ma- 
schinen erwiesen. 

Erst in neuerer Zeit hat eine Firma des Diesel- 
Konzerns, de GrazerWaggon-undMaschinen- 
fabrik-A.-G.vorm. Joh. Weitzer, sich der lange 
vernachlässigten Kreuzkopfmaschine wieder zugewandt 
und eine Konstruktion geschaffen, die als außerordentlich 
bedeutende technische Leistung gelten muß. 

Die in den Taf. lII und IlI dargestellte Grazer Maschine 
ist ein einfachwirkender Vierzylinder - Diesel- Motor 
von 600 mm Bohrung und 800 mm Hub. Er arbeitet im 
Viertakt und leistet bei 160 minutlichen Umdrehungen 
800 PS.. Die vier Zylindereinheiten sind in zwei Zwillings- 
gruppen angeordnet. 

Die Grundplatte, welche eine Gesamtlänge von 7,73 m 
besitzt, besteht aus zwei Einzelgußstücken, die in der 
Mitte miteinander verschraubt sind. Besonders auffallend 
ist die außerordentliche Länge der Kurbelwellenlager, 
welche wohl mit Rücksicht auf möglichst gute Stand- 
festigkeit der Maschine gewählt wurde. Die maximale 
spezifische Lagerpressung ist infolgedessen nur gering. 
Sie beträgt während des Anlassens etwa 30,5 kg/gem, 
und während des.Betriebes sogar nur 26 kg/gem proji- 
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zierte Zapfenfläche. Für die Schmierung der Kurbel- 
wellenlager ist die altbewährte Ringschmierung verwendet 
worden, die sich bei der niedrigen Umdrehungszahl der 
Maschine wohl am besten eignet. 

Die Kurbelwelle besteht aus zwei Teilen, die in 
Maschinenmitte durch eine Flanschenkupplung verbunden 
sind. Ihr Durchmesser beträgt 330 mm in den Wellen- 
lagern und 340 mm in den Kurbelzapfenlagern. Sie ist 
der ganzen Länge nach durchbohrt und mit Wasser ge- 
kühlt, welches am linksseitigen Ende zentral zugeführt 
wird (s. Rohrplan Taf. 1V und VI). 

Der Kurbelzapfen ist ziemlich kurz: gehalten, so daß 
der maximale spezifische Flächendruck verhältnismäßig 
hoch ausfällt. Derselbe beträgt während des Anlassens 
83 und im Betriebe etwa 71 kg/qcm projizierte Kolben- 
fläche. Der Konstrukteur war berechtigt, so hoch zu 
gehen, da, wie eingangs erwähnt, die schädliche Wärme- 
übertragung vom Kreuzkopizapfen zum Kurbelzapfen hier 
vollständig tortfällt und der letztere außerdem in wirk- 
samer Weise mit Wasser gekühlt wird. Die gegabelte 
Pleuelstange ist zum Zwecke der Gewichtsersparnis der 
Länge nach durchbohrt und trägt an ihrem oberen Ende 
das gedrängt ausgeführte Querhaupt des eingleisigen Kreuz- 
kopfes. Da letzterer sich außerhalb des Zylinders in 
kühler Atmosphäre bewegt, wurde mit der maximalen 
spezifischen Pressung sehr hoch gegriffen. Dieselbe er- 
reicht im Betriebe einen Wert von 130 kg/qem und 
während des Anlassens sogar 150 kg/gcm projizierte 
Kolbenfläche. 

Die Kreuzkopfgleitbahn, welche während der Expan- 
sion den respektablen Druck von über 11 t aufzunehmen 
hat, ist als Rundführung ausgebildet. Hingegen wird der 
während der Kompressionsperiode auftretende, nur etwa 
halb so große Gleitbahndruck durch flache Schienen auf 
der Rückseite des Kreuzkopfschuhes aufgefangen, wie dies 
bei Dampfmaschinen üblich ist. Zum Zweck einer be- 
quemen Nachstellbarkeit der Gleitbahn ist zwischen die 
erwähnten Schienen und das Gestell ein Zwischenstück 
eingelegt, dessen Stärke nach Belieben verändert werden 
kann. 

Der maximale spezifische Gleitbahndruck ist etwas 
größer, als in der Regel üblich. Er beträgt 4,1 kg/qem 
während des Anlassens und 3,5 kg/qem im Betrieb. So- 
wohl Kreuzkopf- wie Kurbelzapfen und Gleitbahn sind nur 
mit gewöhnlicher Tropfschmierung ausgestattet. Das Schmier- 
öl fließt zu diesem Zweck von einem auf der obersten 
Galerie aufgestellten Oelreservoir den auf der Vorderseite 
der Zylinder befestigten Schmierleisten zu, welche den 
Oelzufluß zu den einzelnen Schmierleitungen regeln. Von 
den Schmierleisten führen eine Anzahl Tropfrohre zur 
Gleitbahn und zu den vier Schmiergefäßen am oberen 
Pleuelstangenkopf. Zwei von diesen Schmiergefäßen ver- 
sorgen die beiden Kreuzkopfzapfen, die beiden anderen 
Gefäße entleeren ihren Inhalt ins Innere der Pleuelstange, 
von wo das Oel dem Kurbelzapfen zufließt. 

Die kräftig gehaltene Kolbenstange ist an ihrem 
oberen Ende durch einen Rundflansch mit dem Kolben 
verbunden. Der letztere ist sehr kurz gehalten und mit 
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einem besonders eingesetzten, auswechselbaren Boden ver- 
sehen, der durch einen Anker mit dem Kolbenbefestigungs- 
flansch verbunden ist. Die Zylinderbüchse aus Spezial- 
gußeisen ist in der vom Augsburger Typ her bekannten 
Weise eingesetzt. Da aber hier die seitlichen Drücke auf 
die Zylinderwand vollkommen fortfallen, wurde auch auf 
eine besondere Führung der Zylinderbüchse in ihrem titt- 
leren Teil sowie auf die Anbringung von Verstärkungs- 
rippen verzichtet. Die Schmierung der Zylinderbüchse 
und des Kolbens ist in konstruktiv sehr schöner Weise / 
durchgeführt, die im praktischen Betrieb wohl sehr gute 
Resultate liefern dürfte. Die Zylinderbüchse enthält näm- 
lich eine Anzahl von Bohrungen parallel zur Achse, 
welche in gewisser Höhe in eine ringförmige Schmiernut 
münden. Die Oelzuführung zu diesen Bohrungen erfolgt 
unter Druck mit Hilfe von Mollerups, die auf Konsolen { 
der Grundplatte auf der Auspuffseite der Maschine sitzen 
und mittels Schwinge, Gestängen und Sperrklinke vom 
Kreuzkopf aus angetrieben werden. 

Das aus der Zylinderbüchse wieder abfließende Oel 
sammelt sich in einem am unteren Ende der Büchse be- 
festigten ringförmigen Trog. Der Arbeitskolben ist an 
seinem unteren Ende mit einem ringsherum laufenden 
Fransenblech versehen, welches jeweils beim Durchgang 
durch die untere Totlage in den erwähnten ringförmigen 
Trog eintaucht und einen Teil des darin angesammelten 
Schrnieröles wieder mit nach oben nimmt. Auf diese 
Weise kann der Verbrauch des teuren Zylinderschmieröls 
auf ein Minimum herabgedrückt werden, und außerdem 
wird dadurch das lästige Umherspritzen von Oeltropfen 
mit ziemlicher Sicherheit vermieden. 

Das Gestell der Maschine macht einen äußerst flotten 
Eindruck. Es sind zur Erzielung größerer Steifigkeit je 
zwei benachbarte Ständer zu einem einzigen Gestell ver- 
bunden, jedoch in der Weise, daß die einen Teil des Ge- 
stelles bildenden Zylindermäntel allseitig frei emporragen. 
Die Gleitbahnen für die Kreuzköpfe sind nicht besonders 
eingesetzt. 

Die Zylindermäntel sind in eleganter Weise aus dem 
schlank ansteigenden Ständer herausmodelliert, und be- 
sonders der untere Zylinderbord bildet nach der Steuer- 
seite hin einen zweckmäßigen und wirkungsvollen Ueber- 
gang von der Gleitbahn zur Stützsäule. Jeder Zylinder 
besitzt nur eine einzige starke Säule von 230 mm Ø, 
welche mit dem taschenförmigen Ausbau des Zylinder- 
mantels verbolzt ist. Zur Sicherung dieser Verbindung - - 
dient eine zweiteilige Muffe, welche den Bord der wurd 
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und der Säule umspannt und mittels Schrumpfring zu- © 
sammengehalten wird. Die Verbindung macht einen sehr 
gefälligen Eindruck. | 
Die Wasserkühlung erstreckt sich nicht nur auf den 
den Zylinder umschließenden oberen Teil des Gestelles, "= 
sondern auch auf den die Geradführung bildenden Balken. 
Der Kühlwasserübertritt nach dem Zylinderdeckel voll- > 
zieht sich durch kleine, zwischen Befestigungssschrauben 
sitzende Stutzen. z 
Der Zylinderdeckel besitzt eine Form, die meines ci 
Wissens bei Diesel- Motoren zuerst von der Ma. 
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Rohrplan einer 800 PS-Kreuzkopf-Dieselmaschine 
der Grazer Waggon- und Maschinenfabrik-A.-G. 
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Schinen- und Bronzewarenfabrik Riedin- 
ger in Augsburg angewendet wurde. Der Deckel ist 
nämlich auf seiner oberen Seite teilweise offen gegossen, 
So daß die Gußspannungen auf ein erträgliches Maß zu- 
rückgeführt sind und Kern- und Reinigungslöcher ent- 
behrlich werden. Der Abschluß erfolgt nachträglich durch 
einen starken schmiedeeisernen Ring, welcher vermöge 
seiner hohen Festigkeit den Deckel sehr widerstandsfähig 
gegen Deformationen macht. | 

Die Steuerung unterscheidet sich im Prinzip nicht 
von der bekannten Augsburger Ausführung, zeigt aber in 
Einzelheiten viele geschickte Verbesserungen. So ist das 
Auspuffventil mit einer sehr kompendiösen Wasserkühlung 
versehen, die zugleich an Einfachheit wohl kaum über- 
troffen werden kann. Dafür sind die Einsaug- und Aus- 
pufiventileinsätze ohne Wasserkühlung ausgeführt, wo- 
durch günstige Durchgangsquerschnitte für die Gase ge- 
Schaffen werden. | 

Um eine möglichst geringe Bauhöhe für Einsaug- 
und Auspuffventile zu erzielen, wurden sie mit je zwei 
Ventilfedern ausgerüstet, deren Wirkungen sich addieren. 
In sehr geschickter Weise wird auch die Befestigung der 
Laterne des Brennstoffventils auf dem Ventileinsatz erzielt. 
In einer ringförmigen Aussparung am unteren Ende der 
Laterne sitzt eine zweiteilige mit Gewinde und Sechskant 
versehene Büchse, welche zugleich mit der Laterne auf 
den Ventileinsatz aufgebracht und dann angesogen wird, 
bis die Laterne dichtend aufsitzt. 

Das Umstellen der Maschine auf „Betrieb“, „Ruhe“ 
oder „Anlassen“ erfolgt mit Hilfe einer langen senkrechten 
Spindel, die mittels zweier Handräder sowohl von der 
oberen Galerie wie auch von ebener Erde aus bedient 
kann. Die Saugstutzen je zweier benachbarten 
Ylinder vereinigen sich zu einem langen Rohr, das in 
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den die beiden Geradführungsbalken verbindenden Gestell- 
teil mündet. Der letztere besitzt zum Ansaugen dë Luft 
drei. kreisrunde Oefinungen, welche mit Drahtfilteri ver- 
schlossen werden können. ekt 
Die Auspuffrohre, von denen eines für jeden®Zylin- 
der vorhanden ist, sind bis unter den Flur mit Wasser- 
kühlung versehen und mit Kompensationsstücken Qusge- 
rüstet. ii 
Zwei Treppen und zwei geräumige Galerien sorgen 


für bequeme Zugänglichkeit sämtlicher Teile. o 

Die Maschine besitzt einen dreistufigen A 
der am rechtsseitigen vorderen Ende der Maschine ‘mon- 
tiert ist und mittels Stirnkurbe), Treibstange und Schwänge 
angetrieben wird. Die drei Stufen sind auf zwei Zylinder- 
gruppen verteilt. Der mehr nach der Mitte zu liegende 
Zylinder ist der Niederdruckzylinder. Derselbe besitzt 
eine Vorrichtung zum Drosseln der angesaugten Luft. 
Der zweite, die Mittel- und Hochdruckstufe enthaltende 
Zylinder ist ein gewöhnlicher Verbundkompressor bekannter 
Bauart. Der Zwischenkühler ist unmittelbar an den Kom- 
pressor angebaut. Zwei unter dem Flur angeordnete 
Reinigungsgefäße sorgen für Entwässerung und Entölung 
der komprimierten Luft. 

In den Taf. IV bis VI ist eine Einbauzeichnung nebst 
Rohrplan des hier beschriebenen Motors wiedergegeben. 

Ich werde mich später noch mit einigen weiteren 
sehr bedeutenden Konstruktionen der Grazer Waggon- 
und Maschinenfabrik-A.-G. zu beschäftigen 
haben, glaube aber dem endgültigen Urteil der Leser 
nicht vorzugreifen, wenn ich schon hier der. Firma das 
Zeugnis glänzender Leistungsfähigkeit und großer Selb- 
ständigkeit ausstelle. | 


r 
t 


(Fortsetzung folgt.) 


DRAHTSEILBAHN FÜR DIE PRESTEA-MINE AN DER GOLDKÜSTE. 


Von Ingenieur Hubert Hermanns, Duisburg. 


VonAdo] Inhaltsübersicht. 
vor einiger Zeit Aa leichert & Co. in Leipzig-Cohlis wurde 
küste eine Seilb ur die Prestea-Mine an der afrikanischen Gold- 
und ige wäh]; a nanlage fertiggestellt, bei deren Bau sehr große 
AUF War es erfo © Schwierigkeiten zu überwinden waren. Nicht 
fr die Stützen rderlich, aus alten Grubenhölzern Unterbauten 
Rücksicht auf we Winkelstalionen zu errichten, die sich mit 
Sondern auch 16 Bodenbeschaffenheit als notwendig erwiesen, 
werden, was ußten die Baustoffe über einen Fluß geschafft 
gebauten Schweb Hilfe einer aus alten Materialien zusammen- 
werden des näh efähre gelang. Die einzelnen Einrichtungen 
eren beschrieben. 


mit 


kürzlich für die 


rma Bleichert & Co., Leipzig, wurde 
eine Drahtseilba an der Goldküste gelegene Prestea-Mine 
in mehr als 2 anlage fertiggestellt, deren Ausführung 
punkte bietet q tner Hinsicht sehr interessante Gesichts- 
zogen Werden * daher einer kurzen Betrachtung unter- 
daß das Leben Oge. Im voraus möge bemerkt werden, 
gerade Zu den an der Goldküste für den Europäer nicht 

tınehmlichkeiten gezählt werden kann. 


Die Temperatur der außerordentlich feuchten Luft beträgt 
Winter wie Sommer in gleicher Weise 34 ° C im Innern 
der Häuser. Dazu ist eine Tätigkeit in dieser" Gegend 
infolge des hier grassierenden Sumpf- und Schwarzwasser- 
fiebers mit Lebensgefahr verbunden. .An irgendwelche 
Kulturbequemlichkeiten ist natürlich überhaupt nicht zu 
denken. 2 

Der nachstehend beschriebene Drahtseilbahnbau ist 
nicht nur deswegen von besonderent Interesse, weil die 
Aufstellung von Industriebauwerken in den Tropen im 
allgemeinen und in dem vorliegenden Falle im beson- 
deren mit außerordentlichen Schwierigkeiten verknüpft ist, 
sondern auch aus dem Grunde, weil sich während des 
Baues die Notwendigkeit ergab, eine Aushilfskabelbahn 
aus vorhandenen alten Materialien zur Ueberquerung eines 
Flusses, des’Ancobra River, zusammenzubauen. Weitere 
Schwierigkeiten entstanden dann dadurch, daß seitens der 
Minenverwaltung die Disposition 'der Bahn gänzlich ab- 
geändert wurde, welchem Umstande bei der Aufstellung 
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der Bahn in vollem Umfange Rechnung getragen werden 
mußte, .und besonders auch dadurch, daß ‘der Boden an 
vielen Stellen von früherer bergbaulicher: Tätigkeit her 
unterhöhlt war, ohne daß ein Versatz der verlassenen 
Baue stattgefunden hätte. Hier- 
durch gingen häufig Feldesteile 
zu Bruch und führten auf der 
Oberfläche ganz bedeutende Stö- 
rungen herbei. So verschwand 
in einer Nacht eine 
fertig zusammen- 


Winkelstation] 
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lage. Infolge der geänderten Höhenlage des Mühlen- 
gebäudes und der durch die neue Disposition veranlaßten 
beiden Kurvenstationen ergab sich weiterhin die Not- 
wendigkeit eine schwerere Bahn als die alte zu errichten, 
_ _ Gemstmihlepkeistarng SO daß von der 
ZZ alten Anlage nur 
fm wenige Teile für 
den Neubau be- 
nutzt werden konn- 
ten, unter diesen 
alle vorhandenen 


gebaute eiserne u alten Seilbahn- 
Stütze in einem Fig. 1. wagen. 
10 m tiefen und pps- Zunächst war 


N 


Sralıon re 


25 m im Durch- 7.7 = 
messer messenden | ppano- Schacht. 

Loch über einem 

alten abgebauten Feldesteil drite daß es nicht: mehr 
möglich war, die Stütze zu retten. Durch vorgenommene 
Dispositionsänderungen konnte in diesem Falle die Strecke 
verkürzt und die Stütze entbehrlich gemacht werden. 


` Diese Schwierigkeiten. bewirkten denn auch; daß die 


Montage der Anlage ein Jahr in Anspruch Hanm bei einer 


Länge der Bahn von 500 m. 
Die Prestea-Mine besitzt zwei 500 m. de 


liegende Schächte, den Prestea-Schacht und den Appantoo- 
Schacht. Die Verbindung der beiden Schächte vermittelte 
eine Bleichertsche Drahtseilbahn, die etwa auf der 
Mitte des Weges durch das Mühlengebäude hindurchging, 


Fig. 2. 


Blick auf die Gesamtanlage und die Antriebsstation. 


das “jedoch aus technischen Rücksichten verlegt werden 
mußte. Es handelte sich nun darum, das etwa 200 m 
zur Seite verlegte Mühlengebäude durch eine neue Draht- 
seilbahn mit beiden Schächten zu verbinden, deren Aus- 
führung ebenfalls der Firma Bleichert übertragen 
wurde. Fig. I zeigt die Streckenführung der einen An- 


. Streckenführung der. Seilbahnanlage. 


IEA _ es erforderlich, die 
für den Neubau be- 


Betade- PH B Prestea- stimmten Materia- 
Antrehstatinfg ko lien, die auf dem 
Ir \T a 

Südufer des Flus- 
Ä ses lagerten, über 
diesen zu schaffen, wofür.weder eine Brücke noch größere 
Kähne zur Verfügung standen. Die vorläufig bei Tarkwa 
endende englische Gouvernementsbahn sollte unter Ueber- 
schreitung des Flusses - mittels einer festen Brücke bis 
zur Prestea-Mine verlängert werden. Die sich dem Bau 
der Brücke entgegenstellenden Schwierigkeiten verzögerten 
jedoch den Bau. der Brücke um dreiviertel Jahr. Da die 
Minengesellschaft mit der rechtzeitigen Fertigstellung der - 
Brücke gerechnet hatte, so mußte das in ganzen Eisen- 
bahnzügen ankommende Baumaterial auf dem linken Ufer 
des Flusses gelagert werden. Um eine Außerbetrieb- 
setzung der Mine zu verhindern, wurde von dem Mon- 
tageleiter eine als Aushilfskabelbahn dienende Seil- 
schwebefähre aus vorhandenen Bergwerkseilen und aus 
den Teilen der alten, abgerissenen Drahtseilbahn gebaut, 
mit deren Hilfe die Baumaterialien auf das andere Ufer 

des Flusses gebracht werden konnten. 


Fig. 3. 


Beladestation für”die Schwebefähre. 


Diese Schwebefähre besteht aus zwei Tragseilen, die 
auf der einen Flußseite verankert, auf der anderen Seite 
mit Hilfe zwischengelegter Ketten durch Spanngewichte 
gespannt sind. An jedem Seile hängen 10 t, wozu be- 
sondere Spanngewichtskasten sehr flacher Konstruktion 
hergestellt werden mußten, da der Fels an dieser Stelle 
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des Flußufers sehr hart war, man also keine großen 
Gruben hätte aussprengen können. Die Spannweite der 
Seile beträgt etwas über 120 m. Auf die Tragseile wurde 
ein Rahmen aus Profileisen gesetzt, der auf jeder Seite 
vier Räder von Laufwerken der alten Drahtseilbahn .er- 
hielt. An den Rahmen wurde a 
zur Aufnahme der Lasten eine 
hölzerne Plattform mittels 
Ketten angehängt. Materia- 
lien in Stabform, wie Bau- 
holz, Kessel und Röhren 
wurden nach Abnahme der 
Plattform unmittelbar von 
den Ketten transportiert. Der 
Antrieb der Fähre, die mit 
5t belastet wurde, erfolgte 
durch eine umsteuerbare 
Dampfmaschine, die ein end- 
loses Zugseil betrieb. Dieses 
wurde auf der einen Seite 
um eine Umlenkscheibe ge- 
legt, während es auf der 
anderen Seite durch den An- 
trieb der alten Drahtseilbahn 
in Bewegung gesetzt werden 
konnte. Von diesen Seilen 
wurde der eine Strang als 
Zugseil benutzt, während der 
zweite leer mitlief und die 
erforderliche Spannung her- 
beiführte. Die Richtungsänderung erzielte man durch das 
Umsteuern der Maschine. 

Fig. 2 zeigt sowohl die gesamte Anlage als auch 


insbesondere die Antriebsstation der einen Flußseite. Im ` 


Hintergrunde ist die im Bau begriffene Regierungsbrücke 


Fig. 4. 
Seilfahrt über den Fluß. 
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zu sehen. Neben der Entladestation ist das Schmalspur- 
gleis der Minenbahn verlegt, so daß: die Transporte un- 
mittelbar auf die Lowrys abgesetzt werden können. 
Fig. 3 zeigt die Beladestation, die aus einem Bock- 
gerüst, den yeranletugeblöcken und einem kurzen Hänge- 
bahnschienenstrang besteht, 
auf dem die Förderschale in 
die Station -einfährt. 
| Fig. 4 veranschaulicht 
‚noch als Kuriosum den Trans- 
‚port des Bauleiters und der 
Hilfsmannschaften über den 
Fluß mittels dieser improvi- 
sierten Fähre, die mit Aus- 
nahme der sehr großen und 
schweren Teile sämtliche 
Baumaterialien über den Fluß 
schaffte. Die Anlage ist sechs 
Monate in ununterbrochenem 
Betriebe gelaufen ; trotz stärk- 
ster Beanspruchung hielt sie 
ohne jedeBetriebsstörung aus 
und ist auch heute noch für 
die Mine in Betrieb, um das 
Holz für die Kesselfeuerun- 
gen, das in den umfang- 
reichen Waldbeständen auf 
deranderen Flußseite geschla- 
gen wird, über den Fluß nach 
dem Kesselhause zu schaffen. 
Für die neu zu errichtende Drahtseilbahnanlage mach- 
ten sich infolge nachträglich von der Minenverwaltung 
vorgenommene Dispositionsänderungen umfangreiche Um- 
änderungen notwendig. 
(Schluß folgt.) 


DIE SCHMIEDE DER NEUZEIT. 


Von Kgl. Gewerbeinspektor Schultze, 


Inhaltsübersicht. 

11. Allgemeines. 2. Schwere Schmiedeherde mit schmiede- 
eiserner Herdplatte. 3. Spezial-Schmiedeherde mit direkt ein- 
gebautem Hochdruck-Elektroventilator. 4. Leichte Schmiedeherde 
ganz aus Schmiedeeisen. 5. Schmiedeherde in schwerer guß- 
eiserner Ausführung. 6. Schmiedeformen. 7. Hochdruckventi- 
latoren. 8. Rauchabsaugungsanlagen. 9. Die Rohrleitung. 

| Il. Allgemeines. 

In vielen Fabrikbetrieben werden die Schmiedeanlagen 
vielfach noch als Stiefkind behandelt. Meistens findet 
man den Schmiedeherd als rohen Aufbau aus Mauerwerk 
ausgeführt. Daß hierdurch der größte Teil des Windes 
nutzlos in die Luft geblasen wird, und auch die Schmiede- 
kohlen nicht zur Hälfte ausgenutzt werden, berücksichtigt 
man nicht. Bei den heutigen teueren Kohlenpreisen und 
Arbeitslöhnen sollte man unbedingt den Schmiedeanlagen 
größere Aufmerksamkeit schenken, um ausgiebiger und 
schneller arbeiten zu Können. 


schmiedeeiserner Herdplatte. 


unterer Kohlenvorratsraum entstehen. 


Fulda. 


l. Schwere Schmiedeherde mit | 
(Fig. 1—3.) 

Die schweren Schmiedeherde, die. einfach, doppelt 
und rund ausgeführt werden, haben starke schmiedeeiserne 
Rahmen und Platten, um möglichst jeder Beanspruchung 
zu widerstehen. Beschädigungen durch herabiallende 
Eisenteile oder durch starke Temperaturschwankungen, 
die bei gußeisernen Platten häufig deren Bruch bewirken, 
sind ausgeschlossen. Die Füße dagegen, die einer be- 
sonderen Anstrengung nicht ausgesetzt sind, werden aus 
Gußeisen hergestellt, wodurch. die Herde Stabilität und 
elegantes Aussehen bekommen. 


Bei normaler Ausführung erhalten die Herde offene 
Füße, diese können jedoch auch mit Blech verkleidet wer- 
den, wobei durch Einbau einer wagerechten Trennungs- 
wand ein oberer Aschen- und Schlackenraum und ein 
Eine verschließbare 
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Fig. 1. . | E Fig. 2. 


Runder Schmiedcherd mit drei Feuerstellen. 


-> $ Fig. 3. ` l . Fig. 4. 
Doppelter Schmicdeherd mit Rauchhaube und fester Rückwand. i Doppelter Schmiedeherd. 
To Rig. 5. 0 ooo g a Fig. 6. 


Doppelter leichter Schimičdeherd. Pe a Einfacher gußeiserner Schmiedeherd. 
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Oeffnung in der Herdplatte : ermöglicht we Durehstoßen 
der Asche in den Aschenraum. 

Die Wasserkästen sind ‚starkwandig gegossen, reich- 
lich groß bemessen und gehen bei einfachen Herden über 
die ganze Länge des Herdes. Eine mittlere Scheidewand 


Fig. 7. s 
Feuerschüssel normaler Ausführung. 
mit auswechselbarem Blaskopf. 


trennt den Behälter bei den einfachen Herden in zwei 
Teile, bei den doppelten Herden in drei Teile, so daß das 
vordere Abteil als Wasserbehälter, das hintere bezw. mitt- 
lere: als Kohlenbehälter zu benutzen sind. Auf Wunsch 
kann am Wasserkasten eine kräftige Flacheisenschiene als 
Werkzeughalter angebracht werden. ` 


Fig. 10. 
I. Spezial- Schmiedeherde adrek 
eingebautem Hochdruck- Elektro- 
ventilator. (Fig. 4.) 


Die Ausführung dieser Schmiedeherde entspricht den- 
jenigen schwerer Konstruktion. 


Age © -o 


doch eine Spezialausführung. -Der S tritt hier seit- 
lich ein. 

Unterhalb der Feilerschiissel befindet sich der Hoch- 
druckventilator, der mit einem Gleich- oder Drehstrom- 
elektromotor ausgerüstet ist. Um gleichzeitig dessen Ver- 


Fuß dagegen aus kräftigem Schmiedeeisen. 


.Kohlenraum benutzt werden. 


Fig. 11. 


Die Feuerschüssel ist je- 


Fig: 14. © >- 
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schmutzen zu verhüten, ist zwischen‘ beiden eine Tren- 
nungswand aus starkem Blech vorgesehen worden. - 
IV. Leichte Schmiedeherde- ganz aus 
 Schmiedeeisen. (Fig:5.]' 
Die leichten Schmiedeherde; .die einfach a doppelt 


Fig. 8. | Fig. 9. 
vViereckige Feuerschüssel mit 
Spezial-Blaskopf. 


Gußeiserne Druckluftleitung mit 
eingehobeltem Schieber. 


ausgeführt werden, sind für kleine Schmiedewerkstätten 
mit leichteren Schmiedearbeiten zu empfehlen. Die Feuer- 
schüssel besteht aus Gußeisen, die Herdplatte und der 
Der obere 
Teil des Fußes kann als Aschenraum und der untere als 
Die Feuerschüssel ist un- 


verschlackbar und für Schnellbetrieb-konstruiert, der strah- 
lenförmig geschlitzte Blaskopf: durch Eon ren chluß 


| leicht auswechselbar. 


Die gußeisernen Löschtröge sind an der Herdplatte 


an gebracht. 


ak. AS, 


o Ve Schmiedeh erde in schwerer guß- 
eiserner Ausführung. (Fig: 6.) 
Diese Schmiedeherde, die einfach und doppelt aus- 
geführt werden, sind ganz aus Gußeisen hergestellt, auch 
mit einer gußeisernen Herdplatte versehen. 
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Der seitlich an den Herden angeordnete Löschtrog 
ist zweiteilig, und zwar für Wasser und Kohle bestimmt. 
Eine von unten blasende verstellbare Schmiedeform ist an 
die Herde angebaut. 

Die doppelten Herde sind zwischen den beiden Feuer- 
mulden noch mit einem ausziehbaren Aschenkasten ver- 


Fig. 16. 


sehen. Ueber den Herden selbst kann wiederum eine 
schmiedeeiserne Rauchhaube mit einer bis auf diese her- 
abgehenden Rückwand angebracht werden. 

Da der Wasserkasten gleich neben dem Kohlenkasten 
liegt, können die Kohlen besser naß 
gehalten werden, wodurch eine nicht 
unbedeutende Kohlenersparnis erzielt 
wird. Der Hebel zum Verstellen der 
Schmiedeform bleibt durch eine Feder 
in jeder gegebenen Stellung. Der 
Schmied hat dadurch die Regelung 
des Windstromes in der Hand. 

Die Herde lassen sich auch zu 
vierfachen Feuern gruppieren. Jeder 
Herd ist als rechtes oder linkes Feuer 
zu verwenden. 


VI. Schmiedeformen. 
(Fig. 7—9.) 

Die aus Spezialgußeisen herge- 
stellten Blasköpfe, die mit einer Anzah 
Schlitze versehen sind, werden mittels 
Bajonettverschluß auf dem Luitaustriits- 
rohr befestigt, wodurch ein einfaches 
leichtes Auswechseln erfolgen kann. 
Durch die angebrachten Schlitze wird 
ein gleichmäßiges und mildes Feuer 
erzielt. Die runden sowie viereckigen Feuerschüsseln sind 
ohne weiteres für Rechts- und Linksfeuer geeignet. 

Bei der viereckigen Herdiorm mit Spezialblaskopf 
(Fig. 8) ist die Windzuführung durch den angebrachten 
Hebel beliebig einstellbar. 


Fig. 17. 
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Die Schieber für Druckluftleitungen und Schmiede- 
anlagen werden entweder ganz aus Schmiedeeisen oder 
aus Gußeisen mit eingehobeltem Schieber hergestellt, wie 
ein solcher in der Fig. 9 dargestellt ist. 


VI. Hochdruckventilatoren. (Fig. 10—15.) 


Für Schmiedeanlagen sind die Hochdruckventilatoren 
besonders geeignet. Sie zeichnen sich durch absolut 
sicheren Betrieb aus. 

Bei der Konstruktion der Hochdruck ventil- 
atoren ist vor.allem Wert auf eine einfache, 
starke Ausführung zu legen, wie sie ein zu- 

 verlässiger Dauerbetrieb erfordert unter Berück- 
sichtigung schöner und eleganter Formen. 
Ferner ist alles aufzuwenden, um die Leistungs- 
fähigkeit der Ventilatoren im Verhältnis zu ihrem 
Kraftbedarf, d.h. ihrem Wirkungsgrad, auf das 
technisch höchstmögliche Maß zu bringen. _ 

| Die Gehäuse werden aus zähem Gußeisen 
hergestellt. Bei den größeren Modellen werden. 
sie an ihrem Umfang mit einem starken, 
schmiedeeisernen Mantel ausgerüstet, der einen 
sicheren Schutz gegen gewaltsame Zerstörung 
durch etwa während des. Betriebes in die Ventil- 
atoren gelangende Fremdkörper bietet. 

Die Flügelräder sind besonders stark zu 
konstruieren unter Verwendung von bestem 

Stahlguß und Stahlblech, so daß kein Bedenken selbst 
für sehr fohe Umlaufgeschwindigkeiten besteht. ' Das 
Flügelsystem ist ein geschlossenes, was einen guten |Wir- 
kungsgrad gewährleistet. Es ist eine peinliche genaue 


.™~ 


Fig. 18. 


Ausbalancierung der Räder vorzunehmen, da nur hier- 
durch ein ruhiger Gang und eine fast unbegrenzte Lebens- 
dauer der Ventilatoren erzielt wird. Die Welle ist aus bestem 
Stahl herzustellen und gegen seitliche Verschiebung gut 
zu sichern, die Lagerung mit Ringschmierung zu versehen. 
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Einige Hochdruckventilatoren mit Riemenantrieb mit 
gußeisernem Gehäuse, Stahlachse und Ringschmierlagerung, 
besonders geeignet für die Druckluftzuführung der Schmiede- 
feuer, sind in den Fig. 10—15 dargestellt. 

Auch ist die Form der Elektro-Hochdruckventilatoren 
in Gußgehäuse, direkt gekuppelt mit Gleich-, Dreh- oder 
Wechselstrom - Elektromotoren, beson- 
ders geeignet für die Druckluftzuführung 
der Schmiedefeuer, aus den Fig. 14 
bis. 15 ersichtlich. 
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Fig. 22. 


VII. Rauchabsaugungsanlagen. 
= (Fig. 16—18.) 

-Die Schmiedeanlagen werden sowohl mit Rauchabzug 
nach soben, als auch nach unten ausgeführt. Die erste 
Anordnung hat den Vorteil geringer Anlagekosten. Sie 
beansprucht keinen besonderen Raum und ermöglicht die 
naturgemäße Abführung der warmen Rauchgase nach 
oben. Die zweite Anordnung bedingt gemauerte Kanäle, 
Platz für die Standrohre und ein Heruntersaugen der Rauch- 
gase. Sie ist stets dann vorzuziehen, wenn der Raum 
durch Laufkräne usw. bestrichen werden soll. Der gemein- 
same Schornstein muß in beiden Fällen so hoch gebaut 
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werden, daß eine Belästigung der Nachbarschaft durch 
Rauch ausgeschlossen ist; wo es nicht befürchtet zu wer- 
den braucht, können die Rauchgase durch einfache ge- 
mauerte oder schmiedeeiserne Schornsteine über Dach 
geführt werden. 

Um eine Rauchbelästigung beim Anfeuern der Herde, 
solange die Schornsteine noch kalt sind, zu ver- 
meiden, werden die Abzugrohre mit Winddüsen 
versehen, die von der Druckwindleitung gespeist 
werden und einen kräftigen künstlichen Zug im 
Schornstein erzeugen. Das Ideal einer jeden 
Schmiede bildet jedoch eine mechanische Rauch- 

| absaugungsanlage mittels 
Exhaustor. 


Fig. 24. 


Für die Exhaustoren eignen sich sehr die Mitteldruck- 
Exhaustoren mit Blechgehäuse, Ringschmierung und sicht- 
barem Oelstand. 

IX. Die Rohrleitung. (Fig. 19— 22.) 

Die Rohrleitung ist von ganz hervorragender Be- 
deutung für das gute Funktionieren sowohl von Druckluft- 
zuführungs- als auch Rauchabsaugungsanlagen. Nur eine 
fachmännisch richtig berechnete und dimensionierte Rohr- 
leitung bei sachgemäßer Ausführung verbürgt vollen Er- 
folg. Undichtigkeiten in den Röhren müssen unter allen 
Umständen vermieden werden, da sie zu dauernden Kraft- 
verlusten Anlaß geben. Scharfe Krümmer, Kanten und 
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Ecken erzeugen Luftwirbelungen und verursachen dadurch 
große. Kraftverschwendung. Alle Rohre müssen deshalb 
gut dicht und alle Krümmer möglichst schlank sein. Alle 
Einführungen haben in möglichst spitzem Winkel zu er- 
folgen. | 

Für Rauchabsaugungsanlagen kommen gefalzte Rohre 
zur Verwendung, für die Druckwindleitungen dagegen 
solche in geschweißter Ausführung, weil absolute Luft- 
dichte erforderlich ist. 

Die Rauchhauben sind in Fig. 22 in extra starker 
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Konstruktion und mit seitlich hochstellbaren Schutzklappen 
angefertigt. Die Anlage wurde für eine der bedeutend- 
sten Elektrizitätsfirmen Deutschlands ausgeführt. 

Zum Schluß sei noch auf die Regulier- und Absperr- 
vorrichtungen für die Rauchabsaugungsanlagen (Fig. 23 
und 24) hingewiesen. 

Die vorbesprochenen Einrichtungen für Schmieden 
werden sämtlich ausgeführt von der Firma Danneberg 
& Quandt, Berlin. 


DIE RADAUNE-TALSPERRE 
MIT DEM ÜBERLANDKRAFTWERK STRASCHIN—PRANGSCHIN. 


Inhaltsübersicht. 
Nähere Angaben über die Talsperre und über die maschi- 
nelle und elektrische Einrichtung des Ueberlandkraftwerkes. 


Im Osten Deutschlands, im Kreise der Danziger Höhe, 
ist an dem Fluß die Radaune eine für die dortige Gegend 
wichtige Ueberlandzentrale erbaut worden. Zwischen Böl- 
kau und Prangschin, am unteren Teil der Radaune, ist 
das einzig noch vorhandene bedeutendere Gefälle vor- 
handen, gleichzeitig verengt sich vor Prangschin das 
Radaunetal ziemlich stark, erweitert sich aber unmittelbar 
darauf zu einem weiten Talkessel. An dieser Stelle wurde 
die Radaunetalsperre erbaut. Der Erddamm, aus einem 
inneren Kern aus Geschiebemergel bestehend, vermag den 
Wasserspiegel der Radaune bis auf 41,2 m über Meeres- 
spiegel aufzustauen. Das so gebildete Staubecken über- 
deckt eine Fläche von 70 ha und erstreckt sich 4 km 
radauneaufwärts. Es stehen dann 3,4 Millionen cbm Wasser 
zur Verfügung. Zur weiteren Erhöhung des Wasser- 
spiegels, sowie auch, um das Staubecken zu entleeren, ist 


..... noch ein Grundablaß in Form einer schmiedeeisernen 


1500 mm weiten Leitung eingebaut. Außerdem ist, um 
bei Hochwasser die Anlage nicht zu gefährden, ein offener 
Umflutkanal mit massiver Ueberfallschwelle vorgesehen. 
Die Krone der letzteren liegt in Höhe des normalen Stau- 
spiegels und ist so breit, daß sie bei 0,8 m Stauung über 
Schwellenoberkante eine Wassermenge von 70 cbm/Sek. 
ablassen kann. Durch die Möglichkeit, bei eintretendem 
Hochwasser an drei unabhängigen Stellen: durch den 
Umflutkanal, Grundablaß und die Freiwasserrohre der Tur- 
binen, die Wassermassen abzuführen, wird für die ganze 
Anlage eine große Sicherheit geboten. 

Das dicht an den Damm gerückte Maschinenhaus 
enthält zwei vollständig getrennte Turbinensätze. Die 
beiden Francis- Turbinen sind Zwillingsturbinen mit 
wagerechter Welle und achsialem Wassereintritt. Die 
Drehstroingeneratoren Bauart Siemens-Schuckert 
sind direkt mit den Turbinen gekuppelt. Die ganze An- 
ordnung ist äußerst gedrängt und einfach und ist der 
hydrodynamische Verlust infolge der kurzen achsialen 
Wasserzuführung in den Rechen, Schützen und Rohr- 
leitungen bei voller Leistung der Turbinen nur 0,3 m/Sek. 
Die beiden Turbinen sind konstruiert für folgende Größen: 


Größte Wassermenge . 
Nutzgefälle 
Umdrehungszall . 


5,19 cbm/Sek. 
13,7 m 
300 i. d. Min. 


Die garantierten Leistungen sind: 
Voll beaufschlagt 740 PS, Wirkungsgrad 78 v.H. 
0,77 5 592 , = 8l , 
0,6 p 444 „ 5 78 „ 


Es besteht nun die Vereinbarung, daß die am unteren 
Laufe der Radaune liegenden Mühlen stets über das ganze 
oder einen bestimmten Teil des in die Talsperre fließen- 
den Wassers verfügen können. Daher ist oberhalb des 
Staubeckens eine elektrische Niveaumeldeanlage von Sie- 
mens-Schuckert aufgestellt, die jederzeit die Menge 
des aus dem Oberlauf in das Staubecken fließende Wasser 
mißt. Auch die durch die Turbinenrohre weitergegebenen 
Wassermengen werden durch selbsttätig registrierende 
Woltmann-Meßapparate dr Siemens &Halske 
A.-G. gemessen und die erforderlichen Abflußwassermengen 
dadurch reguliert, daß die Freilaufschieber entsprechend 
dem Wasserverbrauch der Turbinen elektrisch eingestellt 
werden. 

Nach eingehenden Erwägungen wurde der elektrische 
Teil zur unmittelbaren Erzeugung von Drehstrom von 


einer Spannung von 8000 Volt und 50 Perioden/Sek. 


eingerichtet. Hierzu wurden Innenpolmaschinen mit an- 
gebauten Erregerdynamos verwendet. Die Erregung er- 
folgt mit Gleichstrom von 110 Volt. Die achtpoligen 
Erregermaschinen System Siemens-Schuckert be- 
sitzen Verbundwicklung, ihre Leistung beträgt 8,8 KW. 
Jede Dynamo leistet 550 KW bei cos ọ = 1. 

Die Tourenzahıl der Turbinen beträgt 300 i. d. Min., 
doch kann diese auf das 1,8fache gesteigert werden. Mit 
Rücksicht hierauf ist das 2200 mm große einteilige Magnet- 
rad aus Stahlguß ausgeführt und in demselben die für 
eine gute Gleichförmigkeit erforderlichen Schwungmassen 
eingebaut. Das Schwungmoment beträgt 21000 kg/qm. 
Die Feldmagnete erhalten den Strom von einer auf 
der verlängerten Generatorwelle montierten Gleichstrom- 
maschine. Die Schaltanlage mit den zugehörigen Appa- 
raten, Schutzvorrichtungen usw. wurde ebenfalls von den 
Siemens-Schuckertwerken geliefert. 

Die erzeugte Energie wird von dem Kraftwerk aus 
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durch sechs Fernleitungen abgeführt, eine siebente Leitung 
wird später ausgebaut. Diese wird nach dem 22 km ent- 
iernten Kraftwerk Ruthken, Kreis Karthaus, geführt. Die 
Spannung wird aber alsdann, um größere Verluste zu 
vermeiden, auf 15000 Volt transformiert. 

Der Betrieb der Anlage wurde am 2. Oktober 1910 
aufgenommen. Schon während des Baues der Talsperre 
wurden in zwei an der Radaune unterhalb der Talsperre 
liegenden Mühlen Stromerzeugungsanlagen von 100 und 
150 KW eingerichtet, um Strom an die Umgebung ab- 
geben zu können. Bis 1. Juli 1910 waren bereits 160,5 km 
Fernleitung mit 51 Transformatorenstellen fertig. An das 
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Netz sind über 21 Ortschaften, 22 Gutsbezirke, 3 einzelne 
Gehöfte und 2 Schöpfwerke angeschlossen. Es sind über 
5705 Glühlampen (es kommen nur Tantal- und Wotan- 
lampen zur Verwendung), 25 Bogenlampen und 56 Mo- 
toren in Betrieb. 

Die Strompreise schwanken je nach der jährlich be- 
zogenen Menge für Lichtzwecke zwischen 25 und 35 Pf. 
f. d. KW/Std. für Kraftzwecke zwischen 13 und 20 Pf. 
Die Gemeinden zahlen für Straßenbeleuchtung 15 Pf., so- 
fern sie die erforderlichen Einrichtungen für die Straßen- 
beleuchtung liefern. 


TÄTIGKEITS-BERICHT DER MATERIALPRÜFUNGS-ANSTALT AN DER 
TECHNISCHEN HOCHSCHULE ZU DARMSTADT. 
IV. Jahresbericht 1910/11. 


Inhaltsübersicht. 

Der Bericht bringt nächst dem Arbeitsprogramm der Anstalt 
eine Uebersicht über eine größere Zahl interessanter Unter- 
suchungen auf dem Gebiete der Materialprüfung. Hervorzuheben 
sind namentlich die Festigkeitsprüfungen von Werkzeugstahl, 
Temperstahlguß, Eisenbronze, deutschem und englischem Gußeisen, 
Stahldraht, Beton usw. für die verschiedensten Verwendungszwecke. 


Die Materialprüfungs- Anstalt an der Technischen 
Hochschule zu Darmstadt befaßt sich mit der mechanisch- 
technischen Prüfung von Metallen, Hölzern, Seilen, Ketten, 
Riemen, Zement, Beton, natürlichen und künstlichen Stei- 
nen, Oel, Petroleum und ähnlichen ‚Materialien. Die An- 
stalt erledigte in der Zeit vom 1. Oktober 1910 bis zum 
30. September 1911 171 Anträge gegenüber 160 Anträgen 
im Vorjahre. 

Von den Prüfungen seien hier folgende besonders 
hervorgehoben, die allgemeineres Interesse beanspruchen 
dürften: 

Eine Sorte Werkzeugstahl ergab bei der Kerbschlag- 
probe mit dem Normal-Pendelhammer eine spezifische 
Schlagarbeit von 12,5— 13,8 mkgjgem. . 


Kettenglieder von einem Personen-Paternoster- Aufzug, 


bei denen auf Verlangen der Baupolizei bei fünffacher 
Sicherheit eine Festigkeit von mindestens 19000 kg an 
der schwächsten Stelle (Bolzenlöcher) nachzuweisen war, 
konnten bis 24700 kg belastet werden, ohne daß ein 
Bruch der Kettenglieder auftrat. Bei dieser Belastung fand 
ein erhebliches Durchbiegen der verwendeten Nickelstahl- 
bolzen statt, so daß eine höhere Belastung nicht mög- 
lich war. 

Als Ersatz für Stahlguß-Ventile in einer Heißdampf- 
leitung sollten Ventile aus Temperstahlguß verwendet 
werden, deren Festigkeitseigenschaften angeblich den- 
jenigen der erstgenannten Ventile gleichkommen sollten. 
Die Festigkeit des Temperstahlgusses erwies sich an den 
einzelnen Stellen des Ventils als sehr verschieden. Die 
Zerreißfestigkeit schwankte von 16,9—35,4 kg/qmm und 
die Dehnung von 0,0—0,6 v.H. Das Material erschien 
demnach in keiner Weise zur Verwendung von Ventilen 
für Heißdampfleitungen geeignet. Bemerkt sei, daß 


einander vergleichen. 


die Materialvorschriften der Deutschen Kriegsmarine für 
Temperstahlguß eine Zerreißfestigkeit von mindestens 
35 kg/qmm und eine Dehnung von mindestens 5 v. H. 
verlangen. 

Eisenbronze im halbharien Zustande ergab eine Zer- 
reißfestigkeit von 47,8 kg/qmm bei einer Dehnung von 
31,6 v.H. 

Zwei aus verschiedenen Weichguß-Fittings (Winkel, 
T-Stücke, Muffen) zusammengebaute Versuchsstücke wur- 
den auf inneren Wasserdruck geprüft. Das erste Versuchs- 
stück, das aus Fittings von !/,‘—?/," Innendurchmesser 
bestand, hielt bis zu einem Wasserdruck von 410 at voll- 
ständig dicht. Eine weitere Erhöhung des Druckes war 
bei den Abmessungen der Pumpe nicht möglieh. Das 
zweite Versuchsstück, das aus Fittings von °/,”—3’ zu- 
sammengebaut war, hielt bis zu einem inneren Wasser- 
druck von 200 at vollständig dicht. Bei 250 at trat an 


einem Doppelnippel ein feiner Wasserstrahl aus, so daß 


keine weitere Drucksteigerung mehr möglich war. 

Eine Firma ließ englisches Gußeisen und das Guß- 
eisen einer an ihrem Wohnorte ansässigen Gießerei mit- 
Es wurden sowohl Zerreißversuche 
wie auch Biegeversuche ausgeführt. 

Die Ergebnisse sind nachstehend wiedergegeben und 
lassen erkennen, daß das deutsche Gußeisen dem eng- 
lischen Gußeisen erheblich überlegen war. 


Zerreiß- Biegungs- 
Material festigkeit festigkeit 
kg/qmm kg, qmm 
Englisches Gußeisen . . ..... 13,5 29,4 
Deutsches Gußeisen . . . .... 15,3 38,3 


Verzinkter federharter Stahldraht von 3 mm ergab 
eine Zerreißfestigkeit von 159 kg/qmm bei einer Dehnung 
von 3,5 v. H., gemessen auf 100 mm Meßlänge. 

Das Material eines im Betriebe gebrochenen guß- 
eisernen Mutternbockes einer großen Bohrmaschine ergab 
folgende Festigkeitswerte: 
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Druckfestigkeit . . . 42 kg/qmm 
Zerreißfestigket . . 9,4 s 
Biegungsfestigkeit . 20,7—23,5 kg/qmm. 


Die Biegeversuche wurden an Stäben ausgeführt, 
deren Seiten teilweise Gußhaut besaßen. 

Das Förderseil einer Braunkohlengrube besaß zahl- 
reiche, erheblich verletzte Drähte. Die Drähte waren da- 
durch beschädigt, daß sie sich teilweise aneinander ge- 
rieben hatten und teilweise stark angerostet waren. Der 
Querschnitt war bei einer großen Anzahl von Drähten 
bis auf etwa ?/ą des ursprünglichen Querschnittes herab- 
gesetzt. Die Bruchlast dieses Seiles ergab sich zu 13 140 kg, 
während bei einem derartigen Seile in unbeschädigtem 
Zustand eine Bruchlast von etwa 30000 kg zu erwarlen 
gewesen wäre. Die Bruchlast dividiert durch den ge- 
samten Eisenquerschnitt der Seildrähte ergab sich zu 
57,9 kg/qmm, während dieser Wert bei normalen Seilen 
dieser Art etwa 120—130 kg/qmm beträgt. 

Wiederholt wurde das Material von Dampfturbinen- 
Schaufeln auf Zerreißfestigkeit und Dehnung geprüft. 
Hierbei ergaben Bronzeschaufeln eine Zerreißfestigkeit von 
55,4—65,6 kg/qmm bei Dehnungen von 21,3—31,2 v. H. 
Schaufeln aus Nickelbronze ergaben eine Zerreißfestigkeit 
von 54,7 kg/amm bei einer Dehnung von 29,3 v.H. 
Schaufeln aus Monelmetall, einer Nickelkupfer-Legierung, 
wiesen eine Zerreißfestigkeit von 60,4 kg/qmm und eine 
Dehnung von 27,1 v. H. auf. 

An Aluminiumdraht von 4,5 mm & wurden Zerreiß- 
versuche, Verdrehungsversuche und Hin- und Herbiege- 
versuche bei Temperaturen von etwa — 10 bis — 12°C 
ausgeführt. Die Versuche sollten feststellen, ob etwa der 
Einfluß der niederen Temperaturen im Winter der Ver- 
wendung des Aluminiums als Material für elektrische 
Freileitungen hindernd im Wege steht. Die Versuche 
ließen keinen schädlichen Einfluß dieser Temperaturen 
auf die Festigkeit des Aluminiumdrahtes erkennen. 

In einem anderen Falle wurde ein Stück Aluminium- 
blech zur Prüfung eingesandt, in dessen Oberfläche zahl- 
reiche, sehr kleine Metallsplitter eingewalzt waren. Es 
sollte die Natur dieser Splitter, deren Abmessungen elwa 
nur 1/io bis ?/,, mm betrugen, festgestellt werden. Die 
mikroskopische Untersuchung ließ erkennen, daß die Splitter 
aus Flußeisen mit einem Kohlenstoffgehalt von etwa 
“0,3 v. H. bestanden. 

Ein Betonbau-Unternehmer ließ aus drei verschiedenen 
Sorten Zement und dem gleichen Zuschlagsmaterial Beton 
im Mischungsverhältnis 1 : 5 herstellen. Es sollte dabei 
festgestellt werden, welche Zementsorte unter sonst glei- 
chen Umständen den besten Beton lieferte. Die nach- 
stehende Uebersicht zeigt das überraschende Ergebnis, 
daß der billigste Zement den festesten Beton ergab: 


Preis des Zements 
für 10000 kg 


Druckfestigkeit 
des Betons 


kg/qem 


Zementsorte 


A 323 370 
B 243 390 
C 191 385 
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Mehrfach wurde Beton in einem sehr mageren 
Mischungsverhältnis, wie es für Fundamente in Verwen- 
dung kommt, auf Druckfestigkeit geprüft. Der Beton zeigte 
dabei wiederholt eine außerordentlich geringe Druckiestig- 
keit, welche erheblich niedriger war, als bei dem betr. 
Mischungsverhältnis zu erwarten gewesen wäre. So wies 
ein Beton im Mischungsverhältnis 1 : 10 im Alter von 
16 Tagen eine Druckfestigkeit von nur 21,4 kg/qcm, ein 
Beton im Mischungsverhältnis 1 : 9 im Alter von 28 Tagen 
eine Druckiestigkeit von nur 16,9 kg/qem und ein an- 
derer Beton im Mischungsverhältnis 1:9 im Alter von 
28 Tagen eine Druckfestigkeit von nur 38,9 kg/qcm auf. 
Es müssen in diesen Fällen besondere Ursachen vorge- 
legen haben, welche die außerordentlich geringe Druck- 
festigkeit des Betons veranlaßt haben. 

Acht verschiedene Sorten Steinzeugplatten, welche 
als Bodenbelag für einen Maschinenraum dienen sollten, 
wurden auf Einwirkung von Oel untersucht. Die Platten 
zeigten eine wesentlich verschiedene Oelaufsaugefähigkeit. 
Auch war die Sichtbarkeit der Oelspuren, nachdem das 
auf die Platten aufgetupfte Oel durch Abwischen entfernt 
war, bei den einzelnen Plattensorten verschieden. 

Bei einem größeren Gebäudekomplex in höherer Ge- 
birgslage war der Verputz infolge der Frostwirkung sehr 
stark abgefallen, so daß er vollkommen erneuert werden 
mußte. Die Schuld daran lag an den Hintermauerungs- 
ziegeln. Die Ziegel zeigten eine recht hohe, wenn auch 
allenfalls noch zulässige Wasseraufnahmefähigkeit. Diese 
war jedoch mit der unangenehmen Eigenschaft gepaart, 
daß die Ziegel infolge ihrer großen Porösität und des 
sehr schwachen Brandes das Wasser ganz besonders schnell 
aufnahmen und bei dem Trocknen nur sehr langsam wie- 
der abgaben. Wassersatt gemachte Ziegel jener Sorte 
hielterı nach der auf die Wasserlagerung folgenden Luft- 
lagerung das Wasser außerordentlich lange zurück, so 
daß sie etwa 50 Stunden nach Beginn des Austrocknens 
100 v. H. mehr Wasser enthielten als normale, zum Ver- 
gleich herangezogene Ziegel. Bei dieser Eigenschaft, das 
Wasser begierig aufzusaugen und lange festzuhalten, ist 
ein Abfrieren des Putzes von den Steinen leicht ver- 
ständlich. 

Kunstsandsteine, deren Druckiestigkeit an Würfeln 
von etwa 7 cm Kantenlänge geprüft wurde, die aus den 
eingelieferten Kunststeinblöcken herausgesägt worden 
waren, ergaben im Jufttrockenen Zustande eine Druck- 
festigkeit von 150—208 kg/qcm und im wassersatten Zu- 
stande eine Druckfestigkeit von 99— 156 kg/gcm. 

Als außerordentlich verschieden erwiesen sich die 
Güte- und Festigkeitseigenschaften von verschiedenen 
Kalksorten, die einer Firma für einen Bahnbau als hydrau- 
licher Kalk angeboten worden waren. In nachstehender 
Tabelle ist die Druckfestigkeit des Mörtels angegeben, 
der aus jenen Kalksorten im Mischungsverhältnis I: 3 mit 
Normalsand angemacht wurde. 

Die Proben lagerten zum Teil an feuchter Luft, zum 
Teil an feuchter Luft und danach unter Wasser. Die 
Prüfung fand im Alter der Proben von 28 Tagen statt. 
Man erkennt, daß die Sorte 3 wesentlich besser ist als 
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alle anderen Sorten, während die Sorte 2 bei Lagerung an 
feuchter Luft nur eine sehr geringe Druckfestigkeit ergab 
und die Proben dieser Sorte bei Lagerung unter Wasser 
zerfielen. Diese Kalksorte kann also, trotzdem sie vom 
Lieferanten als „hydraulischer Kalk“ angeboten wurde, 
überhaupt nicht als „hydraulischer Kalk“ bezeichnet werden. 


Druckfestigkeit von Kalkmörtel. 


Lagerung 28 Tage | Lagerung 7 Tage anfeucht.Luft, 


Sorte an feuchter Luft danach 21 Tage unter Wasser 
Nr. kg/gem kg/gem 
l 166 155 
2 11,7 Treibrisse, Zerfallen der Proben 
3 271 266 
4 120 124 
5 104 99 


Verschiedene Versuche wurden an Wagenrädern aus 
einer Kunstholzmasse mit Eiseneinlagen ausgeführt. Die 
Prüfung erfolgte unter Nachahmung der im wirklichen 
Betriebe eintretenden Beanspruchung, indem durch die 
Achsbüchse ein Achszapfen gesteckt wurde. Auf diesen 
Achszapfen wirkte die Belastung, wobei der Radkranz 
gegen eine Platte gedrückt wurde. Ein Rad von 1300 mm 
Ø und 80 mm Radtreifenbreite hielt eine Bruchlast von 
10,2t aus, ein anderes Rad von 900 mm 2 und 100 mm 
Radreifenbreite eine Bruchlast von etwa 22,5 t. 

Ein Bremsband aus imprägniertem Faserstoff wurde 
auf seine Bremsfähigkeit und Bremssicherheit untersucht. 
Die Prüfung des Bandes erfolgte auf gußeisernen Brems- 
scheiben, die eine Umfangsgeschwindigkeit von 2,4 bis 
6,4 m/Sek. besaßen. Es wurde festgestellt, daß der Rei- 
bungskoeffizient des Bremsbandes mit zunehmender Tempe- 
ratur und abnehmender Umfangsgeschwindigkeit der Brems- 
scheibe von 0,465 bis auf 0,512 anstieg. Eine Ent- 
zündung des imprägnierten Bremsbandes fand bei der Be- 
rührung mit dunkelrotglühendem Eisen nicht statt. Diese 
Feststellung war von Wichtigkeit, weil das Bremsband 
u. a. in schlagwetterreichen Gruben verwendet werden 
sollte, 

Eine als „Preßputz“ bezeichnete Verputzmasse, die 
zum Verputzen von Beton- und Mörtelflächen dient und 
bei der das gemusterte Relief durch Aufpressen eines 
Stempels erzeugt wird, wurde auf Abbindeverhältnisse, 
Zug- und Druckfestigkeit, Einfluß der Erwärmung und 
Frostwirkung sowie insbesondere auf den Einfluß der 
Biegungsbeanspruchung geputzter Platten und den Einfluß 
von Stoßwirkungen geprüft. Gegenüber den Stoßwirkun- 


gen erwies sich das Material als besonders zähe und 
widerstandsfähig. 

Eine Reihe von Sprengstoffen wurde zwecks Zu- 
lassung zum Post- und Bahnversand gemäß den reichs- 
gesetzlichen Vorschriften auf Empfindlichkeit gegen Schlag 
mit einem Fallwerk unter Benutzung von Fallgewichten 
von 2 und 10 kg geprüft. Die auf einem Ambos liegen- 
den Proben konnten im allgemeinen den Schlag eines 
Fallgewichtes von 10 kg aus I m Höhe aushalten, ohne 
daß Zersetzungen und Detonationen eintraten. In gleicher 
Weise und mit dem gleichen Erfolge wurden verschiedene 
Blitzlichtpulver für photographische Zwecke untersucht. 

Vergleichende Brandproben wurden an einem Holz- 
häuschen angestellt, das zum Schutze gegen leichte Ent- 
zündlichkeit mit einer besonderen Anstrichmasse impräg- 
niert war, und an einem nichtimprägnierten Häuschen. 
Die Holzhäuschen wurden zu ?/, ihres Rauminhaltes mit 
Hobelspänen, Holzwolle und Stroh angefüllt. Diese Stoffe 
wurden vor dem Anzünden mit je 4 1 Petroleum getränkt. 
Bei dem imprägnierten Häuschen waren 15 Min. nach 
dem Anzünden die Hobelspäne, Holzwolle usw. voll- 
kommen ausgebrannt; das Häuschen selbst war aber noch 
intakt. Die Stiele und Bretter waren nur auf der inneren 
Oberfläche angekohlt. 

28 Min. nach dem Anzünden der Brennstoffe fing 
das Dach an einzufallen. Bei dem nichtimprägnierten Häus- 
chen fing das Dach 1!/, Min. nach dem Anzünden des 
Brandherdes Feuer. 9 Min. nach dem Anzünden brach 
das Dach ein. Nach einer weiteren Minute fingen auch 
die Seitenwände an einzufallen. | 

Zahlreiche Versuche wurden an Sonderkonstruktionen 
aus australischen Harthölzern nach System Meltzer 
ausgeführt, u. a. wurde ein ganzer Dachbinder aus austra- 
lischem Yarrahholz von 5,16 m Spannweite auf Biegung 
geprüft. 

Vergleichende Biegeversuche wurden an vollem Nuß- 
baumholz und Korksperrholz ausgeführt. Letzteres be- 
stand aus einer Korkseele mit mehrfach darüber geleimten 
und abgesperrten Holzfurnieren. Die Probestäbe hatten 
quadratischen Querschnitt von etwa 5 cm Kantenlänge 
und wurden bei einem Auflagerabstand von Im durch 
eine in der Mitte zwischen den Auflagern angreifende 
Einzelkraft auf Biegung beansprucht. Das Sperrholz be- 
saß ein Raumgewicht von etwa 0,39 g/ccm, das volle 
Nußbaumholz von etwa 0,63 g/ccm. Bei dem Biegever- 
such hielt das Sperrholz eine Bruchlast von etwa 475 kg 
das volle Nußbaumholz eine Bruchlast von etwa 630 kg 
aus. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Ueber das Siemens-Schuckert- Luftschiff und 
seine Halle veröffentlicht O. Krell einen interessanten 
Aufsatz in der Zeitschrift „Elektrische Kraftbetriebe und 
Bahnen“, dem wir folgendes entnehmen: Der Ballon, 
welcher am 23. Januar 1911 seine erste Probefahrt er- 
ledigte und seitdem 28 gelungene Aufstiege ausführte, 


ist nach dem unstarren System gebaut. Er besitzt Tor- 
pedoform mit einem Streckungsverhältnis von etwa 1:9. 
Seine Gesamtlänge beträgt 118 m bei einem Durchmesser 
von 13,2 m und einem Fassungsvermögen von 13 000cbm. 

Drei durchgehende Querschotte teilen den Gasraum 
in vier Kammern ab, von denen die drei vorderen mit 
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Luftballonets ausgerüstet sind. Durch wechselweises Ein- 
pumpen von Luft in die Ballonets wird bewirkt, daß sich 
der Kopf des Ballons hebt oder senkt. An einer an der 
Bauchseite des Ballons entlanglaufenden Stoffbahn hängen 
die drei Gondeln. Die vordere und hintere Gondel ent- 
halten die Antriebsmaschinen, nämlich je zwei Daimler- 
Motoren von 125 PS. Die letzteren treiben je eine vier- 
flügelige Luftschraube für 125 PS mit 750 minutl. Umdr. 
und je zwei zweiflügelige Schrauben für 60 PS mit 700 
minutl. Umdr. 

Die mittlere Gondel enthält zwei 24 PS Gaggenau- 
Motoren zum Antrieb von Ventilatoren und eines Kom- 
pressors. Die Ventilatoren dienen zum Aufblasen der 
Ballonette, der Kompressor zur Erzeugung der Druckluft 
für die Fernsteuerung sämtlicher Ballonventile und Klappen. 

Außerdem befindet sich in der mittleren Gondel der 
Kommandoraum, von welchem aus die Befehlsübertragung 
mittels elektrischer Maschinentelegraphen mit Quittungs- 
gebern erfolgt. Für den Notfall sind hierfür auch Typen- 
ferndruckapparate vorhanden. 

Was die Wahl des Standortes für die Luftschiffhalle 
anbelangt, so wurde dieselbe mit Rücksicht auf die in 
der Berliner Gegend vorherrschende west-östliche Wind- 
richtung getroffen. Die Halle wurde auf einem Gelände 
im Osten Berlins bei Biesdorf errichtet, so daß das Luft- 
schiff, wenn es einmal havariert zur Halle zurückkehren 
sollte, aller Voraussicht nach nicht nach dichtbewohnten 
Gegenden abgetrieben werden kann. Um das Ein- und 
Ausbringen des Ballons bei allen Windrichtungen ohne 
Schwierigkeit zu gestatten, wurde die Halle drehbar aus- 
geführt. Die Drehgeschwindigkeit beträgt 360 ° i. d. Std., 
was sich als genügend herausgestellt hat. 

Die Halle, von 136 m Länge und 25 m 1. Weite, be- 
sitzt an den unteren Längskanten zwei durchlaufende 
Raumträger, deren versteifende Wirkung noch durch die 
Wand- und Dachkonstruktion erhöht wird. 

Zur Unterstützung und zum Drehen des Bauwerks 
sind acht kräftige Wagen vorgesehen. Davon laufen vier 
Stück auf einem äußeren Schienenkranz und vier Stück 
auf einem inneren. Die äußeren Wagen besitzen vier 
Laufräder, die zu je zwei Drehgestellen vereinigt sind, 
während die inneren Wagen mit nur je zwei Rädern aus- 
gestattet sind. 

Da das Gewicht der ganzen Halle etwa 1200 t be- 
trägt, so treffen auf jedes der 25 Laufräder ungefähr 
50 t Raddruck, was als ganz außergewöhnlich hoch be- 
zeichnet werden muß. Es ist klar, daß die stark be- 
lasteten Wagen nicht auch noch die seitlichen Windkräfte 
aufnehmen konnten. Es wurde daher zum Abfangen 
dieser Kräfte ein starker Mittelzapfen aus Eisenbeton an- 
geordnet, dessen ungewöhnlich große Dimensionen auch 
bei starkem seitlichen Wind eine sichere Aufnahme des 
Winddruckes gewährleisten. 

Die Wände der Halle bestehen teils aus !/, Stein 
starkem Ziegelmauerwerd, teils aus Glas; das Dach da- 
gegen besteht nur aus Holz und Dachpappe. 


Der oben erwähnte l.ängsträger enthält in seinem 
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Innern den Maschinenraum, die Werkstätten und Wohn- 
räume. Die Kraftstation besteht aus zwei 42 PS Benzin- 
motoren, welche zum Antrieb je einer 24 KW, 150-0-150 
Voltgleichstromdynamomaschine von 1000 minutl. Umdr. 
und einer 8KW, 110 Volt-Erregermaschine von gleicher 
Umdrehungszahl dienen. 

Die Erregermaschine kann auf Batterie geschaltet 
und so als Anlaßmotor für die Benzinmotoren verwendet 
werden. Jeder der beiden Maschinensätze kann erstens 
während des Drehens der Halle als Primärmaschine ar- 
beiten, deren Spannung sich durch eine Ward Leonard- 
Steuerung in weiten Grenzen regeln läßt; zweitens die 
Ladung der 60 zelligen Akkumulatorenbatterie von 481 
Amperestinden Einstundenleistung, 875 Amperestunden 
Zweistundenleistung besorgen; drittens als Reserve für 
letztere zum Betriebe der Winden-, des Werkstatts-, der 
Ventilatormotoren und der Beleuchtung verwendet werden. 

Die Leistung einer Dynamo ist zum Drehen der Halle 
ausreichend. Beim Anfahren wird mittels eines Umkehr- 
reglers der Erregerstrom erhöht, so daß die Primär- 
maschine so viel Strom abgibt, daß jeder der sechs Dreh- 
motoren (von 10 PS, n = 560 Minute) das 2'/, fache des 
normalen Drehmoments entwickelt. Die Uebersetzung 
zwischen Triebmotoren und Laufrädern beträgt ungefähr 
1:370. 

Neben der Kraftstation befindet sich der Akkumula- 
torenraum mit einer 60 zelligen Batterie, deren Kapazität 
zu einem zweistündigen ununterbrochenen Drehen der 
Halle ausreicht. 

Ein kleiner Elektro-Luftkompressor und zwei Elektro- 
ventilatoren (zum Aufblasen des Ballons zwecks Revision) 
ergänzen die Ausstattung des Kraftwerks. 

Die Werkstatt ist nur für eilige Reparaturen ein- 
gerichtet. 

Da der Fußboden der Halle etwa 2,2 m über dem 
Erdboden liegt, so mußte die Halle am unteren Ende mit 
einem konzentrischen Rampenkreis ausgestattet werden. 
Der Raum unter dieser Rampe dient als Lagerkeller für 
die zum Füllen des Ballons erforderlichen Wasserstoff- 
Stahlflaschen.. Die Flaschen werden mit Hilfe einer 
Schmalspurbahn in diesen Raum hineingefahren, dort in 
Stapeln zu 43 Stück gelagert und an das Füllrohrsystem 
angeschlossen. 

Die Sammelleitung der 3000 Flaschen läuft unter- 
irdisch bis zu dem hohlen Mittelzapfen der Halle, von 
wo aus die Füllung der Ballons erfolgt. 

Zur Beleuchtung der Halle dienen 72 Tantallampen 
von 32 bezw. 50 NK. Zum Zwecke der Beobachtung 
und Signalgebung ist auf dem Dach der Halle eine Platt- 
form errichtet, die ein elektrisches Blinkfeuer trägt. 

An der Halleneinfahrt sind, um auch bei Nacht die 
genaue Lage der Einfahrt erkennen zu lassen, eine rote 
und eine grüne Positionslaterne angebracht. 

Ein kleiner Fesselballon von 200 cbm Inhalt zur Er- 
forschung der Windrichtung und Windstärke vervollständigt 
die Ausrüstung der Halle. 
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ZUSCHRIFTEN AN DIE REDAKTION. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


In der Besprechung meiner „Tafeln zur Berechnung 
von ebenen Windverbänden eiserner Brücken“ S, 719/20 
1911 Ihrer geschätzten Zeitschrift hat Herr Dipl.-Ing. 
G. Kaufmann darauf hingewiesen, daß die von mir 
— bei der Berechnung des Einflusses der wagerechten 
Kräfte auf die lotrechte Beanspruchung der Haupiträger — 
gemachte Annahme, den Windruck, der auf die unterhalb 
des Windverbandes liegenden Teile wirkt, zu vernach- 
lässigen, „u. U. doch ganz erheblich zu ungünstige Re- 
sultate liefert“. Er hebt dabei hervor, daß dies beson- 
ders bei Blechträgern mit unten liegender — soll wohl 
heißen obenliegender — Fahrbahn der Fall sei, wie 
dies auch das unter V.B meiner Tafeln durchgerechnete 
Beispiel zeige. 

Gestatten Sie mir hierauf eine kurze Erwiderung: 

Es liegt mir die statische Berechnung für die in dem 
erwähnten Beispiel in Betracht kommende Brücke vor. 
Daraus ist zu entnehmen: 

Die ruhende Last für | m Hauptträger beträgt g = 
1,6 t, somit ist das Biegungsmoment hiervon in der Mitte 
Mg = En Li = ~ 105,0 mt. 
Nach S. 21 meiner „Tafeln“ wird das größte Biegungs- 
moment, herrührend von der Verkehrslast, 


für einen Hauptträger. 

Ebendaselbst ist das Zusatzmoment infolge des Wind- 
druckes zu MY = 36,4 mt und infolge der Fliehkraft zu 
M = 58,2 mt berechnet. Es wird also das größte Bie- 
gungsmoment 

Mmax = 105,0 + 271,4 + 36,4 + 58,2 = 471,0 mt. 
Bei 1050 kg/qcm zulässiger Beanspruchung wäre ein Wider- 
47 100 000 

1050 
(Ohne Rücksicht auf Wind und sonstige Kräfte 
den Reichseisenbabnen 


standsmoment W = — 44857 in cm erfor- 


derlich. 
sind im vorlieganden Fall bei 
850 kg/qcm zugelassen.) 

Bei 150 kg/qm Winddruck und 2 m Trägerhöhe wird 
die Belastung des dem Wind zugekehrten Trägers p = 
150X2 = 0,3 t/m, dies erzeugt eine senkrechte Entlastung 
des windabwärts gelegenen Hauptträgers von 


0,3 - 1 
— | g— 0,18 t/m. 
ý 1,65 ASASAN 
Das Biegungsmoment hiervon ist 
22,88? 
M=0,8 +, = = wo ill,ömt: 


8 
Die Beanspruchung der Hauptträger wird also in Wirk- 
lichkeit nicht 1050 kg/gem, sondern um 

| 

rn = ~ 26 kg/gcm, 
d. h. um 2’/, v. H. kleiner. Dies ist so wenig, daß 
meine der Sicherheit der Konstruktion zugute kommenden 
Annahmen auch in dem vorliegenden Beispiel nicht zu 


beanstanden sein dürften. Da die Stützweite von 22,88 m 
nahe an der Grenze der für Blechträger noch wirtschaft- 
lichen Stützweiten liegt, da ferner bei untenliegender Fahr- 
bahn und bei Fachwerkträgern die Vernachlässigung des 
oben erwähnten Winddruckes noch von viel geringerem 
Einfluß ist, so dürfte der Nachweis erbracht sein, daß 
sich die gemachten Annahmen in durchaus zulässigen 
Grenzen bewegen. 
Otto Kommerell, Kaiserl. Baurat. 


Auf vorstehende Aeußerungen habe ich folgendes zu 
erwidern: | 

Das durchgerechnete Beispiel behandelt zufällig eine 
in der Krümmung liegende Brücke. Betrachtet man den 
normalen Fall, der in der Geraden gelegenen Brücke, so 
fällt zunächst der Einfluß der Fliehkraft fort und man erhält 
als Biegungsmomente für den Hauptträger 
I. infolge der lotrecht wirkenden Belastungen (ruhende 

Last und Verkehrslast): 
M, = 105 + 271,4 = 376,4 mt, 
2. wie vor, zuzüglich der Zusatzbeanspruchung, vom 
Winddruck auf das Verkehrsband herrührend: 
M, = 376,4 + 36,4 = 412,8 mt, 
3. wie vor, abzüglich der Entlastung, vom Winddruck auf 
den Träger herrührend; 
M, = 412,8 — 11,9 = 400,9 mt. 

Der Wert M, wäre hiervon der genaueste, und es 
betragen die Differenzen | 
M, — M, = 24,5 mt= rd. 6 v.H. 

M; — M, =—119,= „ 3 , 

Herr Kommerell hat also anscheinend mit seinen 
Ausführungen recht, indem die Vernachlässigung des Wind- 
drucks auf den Träger das Gesamtresultat nur um 3 v. H. 
(nicht 21/, v. H.) beeinflußt. Tatsächlich ist aber die 
ganze Frage von einem falschen Standpunkt aus erörtert 
worden. 

Die Kommerellschen Tafeln behandeln ledig- 
lich den Einfluß der Horizontalkräfte. In meiner Be- 
sprechung mußte ich daher bei Erörterung der gemachten 
Annäherungen und Vernachlässigungen deren Einfluß 
innerhalb dieses Rahmens und nicht in bezug auf das 
Gesamtresultat unter Hinzuziehung auch der Vertikallasten 
(wie dies oben geschehen ist) klarlegen. Da ergibt sich 
nun als Einfluß der Horizontalkräfte allein 

i. nach Kommerell M = 36,4 mt, 

2. nach genauer Rechnung M, = 24,5 mt, 
mithin M — M, = 11,9 mt = rd. 50v.H. Im Hinblick 
hierauf glaube ich zu meiner von Herrn Kommerell 
beanstandeten Bemerkung um so eher berechtigt gewesen 
zu sein, als die Berücksichtigung des von ihm vernach- 
lässigten Winddrucks auf den Träger nur eine ganz un- 
wesentliche Mehrarbeit erfordert. 

Dipl.-Ing. G. Kaufmann. 
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BÜCHERSCHAU. 


Fernoptik (Sammlung von Einzelschriften » Wissen und Können“, 
Bd. 21.) Von Dr. Chr. von Hofe. Mit 117 Figuren. VI und 
160 Seiten. Leipzig 1911. Johann Ambrosius Barth. Preis M 5,—. 


Durch die immer mehr zunehmende Verwendung von Prismen- 
fernrohren im bürgerlichen und militärischen Leben, wo dieselben 
— im letzteren Falle — neben dem eigentlichen Gebrauch als 
Feldstecher in der Form von Spezialkonstruktionen als Zielfern- 
rohre, Entfernungsmesser und Periskope usw. eine bedeutende 
Rolle spielen, wird auch der Nichtfachmann mehr oder weniger 
gezwungen, sich mit diesen, früher nur den Physiker ;interessie- 
renden Instrumenten, zu befassen. Durch den Gebrauch ergibt 
sich dann die Frage nach den Gesetzen der Wirksamkeit dieser 
Instrumente und nach den ihnen zugrunde liegenden Prinzipien 
von selbst. 

Da die in Frage kommende Materie in physikalischen Lehr- 
büchern usw. zerstreut war, hat der Verfasser den Versuch 
unternommen, das für den Laien Wissenswerte in kurzen Zügen 
gemeinverständlich darzustellen. Dieser Versuch ist in ausgezeich- 
neter Weise geglückt. | 

Das Buch enthält im ersten Abschnitt die nötigsten grund- 
legenden Gesetze der geometrischen Optik, die Gesetze des 
Sehens und die notwendigen Erläuterungen zu den Konstanten, 
welche optischen Instrumenten eigentümlich sind. 

An den wissenschaftlichen schließt sich ein praktischer Teil, 
in welchem, ausgehend vom gewöhnlichen Feldstecher und astro- 
nomischen Ferurohr, die modernsten Fernrohrkonstruktionen auf- 
geführt und in ihrer Wirksamkeit erläutert sind. Es folgt dann 
ein Kapitel über militärtechnische Instrumente mit den Konstruk- 
tionen der Zielfernrohre, Periskope, Panoramenfernrohre und Ent- 
fernungsmesser. Besonders ausführlich sind infolge ihrer Wichtig- 
keit die letzteren behandelt, so daß ein guter Ueberblick über 
ihren Gebrauch und auch von dem sich abspielenden optischen 
Vorgang gegeben wird. Es sind bei der Auswahl der besproche- 
nen Instrumente vor allen diejenigen der deutschen optischen 
Industrie berücksichtigt. 

Zum Schluß folgt ein Kapitel mit Beschreibung von Messun- 
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gen, die zur Ermittlung der den Instrumenten eigentümlichen 
Konstanten dienen, welche ein Kriterium für die Güte derselben 
bilden. | | 
Durch dieses Kapitel wird der erste Teil des Buches, wel- 
cher die dem Laien an sich schwierigen Definitionen, vielleicht 
an einigen Stellen in etwas zu kurzer Form enthält, in glück- 
licher Weise ergänzt. 

Das Buch kann nicht nur dem gebildeten Laien, sondern 
auch dem Techniker und Offizier empfohlen werden, der. sich 
ohne übergroße Mühe über das Neue in der Fernoptik orientie- 
ren will. 

Der Stil und die Ausstattung des Werkes ist gut. 

F. Kock. 


Die Organisation eines Fabrikbetriebes. Aus der Praxis von 
Robert Hopfelt, Ingenieur. Leipzig. H. A. Degener. 


Die Arbeit beschreibt die Organisation eines Fabrikbetriebes 
an Hand zahlreicher Formulare. Den Darlegungen kann ins- 
besondere dort, wo der Verfasser sich in seinem Urteil auf den 
in seiner Arbeit geschilderten, augenscheinlich stark spe- 
zialisierten Fabrikbetrieb beschränkt, zugestimmt 
werden. Mit dieser Einschränkung nur darf z. B. das Urteil des 
Verfassers über die Uhrenkontrolle verstanden werden, sò nur 
kann die vom Verfasser geschilderte Methode des Unkosten- 
zuschlags in Proportion zu produktivem Lohn plus Material als 
berechtigt anerkannt werden, da diese Methode nur dort, wo 
gleichartige Gegenstănde hergestellt werden, zu richtiger 
Selbstkostenschätzung führt. Es dürfte sich daher bei einer:Neu- 
ausgabe des Werkes empfehlen, der Art des geschilderten Fabrik- 
betriebes Erwähnung zu tun und die Kritik auf diesen Spezial- 
betrieb einzuschränken. | 

Die Arbeit kann, wie der Verfasser auch in. seiner Einleitung 
hervorhebt, zwar nicht als eine erschöpfende Studie über Fabrik- 
organisation gelten, darf aber, da sie manche recht treffende, 
auch allgemein güllige Bemerkungen enthält, als durchaus lesens- 
wert empfohlen werden. Dr. Gümbel. ` 
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Schaltiehre. Anleitung zur Ausmittlung von Schaltungen elek- 
trischer Einrichtungen. Von Richa rd Lischke, Vorstand 
a. D. des Telegraphen-, Telephon- und Signaldienstes der k. k. 
priv. Südbahn- Gesellschaft. Mit 87 Figuren und 56 Schalt- 
tabellen. Leipzig 1911. Hachmeister & Thal. Preis M 5,—. 


Kondenswasser-Abjleiter, deutsche, englische, amerikanische. 
Ein Vergleich der verschiedenen Systeme unter Angabe ihrer 


Konstruktion, Wirkungsweise und Behandlung. Praktische Rat-- 


: schläge für Dampfkesselbesitzer zur Verhütung, Abscheidnug, 
Reinigung und Wiederverwendung von Kondenswässern. Von 
Robert Wagner. Mit 484 Figuren. Leipzig 1911. Hach- 
meister & Thal. Preis M 10,—. l 


| ER 
Lehrbuch der Physik. Zum Gebrauch beim Unterricht, bei 


‚akademischen Vorlesungen und zum Selbstunterricht. Von: 


E. Grimsehl, Direktor der Oberrealschule auf der Uhlen- 
horst in Hamburg. Zweite, vermehrte und verbesserte Auflage. 
Mit 1296 Figuren, 2 farbigen Tafeln und einem Anhang, ent- 
haltend Tabellen physikalischer Konstanten und Zahltabellen. 
Leipzig und Berlin 1912. B. G. Teubner. Preis M 16,—. 
Lebenserinnerungen eines Ingenieurs. Gesammelte Beiträge 
zu „Power“ und „American Machinist“. Von Charles T. 
Porter, Ehrenmitglied des Amerikanischen Maschineningenieur- 


Vereins. Uebersetzt von Dipl.-Ing. F. und Frau E. zur Nedde n. 


Berlin 1912. Julius Springer. Preis M 10, -. 


———__ 


EINGESANDT. 


Verein beratender Ingenieure e.V, 

Der Verein beratender Ingenieure für Elektrotechnik e. V.. 
hielt am 20. und 21. November seine achte Generalversammlung 
in Berlin ab. Das wichtigste Ergebnis der Beschlüsse ist die 
Ausdehnung des Vereinszweckes auf alle Gebiete der Technik. 
Im Gegensatz zu früher wird also der Verein nunmehr nicht nur 
ausschließlich beratende Ingenieure für Elektrotechnik, sondern 
auch beratende Ingenieure für Maschinenbau, Hochbau, Tiefbau, 
Schiffbau, Bergwerks- und Hüttenwesen, Landeskultur usw., kurz, 


Ingenieure aller Zweige der Technik, soweit diese völlig unab- 


hängig von Fabrikanten und Lieferanten sind, aufnehmen. Der 


Verein, welcher auf Grund dieses Beschlusses auch seinen Namen 


ändern mußte und sich jetzt „Verein beratender Ingenieure e. V.“ 


nennen wird, hofft jetzt mehr als früher in der Lage zu sein,. 
die Interessen der unabhängigen Ingenieure, die sich in Deutsch-: 


land im Gegensatz zu den Vertretungen und Lieferungsgeschäfte 
übernehmenden „Zivilingenieuren“ „beratende Ingenieure“ nennen, 
in der Oeffentlichkeit wirksam vertreten zu können. Die Ge- 
schäftsstelle des Vereins befindet sich in Berlin - Schöneberg, 
Vorbergstr. 6. Fernsprecher: Amt Lützow. 7763. 


nn 
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GEBR. HEYNE 


6. m. b. H. Offenbach a.M. 
Fabrik für gedrehte 
Schrauben, Muttern 
und Faconteile 
mit Metallgewinde 


für alle Branchen der Metallindustrie, 
Massenfabrikation auf selbstgebauten 

Maschinen in beliebiger Form und Metall, 

Bei Antıagen werden Muster erbeten 


DINGLER'SCHE 
MASCHINENFABRIK’A.G. 


Das D.R.-P. Nr. 204479 
„Rohrbürste zur äußeren Reinigung 
von Kesselröhren mittelst die 
Röhren zweier benachbarter Reihen 
teilweise umfassender Borsten“ 

wird zu verkaufen oder Lizenzen 
an Interessenten abzugeben ge- 
wünscht. Anfragen wolle man 
richten unter P. M. an die Ex- 
pedition dieses Blattes. 


* ZWEIBRÜCKEN * 


Für das D. R. P. Nr. 232444 
vom 6. Februar 1908 auf: 


„Einrichtung zur Abgabe von 
Unterwassersignalen‘“, 


Nr. 214118 vom 6. Febr. 1908 auf: 
„Einrichtung zur Aufnahme von 
Signalen unter Wasser mittels eines 
schallisolierten, mit Wasser in Be- 
rührung befindlichen elastischen 
Zylinders‘, 
Nr. 214653 vom 7. Febr. 1908 auf: 
„Einrichtung zur abgestimmten 
Telegraphie und Telephonie onne 
Draht‘, 
Nr. 241159 vom 11. April1909 auf: 
„Einrichtung zum Hervorrufen 
musikalischer Töne zur Ueber- 
iragung von Unterwassersignalen‘ 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Beträge unter 
W.E. 9285 befördert die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 
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ROHÖLMOTOREN 


LIEFERBAR VON 8 PS AUFWÄRTS. 


Umständehalber wird für 
den langiährigen 


Leiter einer 
Eisengiesserei 


eine neue Stelle gesucht. 
Anfragen zu richten an 
die Exp. d. Bl.-unt. No. 94. 


KRAFTANLAGEN ==: 
BERGWERKSMASCHINEN 
SITAHLWERKSANLAGEN 
WALZWERKSANLAGEN: 


vehmidtsche Heissdampf-Gesellschaft m.b.h, Cassel-Wilhelmshöhe 


Lokomotivüuberhitzer 
und Schiffsüberhitzer 
Patent W Schmidt 


geeignet für alle Lokomotiv- und Schiffskessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubauten als auch Umbauten. Ueber 

11000 Lokomotiven bei über 280 Bahnverwaltungen, sowie über 500 Dampfer mit Schmidt’schem Ueberhitzer im In- und 

> Auslande im Betriebe und Bau befindlich, 

Grand Prix Franco-Britische Ausstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910. Grand Prix Ausstellung 
Buenos Aires 1910. — Erster Preis Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen. 


Broschüren in Deutsch, Französisch, Englisch und Russisch. ° e e e e ə ə e Patente in allen Industriestaaten 


früher: Deutsehe Masehinen- und Werkzeugfabrik, G. m. b. H. in Leipzig 25. De 


Boecker & Comp., Gelsenkirchen 20 


Tahresorodukiicn Draht- und Drahtseilwerke 1000 Arbeiter 


Drahtseile 


‚mit und ohne, ‚Ohren. Springfedern. Stangendraht, speziell für Eisenbetonbau. Stacheldraht 


Verantw. "für den techn‘sch-wissenschaftlichen Teil: Professor F. Romberg, ‚ Charlottenburg; für den übrigen Teil: Hugo Offterdimg ge et, 
Berlin-Wilmersdorf. — Verlag: Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. — Druck: Franz Weber, fo W. 66, Mauerstr 80. 


en 


W.FITZNER 


Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. Masten. 
Spezialität: Geschweisste ‚hweisste Eisenblecharbeiten. 


Königl. Preuss. goldene Staatsmedaille. 


Königl. Preuss. goldane Staatsmedaille. 


LAURAHü ITTE %s, 


Apparate für die gesamte chem. Industrie 
in Kupfer, Eisen und Aluminium 


wie: Dampfkoch-Apparate, Destillier-- und Rektifizier-Apparate, 
Vakuum-Verdampf-Apparate, Trockenschränke, Wärmtische usw. 


Heizwertbestimmungs-Apparate (Kalorimeter) 
Hochdruck- und Heissdampf - Rohrleitungen 
Rühr- und Mischwerke — Ausgebleite Gefässe. 


J. Geissel, Frankfurt a. M. 8. 


Apparate- und Maschinen-Bauanstalt, Kupferschmiede. 
——— Prospekt}: D 17 kosteniroi c 
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Wotan-Werke x 

Aktiengesellschaft Q =` 


erster Qualität für alle Zwecke von höchster | 
Biegsamkeit, Festigkeit und Leistung. = Spe 
alität: Verschlossene Drahtseile für Luftsei@> 
bahnen. — Flachlitzige und drallireie Kranse le | 
usw. — Ferner: Eisen-, Stabl- und Gussstahldrähtez; 
aller Art, für alle Zwecke. Drabtstifte jeder Art 
Schienennägel für Feld- und Industriebahnen; 
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olorf.\m i®jt 235 


DINGLERS ve: JOURNAL 


HERAUSGEBER: - PROFESSOR F. ROMBERG VERLAG: RICHARD DIETZE VERLAGSBUCHHDLG. 
= TECHNISCHE HOCHSCHULE CHARLOTTENBURG | BERLIN W. 66, MAUERSTR. 15 
HEFT 5 BAND 327. BERLIN, 3. FEBRUAR 1912 93. JAHRGANG 


gegen Ueberspannungen in elektrischen 


Hochspannungsleilungen 


Smulzvorrichtungen 
——— q R. P. 199465. 

e “e Zun gefahrlosen Nachweis ° 
Spannungsanzeiger des Vorhandenseins von 
elektrischen Spannungen von 100 bis 50000 Volt D.R.P. 165574 (nach Zipp). 


Elektrische Messinstrumente Elektr. Kabel und Leitungen 


“für technische und wissenschaftliche Zwecke. aller Art nebst Zubehör 


Land- und Seekabelwerke A.-G, Cöln-Nippes. 


j Pr nun erbesserungen gegenüber allen bestehenden Konstruktionen. GHRHAHHM 


i Modernste odernste Ierkleinerungs- ma [ranspoIt- ‚Anlagen 


Mahl- und Bulfesisjerzänlagen 
nt in allen Anne ne 
In kurzer Zeit übe 


653000: 


- JA modernste Universalmühle i Malılmaschine rkavft! 

= Idealste Mahlmaschine AU NY Absatz progressiv steigend! 
der Gegenwart mit höchster Leistung. it BE Nachfrage aus allen Ländern, 
"Unentbehrlich und Enersetzlich in jedem Betriebe. 
uni pezialmaschinen 

Eo Merd Modernste Schotter- u. Kalkanlagen | Elevatoré 


E 
Moderne Verlade- und Transportanlagen. 


ee Face Leiston keit und 
öchster ehanlienkeie eit un 
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Spezialität: 


ui 


Zementfabriken | Asphaltmülılen Ina s 
Sehlackenmäühlen Terrazzofabriken Förderrinnen 


E E re y Mineralmühlen 


Farbenfabriken Salzmühlen etc. Conv eyors 


r a | Mod- Asche- u. Kohle-Transporteure | Aufzüge 
Maschinenfabrik-Gesellschaft H h i 
Al ine Spezlalfabrik für Zee und Transport: -Anlagen LEUN ur 


(OR E A A 1 ee eee Aree e M 


Baildon- Elektrostahl 


für erstklassige und Präzisionswerkzeuge, aussergewöhnlich hochbeanspruchte 
Maschinenteile; gleichmässiger und widerstandsfähiger als feinster Tiegelgussstahl. 


Spezielle Legierungen für den Schiffs-, Motorboot-, Turbinen- 
und Automobilbau und die Elektrotechnische Industrie. 
Fabrikat der 


Oberschlesischen Eisen-Industrie 


Actien-Gesellschaft für Bergbau- und Hüttenbetrieb +» Gleiwitz. 
== Vertreter an allen Industrie- Hauptplätzen. = 


Knochenmühlen Oee rommen 


Adolf Bleichert < &: Co. Leipzig 9 


1 mm Höhe 1spaltig (43 mm Breite) 10 Pf., 
Wiederholungen steigender Rabatt. 
ganze Auflage kosten M. 30.—. 


Insertions-Bedingungen: m _ 


2 spaltig (96 mm) 20 Pf., 3 spaltig (144 mm) 30 Pf., 4spaltig (192 mm) 40 Pf. Bei 
« Seite M. 20.—, 1/; Seite M. 10.—. Beilagen: für die 
Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle Annoncen-Expeditionen; Vertreter 


1), Seite M. 60. —, 1/, Seite M 


Fan 


für Frankreich und Belgien: Société Generale de Publicité, La Reclame Universelle, Paris, 182 Rue Lafayette. 


Siemens &Halske& 


WERRERWERK 
Berlin-Nonnendamm 


Stäc idt. it.Po Iytecın.L Lehranstal 


dberS tesa) 


Abteilungen für 


Beginn da Semester April u.Oktober. 


schinenbau 
Elektrotechnik, Architektur 
NUNG Bau-Jngenieurwesen. 
ro&ramm durch das Sekretariat. 


Armaturen 


für 
Wasser, Gas u. Dampf 


Wassermesser 


un 


F. FIE Min. von Bad-Nauheim u. 
Ye Bahn-Std.von Frankfurta M. 


' Schaeffer & Budenberg 


G. m. b. H. 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 
Original-Restarting Jnjektor. | Indikatoren neuester Konstruktion. 


Ueber 150000 Stück geliefert. 


Beste Speise- 
vorrichtung 
für stationäre 
Kessel und 
Lokomotiven. 
Unempfindl. 
gegen Stösse 
und Eintreten 
v. Luft in die 
Saugeleitung. 
ke) Der Injektor 
a saugt selbst- 
tätig wieder 
su an, sobald das 
Saugrohr sich mit Wasser 
füllen kann! 


Mit freillegendem Kolben, kühl Ilegender 
Kolbenfeder unmgeh Sunralbyecriohtung! 


Sämtliche be- . 
weglichen Teile 
sind während 
des Indizierens 
sichtbar. 
Bei vollständig 
betriebsmässig 
zusammenge- 
setztem Indika- 
tor kann man er- 
kennen, ob der 
Kolben m. d. Fe- 
der u. d. Kolben- 
stang. ordnungsmässig Ver- 
bunden ist, und nötigenfalls 
die Verschraubung nache 
ziehen, ohne das Instrument 
auseinanderzunehm.F'ernert 
Indikatoren mit kühlllegen- 
der auf Zug beanspruchter 
Kolbenfeder. 


Stahlgussventile ähm 


Schwungradlose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 
Ferner Gasometer und Vakuummeter jeder Art; weit über 
3000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss, 
Sicherheits-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Buss-, Vier- 
endel-Exakt-Regulatoren und Präzisions-Feder-Regulatoren, 
chmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatoren, 
Hub- und Rotationszähler, Kompressoren, Universal-Absperr- 
schieber Patent Missong etc. etc. 


Bopp & Reuther 


Mannheim — Waldhoi 


Pumpen 
aller Art 


— 


Wasserwerks- 
Anlagen 


Te 


Laboratoriums- 
Apparate und Instrumente 


für Wissenschaft und Technik, 


Hütten, chemische Industrie. 


Unterrichts- u. Betriebslaboratorien ne 
Glasinstrumente u. Thermometer 


Physik = und Chemie - Apparate für Schulen. 
Lehranstalten I0°/, Rabatt. 


= Original Howaldi = 
am Motall- 


Bereits üb. 
58 000 in 


t Betriebbei 


= Fabriken. 


Howaldtswerke, Kiel. 


speziell für Bergwerke, 
Apparative Einrichtungen von. 


~s 


Wiederverkäufer gesucht. 


Laboratoriumsbedarf L. H. ZELLER, Leipzig: 


Anfertigung von Patent-Modellen sowie Ausarbeitung und 
Konstruktion von Erfindungen. 


AUFZÜGE 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


1 
E 
1 
+ 


Maschinenfabrik 


Frankfurt a. M. — Boekenheim. 


ss» K. P. Staatsmedaille in Gold. um 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen. 
W. Haldenwanger, Spandau. 


Abdampfi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle. Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Füliner, Masch4.-A.. Warmbrunn i. S. 
Abziehbllder- und Firmenschilder. 
Huber. Jordan & Koerner. Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschiider für Maschinen, 
Wappen u. Schriften f. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäsions-Riementett (flüssig und 
in Stangen). 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adreßbücher aller Länder 
tür Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Aörogengasanlagen. 
Aörogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 
Alumintumblech und -Draht. 
J. & A. Erbsiöh, Barmen-Wupperfeld. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlaf-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-G.. Niesky O.-L. 


Armaturen. 

Klinger’s Reil. Wasserstands-Anzeiger: 
Richard Klinger, Gumpoldskirchen 
bei Wien. 

Aufzüge, Krane und Winden. 
Ad.Beyrich, Meißen, Spez.-Anst.f. Aufz. 
Oebr. Bonner A au ee a 
Carl Negenhardt, Hamburg 19. 
denr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wollt & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Autogene Schwelßanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl. Magdeburg-N. 
Keller & Knappich, Q. m. b. H., Augs- 
burg IlI. 
Automobile. , 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorlahrz., Stettin. 
Automobll-Feuerwehrfahrzeuge. 
Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 
Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp Q..  Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Einrichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 


Bieche, gelochte. 
Stahl- u. Drabtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Biechröhren. 

Hallesche Röhrenwerke A.-Q., Halle (S.). 
Bieltabrikate. 

Küppers Metallwerke, Q. m. b. H., Bonn. 


Biltzabieiteranlagen, 
nach Ministerial-Vorschriit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
für kon. Löcher in Kurbelschelben. 
Emmerlicher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Bohröl und Bohrpulver. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Brunnenbauten u. Tielbohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a.-Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 
Jobannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füilner, Maschb.-A., Warmbrunn i.S. 


Cementfabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp Q..  Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Polysius. Dessau 


Centritugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, erlin N. 


Centrifugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Centriiugalpumpen und Pump- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monskl, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Centrilugen. 
C. Q. Haubold jr.. Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotteretorten, feuerieste 
Steine und Platten, Dinassteine. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 

G. m. b. H.. Annen i. W. 
Chamottesteine etc., 
P. Chr. Forsbaca & Cie., Mülheim a. Rh. 
Chemische Fabriken. , 
Th. Goldschunat, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 
Chemische Laboratorien u. Apparate 
für dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Olaswerke A.-G., 
Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N. W. 40. 


Dachpappe-Fabrikations-Einricht. 
Masch.-Fabrik Calbe a. S., G. m. b. H.. 
Calbe a. S 
Dampibämmer 
J. Banning, A.-Q.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I, 


Dampikessel. 
W. Fitzoer, Q. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Qöhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., RoßBlau a. E. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Dampipilüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampiroliwaizen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfüberhitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H., Laurahütte. 
E. Schwoerer, Colmar i. Elsag. 
ö Destiiior Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, B.rlin-Westend. 
Dichtungsmaterial. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Rich. Klinger. Qumpoldskirchen bei 
Wien. 


Dichtungsringe. 
Goetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drabtzgewebe und Geflechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
bei Düsseldorf. 
J. G. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabtsellbahnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 
Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
ın. b. H., Schönau bel Chemnitz. 


> Drehkrane. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Maedehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a.M.-Bockenh, 
',Drehschelben. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
~ `- Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-Q.. Düren, Rhld. 
Dynamobürsten. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I. B. 
Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., Eisenbahnfahrzeuge- 

Fabrik, Frankfurt a. M. 
Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktionen. 
Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
Eisentelle für Kanalisationen. 
Mich. Htte., A. Passavant. Michelbach N. 


Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Spezialitäten -Adressen -Verzeichnis 
für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
eutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 


b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q., Cöln- 

Nippes. 
Erzauibereltungsmaschinen. 

Krupp A.-G., Grusonwerk. 

Expiosionssichere 

Gelässe und Behälter aller Art 
Fabrik explosionssicherer Gefäße, G. m. 

b. H., Salzkotten. 

Fahrräder. 

Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 

Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 


Friel. 


‚Edmund Simon, Dresden, A.61. 


Fäkalien-Abiuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. Q. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Kollaucıanrık, Louig 
Richter, Grünbminichen i. S. 
Fernthermometer. 
Heraeus, W. C., G. m. b. H.. Hanau a.M 


Feuerieste Steine usw. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. Könlg, 
Q. m. b. H.. Annen i. W 
Fried. Krupp A.-QG. 
Mägdeburg-Buckau. 


Feuerlöschelnrichtungen System 
„Perkco‘ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Uefasse U. m. 

b. H., Salzkotten. 


Feuerungssalagen für industr. Zwecke. 
Eisengießerel V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost’scher Feuerungsani 

vorm.OttoThost,.G.m.b.H..Zwickau-S. 


Feuerungsanlagen u. Garnituren für. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mulheim a. Rh. 


Flitrier-Apparate. ` 
Berkefeld - Filter Gesellschaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll G.m.b.H.. Köln. 


Filze für alle Zwecke. 
Filzfabrik Adlershof, A. - Q. 
Unterlagstiilz, D. 
Schalldpf. u. Stoßmild. unt. Masch. 
j}. Art Techn. Filze, Schleif- und 
Polierfilz), Adlershof b. Berlin. 


Carl Günther & Co., Berlin NO. 18, 
Fabrik tech. Filzwaren, Impr. Unter- 
iagsilize, Schleif- und Polierfilze, Fiiz- 
ringe, Streifen. weiße Wollfilze. 

L. Jacobius & Söhne _Nachfl., G.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Förderanlagen fir Bergwerke. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurta M.-Bockenh, 


Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel. Chemnitz-Kapp. 


Gas-Heizöfen. 
Kutscher Robert, Leipzig, Königstr. 8. 


Gasreinigungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl, A.-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


GieBerei-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co.. Maschinenfabrik, Berg 
Gladbach b. Köln a. Rh. 
Gießpfannen. 
C. Senssenprenner, Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Obercassel, 
Glasbiläserei-Artikei. 
3ornkessel, F. Q.. Mellenbach i. Th. 
Gleichstromdampimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 
Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes. 


Grusonwerk, 


(impr. 


Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. _ 
Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Pabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 


Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 
Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-Q. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 
Hängebahnen. 


Kaiser & Co.. Cassel. 


R. P. Nr. 90 800, z.. 


S OS 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Kranio, Neusalz a. d. O. 
ähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Härtemittel für Eisen und Stabl. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

. . „Hebezeuge und Winden. 
Heinrich de Fries, G. m. b.H., Düsseldorf 29. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 

Heißdampf-Lokomobilen. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 

Heizkessel. 

Strebels gußeiserne Gliederkessel für 
Warmwasser und Niederdruckdampf 
Strebelwerk. G. m. b. H., Mannheim. 

Heizungsanlagen. 

Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel. Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 

F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H.. 
Chemnitz. 

Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
Hochdruckrohrleitungen. 

W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. l 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannungskabel. 

Land- u. Sceekabelwerke A.-G.. CölIn- 
Nippes. | 
Holzbearbeitungsmaschinen. 

Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kannel. Chemnitz-Kappel. 
Holzschleiferei-Einrichtungen. 

H. Füllner. Maschb.-A.. Warmhrunn i. S. 
Holzwolle und Holzwollseile. 
J. Cnary Sohn, Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 


J. Banning, A.-G.. Maschinenfabrik. 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 


Magdeburg-Buckau. 
Isoller-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Biüft-Is. Lengfurt a.M. 
isollermaterial. u. fertige isolierungen. 
1.Südd.isolier-Anst., Pr. Wörz. München. 
Isollermaterlalilen tür Eiektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenield. 
Kabellabriks-Einrichtungen. 

Fried. Krupp Q..  Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 

‚Kabelschutzeisen u. Zubehör. 

L. Weil & Reinhardt, Mannneim. 
Kaiksandsteintabriks-Einrichtungen. 
F. Komnick, Maschinenfabr., Elbing. Wpr 

Erste u.größte Spez.-Fabr.der Branche 


Kanalisations-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 

Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co., A.-Q., Berlin SO. 


Kesselschmiedearbeiten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 

Kupferschmiede, Emmendingen, Bäd. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten ete.). 
Qabriel, Chr.. Werkzgibk. u. Hammer- 

werk, Eslohe 3 i. W. 

Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 

Joh. Casp. Post Söhne. Hagen i. W. 8. 


Klischees (Autotyplen, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Fried. ° Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlau a. E. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Stelnbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 
usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 

burg-Buckau. 
Zwickauer Maschinenfabrik, A. - G.. 
Zwickau 10 i. S. 
Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A., Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
Q. m.b. H., Reinickendorf-Ost. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk., 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N 


Grusonwerk, 


Maschinenfabrik und Eisengießeret, = 


Kugelmüblen. 
Berger & Cie. (kompl. Anl.), Berg. 
Gladbach. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 


Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., RoBlau a. E. 


Kugel, Kugellager, Rollenlager, Kolben- 
ringe und Kugelgelenke. 
H. Meyer & Co., Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co. G.m.b.H., Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 
Kupter-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze, Burscheid. 
Kupferröhren, nahtlose. 
Elmore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbeiten. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bal. 
Kupferschmiede-Maschinen. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampnf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Lultbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
runo Griep, Hamburg, Hamnıerbrookstr.25 


Luithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


>.  Margarine-Maschinen. 
Ch, Zimmermann, nascht., Cöln-Ehrenield. 


Maschinen-Oele. 
Emil Finke, Bremen. 
F. M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel, _ 
gegossen, poliert, galvanısıert, in Grauguß 
C. E. Seidel’s Eiseng. ım. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg.‚Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen und 


Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 


Modelle und Modellplatten für 
Gießereien. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., 
Köln. 


Modellschriiten für Gießereien. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Qießer.), 
Dresden-N. 
a Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 3 
Stoewer, Gebr., Fabr. î. Mutorlahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- G..Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- G.,Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Neusilber-Bleche und -Drähte. 

Dr. Geitner’s Argentanfabr, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 
Dr. Geitner’s Argentanfabrik, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Mühlen. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
zgewinnungsapparate. 
los. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße., 
Papier- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stoffabrikation, Maschinen 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 
Photographische Bedarisartikel, 
Apparate, Papiere usw. 
R. Lechner. Fabrik. Wien. Graben 31 
Photograplle-Karton. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 
Plakate. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO 
Pockholz in Stämmen u. geschnitten. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 
Preßspäne. 

Kade & Co.. Fabrikgesch., Sänitz O.-L 
Pumpen und BauguB. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.,. Neusalz a. O. 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens. 

Berlin. Pankstraße 29. 
Putz-. Polier- und Schleifmittel. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Grusonwerk. 


Räderfräsmaschinen. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Rangiervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 
Zglin, Hans W., Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 

Zürich II., Albisstr. 2. 

Regulatoren für Motore leder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Reibungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Reißzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
Fr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 


Rippenrohre und Rippenheizkörper 
Handels- u. Industrie-Gesellschaft m. b. H, 


Köln a. Rh. 8. 
Rohrbieg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 
Rohrleitungen. 

W. Fitzeor, G. ın. b. !j Lauwrahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


Robrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungsteile (Fittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 


Rollenlager. 

Norma Co. G.m.b.H., Spezialfabr. f. 
Präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuitg. 
Roststäbe. 

Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 

Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost’scher Feuerungsanl. 
vorm.OttoThost,G.m.b.H.,Zwickau-S. 


Rotierende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking, Dortmund, 


Sägen - Schärfimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 
Sauerstoli 
In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
URS G. m. b. H., Berlin 


für technische und Rettungszwecke: 
Deutsche Oxhydric G. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 
Sauerstofanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-G., 
Abt. Gasverflüssigung, München. 
Saugzuganlagen. 
Ges. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Schiifs-Ueberhitzer. 

Schmidt’sche Heißdampnf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 

Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 
Schleifmaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 

Schleifräder. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H 

Schmledestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Ca., Düsseldorf 
Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oeipumpen 

Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 

Schneideapparate, zum Schneiden mit 


Sauerstoff, patentamtlich geschützt: 
Deutsche Oxhydric G. m. b. H., Düssel- 
dorf-Fller. 


Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 

Melber, Otto, ‘Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 

Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 

zu deren Herstellung. 

Curd Nube, Maschh.-A., Offenbach a.M. 

Schrauben. 

„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr., 
Berlin. Schlesische Str. 1. 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 

Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schwelßapparate. 
Deutsche Oxhydric G. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 
Schweißpulver. 

P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Schwimm- und Trockenbagger. 
Gebr. Sachsenberg. A.-G.. Roßlau a. E. 
Schwungräder. 

A.-G. der Transmissionshauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 


Shapingmaschinen. 
C. Schoening, A.-G., Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H., 
Chemnitz. 
Spilis, elektrische. 

Gehr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weism..ller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Spiraliedern. 

H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 
Spiritusfiabriken. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., RoßBlau a. E. 
Stahldrähte aller Art. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 
Stahlllaschen für Sauerstofi. 
Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 

W. 11 

Stahlformguß. 

Eisenhütten- u.  Emaillirwerk 

v. Krause), Neusalz a. d. O 

Stahlguß, Hartguß. 

Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und WeilchguB. 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Stahlkugeln, polierte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 

Berlin NW. 
Stempel aller Art. 

Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr.1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 
Straßenlokomotliven. 

John Fowler & Co., Magdeburg. 
Stroh- und Heupressen. 


(W. 


Maschinenfabr. Calbe a. S.. G. m. b. H., 
Calbe a. S. 
Tachometer. 
Deutsche Tachometerwerke, Berlin 
50. 26. 


Techn. Borax-Glas für Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 
Teerdestillationsanlagen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., G. m. b. H., 

Calbe a. S 
Thermometer. 

Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 

Reinh. Kirchner & Co., Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau i. Thür. 

Tlefbohr-Einrichtungen. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 

TrauzIl & Co.. Wien IV./2.. Heugasse 
Nr. 80. 

Tiefbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Tiegelgußstahl. 

Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 

straße 113. 

Transmissionen und Teile dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.). Leipzig-Pl. 
Transportfahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 

Neckarsulm. 
Treibriemen und Treibrlemenverb. 

Gebrüder Klinge, Leder - Treibriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 

C. A. Loewe. Berlin N.. Invalidenstraße. 

Treibrlemenleim. 

P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 

Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N.. Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Turbinen. 

Briegleb. Hansen & Co., Gotha. 

Fscher WyBßB & Cie.. Ravensburg (Wittb.) 

Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 

Turbinenräder. 

Act.-Ges. Oberhilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 
Ueberhitzer. 

W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 

Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 

Universalklemmifutter. 

Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Gera-Reuß. 

Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 
Koch. Rantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 

Verdampfanlazen. 

Emil Passhure Rerlin NW. 23. 

Vernicklungssalze. 

P. GloeR & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. 

Elmore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupie- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Vulcan-Fibre. 

Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 

Waagen (Wägemaschinen). 

Düsseldorfer Waagen- u. Masch.-Fabr., 
Ed. Schmitt & Cie.. G.m.b.H.. Düssd. 

Waagen. 
August Böhmer & Co.. Magdeburg-N. 40. 


Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. | A. Roller, Berlin N. 20. 
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A. Dinse. Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
G. m. b. H., Reinickendorf-Ost. 

Magdeburger Waagen - Spezialfabrik 
G. m. b. H., Magdeburg-N. 9. 

Neußer Waagen-F.. R. Broix, Neußa.Rh. 

Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp., Gleiwitz. 

A. Spies. G. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrolluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 


J. Banning, A.-G.. Masch -~ Fabrik, 
Hamm i. S 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 


Magdeburg-Buckau. 
Wasch- und Reinigungsmittel, 
P. Gloeß & Cie, Altkirch (Elsaß). 


Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
A.-G. vorm. H. Meinecke. Breslau- 
Carlowitz. 
für Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
für Standröhren: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 


tür Dampikessel-Spelsezwecke: 
Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 

Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 


Wassermesser für alle Zwecke. 


A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 

A. C. Spanner, Frankfırt a. M. 

Siemens & Halske. A.-G., Berlin- 
Nonnendamm. 

Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Wasserreiniger. 

Halvor Breda., G. m. b. H., Charlotten- 

burg, Kantstr. 158. 
Hans Reiser, G. m. b. H.. Köln- 


Braunsfeld 30. £ 
Maschinenfabr. P. Kyll G. m. b. H., Köln. 
Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt‘‘, München, Lind- 
wurmstraße 3 (Sendlingertorpl.). 
Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Gumpoldskirchen bei Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 


Werkzeuge aller Art. 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 


Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A, 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Gustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Gebrüder Buschbaum, Darmstadt. 
Werkzeugstahl. 
Gebr. Böhler & Co., A.-G., Berlin NW 5. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 
Windmotoren. 
Carl Reinsch, Hofl., Dresden-N. 17, 
größte u. älteste Windmot.-F. (gegr. 1859) 
Winkeleisenbiegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinlane, 
Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 


Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 

Zeichnerbedürfnisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder, 


A.-G., Darmstadt. 
Zentralheizungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Zerkleinerungsanlagen. 


Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Grusonwerk. 


Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Ziegelei-Maschinen und Einrichtungen. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlau a. E. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Maschinenfabrik Calbe a. S., G. m. 
b. H., Calbe a. S., 
Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, Maschif., Cöln-Ehrenield. 
Zündholz-Maschinen. 
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Die Orösse eines Kästchens 
ist 20 mm Höhe bei 
einer Breite von 48 mm. 
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Schornsteinbau 


Reparaturen, Erhöhungen. - 
Gemauerte 
Schornstein-Wasser-Behälter 
nach eigenem System, zirka 40%, 
Ersparnis gegen eiserne Behälter, 
Kessel-Einmauerung, 
-Flugaschenfäng., Masch.-Fund, 


aà. GEORG RICHTER 
CHEMNITZ, 
Kaiserstr. J40 


Siehtpaus-Papier 
110g 75cm, 10 m lang negativ 
1,35 Mark, positiv 2,25 Mark. 
Grössere Posten billiger. 
Paurmohr, Grünberg in Schlesien. 

. Papierwaren engros. 


e—a 


Dampjpjlüge, 


Straßen-Lokomotiven, 
Dampf-Straßenwalzen, 
Motor-Straßen-u-Park-Walzen. 


liefern in besten Ausführungen: zu 
mäßigen Preisen 


John Fowler & Ce. 
in Magdeburg. ~ 


BERLIN NW. 


) Zwischengrössen 
Preise | Ey è E ee ae eg 63 Fon tinden entsprechende - 
4 » - $ 13 u. 60.—. 26 „  „100.—, 52 „ „ 180.— Berechnung. T? ` 


pezialbronz 


in Blöcken und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- 

freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 

dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 
spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 


Gautsch- Bronze- Gesellschaft m. b, H, 


Kästchen kostet aufzunehmen: 13 mal M. 20.—, 26 mal M. 30.—, 52 mai M. 50.— 


Zeichnungsordner 


Kesselhaus:Bekohlungsanlagan 


Kohlensilos, Bandtransporteure, Schnecken, 
Elevatoren, Rangierwinden, Spills 


Langjährige Erfahrungen, viele Anlagen ausgeführt 


Unruh& Liebig t tsenesera Aura. LEIPZIG-Plagwitz 


500X750 und 500X400 mm 


für Blattgrösse 750X1000 mm 
RR llefert 
Multiplex G, m. b. H., Karlsruhe. 


Anerkannt 
erstklassige Lagermetalle 


van GLN Y | \Aacnor kein besseres Metall exi- 
I LONKONDYy VAN SAY stiert für Lager bis zu . 


einem Druck von 80 kg 
5) pro acm. Besonders aus- 
edrigen Reibungs-Koelfizienten. 


este 


zur 


ss = SE : u 
gezeichnet durch seinen 


Rena \ AGIA En 


Für schwer beanspruchte 
Lager. Besonders für 
Haupt- und Excenterlager 


= : von n emp mascninei, G d M 
o oren usw. Zulässiger Dru g pro qcm. ra @- 
= \ Ir . i ; Poel, m vonr für Gas, Benzin, Jotoren 
\ raßenbahın und Auto- , 
= mobillager usw. Zu- für alle gewerblichen Zwecke 
läss. Druk 90 kg pro gem. fabrısıcren als Spesvalie 


Grade-Motorwerke 
‚Magdeburg 


le unsere Metalle werden nur aus erstklassigen Rohmetallen her- 
gestellt und jede Garantie für gleichwertige Qualität wird übernommen. 

Der niedrige Reibungs-Koeftizient unserer Metalle und besondets 
unseres Magnolia - Metalles wird durch die eigenartige Gießmethode 
hervorgerufen, wodurch Graphit der Legierung beigemischt wird. 

Die billigen Nachahmungen, weiche von Konkurrenziirmen unseretn 
Magnolia-Metall als gleichartig angeboten werden, besitzen nicht diese - 
Eigenschaft, wie aus folgenden Versuchen seitens der Regierung der 
Vereinigten Staaten ganz unwidersprechlich hervorgeht. 


Metalle Reibungs-Koeffizient Relativer Wert 
No. 1. Echtes Magnolia-Metall 0,00159375 als Lagermetall 
nach unserem Prozeß fabriziert. 12,4810 
o. 2. Die gieiche Legierung, 0,0049479 4,0202 


welche dem Prozeß nicht 

unterworfen war. 

Dieses Resultat widerlegt diese Behauptung vollständig und warnen 
wir die Kundschaft vor Nachahmungen. 


Chas. B. Miller Erben, General - Vertreter der 


N Magnolia Antifriktions Metall Co. X 
i Zehlendorf b. Berlin, Königstr. 30 ` ` 


Qa | 
Rollen-Transport-Bahnen 


ohne Kraft für alle Industrien 


‚Drehbare 
Nietwäörmöfen 
mitDusengebläsen 
D.R.P. 131196 für 
Druckluftbetrieb 


d 


Waggonwaagen, Fuhr- 


(EN 
j 


werkswaagen usw., über: i rn \ 
haupt alle Arten. 7 i i 
Waagenfabrik Böhmer, Gleiwitz 17. PO Ne 


Maschinenfabrik 
John Lockwood, Meerane S. 


Maschinenfabrik Geislingen 


h d 
Be in Geislingen, Württemberg. 
p atenten Langjährige Spezialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassermengen. 
Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
für eiektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 


=== Geschwindigkeits-Regulatoren 


Komplette Einrichtungen von 


Mahlmühlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 


Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


Vertreter gesucht. 


Jährlich 52 Helfte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pf., lür das Ausland 7 M. 30 Pi. 
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HEFT 5, BAND 327. 
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Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
` Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
Schreiben an Richard Dietze, VEDABSDUENNENANNE, Berlin W 66. 
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SEEFISCHEREI-MOTOREN. 
Von F. Romberg, Charlottenburg. 


(Schluß von S. 37 d. Bd.) 


In vorstehenden Ausführungen habe ich versucht, 
einen Ueberblick über die Ausbildung der für die See- 
fischerei geeigneten Motoren zu geben. Um diese Dar- 
stellung zu vervollständigen, muß ich notwendig noch 


Fig 91 


cc auf die gesamten 
Anlagen eingehen. Die N 
Ausbreitung des Klein- 
motors in der Seefische- 
rei wurde wesentlich da- 
durch gefördert, dal» der — 
Einbau in vorhandene 
Fahrzeuge in der Regel 
unschwer möglich ist. 
Dazu bedarf es fast immer nur weniger einfacher Aen- 
derungen am Schifiskörper. Komplizierte Eingriffe in die 
Raumeinteilung usw. erübrigen sich meistens infolge des 
vorteilhaft geringen Platzbedarfs, der beim Oelmotor vor- 
liegt. So erklärt sich, das relativ schon starke An- 
wachsen unserer Fischereimotorilotte von 8 im Jahre 
1903 auf 77 im Jahre 1908 und auf etwa 500, welche 
jetzt vorhanden sind. 

Der Einbau des Motors hat in erhöhtem Maße die 


Fig. 94. 


u 


Aufmerksamkeit auch auf die Beschaffenheit der Fahr- 
zeuge gelenkt und gezeigt, wie manches hier unvoll- 
kommen, veraltet und rückständig ist. Unser Segelschift- 
bau ist verfallen, und der Kleinschifibau, abgesehen vom 


Fig. 93. 


. Linienriß eines Ostseekulters. 


Yachtbau, ist daher viel- 
fach in ziemlich trost- 
loser l.age. Es ist heute 
nichts übrig als ein klei- 
nes einfaches Handwerk, 
das meistens wenig bc- 
rührt wird von den Fort- 
schritten der modernen 
Technik. Das erklärt so 
manche baulichen Män- 


Fig. 95. 


Fig. 94 und 95. Ankerwinde eines Fischkutters. gel unserer Fischerei- 


Kleinfahrzeuge. Es fehlt 
die Ingenieurarbeit.. Die Formen sind durchschnittlich 
alt und, wenn auch nicht immer schlecht, doch meistens 
verbesserungsfähig. Ein vielbenutzter Kutter der Ostsce 
hat z. B. die Linien eines alten norwegischen Lotsen- 
kutters, der etwa aus dem Anfang des vorigen Jahr- 
hunderts stammt (Fig. 91—93). Er wird heute noch in 
Bornholm gebaut, und unsere Fischer sind gute Abnehmer, 
so daß also der deutsche Kleinschiffbau auch noch unter 
dem Druck lebhafter auswärtiger Konkurrenz steht. Außer 
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in der Form zeigen die Fahrzeuge häufig noch Mängel Fragen gewinnen jetzt mit der Einführung des Motors 
in bezug auf andere schiffbauliche Fragen, wie: Diè erhöhte Bedeutung. Was die Ausrüstung der Fahrzeuge 
Raumausnutzung und -einteilung, die Beballastung, die Be- betrifft, so zeigen die Fischer darin meist die konser- 

we. | | Eu Fig. '96.: ze 
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Fig. 99. i 
Fig. 98 und 99. 8 PS-Brons-Motoranlage der Gasmotorenfabrik Dentz. 
seglung, die -einrichtungen zur Bedienung der Segel und vativste Gesinnung. Sie behelien sich notdürftig mit den 
die sonstige Ausrüstung, insbesondere auch in der Ver- ältesten, primitivsten Vorrichtungen und man kann dies- 


sorgung mit Hilfsmaschinen, Winden usw. Alle diese bezüglich ganz überraschende Erfahrungen sammeln. Als 


RAND 327, HEFT 5 ROMBERG: 


Beispiel zeige ich eine Ankerwinde mit Handspakenbetrieb 
(Fig. 94 u. 95), die ich jüngst auf einem Fahrzeug fand 
und welche eine Zeit von etwa 20 Min. zum Ankerhieven 
erförderte. Eine Vorrichtung ähnlicher Art benutzten jeden- 
falls schon die alten Aegypter vor 
5000 Jahren beim Bau ihrer Pyra- 
miden. An geeigneten, richtig auf- 
gestellten Winden für Anker, Netze 
und Segel fehlt es auf Fischerbooten 
nicht selten, und man muß immer 
wieder die Genügsamkeit dieser be- 
scheidenen Menschen bewundern, 
die jahraus, jahrein mit den primi- . 
tivsten Einrichtungen sich abmühen, 
als ob es nichts Besseres gäbe. 

Die Aufgabe in diesen Fahr- 
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zeugen für die Seefischerei, den i EN 
Motor mit allen sonstigen Einrich- _ DAM 
tungen und mit dem Boot selbst in ®. ; 5 
den richtigen Zusammenhang zu & = EN 


bringen, eine möglichst vollkom- 
mene Anlage zu schaffen, ist nicht 
immer sehr leicht und verlangt oft 
eine ganz individuelle Lösung. 
Dies berührt na- 
mentlich die Frage nn — 

der Hilfsmaschi- Faß f R 
nen, auf deren Art, | | 
Anordnung und 
Antrieb es wesent- 
lich ankommt. Bei 
denkleinerenFahr- ` 
zeugen ist jeden- 
falls der einfachste 
mechanische An- 
trieb durch Ueber- 
tragungswellen, 
Zahnräder, eventl. 
auch Zahnketten- 
räder usw. für die L E men 
wenigen Hilfsma- x 
schinen, Winden. 3 P 
Pumpen am besten 
geeignet. Weit | 
schwieriger und 
ganz verschieden- 
artig dürften sich 
brauchbare Lösun- 
gen dieser Frage 
auf größeren Fi- 
scherfahrzeugen 
gestalten. Hieraus 
werden sich in Zu- 
kunft noch man- 
cherlei schwierige Einzelaufgaben ergeben. Von Fall zu 
Fall werden Erwägungen notwendig sein, ob der An- 
trieb mittels Dampf, Elektrizität, durch besondere Oel- 
motoren usw. das Zweckmäßigste sei. 
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An den folgenden Beispielen läßt sich das wesent- 
tiche im Bau ganzer Motoranlagen erkennen. Fig. 96 und 97 
zeigen eine Anlage mit einem 6 PS-Swiderski- Motor. 
Beachtenswert hierbei ist der Einbau des Motors mit Kupp- 
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Fig. 103. 


Fig. 100 bis 103. 8 PS-Brons-Motoranlage der Gasmotorenfabrik Deutz. 
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lung, Drucklager, Umsteuerungsteilen auf einem gemein- 
samen Rahmen, der eine starre unverrückbare Verbindung 
mit dem Fundament ganz erheblich erleichtert. Bemerkens- 
wert ist auch, die Anordnung der übrigen Zubehörteile 
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sowie der Antrieb der Netzwinde mittels mechanischer 
Uebertragung. Die Fig, 98—112 zeigen eine 8 PS-Brons- 
Motoranlagge der Gasmotorenfabrik Deutz; 
je eine 8 PS- Anlage der Grademotorwerke, 
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Havarien empfindlich und auffällig werden, das ist eine 
Tatsache, welche noch jetzt bedenkliche Schatten wirft. 
Mängel zeigten sich bisher sehr oft beim Einbau des Mo- 
tors, der nicht fest und widerstandsfähig genug war, und 


Fig. 104. 
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Magdeburg und 

von .Daevel, 
Kiel: ferner eine 

24 PS-Brons- 

Motoranlage der 

Gasmotoren- 

fabrik Deutz. 

Nachdem hier- 

mit der Bau der 

Anlagen im we- 

sentlichen erläu- 
tert, will ich mit 
kurzen Worten 
noch der Erfahrun- 
gen gedenken, dic 
mitderartigen Aus- 
führungen gerin- 
ger Größe im Ver- 
gangenen gemacht 
wurden. Es hat 
mancherleiSchwie- 
rigkeiten gegeben. 
Die beteiligten Fa- 
briken waren zum 
großen Teil ziemlich seeiremd; sie kannten nur wenig 
die Eigenart dieses Betriebes und seiner Personen. Daß 
die Maschinen oft weit aus dem Hinterlande kommen, 
daß infolgedessen den Fischern bei Störungen häufig 
schnelle Hilfe fehlt, daß dadurch erst selbst kleinere 
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Fig. 105. 
Fig. 104 und 105. 8 PS-Grade-Motoraulage. 


Fig. 106. 
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Fig. 107. 
Fig. 106 und 107. 8 PS-Daevel-Motoranlage. 


ebenso fehlte es nicht selten an der sorgfältigen Einfügung 
der Schraubenwelle, die nur schlecht mit der Kurbel- 
welle zusammenstimmte. Die Maschinen arbeiten dann 
an den Befestigungen, schlagen und wackeln allmählich 
immer heftiger, bis schließlich das Versagen eintritt. In 
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den Stopfbuchsen gab es Warmlaufen und Fressen. Man 
legte dabei häufig dem Motor zur Last, was eigentlich 


nie seine Sache war und ebensogut beim Dampfbetrieb 
hätte vorkommen können. Anstände ergaben .sich auch, - 


wenn der Brennstoff unrein, z. B., was häufiger vorkommt, 
mit Sand versetzt war. Dann verstopfen sich die Lei- 
tungen, die Einspritzdüsen und Brennstoffventile, die 'Ma- 
schine versagt aus Mangel an Brennstoff. Dagegen er- 
wiesen sich ausreichend große und richtig gebaute Filter 
und Siebe als wirksam. | 
Im Gegensatz zum vorigen hat der Motor auch viel- 


fach sehr gute Betriebserfahrungen gezeitigt. In dem Fall 


z. B., wo ein Fischer bei schwerem auflandigen Sturm 
unter Prerow auf Land trieb, wurden Motor mit Winde 
erfolgreich zum Abbringen des Fahrzeugs verwendet. 

Manche Schwierigkeiten wurden auch durch die 
mangelhafte Befähigung der Fischer als Maschinisten ver- 
ursacht und erlangten nur dadurch Bedeutung. Dem- 
gegenüber ist es heute noch dringend empfehlenswert, 
an jedem Platz, wo Fischer sind, tüchtige erfahrene Schlosser 
zu haben, welche sich der Unterstützung der Motorfirmen 
erfreuen und dadurch geeignet sind, die Motoren instand- 
zuhalten. 

Ueber das Ergebnis, welches der Motor in betreff 
der Rentabilität der Fischerei-Kleinfahrzeuge gebracht hat, 
ist ein positives Urteil erst nach einigen Jahren zu fällen, 
nachdem Gelegenheit war, gleichartige Boote mit und 
ohne Motor geraume Zeit sorgfältiger Beobachtung zu 
unterwerfen. Eine für die Rentabilität bedeutsame Frage 
betrifft die billige, möglichst zollireie Beschaffung des 
Brennstoffs, die gegenwärtig noch nicht einheitlich ge- 
regelt ist. Auch hierbei bedarf es daher der gleichmäßigen 
übereinstimmenden Durchführung geeigneter Maßnahmen 


im Interesse der Gesamtheit der Fischer. Wichtig ist - 


ferner noch für die Rentabilität im einzelnen die Ein- 
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schränkung des Schmierölverbrauchs auf das betriebs- 
technisch zulässige Maß. Hierin wird mit Förderung 
durch die Fabriken häufig starke Verschwendung getrieben, 
so daß Brennstoffkosten von etwa 3—4 Pf. Ausgaben für 
Schmieröl von noch 2—3 Pf. f.d. PS-Std. gegenüber- 
stehen. Mündliche Belehrung und praktische Unterweisung 
der Fischer können in dieser wie in vielen anderen tech- 
nischen Fragen viel Gutes stiften. 

Nach dem Gesagten hat der Motor dem Seefischerei- 
gewerbe einen wichtigen Fortschritt gebracht. Solcher 
Förderung bedarf das Gewerbe, wenn es lebensfähig und 
aufrecht bleiben soll. Im Kampf mit den Elementen sucht 
der Fischer sein Brot, aber auch nur dieser Kampf allein 
erhält ihn stark und selbstbewußt, so, wie er sein muß, 
wenn er seinen Aufgaben entsprechen soll. Die See- 
fischerei ist ein streitbares Gewerbe, nur in stetem Ringen 
kann es wachsen und gedeihen. Wollen wir es stützen 
und pflegen, so geben wir ihm die besten technischen 
Mittel, deren es bedarf. Kein unverdientes Geld oder 
Gut! Das erschlafft und verdirbt leicht den Charakter 
und entfremdet vom harten mühevollen Handwerk. Das 
Beste aber, was die Technik jeweilig für die Seefischerei 
hervorbringt, das sollte man ihr geben und dafür keine 
Mittel scheuen. Dann hat es um das Gewerbe keine Not, 
und es wird aufsteigen zu seiner vollen Höhe. Dann 
wird dereinst von unserem Seefischer die schöne Zeich- 
nung Goethes gelten, die er in seinem Fischer gibt: 

„Das Wasser rauscht, das Wasser schwoll, 
Ein Fischer saß daran; | 

Sah nach der Angel ruhevoll 

Kühi bis ans Herz hinan.“ 

Daß unser Seefischer wieder leicht und wohlgemut 
seiner schweren Arbeit obliegen kann, daß eine Quelle 
nationaler und wirtschaftlicher Wohlfahrt unseres Volkes 
nicht versiege, dazu helfe die Technik! 


EINANKER-UMFORMER. 


Inhaltsübersicht. 


Beschreibung eines zur Umwandlung von Drehstrom in 
Gleichstrom dienenden Einanker-Umformers und seines Ver- 
haltens unter verschiedenen Betriebsbedingungen. 


Die Umformung von Drehstrom in Gleichstrom findet 
außer für elektrolytische Zwecke in solchen Fällen statt, 
in denen ein Gleichstromnetz für Licht und Kraft oder eine 
mit Gleichstrom betriebene elektrische Bahanlage von einer 
Drehstromzentrale mit Energie versorgt wird. Für diese 
Umformung stehen eine Reihe von Maschinenarten zur 
Verfügung, unter denen je nach den besonderen Betriebs- 
bedingungen die Wahl zu treffen ist. In vielen Fällen 
fällt die Entscheidung zugunsten des Einanker-Umformers 
aus, bei welchem die Umformung auf rein elektrischem 
Wege in einer einzigen Maschine erfolgt. 

Ein solcher Einanker-Umformer unterscheidet sich 
von einer gewöhnlichen Gleichstrommaschine nur dadurch, 
daß er außer dem Kollektor zur Abnahme des Gleich- 


stroms noch eine Reihe von Schleifringen für die Zu- 
führung des Drehstroms besitzt. 

Die Drehstromspannung steht zur Gleichstromspan- 
nung in einem unveränderlichen Verhältnis, das durch 
eine Aenderung der Erregung nicht beeinflußt wird. Die 
Zuführung des Drehstroms erfolgt fast in allen Fällen 
über einen Transformator. 

Da sich inı Anker der Maschine der zugeführte Dreh- 
strom und der erzeugte Gleichstrom zum großen Teile 
aufheben, so ist der Verlust durch Stromwärme besonders 
gering, und die Maschine kann daher eine weit größere 
Leistung hergeben, als wenn sie als Generator betrieben 
wird. Die Stromwärme im Anker ist bereits bei drei 
Phasen sehr gering und nimmt mit Erhöhung der Phasen- 
zahl noch weiter ab. 

Die Einanker-Umformer werden für drei oder sechs 
Phasen ausgeführt. Ein Sechsphasen-Uıinformer wird in 
der Weise mit Drehstrom gespeist, daß man die sekun- 
dären Spulen des Transformators, der zwischen dem Um- 
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former und dem Drehstromnetz liegt, unverkettet läßt und 
mit ihren freien Enden zu, ‚den sechs Schleifringen des 
Umiformers führt. 

E Eine Aenderung der Eireguns bewirkt eine Aende- 
rung der Phasenverschiebung zwischen Spannung und 
Stromstärke. Bei schwacher Erregung bleibt der Strom 
hinter der Spannung zurück, bei starker Erregung eilt er 
der. ‚Spannung vorauf, und bei einer bestimmten Erregung 
arbeitet der Umformer mit dem Leistungsfaktor eins. 


Zur Regelung der Gleichstromspannung innerhalb der 


durch den praktischen. Betrieb gefor- 
derten Grenzen kann in die Drehstrom- er 
leitung eine Drosselspule eingeschaltet 
werden, deren Spannung sich je nach 
der Erregung des Umformers zur Netz- 
spannung addiertoder 
sich von ihr subtra- 
hiert. Eine Aende- ee 353 
rung der Erregung | Ks Ba 
bewirkt also in die- 97 
sem Falle außer der 
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sort. 


senverschiebung eine 
Aenderung der Span- 
nung an den Schleif- 
ringen des Umformers 
und dadurch auch eine 
Regelung der Gleich- 
stromspannung. A 

© Gegen Pendeln 
sind die Einanker-Umformer durch eine Dämpferwicklung 
geschützt. 

Der funkenlose Gang wird durch Wendepole sicher- 
gestellt. Die günstigen Kommutierungsbedingungen, die 
durch die Wendepole geschaffen werden, ermöglichen es, 
die Einanker-Umformer für eine verhältnismäßig hohe 
Drehzahl zu bauen. Da selbst bei 50 Perioden die Pol- 
zah) "verhältnismäßig gering ist; so ergibt sich der Vorteil 
eines großen Bürstenabstandes. In besonderen Fällen 
können Anker mit zwei Wicklungen und zwei Kommu- 
tatören zur Verwendung kommen, bei denen die Span- 
‚nung zwischen zwei benachbarten Bolzen nur gleich der 
halben Betriebsspannung ist. 
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. Das Anlassen geschieht entweder von der Gleich- 
stromseite ‘oder. von der Drehstromseite, Im letzteren 
Falle wird ein mit dem Umformer unmittelbar gekuppelter 
asynchroner Anwurfmotor vorgesehen, der für eine ge- 
ringere Polzahl gebaut ist als der Einanker-Umformer ‚und 
durch Einschalten von Widerstand im Rotorkreis auf die 
synchrone Drehzahl des Einanker-Umformers herabgeregelt 
wird. In anderen Fällen“ wird zwischen Einanker-Um- 


. former und Anwurfmotor.eine Uebersetzung eingeschaltet. 
Das Einschalten des Drehstroms erfolgt ebenso wie beim 


Anlassen von: der Gleichstromseite mit 
Hilfe der gewöhnlichen Synchronisier- 
Einrichtungen. Die Anwurfmotoren 
werden nach Erreichen der synchronen 
Drehzahl abgekuppelt. 
Man kann die 
Umformer auch da- 
durch von der Dreh- 
stromseite aus anlas-. 
‘sen, daß man einen 
Bruchteil der Dreh- 
‚stromspannung’an die 
Schleifringe des un- 
erregten Umformers 
legt und den Umfor- 
» mer ähnlich wie einen 
© > >" Asynchronmotor an- 
305 laufenläßt. Da die Po- 
larität der Gleich- 
strombürsten in die- 
sem Falle nicht von vornherein feststeht, so müssen für 
eine Aenderung der Polarität die erforderlichen Einrichtun- 
gen vorgesehen werden. 

Bei Umformern, die miteinander parallel arbeiten, er- 
folgt zur Sicherstellung eines ungestörten Betriebes der 
Anschluß der Drehstromleitungen, falls dies nicht schon 
aus anderen Gründen erforderlich ist, stets über Trans- 
formatoren. 

Wenn es sich um eine Umformung von Gleichstroni in 
Drehstrom handelt, bei welcher das Drehstromnetz allein 
durch Einanker-Umformer gespeist wird, läßt sich eine Er- 
höhung der Drehzahl bei wattloser Belastung durch eine Zu- 


| satzmaschine im Erregerkreis des SIMIORDET verhindern. 
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DRAHTSEILBAHN FÜR DIE PRESTEA- MINE AN DER GOLDKÜSTE. | 


Von Ingenieur Hubert Hermann s; Duisburg. 
| (Schluß von S: 53 d. Bd.), 


© Die in Fig. 5 dargestellte Beladestation konnte in der 
vorgesehenen Form ausgeführt werden. Die Wagen fahren 
in der Station auf feste Hängebahnschienen auf und wer- 
‘den direkt‘ vom Bahnhof aus unter der Hängebank des 
Schachtes beladen. Die Bedienung der Beladestation er- 
folgt durch Buschleute, die einen Tagelohn von 1—2 sh 
erhalten und ein etwas zweifelhaftes Arbeitermaterial dar- 
stellen, da sie sich aus den verschiedensten Stämmen 


RE i Die schwarzen Arbeiter haben lediglich die 


.Siloklappen. zu öffnen und, nach. der Füllung. den Wagen 


‚auf. die Strecke hinauszuschieben. ‚Hier schlagen sich die 
Wagen mittels des Bleich ertschen Kuppelapparates 
“ „Automat“ selbsttätig an das Zugseil an. 


Eine nähere 
Beschreibung dieses Kuppelapparates, der in der Weise 
arbeitet, daß das Gewicht des Wagens, durch Hebelüber- 
setzung vergrößert, auf die Klemmbacken einwirkt, dürfte 
sich erübrigen, da der Apparat durch zahlreiche Veröffent- _ 
lichungen als bekannt vorausgesetzt werden kann. Nach 
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Unterbau aus Holz versehen, auf dem nachher die Eisen- 
konstruktion aufgestellt wurde. 

Fig. 7 zeigt die Einfahrt in die Mühle von der ersten 


Durchfahren der ersten Winkelstation gelangen die Wagen 
zum Mühlengebäude, wo sie sich durch Anstoßen der 
Festhaltung gegen einen Anschlag selbsttätig in die Bunker 


ren die Wagen 
ler um die 
zweite Winkel- 
station bis zur 
Beladestation 
am Prestea- 
Schacht, - wer- 
den hier wieder 
beladen und fah- 
ren dann nach 
der Entleerung 
in der Mühle 
‘wieder zum Ap- 
pantooschacht. 
Die erste 
Winkelstation 
ist in Fig. 6 ver- 
anschaulicht. 
Im Vordergrun- 
de fährt ein 
leerer Wagen 
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Fig. 5. 


Beladestation für die Seilbahnwagen. 
zum Appantoo-Schacht, während dahinter ein beladener 
Wagen zur Mühle zurückkehrt. 
feste Hängebahnschienen gebildet, unter denen große Seil- 

: scheiben laufen, gegen welche sich die Klemmbacken des 
Unterseilapparates legen. 


Der Knick -wird durch 


| EEA Da die Winkelstation ursprünglich an einer andern 
Im Stelle geplant war, so mußte ein Platz gewählt werden, 


Fig. 0. 


Erste Winkelstation. 


auskippen. Auf Winkelstation 
der andern Seite Min die 
der Mühle fah- Fertigstellung 


des Mühlenge- 
bäudes nicht zu 
behindern, wur- 
de hier eine be- 
sondere Stütze 
aufgerichtet, - 
die an Ort und 
Stelle freihän- 
dig in Holzkon- 
struktion aus- 
geführt und mit 
Schuhen für die 
Tragseile ver- 
sehen wurde. 
Da für derartige 
Konstruktionen 
geeignetes Bau- 
holz hier nicht 
vorhanden war, 
so nıußte die 
Stütze aus den 


spärlich in der Grube vorhandenen Bauholzteilen ` zu- 
samınengesctzt werden, die auch nicht annähernd gleiche 


SET 


mn 


Z 


N 


A 


= 
$, 


i f 3 
` 


P S % 


Cd 
Ci 


r 
f. 


m u En a 
N a 
PN 
A 4 \ > 
\ “ 
N 
E [N N 
ges = »% <3} . A 
ER r i ” A . s h ri . 
D i ae ' \ z ae s 
i EN i f 
è EE a E <ne, FE a A S i E 
=- 4 x 


it 
| 


Fig. 7. 


Einfahrt in das Mühlengebäude, 


dessen Bodengestallung sich von der ursprünglich in 
Aussicht genommenen Stelle beträchtlich unterschied. Um 
die Winkelstation zu heben, wurde sie mit einem kräftigen 


Abmessungen aufwiesen. 
beispielsweise aus- mehreren 
werden. 


Die Hauptstützen mußten daher 
Parallelhölzern gebildet 


er. 
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auf der linken Seite vorgesehen, wo das weiße Well- 
blechdach mit der darin befindlichen kleinen Aufzugs- 
maschine sichtbar ist. 


Förderleistung der Bahn beträgt je 25 t für die beiden 
Schächte i. d. Std., insgesamt also 50 t. 


Aus Fig. 10 ist noch die Linienführung der Bahn und 
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Fig. 10. 


Gesamtansicht der Anlage mit den beiden Winkelstationen. rg 


Der Antrieb der Bahn ist in der Prestea-Station unter- 
gebracht und wird von einem Elektromotor bewirkt. Die 


das Mühlengebäude mit den beiden Winkelstationen zu 
erkennen. 


EIN BACKENSTEINBRECHER VON GROSSER LEISTUNGSFÄHIGKEIT. 
der Brecharbeit werden sich die Brechbacken am unteren 
Ende des Brechmaules eher abnutzen als am oberen, wes- 
wegen die Brechbacken zum Umkehren eingerichtet sind, 
so daß eine ausgiebigere Abnutzung derselben möglich 
ist. . Aus demselben: Grunde werden auf Wunsch. die 
Seitenkeile in zwei Teilen hergestellt. u 
Die Brechbacke A, allgemein die schwingende Brech- 
backe genannt, liegt in einer Schwinge f und wird fest- 
gehalten durch einen Keil, der durch seine praktische 


Inhaltsübersicht. 
"Es wird ein Backensteinbrecher beschrieben, der nach 
einem wesentlich rationelleren Verfahren arbeitet als die bis-. 


herigen Konstruktionen. Die ‚neue Arbeitsweise wird durch | 
Diagramme erläufert. BE 0 


X Api Fig. I orange häiöhk einen Schnitt durch den von 
je H = der Firma Max Friedrich & Co., Leipzig-Plagwitz, 

gebauten Backensteinbrecher. In einem entsprechend der 
großen Beanspruchung äußerst stark gebauten Gehäuse č 


E i a 
s 


: wm 

S . 
d . A . de . © 
Ei ERNEST 


aus Qußeisen ist eine, gerieite Brechbacke g aus bestem 
Coquillenhartguß befestigt, gegen welche eine ebenfalls ge- 
riefte Coquillenhartgußbrechbacke % arbeitet. Die beiden 
Brechbacken g und A bilden das sogen. Brechmaul, das 


seitlich durch äußerst stabile Hartgußkeile nach den Seiten- " 


wänden des Gehäuses: zu abgegrenzt ist. Das Gehäuse 
unterliegt also keiner Abnutzung beim Brechen. Je nach 
der gewünschten Feinheit kann die Spaltweite im unteren 
Teil des Brechmaules verstellt werden, was auch während 
des, Betriebes der Maschine geschehen kann. Nach Art 


Formgebung: die Brecharbeit ganz bedeutend unterstützt. 
Schwinge f wird durch ein dahinter liegendes Exzenter e 
mittels zweier Druckplatten in Bewegung gesetzt, wobei 


> eine Feder dafür sorgt, daß ‚die Schwinge und das Ex- 


zenter stets ari "den Druckplatten anliegen. Die Druck- 
plätfen selbst sind-so’ dimensioniert, daß sie bei Ueber- 
lastung des Brechers, z. B. bei Einfallen von Eisen, ent- 
zweispringen und so Brüche an der Maschine tunlichst 
verhindern. Sie liegen in stählernen Fer e die 
nach Abnutzung leicht auswechselbar sind.. " 


. gen!so, wie die Struk- 
“tur der Steine es ge- 
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Bei den gewöhnlichen Steinbrechern resp. Backen- 
brechern nach Fig. 2 ist der Hauptteil des Brechers, die 
Schwinge f mit der Brechbacke 3 oben auf einer Stahl- 
welle aufgehängt und wird durch das dahinter liegende 
Exzenter e in eine zu 
der festen Brechbacke 
g pendelnde Bews- 
gmg in Form einer- 
etwas- geschweiften 
Linie nach dem Dia- 
gramm der Fig. 3 ver- 
setzt. Nur der untere 


R r N 
Teil der schwingen- N 
den Brechbacke nä- N 

N 
hert und entfernt sich ù \ 
also der feststehendeu \ 
Brechbacke. In das \ 


> 
zz 


Brechmaul eingewor- 
fene Steine werden 
demnach nur- zwi- 
schen die Backen ge- 
quefscht und sprin- 


rade erlaubt. Das Re- 


' sultat sind lange, so- | 
“genannte 
stücke, | 
= Schotterfabrikation außerordentlich störend sind und von 
Hand nachgeschlagen werden müssen. 


Faden- 
die bei der 


Ein gleichmäßiger 
kubischer Schotter ist unmöglich. Dieser Uebelstand- tritt 
um so mehr zutage, je zäher das Brechgut ist und je 
abgearbeiteter die Brechbacken sind. Dabei ist es das 
Verkehrteste, das Brechprodukt durch feinere Riffelung der 
Brechbacken verbes- 
sern zu wollen, denn 
jeder Fachmann 
weiß, daß diese klei- 
nen Riffelzähne nur 
gar zu bald weg- 
 gearbeitetsind. Auch 
haben alle die ge- 
wöhnlichen Stein- 
resp. Backenbrecher 
noch den enormen 


Fi Nachteil, daß sie 
ig. 2 

nasse und klebende 

== u oder zähe Materia- 

Fig. 3. lien schlecht oder 


gar nicht verarbeiten 
können; ferner kann man mit gewöhnlichen Backenbrechern 
rationell nicht feiner als Walnußgröße untermischt mit 
feinerem Grieß brechen. 
~ Eine andere Konstruktion nach Fig. 4 arbeitet ohne 
Antriebsexzenter, indem die Schwinge direkt angetrieben 
wird. Diese Schwinge macht aus dem geschweiften 
Strichdiagramm des soeben beschriebenen Backenbrechers 
eine Ellipse, wie das darunter angegebene Diagramm (Fig. 5) 
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zeigt. Dieser Brecher schabt und reißt mehr als er bricht. 
Außerdem kommen bei diesem direkten Antrieb der 
Schwinge ohne Exzenterantrieb die Schwungräder. direkt 
links und rechts neben das Brechmaul zu liegen, wodurch 
die Aufgabe des Ma- 
terials auf jeden Fall 
unbequem, wennnicht 
direkt gefahrvoll wird. 
Die patentierten Stein- 
brecher von Max 
Friedrich&Co. 
führen im Gegensatz 
zu den oben beschrie- 


P7 benen Konstruktionen 
| I å eine kurze schlagende 
LEA Schwingenbewegung 
2 aus. 


Die Schwinge f 
ist mit der Brechbacke 


A 


In 


— = — —— 


-H — h oben anstatt auf 
[A| [et 
ati B einer Welle auf einem 
Es, [rn] 


= == E 

Baa Exzenter aufgehängt, 
Be en A welches von der An- 
EEE ‚Urn: SESaggE triebswelle a durch 


PT Zahnräder c d ange- 
trieben wird (s. Fig.1). 
Hierdurch erhält die 
schwingende : Brech- 


' backe neben der einfachen pendelnden Bewegung noch 


` derselbe nach allen Rich- 


eine doppelseitig schwingende und schlagende, und zwar 
so, daß die schwingende Brechbacke im oberen Teil, 
wo sie also bei den gewöhnlichen Brechern ruhig ge- - 
hangen hat, entsprechend der Tourenzahl fortwährend . 
nach vorwärts, also nach der feststehenden Brechbacke zu, 
drückt, dann in der vollen 
Länge der Brechbacke 
nach unten drückt resp. 
reißt und sich dann wieder 
von unten nach hinten 
und oben bewegt. Durch 
das Vorwärtsdrücken faßt 
die Brechbacke 4 den voll- 
kommen unvorzerkleiner- 
ten Stein und drückt ihn 
gegen die feststehende 
Brechbacke g, wodurch 


tungen’hin platzt. In dem 


"Augenblick, oder besser gesagt, 


sofort nach dem Zusammenquetschen 
drückt resp. reißt der Steinbrecher 
die ganz zusammengedrückte Masse 
in sich scharf, aber dabei nur ganz 
kurz nach unten. Hierdurch erhellt 
klar, daß jeder Stein. und sei er 
noch so zäh, vollkommen entzweibrechen muß; und da- 
mit ist ein schöner gleichmäßiger, würfliger Schotter 
garantiert. 


Fig. 5. 
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Durch das ‘Vorwärtsdrücken des oberen Teiles der 
Schwinge % wird das eingeworfene Brechgut schnell vor- 
gebrochen, so daß es viel schneller nach dem unteren 
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1 Secunde 
Fig. 6. 


3 Secunden 
Fig. 7. 


Spalt gelangt und damit viel schneller in die gewünschte 
Feinheit gebrochen werden kann; hierzu kommt noch, 
daß durch das kurze schlagende Nachuntendrücken der 
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Fig. 11. 


Patentschwinge ein direktes Stopfen resp. Nachunter.- 
drängen der Masse stattfindet. Beide Faktoren erhöhen 
die Leistung des Steinbrechers ganz ungeheuer. Durch 
das Stopfen verarbeitet der Steinbrecher ferner nasse, 
klebende sowie zähe Materialien noch mit gutem Erfolg, 
während die gewöhnlichen Brecher versagen würden. 
Das Brechgut ist 
als Masse stets in Be- 
wegung, so daß selbst 
scharfe Steinarten, die 
sich gern im Brech- 
maul festklemmen, .. * 
glatt gefaßt und so- ;: 
fort so gelegt werden, in | 
daß sie, ohne das ` 
Brechmaul zu ver- 
stopfen oder die Bre- 
chung zu beeinträchtigen, gebrochen werden. | 
Durch die stopfende und schlagende Wirkung der 
Schwinge ist man ferner in der Lage, mit einer größeren 
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Fig. 8. 


Fig. 13. 


DINGL. POL. JOURNAL 


Spaltweite zu arbeiten als bei einem gewöhnlichen Backen- 
brecher, um trotzdem dieselbe Bruchgröße zu erhalten; 
auch dieses wirkt wieder bedeutend erhöhend auf die 
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I5 Secunden 
Fig. 9. 


20 Secunden 


Fig. 10. 


Leistung. Hierbei folgt weiter, daß bei enger resp. eng- 
ster Stellung der hier beschriebene Steinbrecher feiner 
brechen muß als der gewöhnliche Backenbrecher; die 


Fig. 12. 


Feinheit wird noch ganz enorm durch das Nachunten- 
stopfen der Schwinge erhöht. 

Bei den gewöhnlichen Backenbrechern wurde die 
Hauptarbeit im unte- 
ren Teil des Brech- 
gehäuses besorgt, da- 
her ergab sich einsei- 
tige Beanspruchung 
aller Teile und ein- 
seitig großer Kraft- 
aufwand. Der neue 

_ FriedrichscheStein- 
brecher verteilt die 
Brecharbeit von oben 

H bis unten auf das 

SES ganze Gehäuse, so 

daß dieses sowie alle 
sonstigen arbeitenden Teile viel gleichmäßiger beansprucht 
sind. Er steht infolgedessen auch ruhiger, was nament- 
lich bei Aufstellung auf Holzgestell und schließlich bei 
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Aufmontieren auf irgendwelche Fahrgestelle von beson- 
derem Wert ist. 

Die Höhe des Kraftbedaris selbst wird bei jedem 
Backenbrecher ungefähr dieselbe sein. Zum Brechen einer 
gewissen Steinsorte oder eines gewissen Materials gehört 
je nach der Härte desselben bei dem einen Brecher ge- 
nau so viel Kraft wie bei dem anderen. Dadurch, daß 
der Kraitverbrauch bei dem beschriebenen Steinbrecher 
äußerst gleichmäßig ist, arbeitet derselbe auch rationell. 
Man hat auch das Gefühl der Gleichmäßigkeit sofort, 
wenn man den Steinbrecher in Betrieb sieht; derselbe hat 
mehrere nacheinander folgende Arbeitsphasen resp. Arbeits- 
takte in derselben Zeit, wo die gewöhnlichen Backen- 
brecher nur einen Arbeitstakt ausführen, also die übrigen 
Takte leergehen. Die Bewegung der Brecherschwinge 
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wird illustriert durch die am unteren Ende der Schwinge 
gewonnenen Diagramme (Fig. 6— 10). 

Fig. 11 zeigt den Friedrich schen Steinbrecher in 
Vorderansicht. Die Fig. 12 und 13 zeigen je eine ortsfeste 
und fahrbare Schotteranlage bestehend aus je einem Stein- 
brecher der eben beschriebenen Konstruktion und einen 
Gesteinsortierzylinder.. Bemerkt möge hier noch werden, 
daß der Friedrich sche Steinbrecher nicht nur im Inland 
zur Beschotterung von Wegen eine weitgehende Verwen- 
dung gefunden hat, sondern auch im Ausland gegen eine 
scharfe internationale Konkurrenz fast überall siegreich 
geblieben ist. So hat eine große Anzahl russischer 
Festungs- und Eisenbahnverwaltungen dem deutschen 
Fabrikat den Vorzug gegeben. Die Festung Wladiwostok 
allein hat 24 große Schotteranlagen bei der Firma bestellt. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Eine neue Streckenförderung mit Wechselstrom- 

betrieb wurde vom Mülheimer Bergwerks- 
verein auf seiner Zeche Rosenblumendelle in Betrieb 
genommen. Die Anlage bedeutet insofern eine Neuerung, 
als hier versuchsweise einphasiger Wechselstrom als Be- 
triebsmittel gewählt worden ist. 
Die neue Förderung ist in einer Teufe von 351 m 
auf der vierten Sohle eingebaut; sie hat täglich rund 
2100 t/km bei 1900 m mittlerer Weglänge zu leisten. 
Ein Hauptquerschlag von etwa 3 km Länge erstreckt sich 
vom Schacht aus nach Nordwesten. Hier wurde früher 
auf zwei Gleisen von 555 mm Spurweite die Förderung 
mit einer Seilbahn betrieben. Mit der Aenderung der 
Betriebsart wurden die Gleise verstärkt; sie bestehen jetzt 
aus Schienen von 93 mm Höhe und 18 kg/m Gewicht 
und sind auf Holz- oder Eisenschwellen verlegt. Der 
Querschlag hat insgesamt auf beiden Seiten elf Anschlag- 
punkte. deren erster vom Schacht 760 m entfernt ist. 

Der zum Speisen der neuen Förderung verwendete 
Einphasenstrom hat eine Netzspannung von 2000 Volt. 
Vier Transformatoren von je 31 KW sind an zwei Lei- 
tungen des Drehstromnetzes angeschlossen und über die 
Strecke verteilt; sie transformieren- die Hochspannung auf 
250 Volt Niederspannung. An den Mündungen von Neben- 
strecken sind die Transformatoren in kleinen Kammern 
von 2 X 2,5 qm Grundfläche aufgestellt, welche durch 
Gittertüren vom Querschlag abgesperrt sind. Am Stoß 
ist neben dem Speisekabel auch ein zwölfadriges Fern- 
sprech- und Signalkabel befestigt, so daß man sich in 
Entfernungen von je 200 m mit der Hauptbetriebsstelle 
verständigen kann. Zwischen den Schienenstößen be- 
finden sich 6 nını starke Verbinder. Die einfache Fahr- 
leitung für beide Gleise ist in einer Höhe von 1900 bis 
2100 mm über Schienenoberkante an Doppelglockenisola- 
toren aus Porzellan mittels Klammern befestigt. Die 
Leitung hat 55 qmm Querschnitt. Die Befestigung der 
Isolatoren ist am First des Querschlages unmittelbar oder 
durch entsprechend geschmiedete Flacheisen erfolgt. Vier 
Lokomotiven besorgen den Betrieb, eine fünfte steht in 


Reserve. Sie haben ein Reibungsgewicht von 8 t, je zwei 
Motoren von 18 PS Leistung und 750 minutl. Umläufen 
und sollen 40 Wagen mit 4 m/Sek. Geschwindigkeit be- 
fördern. Die Antriebsmotoren sind Repulsionsmotoren mit 
Bürstenverschiebung und T h o ms o n - Schaltung und von 
den Siemens-Schuckertwerken ausgeführt. 
Die Eigenart der Schaltung besteht darin, daß das Feld 
des Motorgehäuses, welches um 45° gegen die Verbin- 
dungslinie der beweglichen Bürsten versetzt ist, das Treib- 
feld und das Milisfeld in einer Wicklung vereinigt. Es 
ist nur ein drehbarer Bürstenstern vorhanden; dieser kann 
geerdet sein und ist daher einfach am Gehäuse befestigt. 
In der Nullstellung der Bürsten, d. h. bei ruhenden Anker, 
durchfließt die eine Ankerwindung ein starker Kurzschluß- 
strom, dessen schädliche Wirkung aber aufgehoben wird. 
wenn man in die Leitung zur Gehäusewicklung einen 
Schalter einfügt, der zwangläufig mit der Bürstenver- 
schiebung verbunden ist, und das Gehäuse erst einschaltet, 
nachdem die Bürsten sich schon um einen kleinen Betrag 
gegen die Nullstellung verdreht haben. Das einteilige 
Gehäuse ist mit einer Wicklung versehen, die in den 
Nuten des Blechkörpers gleichmäßig verteilt ist; der Anker 
dagegen ist genau wie ein Gleichstromanker ausgeführt. 
Der Bürstenstern sitzt an dem Gehäuseschild der Kollektor- 
seite und wird durch einen Ring geführt, der zwischen 
Gehäuse und Schild angebracht ist. 

Von den Motoren werden die Achsen mit Rädern 
von 810 mm Lauikreisdurchmesser mittels Zahnradüber- 
setzung von 1 :8,7 betrieben. 

Durch Versuche an der Anlage wurden die Kosten 
für ein Nutz/tkm zu 11,9 Pf. ermittelt. Hierbei ist aller- 
dings der Aufwand für die neue Gleisanlage und für berg- 
männische Arbeiten mitberücksichtig. Wenn man hier- 
von absieht, erniedrigen sich die Kosten auf 4,9 bis 
5,3 Pf./tkm. [Glückauf, 9. und 16. Dezember 1911.] 

Ein neues Tauchboot für die holländische Marine 
wurde von der bekannten Unterseebootswerit Whitehead 
& Co. in Fiume erbaut. | 
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Es besitzt ein untergetauchtes Deplacement von nur 


150. Die Bewaffnung besteht aus zwei Torpedorohren 


mit vier Torpedos. Das Boot ist ausgerüstet mit einer 
300 pferdigen, direkt umsteuerbaren Nürnberger Zweitakt- 
Diesel-Maschine und einem 300 pferdigen Elektromotor 
für Unterwasserfahrt, der von einer Akkumulatorenbatterie 
gespeist wird. Für die Beobachtung sind zwei Periskope 
von 6 m Länge vorhanden. | 

Das Boot besitzt eine Länge von 35 m und einen 
Tiefgang von 3,3 m. Die kurze und breite Schiffsform 
der früheren Hollandboote wurde bei diesem Neubau auf- 
gegeben und dafür ein längerer, schlankerer Schiffskörper 
mit torpedobootähnlichem Bug eingeführt. Zum Zweck des 
Unteriauchens ist es ähnlich wie die Whitehead- 
Torpedos mit zwei Horizontalrudern hinter den Propellern 
ausgerüstet. Die Regulierung der gewünschten Tauchtiefe 
erfolgt bis auf + I dm genau mittels eines statischen 
Tauchtiefenreglers, der zu seiner Betätigung nur geringer 
Energie bedarf. Die Pumpen haben eine maximale Förder- 
höhe von 65 m. Ein 3 t schwerer Fallkiel, Hebeösen, 
Anschlüsse, um von außen Luft in den Schiffskörper 
pumpen zu können, Telephonboje, Unterwassersignalapparat 
usw. vervollständigen die Ausrüstung des Bootes. 

Die Akkumulatorenbatterie ist in einen wasserdichten 
Tank eingebaut, der mit Blei und Gummi gefüttert ist. 
Jede Zelle ist für sich abgeschlossen und kann, wie auch 
der ganze Tank, ventiliert werden. 

Bei den offiziellen Versuchen wurden die nachfolgen- 
den Ergebnisse gewonnen, welche in Anbetracht der ge- 
ringen Abmessungen des Bootes als hervorragend günstig 
bezeichnet werden müssen: Größte Geschwindigkeit arı 
der Oberfläche 11,2 kn; Aktionsradius bei 10 kn Ge- 
schwindigkeit 1000 Seemeilen; größte Tauchzeit bei 7 kn 
Unterwassergeschwindigkeit 6 Std. 23 Min., bei 8,6 kn 
Unterwassergeschwindigkeit 3 Std., bei 11 kn Unterwasser- 
geschwindigkeit I Std. 

Das Boot wurde auch bei rauher See, bei Wind- 
stärke 6 (Beaufort) und 10 kn Ueberwassergeschwindig- 
keit geprüft nnd bewährte sich hierbei ausgezeichnet. Die 
seitliche Neigung betrug bei rollender See nicht mehr 
als 8°. 

Wenn bei Unterwasserfahrt mit voller Geschwindig- 
keit das Steuerruder hart von der einen Seite auf die 
andere gelegt wurde, änderte sich die Tauchtiefe nur um 
wenige Dezimeter. 

Ermutigt durch das ausgezeichnete Ergebnis der 
Versuche, bestellte die holländische Regierung elf weitere 
Boote. Für eins derselben, ein Boot von 380 t Ver- 
drängung, wurden von der Firma Whitehead folgende 
Garantien gegeben: Größte Oberflächengeschwindigkeit 
16 kn, Aktionsradius bei 11 kn Geschwindigkeit 2600 
Seemeilen, Tauchdauer bei 11 kn Geschwindigkeit 1 Std., 
bei 8 kn Geschwindigkeit 3°/, Std. [Engineering, 5. Jan. 
1912.] 

Die 1000. Motorlokomotive der Gasmotoren- 
fabrik Deutz wurde kürzlich fertiggestellt. Die Fabrik 
hatte seinerzeit mit der Aufnahme dieses Fabrikations- 
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zweiges ein völlig neues Gebiet betreten. Die gedrängte. 
Bauart solcher Lokomotiven für flüssige Brennstoffe, die’ 
Möglichkeit, Betriebsmittel für längere Zeit mitführen und. 
bequem unterbringen zu können, die Unabhängigkeit einer 
solchen Maschine von irgend welcher Zentrale machten 
sie anderen Lokomotiven sowie dem Pferdebetrieb weit’ 
überlegen. Infolge ihrer vollkommenen Feuersicherheit 
wurde sie von den Behörden selbst in Schlagwettergruben 
ohne weiteres zugelassen. - 

Daneben hat sich die Deutzer Motorlokomotive auch 
als Feld- und Waldbatinlokomotive, als Rangierlokomotive 
und teilweise auch als Straßenlokomotive eingeführt. Daß 
heute schon die 1000. Motorlokomotive von der Gas- 
motorenfabrik Deutz gebaut werden konnte, ist 
gewiß ein Beweis für ihre Brauchbarkeit und vielseitige 
Verwendbarkeit. [Glasers Annalen f. Gewerbe und Bau- 
wesen, I. l. 12.] 


Probefahrten des französischen Torpedoboot- 
zerstörers „Bouclier“. Der Zerstörer wurde auf der, 
Werft von Normand & Co. in Le Havre gebaut und 
vor kurzem in Betrieb genommen. Bei der vorgeschrie- 
benen sechsstündigen forcierten Fahrt wurde eine mittlere 
Geschwindigkeit von 35,3 Seemeilen erzielt, während ver- 
traglich nur eine Geschwindigkeit von 31 kn vorge- 
schrieben war. Wie man sieht, ist das Ergebnis also 
ein ganz vorzügliches. | 

Die Hauptabmessungen des Zerstörers sind: 
71 m, Breite 7,3 m, Tiefgang 3,7 m. 

Die Wasserverdrängung betrug bei den Probefahrten 
rund 660 t. Parsons- Turbinen, die auf drei Wellen 
angeordnet sind, besorgen den Antrieb. Zur Dampferzeu-, 
gung dienen vier Wasserrohrkessel vom Normand- 
Typ, die mit flüssigem Brennstoff geheizt werden. Die 
Bunkerräume sind So groß gehalten, daß das Fahrzeug 
bei 14 kn Marschgeschwindigkeit einen Aktionsradius 
von 1950 Seemeilen hat. [The Engineer, 15. Dezember 
1911.) 


Länge, 


Die Bestimmung des Wassers im Petroleum 
läßt sich nach R. Wightrick und R. und A. Fraser 
in einfacher Weise mittels Kalziumkarbid ausführen. Ameri- 
kanische, insbesondere kalifornische Oele haben manch- 
mal einen Wassergehalt bis zu 20 v. H., der anscheinend 
mit dem Oel eine Art Emulsion bildet. 

Um sofort den Wassergehalt des Oeles in Prozenten 
zu finden, setzt man 17,24 g des Rohöls eine beliebige 
Menge Kalziumkarbid CaC, zu und fängt das entwickelte 
Azetylen über einer Salzlösung auf. 

Je 100 cem Azetylen entsprechen dann 1 v. H. 
Wasser. Die Bestimmung erfordert nur eine Zeit von 
15 bis 20 Min. 


Ein weltbekannter Erfinder ist vor kurzem in der 
Person des Professors Dr. Jakob Amsler-Laffon 
im 89. Lebensjahre zu Schaffhausen verschieden. Mit 
seinem Namen ist bekanntlich die Schaffung eines der 
wichtigsten technischen Instrumente, des Polarplanimeters, 
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verbunden, das für die Ingenieure aller Fachrichtungen 


heute fast unentbehrlich geworden ist. 

Am 16.November 1832 in. der Schweiz geboren, 
trieb der iunge Amsler zunächst theologische Studien 
und darauf in den Jahren von 1844 bis 1848 an der 
Königsberger Universität mathematische Studien. Das 
Planimeter erfand Amsler im Jahre 1854 und löste 
damit das vorher nirgends vollständig durchgeführte Pro- 
blem, beliebige Flächenstücke mit unregelmäßigen Um- 
rissen vermöge einfacher mechanischer Hilismittel denkbar 
genau, schnell und mühelos zu messen. Das Jahr 1856 
brachte die klassische Abhandlung Amslers über 
mechanische Integration, die bis auf den heutigen Tag 
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für das erwähnte Gebiet eine Fundgrube von Änregun- 


gen geblieben ist. Zur mechanischen Integration wurden’ 
von ihm eine Reihe von Apparaten erfunden und durch- 
gebildet. In späteren Jahren beschäftigte sich Amsler 
mit Arbeiten auf dem Gebiete der Gewehr- und Geschoß- 
fabrikation. Er war einer der ersten in Europa, der da- 
mit begann, die pulvergefüllten Papierhülsen durch Metall- 
patronen zu ersetzen, und führte im Jahre 1866, im Auf- 
trage der eidgenössischen Regierung, die Umwandlung 
des schweizerischen Vorderladergewehrs in den Hinter- 
lader durch. An der Grenzbesetzung von 1870/7} hat 
die schweizerische Armee mit dem Amsler- Gewehr 
teilgenommen. | 


BÜCHERSCHAU. 


HMilfsbuch für Elektropraktiker. Zwei Bände. Band I: Schwach- 
strom, Band II: Starkstrom. Von H. WietzundC.Erfurth. 
Zwölfte verbesserte Auflage von C. Erfurth und B. Koenigs- 
mann. Leipzig. Hachmeister & Thal. Preis für einen Band 
geb. M 2,50, beide Teile zusammen in Taschenformat geb. 
M 4,50. 


Die neue mit 600 Abbildungen versehene Auflage des in 
Fachkreisen geschätzten Buches zeigt wesentliche textliche und 
illustrative Verbesserungen. Die einzelnen Kapitel sind durch 
zahlreiche Winke aus der Praxis bereichert. Der erste Band be- 
handelt die Schwachstromtechnik: die galvanischen Elemente, 
Leitungen, Telegraphie, Telephonie, elektrische Uhren, elektrische 
Minen- und Motorzündung, elektrische Gasfernzündungen, elek- 
trische Notbeleuchtung, Galvanotechnik und Blitzableiter. . Der 
zweite Band enthält alles wichtige über Starkstromerzeugung und 
-verwertung: Dynamomaschinen, Umformer, Akkumulatoren, 
Nebenapparate, Beleuchtungsapparate, elektrisches Kochen und 
Heizen, Anlage der Leitungen, Montage von Kraftanlagen und 
ihre Proiektierung. In klar verständlichen knappen Worten gibt 
das Buch einen nahezu erschöpfenden Ueberblick über das ge- 
samte Gebiet der Stark- und Schwachstromtechnik für die Praxis, 
wobei von theoretischen Erörterungen Abstand genommen ist. 
Die vorliegende zwölfte Auflage des Buches kann nur bestens 
empfohlen werden. Wendt. 


Die Bearbeitung des Glases auf dem Blasetische. Von 
D. Diakonow und W. Lermantoff. Zweite Auflage. 
196 Seiten. Berlin 1911. R. Friedländer & Sohn. Preis geh. 
M 6,-, geb. M 7,—. 

Der Prozeß des Glasformens wird in der Einleitung kurz 
skizziert. Sodann folgt eine Besprechung verschiedener Gebläse 
und weiterhin eine Charakteristik der zu verwendenden Glas- 


materialien. Von Sachkenntnis und genauer Beobachtung zeugt 


das Kapitel über die verschiedenen Handgriffe bei der Arbeit. 
Das Kapitel über die Anfertigung ganzer Apparate scheint mir 
dagegen etwas weniger gut gelungen zu sein. Hier wäre eine 


Bereicherung der Beispiele wünschenswert (z. B. Kühlschlange, 


Wasserstrahlpumpe. Thermoregulator), vielleicht auf Kosten da 
und dort gegebener allgemeiner Erörterungen. Im Schlußkapitel 
des Buches wird die Herstellung und Prüfung von Thermometern 
ausführlich besprochen. Dem Anfänger kann das Buch als zu- 
verlässiger Ratgeber empfohlen werden; aber auch der Geübtere 
wird darin manches Wissenswerte finden. 

W.D. Treadwell. 


Praktische Mathematik. 1. Teil: Graphisches und numerisches 
Rechnen. VonR.Neuendorff. Mit 69 Figuren und 1 Tafel. 
Leipzig 1911. B. G. Teubner. Preis geh. M 1,—, geb. M 1,25. 

Von der Ueberzeugung durchdrungen, daß die Anforderungen 
an das mathematische Wissen in zahlreichen Berufen fortwährend 
wachsen, hat der Verfasser in Volkshochschulkursen in Kiel das 


Interesse an der Mathematik zu wecken gesucht und veröffent- 
licht hier seine Vorträge. Er bespricht die graphische Darstellung, , 
Flächen- und Körpermessung, das verkürzte Rechnen, die Be- 


nutzung mathematischer Tabellen, des Rechenschiebers und der. 


Rechenmaschinen. 

Der Vortrag ist klar, die Auswahl des Dargebotenen im all- 
gemeinen zu billigen ; vielleicht hätte d’Ocagnes Nomographie 
etwas eingehender behandelt werden können. Das Beispiel zur 
Erläuterung des graphischen Fahrplans ist allerdings völlig ver- 
unglückt. l 

Berlin. P. Schafheitlin. 


Les matières cellulosiques, textiles naturels et artificiels, pates 
a papier et papiers. Von Francis J.G.Beltzer et Jules 
Persoz. Paris et Liege 1911. Ch. Béranger. Preis Fr. 7,50. 


Das Buch zeigt die didaktische Klarheit, welche man 
trotz des Hochstandes der deutschen wissenschaftlichen. 
Literatur, dennoch als ein hervorstechendes Kennzeichen gerade 
vieler französischer Lehrbücher bezeichnen kann. Uns ist dafür 
größere Gründlichkeit in Zitaten und anderen Quellenangaben 
eigen. Um ein Beispiel anzuführen: Auf S. 4 heißt es in Sperr- 
druck: Le degré de polymerisation des celluloses est indéterminé. 
Das ist nicht mehr richtig, seit Bumckeund Wolffenstein 
nachgewiesen haben, daß mindestens zwölf Komplexe C, H,, O; 
im Molekül der Zellulose vereinigt sind. Auch einige andere 
Literaturangaben fehlen, im übrigen aber sind ältere und neuere 
Arbeiten, die gerade auf diesem Gebiete nicht immer leicht zu- 
gänglich sind, in sehr willkommener Weise zusammengestellt. 
Im einzelnen bringt das Buch etwa folgendes: I. Teil: Allgemeine 
Eigenschaften der normalen reinen Zellulose. Zellulosehydrate, 
Hydro-, Oxy- und Hemizellulösen. Ligno-, Pecto-, muco-, adipo- 
und Cutozellulosen. Im Rahmen der durch diese Ueberschriften 
definierten Kapitel werden die Baumwolle, das Mercerisieren und 
Lösen der Zellulose, künstliche Seide, Jute, Holzfasern, Stroh, 
Lein, Hanf, Ramie, Kork u. a. von rein wissenschaftlichen und 
vom technischen Standpunkt aus behandelt. Der zweite Teil 
bringt eine ebenfalls vortreffliche Darstellung des Papiers und 
der Meihoden zu seiner Prüfung. 

Das Werk erinnert in seiner knappen und doch in die Tiefe 
gehenden Darstellung an die bekannte Monographie von Croß 
und Bevan. Es tritt diesem jetzt schon einige Jahre alten 
Werke ergänzend und dem neuesten Stande der Materie ent- 
sprechend zur Seite. Die Abbildungen weisen zum Teil eine 
etwas zu dunkle Schraffierung auf, sind aber von großer Plasti- 
zität und Anschaulichkeit. Das gilt insbesondere von der Wieder- 
gabe mikroskopischer Faseraufnahmen. Alles in allem ist das 
Buch eine wertvolle Bereicherung der technologischen Literatur, 
und die Verfasser haben in vollem Umfange die Aufgabe erfüllt, 
die sie sich in der Vorrede stellen: allen denen einen Wegweiser 
zu geben, die auf dem schwierigen Gebiet der Zellulose arbeiten 
wollen. A. Binz. 
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BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Enzyklopädie des Eisenbahnwesens. Von Dr. Freiherr von 
Röll, Sektionschef im k. k. Oesterreichischen Eisenbahn- 
ministerium, inVerbindung mit zahlreichen Eisenbahnfachmännern. 
Zweite, vollständig neu bearbeitete Auflage. Mit zahlreichen 
Figuren und Tafeln. 3. und 4. Lieferung. Berlin und Wien 


1911. Urban & Schwarzenberg. Preis jeder Lieferung M 1,60. 


EINGESANDT. 


Unsere Kolonjalwirtschaft und die deutsche 
Metall- und Maschinen-Industrie. 


Bei der vor kurzem stattgehabten Herbsitagung der Tech- 
nischen Kommission des Kolonial-Wirtschafllichen Komitees gab 
zunächst der Vorsitzende Karl Supf mit Bezug auf die Ma- 
rokko-Kongo-Verhandlungen die Erklärung ab, es liege nicht im 
Wesen des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees, kolonialpolitische 
Agitation und Polemik zu treiben. Nach Abschluß des Marokko- 
Kongo-Vertrages erachte es das Komitee als seine Pflicht, mit- 
zuarbeiten an der Aufgabe, die neu erworbenen Gebiete im Inter- 
esse der heimischen Volksw’rtschaft, insbesondere für Handel 
und Industrie, nutzbar zu machen und zunächst der Frage einer 
Motorschiffahrt auf dem Kongo und seinen Nebenflüssen sein 
Interesse zuzuwenden. 

Die Versammlung gedenkt dann der Verdienste des bis- 
herigen Staatssekrelärs von Lindequist um die wirtschaft- 
liche Entwicklung unserer Kolonien und insbesondere der tat- 
kräftigen Förderung, welche er den gemeinnützigen Arbeiten des 
Komitees hat zuteil werden lassen. 

Die Tagesordnung umfaßte u. a. folgende Gegenstände: 

Die Motorschiffahrt in den tropischen Kolonien (Ref. Dr.-Xug. 
h. c. R. Diesel- München), die drahtlose Telegraphie mit und 
in den Kolonien (Ref. die Direktoren der Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie Graf von Arco und H. Bredow - Berlin), 
das wassertechnische Projekt der Mkattasteppe (Ref. Geh. Ober- 
baurat Schniick und Ingenieur Boos - München), Kolonial- 
Maschinenbau (Ref. Dr. Gustav Fischer, Professor an der 
Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin, Dahlem). Ausführliche 
Mitteilungen über diese Referate folgen. 

Ueber einen Zusammenschluß der Metall- und Maschinen- 
industrie mit dem Kolonial-Wirtschaftlichen Komitee erstattete 
Generaldirektor Dr.-Sug. h. c. von Oechelhaeuser- 
Dessau ein interessantes Referat, dem wir auszugsweise folgen- 
des entnehmen: 

Den Beweis der Entwicklungsfähigkeit unserer Kolonien 
liefert die fortgesetzt wachsende Ein- und Ausfuhr. Im Jahre 
1910 betrug die Einfuhr an Metallen und Metallwaren nach den 
deutschen Kolonien in Afrika und der Südsee etwa 33 Millionen 
Mark, an Maschinen für Landwirtschaft, Industrie und Transport 
etwa 7 Millionen Mark, insgesamt etwa 40 Millionen Mark; die 
Einfuhr über den Hafen von Tsingtau an Waren fremden — 
nicht chinesischen — Ursprungs betrug über 50 Millionen Mark. 


` Den Verkehr mit den deutschen Kolonien in Afrika und der 


Südsee vermiifèin die Deutsche Ost- Afrika - Linie, Hamburg- 
Amerika-Linie, Hamburg-Bremer Afrika-Linie, Woermann-Linie 
und der Norddeutsche Lloyd mit insgesamt 86 Dampfern mit 
rund 370 000 Registertons; den Verkehr mit Tsingtau unterhalten 
die Reichs-Postdampfer. Das gesamte Schiffsmaterial ist fast 
ausschließlich Erzeugnis des heimischen Gewerbefleißes. 

Für den Verkehr in den Kolonien, für Hafen-, Berg- und 
Wasserbau, landwiıtschaftliche und industrielle Betriebe kommen 
an Fabrikalen der Metall- und Maschinen-Industrie in Betracht: 

Lokomotiven, Eisenbahngüter- und Personenwagen, Feld- 
und Eisenbahnschienen, Feldbahnwagen, Dampfschiffe, Motor- 
boote und Leichter für die großen Seen und Flüsse, Automobile, 
Seilbahnen, Straßenwalzen, Fahrräder, Material für Telegraph 
und Telephon, Bagger. Dampfkräne, elektrische Kräne, Hebezeuge, 
Maschinen für Bergbaubeiriebe, Bohrapparat:, Pumpen aller Art, 


Die Chemie in der Rechtspflege. Leitfaden für Juristen, Polizei- 
und Kriminalbeamte usw. Von Professor Dr. M. Dennstedt, 
Direktor des Chemischen Staatslaboratoriums in Hamburg. Mit 
151 Figuren und 27 Tafeln. Leipzig 1910. Akad. Verlagsges. 
m.b.H. Preis geh. M 18,—, geb. M 20,—. 


-Material für Rohrleitungen, Eisen-, Messing- und Kupferdraht, 


Zaundraht, Stacheldraht, Drahtgewebe, Drahtstifte, Schrauben, 
elektrische Anlagen, Eisenwaren und Baumaterialien, Wellblech, 
Eisenkonstruktionen, Trägereisen, Brücken, Wagen, Material für 
Tropenhäuser, Geldschränke, Nähmaschinen, ärztliche Instrumente, 
Emaillewaren, Lokomohilen, Dampfmaschinen, Gasmotoren, Ben- 
zin-, Petroleum-, Oel-, Wind- und Elektromotoren, Wasserturbinen, 
Dampf- und Motorpflüge, Göpel, Dreschmaschinen, landwirt- 
schaftliche Geräte, Pflüge, Eggen, Kultivatoren, Mähmaschinen, 
Drillmaschinen, Hauer, Schaufeln, Aexte, Werkzeuge für Schmiede, 
Schlosser, Tischler, Maurer, Sattler usw., Baumwollentkörnungs- 
maschinen, Ballenpressen, Hanfentfaserungsmaschinen, Wasser- 
reinigungs- und Kondensationsanlagen, Trockenhäuser und Trok- 
kenapparate, Einrichtungen für Brauereien, Brennereien und 
Mineralwasserfabriken, Maschinen für Zementindustrie, Sandstein- 
maschinen Dampfwäschereieinrichtungen, Eis- und Kältemaschinen, 
Gerbereimaschinen, Einrichtungen für Sägewerke, Holzwoll- und 
Holzbearbeitungsfabriken, Kaffeepulver, Kautschukwalzwerke, 
Mühlen für Getreide, Oelmühlen und -Pressen, Reismühlen, Buch- 
binderei-, Buch- und Steindruckereieinrichtungen, Einrichtungen 
für Trockenanlagen, Hoteleinrichtungen, Einrichtungen für Schä- 
lereianlagen, Molkereieinrichtungen, Seifenfabrikationseinrichtun- 
gen, Tabak-,Zigarren- und Zigareltenmaschinen, Zerkleinerungs- 
maschinen, Ziegeleimaschinen, Zuckerrohrwalzwerke. 

Ein vitales koloniales Interesse der Metall- und Maschinen- 
Industrie besteht ferner in der gesunden Weiterentwicklung 
unserer gesamten heimischen Industrie, die großenteils hinsicht- 
lich ihrer Rohstofiversorgung unter einer verhängni,vollen Ab- 
hängigkeit vom Auslande leidet. Bei einer Gesamteinfuhr Deutsch- 
lands im Jahre 1910 von etwa 9 Milliarden Mark betrug die 
Einfur an kolonialen Rohstoffen und Produkten, hinsichtlich deren 
Bezug wir auf das Ausland angewiesen sind, die Hälfte, näm- 
lich etwa 4!/, Milliarden Mark. Die Ziffern der Einfuhr in 
Deutschland (und Ausfuhr aus den Kolonien) betragen: 

Mineralische Rohstoffe und Metalle Mark 1319264000, — 
(M 39531 000,—), Tierische Produkte (außer Wolle) M 824 753 000, — 
(M 6374000,— ), Rohbaumwolle M 56090000)9,— (M 1208000,—'), 
Wolle (roh und gekämmt) M 469400000,— (M 52000,—), Son- 
stige Faserstoffe M 138531 000,— (M 4251000,—), Oelrohstoffe 
M 304252000,— (M 14983 000,—), Kautschuk und Guttapercha 
M 270400000,— (M 18493000,—), Tropische Hölzer und Gerb- 
stoffe M 33 000 000,— (M 617000,—), Tropische Nahrungs- und 
Gerußmittel M 564000000, — (M 4491000,—). Einer Gesamt- 
einfuhr dieser kolonialen Rohstoffe und Produkte in Deutschland 
von M 4.484 500 000,— steht also eine Ausfuhr der gleichen Pro- 
dukte aus den deutschen Kolonien von nur M 90000000,— 
gegenüber. 

Dieser Vergleich zeigt, daß unsere Kolonien vorläufig nur 
einen kleinen Teil des Bedarfs Deutschlands an kolonialen Roh- 
stoffen und Produkten zu decken vermögen. Es ist aber dabei 
zu berücksichtigen, daß unsere Kolonialwirtschaft erst im Anfang 
der Entwicklung steht, und fortgesetzt im Auge zu behalten, daß 
jede Million Mark an Rohstoffen und Produkten aus den eigenen 
Kolonien einen Zuwachs unseres Nationalvermögens bedeutet! 

In seinem Appell an die Metall- und Maschinen-Industrie be- 
tont der Referent, daß nur planmäßige und einmütige Arbeit auch 
der deutschen Technik ein lohnendes Arbeitsfeld in den Kolonien 
eröffnen und der deutschen Industrie neue sichere Gebiete für 
ihre Rohstoffversorgung und für den Absatz ihrer Erzeugnisse 
erschließen kann. 


Das D. R. P. 209750 „Druckgas- 
erzeuger für unter Luftabschluss 
entwickelte Gase“ ist zu verkau fen 
od. im Lizenzwege an inländische 
Fabrikanten zu vergeben. Anfr. 
werden weitergegeben durch 
Otto Siedentopf, Berlin SW. 61, 

Belle-Alliance-Platz 6. 
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Das D. R. P. 208539 betr. 

„SelbsttätigeFeuerwaftemit 

gleitendem Lauf und Knie- 
gelenkverschluss‘“ 


soll verkauft werden, eventuell 
Lizenzabgabe. Nähere Auskunft 
erteilen Hopkins & Lenz, Patent- 
anwaltsbureau, Berlin, SW., König- 
grätzerstrasse 92. 


Für das D. R. P. Nr. 233021 
vom 16. Februar 1909 auf; 
„Maschine zum Anbringen 
von Plombenbändern an 
Flaschen mit Drahthebel- 
verschluss“ 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 


W. Z. 9421 an die. Annoncen- 
Expediton Rudolf Mosse, Wien I. 
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Für das D. R. P. Nr. 220992 
vom 26. Februar 1909 auf: 
„Düse mit Asbest- 
filtertürPetroleum- 
glühlicht‘‘ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter ` 
W.W.9498befördertdieAnnoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 
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80 Bei der Redaktion eingegangene Bücher — Eingesandt 


DINGL. POL. JOURNAL 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Enzyklopädie des Eisenbahnwesens. Von Dr. Freiherr von 
Röll, Sektionschef im k. k. Oesterreichischen Eisenbahn- 
ministerium, inVerbindungmit zahlreichen Eisenbahnfachmännern. 
Zweite, vollständig neu bearbeitete Auflage. Mit zahlreichen 
Figuren und Tafeln. 3. und 4. Lieferung. Berlin und Wien 
1911. Urban & Schwarzenberg. Preis jeder Lieferung M 1,60. 


EINGESANDT. 


Unsere Kolonialwirtschaft und die deutsche 
Metall- und Maschinen-Industrie. 


Bei der vor kurzem stattgehabten Herbsttagung der Tech- 
nischen Kommission des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees gab 
zunächst der Vorsitzende Karl Supf mit Bezug auf die Ma- 
rokko-Kongo-Verhandlungen die Erklärung ab, es liege nicht im 
Wesen des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees, kolonialpolitische 
Agitalion und Polemik zu treiben. Nach Abschluß des Marokko- 
Kongo-Vertrages erachte es das Komitee als seine Pflicht, mit- 
zuarbeiten an der Aufgabe, die neu erworbenen Gebiete im Inter- 
esse der heimischen Volksw’rtschaft, insbesondere für Handel 
und Industrie, nutzbar zu machen und zunächst der Frage einer 
Motorschiffahri auf dem Kongo und seinen Nebenflüssen sein 
Interesse zuzuwenden. 

Die Versammlung gedenkt dann der Verdienste des bis- 
herigen Staatssekretärs von Lindequist um die wirtschafl- 
liche Entwicklung unserer Kolonien und insbesondere der tat- 
kräftigen Förderung, welche er den gemeinnützigen Arbeiten des 
Komitees hat zuteil werden lassen. 

Die Tagesordnung unfaßte u. a. folgende Gegenstände: 

Die Motorschiffahrt in den tropischen Kolonien (Ref. Dr.-Ing. 
h. c. R. Diesel- München), die drahtlose Telegraphie mit und 
in den Kolonien (Ref. die Direktoren der Gesellschaft für d’aht- 
lose Telegraphie Graf von Arco und H. Bredo w - Berlin), 
das wassertechnische Projekt der Mkattasteppe (Ref. Geh. Ober- 
baurat Schmick und Ingenieur Boos - München), Kolonial- 
Maschinenbau (Ref. Dr. Gustav Fischer, Professor an der 
Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin, Dahlem). Ausführliche 
Mitteilungen über diese Referate folgen. 

Ueber einen Zusammenschluß der Metall- und Maschinen- 
industrie mit dem Kolonial-Wirtschaftlichen Komitee erstattete 
Generaldirektor Dr.- Jung. h. c. von Oechelhaeuser- 
Dessau ein interessantes Referat, dem wir auszugsweise folgen- 
des entnehmen: 

Den Beweis der Entwicklungsfähigkeit unserer Kolonien 
liefert die fortgesetzt wachsende Ein- und Ausfuhr. Im Jahre 
1910 betrug die Einfuhr an Metallen und Metallwaren nach den 
deutschen Kolonien in Afrika und der Südsee etwa 33 Millionen 
Mark, an Maschinen für Landwirtschaft, Industrie und Transport 
etwa 7 Millionen Mark, insgesamt etwa 40 Millionen Mark; die 
Einfuhr über den Hafen von Tsingtau an Waren fremden — 


nicht chinesischen — Ursprungs betrug über 50 Millionen Mark. 


Den Verkehr mit den deutschen Kolonien in Afrika und der 
Südsee vermitteln die Deutsche Ost- Afrika - Linie, Hamburg- 
Amerika-Linie, Hamburg-Bremer Afrika-Linie, Woermann-Linie 
und der Norddeutsche Lloyd mit insgesamt 86 Dampfern mit 
rund 370 000 Registertons; den Verkehr mit Tsingtau unterhalten 
die Reichs-Postdampfer. Das gesamte Schiffsmaterial ist fast 
ausschließlich Erzeugnis des heimischen Gewerbefleißes. 

Für den Verkehr in den Kolonien, für Hafen-, Berg- und 
Wasserbau, landwittschaftliche und industrielle Betriebe kommen 
an Fabrikaten der Metall- und. Maschinen-Industrie in Betracht: 
-= Lokomotiven, Eisenbahngüter- und Personenwagen, Feld- 
und Eisenbahnschienen, Feldbahnwagen, Dampfschiffe, Motor- 
boote und Leichter für die großen Seen und Flüsse, Automobile, 
Seilbahnen, Straßenwalzen, Fahrräder, Material für Telegraph 
und Telephon, Bagger. Dampfkräne, elektrische Kräne, Hebezeuge, 
Maschinen für Bergbaubetriebe, Bohrapparats, Pumpen aller Art, 


Die Chemie in der Rechtspflege. Leitfaden für Juristen, Polizei- 
und Kriminalbeamte usw. Von Professor Dr. M. Dennstedt, 
Direktor des Chemischen Staatslaboratoriums in Hamburg. Mit 
151 Figuren und 27 Tafeln. Leipzig 1910. Akad. Verlagsges. 
m. b. H. Preis geh. M 18,—, geb. M 20,—. 


- Material für Rohrleitungen, Eisen-, Messing- und Kupferdraht, 


Zaundraht, Stacheldraht, Drahtgewebe, Drahtstifte, Schrauben, 
elektrische Anlagen, Eisenwaren und Baumaterialien, Wellblech, 
Eisenkonstruktionen, Trägereisen, Brücken, Wagen, Material für 
Tropenhäuser, Geldschränke, Nähmaschinen, ärztliche Instrumente, 
Emaillewaren, Lokomohilen, Dampfmaschinen, Gasmotoren, Ben- 
zin-, Petroleum-, Oel-, Wind- und Elektromotoren, Wasserturbinen, 
Dampf- und Motorpflüge, Göpel, Dreschmaschinen, landwirt- 
schaftliche Geräte, Pflüge, Eggen, Kultivatoren, Mähmaschinen, 
Drillmaschinen, Hauer, Schaufeln, Aexte, Werkzeuge für Schmiede, 
Schlosser, Tischler, Maurer, Sattler usw., Baumwollentkörnungs- 
maschinen, Ballenpressen, Hanfentfaserungsmaschinen, Wasser- 
reinigungs- und Kondensationsanlagen, Trockenhäuser und Trok- 
kenapparate, Einrichtungen für Brauereien, Brennereien und 
Mineralwasserfabriken, Maschinen für Zementindustrie, Sandstein- 
maschinen Dampfwäschereieinrichtungen, Eis- und Kältemaschinen, 
Gerbereimaschinen, Einrichtungen für Sägewerke, Holzwoll- und 
Holzbearbeitungsfabriken, Kaffeepulver, Kautschukwalzwerke, 
Mühlen für Getreide, Oelmühlen und -Pressen, Reismühlen, Buch- 
binderei-, Buch- und Steindruckereieinrichtungen, Einrichtungen 
für Trockenanlagen, Hoteleinrichtungen, Einrichtungen für Schä- 
lereianlagen, Molkereieinrichtungen, Seifenfabrikationseinrichtur- 
gen, Tabak-,Zigarren- und Zigarettenmaschinen, Zerkleinerungs- 
maschinen, Ziegeleimaschinen, Zuckerrohrwalzwerke. 

Ein vitales koloniales Interesse der Metall- und Maschinen- 
Industrie besteht ferner in der gesunden Weiterentwicklung 
unserer gesamten heimischen Industrie, die großenteils hinsicht- 
lich ihrer Rohstoftversorgung unter einer verhängni,vollen Ab- 
hängigkeit vom Auslande leidet. Bei einer Gesamteinfuhr Deutsch- 
lands im Jahre 1910 von etwa 9 Milliarden Mark betrug die 
Einfur an kolonialen Rohstoffen und Produkten, hinsichtlich deren 
Bezug wir auf das Ausland angewiesen sind, die Hälfte, näm- 
lich etwa 4/, Milliarden Mark. Die Ziffern der Einfuhr in 
Deutschland (und Ausfuhr aus den Kolonien) betragen: 

Mineralische Rohstoffe und Metalle Mark 1319264000, — 
(M 39531 000,—), Tierische Produkte (außer Wolle) M 824 753000, — 
(M 6374000,—), Rohbaumwolle M 56090000),— (M 1208000,—), 
Wolle (roh und gekämmt) M 469400000,— (M 52000,—), Son- 
stige Faserstoffe M 138531 000,— (M 4251000,—), Oelrohstoffe 
M 304252000,— (M 14983 000,—), Kautschuk und Guttapercha 
M 270400000,— (M 18493000,—), Tropische Hölzer und Gerb- 
stoffe M 33 000 000,— (M 617000,—), Tropische Nahrungs- und 
Gerußmittel M 564000000,— (M 4491000,—). Einer Gesamt- 
einfuhr dieser kolonialen Rohstoffe und Produkte in Deutschland 
von M 4484 500000,— sieht also eine Ausfuhr der gleichen Pro- 
dukte aus den deutschen Kolonien von nur M 90000000,— 
gegenüber. 

Dieser Vergleich zeigt, daß unsere Kolonien vorläufig nur 
einen kleinen Teil des Bedarfs Deutschlands an kolonialen Roh- 
stoffen und Produkten zu decken vermögen. Es ist aber dabei 
zu berücksichtigen, daß unsere Kolonialwirtschaft erst im Anfang 
der Entwicklung steht, und fortgesetzt im Auge zu behalten, daß 
jede Million Mark an Rohstoffen und Produkten aus den eigenen 
Kolonien einen Zuwachs unseres Nationalvermögens bedeutet! 

In seinem Appell an die Metall- und Maschinen-Industrie be- 
tont der Referent, daß nur planmäßige und einmütige Arbeit auch. 
der deutschen Technik ein lohnendes Arbeitsfeld in den Kolonien 
eröffnen und der deutschen Industrie neue sichere Gebiete für 
ihre Rohstoffversorgung und für den Absatz ihrer Erzeugnisse 
erschließen kann. 
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Das D. R. P. 209750 „Druckgas- 
erzeuger für unter Luftabschluss 
entwickelte Gase“ ist zu verkau fen 
od. im Lizenzwege an inländische 
Fabrikanten zu vergeben. Anfr. 
werden weitergegeben durch 
Otto Siedentopf, Berlin SW. 61, 

Belle-Alliance-Platz 6. | 


Das D. R. P. 208539 betr. 

„SelbsttätigeFeuerwafte mit 

gleitendem Lauf und Knie- 
gelenkverschluss‘‘ 


soll verkauft werden, eventuell 
Lizenzabgabe. Nähere Auskunft 
erteilen Hopkins & Lenz, Patent- 
anwaltsbureau, Berlin, SW., König- 
grätzerstrasse 92. 


Für das D. R. P. Nr. 233021 

vom: 16. Februar 1909 auf: 
„Maschine zum Anbringen 
von Plombenbändern an 
Flaschen mit Drahthebel- 
verschluss“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W. Z. 9421 an die. Annoncen- 
Expediton Rudolf Mosse, Wien I. 


Für das D. R. P. Nr. 220992 
vom 26. Februar 1909 auf: 
„Düse mit Asbest- 
filterfürPetroleum- 
glühlicht‘“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W.W.9498befördertdieAnnoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 


Kohle 25—-30°), billiger 
besser und andere Vorteile durch 
= Kohlendor-FPulver = 
Begutachtet von Industrie-, Eisenbahn- 
und Seeschiffahrts-Direktionen u. s. w. 
Man verlange Prospekt. Chemische 
Industrie A. Füredi, Charlottenburg, 

Goethestrasse 71. 


“Zu kaufen wird gesucht: 
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Lehranstalten !0°/, Rabatt. batt. 


Laboratoriumsbedarf L. H. ZELLER, Leipzig. 


Anfertigung von Patent-Modellen sowie Ausarbeitung und 
Konstruktion von Ertindungen. 


Eloesser Krafiband- 
Gesellschaft m. b. H., 
Charlottenburg 5. 


Wirkungsgrad. 
Bester Ersatz 


ur 
Treibriemen und Seil- 
triebe, ausserordentliche 
Kraftersparnis. 
Kostenanscohläge unverbindlich zu Diensten. 
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Wiederverkäufer gesucht. 
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= Hygiene-Ausstellung Dresden 1911 
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Königliche höhere Maschinenbauschule Altona für | 


it URAN Hur Bür 


í 
‚, Beginn des Sommerha'bjahres: 28 März 1912. ; | 
e 
J 


CARL SCHENCK., 


Eisengiesserei und Maschinenfabrik, Darmstadt, P 


Maschinenbau und Elektrotechn k. i 


dnd Betnebsnene Berechtigung zum Ein 
eat er SH AE 2 enbahnen der Reichsm , der r Mulitärwe kstätten und 


rlichen Pate ante 


rogramme und nähere Auskunft Kostenfrei. 


Gesellschaft mit beschränkter Haftung, 


Malerialprüfungsmaschinen 


jeder 


| Federprütung a ANNES 

J wf Gussprüfungsmaschinen 

i Maschinen zum Prüfen von Ketten 
—150 tons Tragkraft. 


Lieferantin vieler in- und ausländischer 
techn. Lehranstalten. 


Vorzügliche Referenzen. 
Waagen jeder Art, besonders 


Bew 5 automatische 
= Wiege-En Iontungen Pr 
| |} 
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PROJEKTIONSLAMPEN 


LÖT-APPARATE 


| Lötkolben . 


a, 
Lötlampen und Lötöfen 


N“ 


Bandsäge-Lötvorrichtungen 
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Abbrennlampen 


Selbstheizbare 
Benzin-Dauerbrennstempel 


Br Fer 
anta z / 


Kolben zum Brennen von 
Spundlöchern 
MOTOR-HEIZLAMPEN 


p] 
in allen Größen 
| für alle Motorarten r SEN 
Spiritusgas-Kocher ‚NORMA" 
paeas st pei 


Spiritusgas-Kocher „Norma“ 


Petroleum-Gebläse 
„SMARAGDIN“ 
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Petroleumgas-Kocher „Juwel“ 


BRENNER rur LABORATORIEN 


Koch- und Bunsenbrenner 
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Motor-Zündlanıpe Motor-Zündlampe 


Verbrennungs-, Schmelz- und 


Muffelöfen era 


für photographische Zwecke 
Heizapparate f. Vergoldepressen 
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Spiritus- Autokauter f. Tierärzte spino 
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Räderfräsmaschinen. 
Borger A Cie. (kompl. Anl.), Berg. | Oscar Ehrlich. Chemnitz 15. 
ladbach. Rangiervorrichtungen. 
a Pe »  Grusonwerk. | Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q., Roßlau a. E. Rechenmaschinen 


Kugel, Kugellager, Rollenlager, Kolben- 
ringe und Kugelgelenke. 
H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co. Q.m.b. H., Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 
Kupter-Dichtungsringe. - 
Friedr. Goetze. Burscheid. 
Kupterröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-Q., Schladern-Sieg. 


Kupterschmiedearbeiten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kupferschmiede-Maschinen. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 

in Westfalen. 


Lokomobllen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt'sche Heißdamof - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P, Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Luftbeicuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno urıep, Hamburg, HManımerbroukstı.25 


Luithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Margarine-Maschinen. : 
Cl. Zimmermann, » aschi.. Cöln-Ehrenield. 


Maschinen-Oele. 
F. M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Massen?rtikel  _ 
gegossen, nolier!, galvanısıert, in Grauguß 
C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art 
August Kaasıch,Arınıpk.u.Metallg., ea 


Modelle für Ausstellungen und 


Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 


Modelle und Modellplatten für 
GieBereien. 
Pao Koch, Modellwerk G. m. b. H., 


öln. 


Modellschriften für Gießereien. 
Franz Küsıner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), 
Dresden-N. 


Molkerecigeräte. 
Internationale Meiallwerke, Georg Sinder- 


mann, Mallmitz. 
Motorlastwagen. 

Stoewer, Gebr., Fabr. fî. M torfahrz. , Stettin. 
Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-G.,Neckars. 
Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- G.,Neckars. 
Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Neusilber-Bleche und -Drähte. 


Dr. Geitner's Argentanfabr.. F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 

Dr. Geitner's Argentanfabrik, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Mühlen. 

Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 


Magdeburg-Buckau. 
Vel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
los. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt Köln a. Rh. 
C. A. Locwe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappeniabrikat. sowie Holz- 
stolfabrikation, Maschinen 
H. Pūliner. Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 
Photographische Bedarisartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner. Fabrik. Wien. Graben 31 
Photographle-Karton. 


Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 
Plakate. 

Cari Ernst & Co., A.-G., Berlin SO 

Pockhbolz in Stämmen u. geschnitten. 


Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß. Düsseldorf. 
PreBspäne. 

Kade & Co.. Fabrikgesch.. Sänitz O.-L 
Pumpen und Bauguß. 
Pisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCvclonMehlis&Behrens. 

Rerlin. Pankstraße 29. 
Putz-, Polier- und Schleifmittel. 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß 


` š z Á 


Zgii, ans W.  Milliouär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich Il... Albisstr. 2. 

Regulatoren tur Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co.. Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf, 


Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Rellizeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Kıefier. Nesseiwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 

Pr. Küstner, Dresden. (Zıckz.-Kiamm). 
Rippenrohre und Kippenhelzkörner 
anuels- u. industrie-Leselischaftın.b. 
Köln a. kh. 8. 


Rohrbieg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. 1. 
Kobrileltungen. 

W. Fitzcer, Q. ın. b. 1i Larrahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


Robrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammetr 


Rohrverbindungsteile (Fittings) 
für Gas-. Wasser- und Dampfleitung. 
Job. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Weliblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 


Kon shikar 
Norma Co. Q. m. b. H., Spezialfabr. f. 
Präzis. "Kugellager. Cannstant-Stuitg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Krıdlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S. 


Rotierende Trockenapparate mit nnd 
ohne Vakuun, 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23, 

Petry & Hecking. Dortmund. 


Sägen - Schärimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
EEE) Senleiftäter: u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 
SR 
In höchster Reinbeit für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 


für technische und Rettungszwecke: 
Deutsche Oxhydric G. m. b. H., Düssel- 
dorf-Elier. 
Sauerstoflanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-G.. 
Abt. Gasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 

Qes. f. künstl. Zug. Berlin W. 35. 
Schiebebühnen. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Schifis-Ueberhbitzer. 

Schmidt’sche Heiß-"ammı +:"sellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 

Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 
Schleltmaschinen. 

Pontaine & Co.. Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel- Sen lelradaz- u. Maschinen- 
fabrik G. m. 

Schieliräder. 

Yontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G.m b. H 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Cn., Düsseldorf 


SeRmierDuUm Den. Schmierapparate 
Oelpumpen 

Blanke & Rast. Leipzig-"lagwitz. 

Schneldeapparate, zum Schneiden mit 
Sauerstoff, patentamtlich geschützt: 

Deutsche Oxhydric G. m. b. H., Düssel- 
darf-Plier. 

Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 

Melber, Otto, Zieh- u. comb, Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 

Schnitte und Stanzen. auch Maschinen 

zu deren Herstellung. 

Curd Nube, Maschh.-A.. Offenbach a.M. 

Schrauben. 

„Atlas“ m.h. H Mk ehraubenebr. i 
Berlin, Schlesische Str. 9 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 

Th. Raillard. Haltingen (Baden). 


Schwelßapparate. 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller 
Schweißpulver. 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Schwimm- und Trockenbagger. + 
Gebr. Sachsenberg. A.-G.. Roßlau a. E. 
chwungräder. 
er  Transmissinnshauanstalt 
J. John, Poaz (Rußland) für Export. 


Shapingmaschinen. 
C. Schoening. A.-U.. Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Oes., Leipzig. 
F. J. Dresch Sohne, ü. m. b. 
Chemnitz. 
Sen: elektrische. 

Gebr. Böhmer, A.-U. zu Magdeburg-N. 
Gebr, Weism..ller, Frankturt a. M.-Bockenh. 
Spirfalledern. 

H. P. Schnicke, Chemnitz. 
Stahl- u. Drabtwerk Rösiau, Rösl. i. B. 
Spirltusiabriken. 
Oebr. Sachsenperg, A.-U.. Roßlau a. E. 
Stahbldrähte alier Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Roslau, Rösl. i. B. 
Stablllaschen für Sauerstofi. 
SAUE IO TWEE G. m. b. H., Berlin 


Stahlformguß. 
Eisenhütten- u. Emaıllirwerk 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 

Stabigud, Hartgul. 
Eisenhütten u. Emaıllırw.. Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 


Stahiguß und Weichguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Stablkugeln, polierte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 
Stempel aller Art. 

Osc. Sperling. Leipziıg-R.. Brommestr. 1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 
Straßenlokomotiven. 

John Fowler & Co.. Magdeburg. 
Stroh- und Heupressen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. b. H.. 

Calbe a. S. 
Tachometer. 
Tachometerwerke, 


(wW. 


r Berlin 
Techn. Borax-Glas für Lötzwecke. 
Morgenstern. Bigot & Co.. Hamburg. 
Teerdestillationsanlagen. 
Maschinenfabı. Calbe a. S.. Q. m. b. H.. 
Calbe a. S 
Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau 1. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind. Ilmenau i. Thür. 
Tiefbohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trauzl & Co.. Wıen IV./2.. Heugasse 
Nr. 80. 
Tiefbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
TiegelguBstahl. 
Poldihütte. Berlin SO. 16. Cöpenicker- 
straße 113. 


Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfahr.). Leipzig-Pl. 
Transportishrzenge. 
Neckarsutlmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 

Neckarsulm. 
Treihrlemen und Treibriemenverb. 

Gebrüder Klinge. Leder - Treibriemen- 
fabrik. Dresden-l.ähtau T. 

C. A. Loewe. Rerlin N.. Invalidenstraße. 

Trelbriemenieim. 

P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Trockenapnarate mit und ohne Vakuum. 

Franz Pretzei & Co.. Panknw b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N.. Qr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 

Emil Paßburg. Rerlin NW. 23. 

Turbinen. 

Rriegleh. Hansen & Co.. Qotha. 

Fscher Wvß & Cie.. Ravenshire {wttb.) 
Maschinenfahrik Meiclineen (Württbg.). 
Turhinenräder. 

Act.-Gees. Oberhilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 

Ueberhltzer. 
wW. Pitzner & K Mamner, Sosnnwice. 
SERMICSEHE HeiRdamnf - Qesellschaft 
. b. H.. Cassel-Wilhetmshöhe. 
Universalklemmiutter. 

Ernst Ullmann & Co. Drehbankfutter- 
- fabrik. Gera-Reuß. 

Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 

Xoch. Rantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckaı. 

Verdamntfanlaeen. 

Emil Passhrro Rarlin NW 23. 

Vernicklunessalze. 

P. Glnef & Cie.. Altkirch (Fisaß). 
Vernickelung. Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. 

Elmore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen. Bad. 
Vulcan-Fibre. 

Vulcan-Pibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 

Waagen (Wägemaschinen). 

Düsseldorfer Waagen- u. Masch.-Fabr.. 
Ed. Schmitt & Cie.. Q. m. b. H.. Düssd. 

Waagen. 
August Böhmer & Co.. Magdeburg-N. 40. 
Gebr. Böhmer. A.-Q. zu Magdeburg-N 


A. Dinse. Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
G. m, b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 

Magdeburger Waagen - Spezialfabrik 
Q. m. b. H.. Magdeburg-N. 9. 

Neußer Waagen-F.. R. Broix, Neuß a. Rh. 

Oberschle ische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp., Gleiwitz. 

A. Spies. Q. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrotlahren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. 


ae er 


J. Banning, A.-Q. Masch ~ Fabrik. 
Hamm i. l 
Pried. Krupp A.-G.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. : 


Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. | 
für Brauereien: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei. Breslau. 
für Standröhren: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
tür Dampfkessel-Speisezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke. Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Wassermesser für alle Zwecke. 

A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
A. C. Spanner, Frankf irt a. M. 
Siemens & Halske, A.-Q., 
Nonnendamm. 


Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Wasserreinlger. 
Halvor Breda, G. m. b. H., Charlotten- 
burg, Kanıstr. 158. 
Hans Reiser, G. m. b. H., Köln- 
Braunsfeld 30. 

Maschinenfabr. P. Kyll G. m. b. H., Köln. 
Wasserrelniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt*, München. Lind- 

wurmstraße 3 (Sendlingertorpl.). 
Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger's Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger. Gumpoldskirchen bei Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Werkzeugmaschiuen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A, 
Gebrüder Buschbaum. Darmstadt. 
Werkzeugstabl. 
Gebr. Böhler & Co.. A.-G.. Berlin NW 5. 
Poldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Cari Reinsch, Hofl.. Dresden-N. 17. 
größte u. älteste Windmot.-F. (gegr. 1859) 
Winkeleisenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Beriin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hisecken. Bochum-Fhrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 
Karl Hardtmann, Berlin NO. 18 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürfinisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 
A.-G., Darmstadt. 
Zentralhelzungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Oeislingen (Württbe.). 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 
Ziegelel-Maschinen ang Einrichtungen. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G.. RoBlau a. E. 
Maschinenfabrik Geislingen (Wäürttbg.). 
Maschinenfabrik Calbe a. S. Q. m. 

b. H., Calbe a. S., 

Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, v aschf.. Cöln-Ehrenfeld. 

Zündhoilz-Maschinen. 

A. Roller, Berlin N. 20 


Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


Berlin- 


Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe. er, gu 


Die Grösse eines Kästchens 1 Kästchen kostet aufzunchmen: 13 mal M. 20.—, 26 mal M. 30.—, 52 mal M. 50.— ` Zwischengrössen 
ist 20 mm Höhe, bei Preise 2 7 ” ` 13 ii A so % $ ýl 60. —» 52”? ” Er finden entsprechende 
einer Breite von 48 mm. 4 s 5 E 3 y a 6N. —., 26 s a 100.—, 52 4 5 180.— .Berechnung. 


Maschinenfabrik Ludwig Nobel 


St. Petersburg. 


Dieselmotoren verschiedener Bauart: stationäre, 
schnellaufende, umsteuerb. Schiffsmotoren, leichte Bauart 
für Unterseeboote etc. von 10 bis 1000 HP und grösser. 


Original 
Ajax-Verbund-Federhämmer - 


prosa aere Berlin C: 2: 


U) 
ua. | 7 Metall - 
MNG, H | | m 
EPE or. 
NEIN Packung 
| N f wW o EES 
Kl N für alle 


Stopf- 
büchsen. 
Bereits üb. 
58000 in 


.9000099898090900909008080000009008000 0900090008 080000 0000000900000 0009000090 0 0 0 
ER nn lee se see a ae a a sn nn 


für elektr. Kraftübertragung und Beieuchtung. 


Maschinenfabrik Geislingen 3 Dampf 
| in Geislingen, Württemberg. Zälschiften u 
Langjährige Spezialitäten: 
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NEUERE ROHÖLMOTOREN. 


Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann , Charlottenburg. 
(Fortsetzung von S. 51 d. Bd.) 


Außer den eben beschriebenen Kreuzkopfmaschinen (Fig, 79) zeigt in erster Linie eine gegen früher ver- 
baut de Grazer Waggon- und Maschinen- änderte Steuerungsanordnung. Aehnlich wie bei den 
fabrik- A.-G. auch noch normale Typen nach Augs- schwedischen Diesel- Motoren der Aktiebolaget 
burger Muster, welche sich von letzteren in erster Linie Diesels Motorer wird hier nur ein einziger Ar- 
durch die getrennte Aufstellung des Einblaskompressors beitszylinder zum Anlassen der Maschine benutzt; die 
unterscheiden. Der Antrieb des Kompressors erfolgt je- übrigen Zylinder besitzen keine Anlaßventile. Der Brenn- 
doch in der Regel von der verlängerten Kurbelwelle des stoffhebel des Anlaßzylinders hat eine breite Gabelung, 
Motors aus. In den Fig. 73 bis 75 ist eine solche welche den Anlaßhebel in sich aufnimmt. Diese Anord- 
Maschine dargestellt, welche bei 170 minutlichen Umdr. nung hat erstens den Vorteil, daß das Anlaßventil direkt 
260 PS. leistet. Die Maschine ist in ihren Einzelheiten hinter dem Brennstoffventil in derselben Achse liegen 
sehr schön durchgearbeitet.. Die äußerst reichlich be- kann, wodurch die Schrauben des Anlaßventileinsatzes 
messenen Kurbelwellenlager sind als Ringschmierlager besser zugänglich werden, zweitens kann der Brennstoff- 
ausgebildet und besitzen eine elegante Form. Das hebelquerschnitt ein sehr großes Widerstandsmoment er- 
A-Gestell ist auf der inneren Seite offen uud nur durch halten, so daß der Einfluß schädlicher Deformationen auf 
wagerechte Rippen versteift. Die Steuerung gleicht fast den Hub des Nadelventils vermindert wird. 
vollständig derjenigen der Augsburger Maschinen, nur Hübsch durchgebildet ist auch die Schmierung des 
sind die Auspuffiventile gekühlt. oberen Treibstangenkopfes. Der Arbeitskolben besitzt 

Der in Zwillingsverbundanordnung ausgeführte Ein- unterhalb der Kolbenringe eine nutenförmige Aussparung, 
blasekompressor steht auf einem besonderen Kastengestell. welche einen Teil des Schmieröls, das der Zylinderwand 
Sein Gehäuse ist gleichzeitig als Luitzwischenkühler aus- von außen durch besondere Anstiche zugeführt wird, ab- 
gebildet. streift. Durch eine schräge Bohrung gelangt dieses Oel 

Der günstigste von Grazer Motoren erzielte Brenn- sodann nach einer radialen Bohrung im Kolbenbolzen, 
stolfverbrauch betrug 176 g/PSe-Std.; im Mittel jedoch welche nach der achsialen Ausborung des letzteren führt. 
liegen die Verbrauchszahlen zwischen 190 und 220 g bei Zwei weitere radial angeordnete Bohrungen zu beiden 
den kleineren und 180 bis 190 g bei den größeren Ma- Seiten der Bolzenmitte gestatten dem Oel schließlich den 
schinen. Durchtritt zu den Lagerschalen des Pleuelstangenkopfes. 

Den zuletzt beschriebenen Grazer Motoren mit be- Der untere Stangenkopf wird durch ähnliche Bohrungen 
sonders aufgestelltem Kompressor ganz ähnlich sind die der Kurbelwelle geschmiert, welchen das Oel durch einen 
neueren langsam laufenden Maschinen der „Breslauer besonderen Schleuderring zugeführt wird. Die reichlich 
AktiengesellschaftfürEisenbahnwagen- dimensionierten Grundlager sind mit der bewährten Ring- 
bau und Maschinenbauanstalt Breslau“. schmierung ausgestattet. 

Diese, eine Lizenzfirma des alten Diesel- Konzerns, Der Kompressor ist auf einem kleinen Vorbau der 
baute früher (seit 1898) ihre sämtlichen i e s e 1 - Motoren Grundplatte montiert und wird durch Stirnkurbel ange- 
nach dem Augsburger Typ, ist aber in neuerer Zeit zur trieben (Fig. 77). Er hat ein eigenes A-Gestell (Fig. 84 
Schaffung selbstständiger Ausführungsarten übergegangen. bis 86), das demienigen der Arbeitszylinder ziemlich ähn- 
Die Fig. 76 bis 86 zeigen einen 100 pferdigen Breslauer lich ist. Die Einzelheiten des Kompressors sind aus den 
Langsamläufer neueren Typs. Die Hauptbauteile sind die- Fig. 80 bis 83 ersichtlich. Er besitzt im Niederdruckteil 
selben geblieben wie früher. Ein Blick auf den Grundriß keine Einsaugventile, sondern nur einen Kranz von 
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zylinder aus erfolgt in ganz ähnlicher Weise 
wie diejenige der Arbeitszylinder. Unmittel- 
bar unterhalb des untersten Kolbenringes 
ist eine tiefe Abstreifnut in den Zylinder 
eingedreht, weich letzterem das Oel durch 
den Anstich für die Zylinderschmierung zu- 
geführt wird. Zwei schräge Bohrungen 
führen dann einen Teil des Oeles einer 
Längsnut im Kolbenzapfen zu, welche das- 
selbe über die Lagerschalen verteilt. 

Auch der Hochdruckzylinder ist in 
seinem unteren Teil reichlich mit ` Oelab- 
streifnuten versehen, welche unter sich durch 
lange, schraubenförmige Nuten verbunden 
sind. Das Oel wird dem Hochdruckteil 


Schlitzen, denen die Luft durch einen breiten ins Gestell 
eingelassenen Ringkanal zugeführt wird. Die Zylinder- 
buchsen für Hochdruck- und Niederdruckteil sind einteilig 
gegossen und in das doppelwandige Gestell eingelassen. 
Der Raum zwischen Zylinderbuchsen und Gestell dient 
als Kühlraum, während der zwischen den beiden Doppel- 


wänden des Gestells freibleibende ring- 
lörmige Raum als Niederdruckluftreceiver 
und Schmutzwasserabscheider verwendet 
wird. Da die Kühlung der Luft in die- 
sem Raum infolge der dicken Wände keine 
vollständige sein würde, gelangt sie von 
hier nach einer langen Rohrspirale, welche 
in einem mit dem Kühlwasserraum des 
Zylinders verbundenen kastenförmigen 
Ausbau des Gestells untergebracht ist. 
Ein am Receiverraum des Gestells an- 
gebrachtes Sicherheitsventil verhindert das 
Auftreten größerer Drücke in diesem Raum. 

Der Luftpumpendeckel ist tief in den 
oberen Teit des Hochdruckzylinders ein- 
gesetzt, was eine gute Abdichtung, große 


Festigkeit, ein sehr gefälliges Aussehen und eine bequeme 
Ueberführung des Kühlwassers nach dem Deckel ergibt. 
Die Schmierung des Kolbenbolzens vom Niederdruck- 


Fig. 76. 


durch einen besonderen An- 
stich zugeführt. 

Die eben besprochenen 
Breslauer Maschinen ma- 
chen im allgemeinen den 
Eindruck großer Solidität 
und sehr gewissenhafter 
Durcharbeitung und fallen 
dabei sehr angenehm ins 
Auge. 

Dem Bedürfnis nach 
raschlaufenden, geringen 
Raum beanspruchenden und 
verhältnismäßig billigen 
Maschinen Rechnung tra- 
gend, hat die M. A. N. 


neuerdings einen besonderen Schnelläufertyp geschaffen, 
welcher in Zylindergrößen von 25—250 PS in Drei-, 
Vier- und Sechszylinderausführung gebaut wird. 


NUR 


A 


AANRAAI T UNNT 
AAAA ARA N NS i 
IN. NN NINO SIR 
NINA NV SINN x 


Ni N 
N À y 
NÝ 


N 
N 


POEHLMANN: Neuere Rohölmoioren 


i 
A 
E “ EP 
o] p a 
7 A 
Ar; 
ELLE 
eo 
Z 
À 
: nz 
$ 


181 


u ren ar. LLII 
| 
an 

un BER SITE =a 
BE 


SIEH 


5 ¿n RE: 
= > i R = 2 
A von 
a It - 
BERN z == | 
: 7 e Se i e ° 
: - e ae “= i 
2e > > =i en $ ' ni Is - 
I L == i 
ae — —- = anj 
| Er: RUN EDEN 
a TAU Se 
O I | pr x» 
“7 A 
=j - >: 
1 i B. ! ej 
Gen 
Be us è 
S k 


H: 
4 


y" 
= 


p =e ; 
En = mer: cr 
ee LT, BG GCHHE FT: 


Fig. 77. 


Fig. 79. 
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Während die langsam laufenden Motoren bisher mit 
Kolbengeschwindigkeiten von 2,4—4,2 m i.d. Sek. (ent- 
sprechend den Zylindergrößen von 8—200 PS.) ausge- 
führt wurden, zeigen die Schnelläufertypen Kolbenge- 
schwindigkeiten von 3,5—4,5m i. d. Sek. (Für Zylin- 
dertypen von 25—250 PSe.) Die größte bisher gebaute 
Type, ein 1000 pferdiger Vierzylinder, hat 660 mm Zylin- 
derdurchmesser und 720 mm Hub und macht 187 Touren 
i. d. Min. Diese Schnelläufermaschinen besitzen statt der 
bisher üblichen Einzelgestelle gemeinsame Kastengestelle. 
Die besonders eingesetzten Zylinder mit eingezogenen 
Zylinderbuchsen aus Spezialgußeisen zeigen eine sehr 
gedrängte Form. da das Hubverhältnis der Maschinen 
nur etwa S/D tt beträgt. Die Luftpumpen 
sitzen bei allen Typen auf Ausbauten der Kasten- 
gestelle und werden direkt von der Kurbelwelle aus an- 
getrieben. 

Die Kolben (Fig.87 und 88) besitzen nachstellbare 
Backen mit Weißmetallfutter, um das durch Abnutzung ent- 
standene Spiel gleich wieder ausgleichen zu können. Sie 
bestehen aus einem unteren Teil, der die Gleitbacken 
trägt, und aus einem oberen Teil, in welchem die sämt- 
lichen Kolbenringe untergebracht sind. Zwischen beiden 
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Teilen ist ein Zwischenring eingelassen, durch den die 
Höhe des Kompressionsraumes genau reguliert werden 
kann (D. R. P. 216050). Oberteil und Unterteil können 
also vollkommen fertig auf Lager 
fabriziert werden, und man hat 
bei jedem Motor nur nötig, die 
Höhe des Zwischenringes genau 
abzupassen. Dadurch vereinfacht 
sich die Fabrikation ganz be- 
deutend. Der obere Kolbenteil 
enthält einen Doppelboden und 
ist für Oelkühlung eingerichtet. 
Es mul hier vorausgeschickt wer- 
den, daß der ganze Motor mit 
Preßschmierung versehen ist. Das 
Oel, welches von einer kräftigen 
Plungerpumpe geliefert wird, tritt 
durch die Lagerdeckel in die 
Lager ein gelangt durch schräge 
Bohrungen nach den Kurbel- 
zapfen, sodann durch die hohle 
Treibstange zum Kolbenzapfen 
und von hier durch einen Kanal 
bezw. eingegossene Rohre in 
den Kühlraum am Kolbenboden. 
ı KR Durch einen ähnlichen Kanal fließt 
a 5 A / es dann wieder ab und ergießt 


GEN sich in den Kurbelraum, von wo 
2 CR es die Oelpumpe wieder absaugt. 
7 3 Da das Oel bei diesem Kreislauf 


ziemlich heiß wird und leicht 
Dämpfe bilden könnte, die unter 
Umständen Kurbelkammerexplo- 
sionen herbeiführen könnten, 
saugt der Motor seine Arbeitsluft 
aus der Grundplatte an. Das sich am Boden der Grund- 
platte ansammelnde Schmieröl wird durch eine Schmieröl- 
preßpumpe durch ein Oelkühl- und Reinigungsgefäß ge- 
drückt, um dann von neuem verwendet zu werden. 

Wellenlager und Kurbelzapfenlager werden infolge 
der Entnahme der Arbeitsluft aus der Grundplatte ständig 
durch einen kräftigen kalten Lufistrom gekühlt. Die Lager- 
deckel sind außerdem mit Wasserkühlung versehen. 

Die großen Hoffnungen, welche man seinerzeit auf 
diese neue Type setzte, sollen sich nur zum geringen 
Teil erfüllt haben. Im Betrieb treten infolge der starken 
Massenbeschleunigungen der nicht vollkommen ausge- 
glichenen Maschinen heftige Vibrationen auf, welche sich 
in unangenehmer Weise auf die Gebäude übertragen. Man 
führt diese Maschinen deshalb vorzugsweise als Sechs- 
zylindermsschinen aus, da sie in diesem Fall vollständig 
ausgeglichen sind. 

Bei Vierzylindermaschinen suchte man sich dadurch 
zu helfen, daß man die ursprüngliche Anordnung der 
Kurbeln symmetrisch zur Mitte Maschine aufgab und dafür 
die Kurbeln um je 90° versetzte. Da in diesem Fall noch 
bedeutende Kippmomente verbleiben, muß das Fundament 
außerordentlich kräftig ausgeführt werden. Der Schmier- 
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ölverbrauch dieser Motoren ist wahrscheinlich ein ziem- lichen, aber mit Rücksicht auf die dabei auftretenden 
lich hoher infolge der Oelkühlung des Kolbens. Massenwirkungen das zulässige Maß weit überschreiten. 
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Um ein endgültiges Urteil über diesen neuen von 
der M. A. N. gebauten Typ fällen zu können, müssen erst 
Veröffentlichungen über die Betriebsergebnisse seitens der 
Erbauerin abgewartet werden. 

Es soll hier aber ausdrücklich bemerkt werden, daß 
die eben erwähnten Mängel nicht etwa nur den Schnell- 
läufern der M. A. N. anhaften, welche ja im großen und 
ganzen vorzüglich durchkonstruiert sind. Diese Mängel 
dürften vielmehr allen in letzter Zeit auf den Markt ge- 
brachten Schnelläufern eigentümlich sein, und es erscheint 
daher die Vermutung gerechtfertigt, daß die stationären Wohl aus diesem Grunde hat die M. A. N. ihre alten Lang- 
Schnelläufer im allgemeinen noch nicht marktreif sind. samläufer in „raschlaufende Diesel-Motoren“ um- 
Das Hauptübel liegt wohl in der Wahl zu hoher Touren- gebaut. 
zahlen, die zwar noch eine gute Verbrennung ermög- (Fortsetzung folgt.) 
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DIE KÜHLUNG DES WERKZEUGES. 


Experimentelle Prüfung des Wirkungsgrades von flüssigen Schmier- und Kühlmitteln. 


Von N. N. Sawwin, Professor an dem Polytechnischen Institut zu St. Petersburg. 


Inhaltsübersicht. 

I. Zweck der Kühlung und Schmierung. 1l. Vorversuche. 
Ill. Versuchsanordnung zur Bestimmung des Wirkungsgrades 
flüssiger Schmier- und Kühlmittel. Doppelkalorimeter zur Be- 
stimmung der spez. Wärme der Versuchsflüssigkeiten. IV. Ver- 
suchsergebnisse; einzelne Beispiele und tabellarische Uebersicht 
der Resultate. V. Diskussion der Resultate; einige Vorschläge 
über zweckentsprechende Wahl von Kühl- und Schmiermitteln. 


l. 

Das Begießen des Werkstückes und Werkzeuges mit 
Kühlflüssigkeit an der Stelle, wo der Span abgenommen 
wird, entspringt dem Wunsche, das Werkzeug möglichst 
lange scharf und das Werkstück kalt zu erhalten. Durch 
die beim Schneiden freiwerdende Wärme kann das Werk- 
zeug enthärtet werden und das Werkstück so weit seine 
Dimensionen ändern, so daß die Genauigkeit der Arbeit 
erhebliche Einbuße erleidet. An einem Beispiel sei ge- 
zeigt, wie große Wärmemengen unter Umständen beim 
Werkzeugschneiden frei werden. 

Beim Abdrehen einer Stahlwelle von 300 mm Dicke 
und 2 m Länge mit einem Werkzeug aus Schnellstahl, 
das bei linearer Geschwindigkeit von 12 m/Min. und dem 
Schneidkoeffizienten von 150 kg f. I qmm Späne von 
20 X 4 = 80 qmm Querschnitt liefert, beträgt der Span- 
druck 12000 kg, die nützliche Schneidarbeit in der Sek. 
2400 kgm, so daß beim Nutzarbeitskoeffizienten der Dreh- 
bank = 0,75 der Motor über 42 PS entwickeln muß, 
und die Nutzarbeit bei einem Durchgang des Werkzeuges 
(2 m) 5652000 kgm beträgt. 

In einer früheren Arbeit!) habe ich experimentell ge- 
funden, daß für Zwecke der Praxis mit genügender An- 
näherung angenommen werden kann, daß die gesamte 
Schneidarbeit in Wärme verwandelt wird. Im gegebenen 


1) „Experimentelle Bestimmung der Schneidwärme“ Z. d. 
österreichischen Ing. u. Archit.-Vereins, 1911, Nr. 32. 


Fall würden also beim Abdrehen der Stahlwelle während 
eines Ganges des Werkzeuges 13240 kg-Kalorien Wärme 
frei. Würde nun überhaupt nicht abgekühlt und diente 
die gesamte Wärme zur Erwärmung der Welle, so würde 
sie bis auf 120-130 ° erwärmt werden, entsprechend 
einem Längenzuwachs von 2 mın und einer seitlichen Aus- 
dehnung von 0,5 mm. Sollte dagegen ein beträchtlicher 
Anteil der Wärmemenge an der scharfen Werkzeugschneide 
verbleiben, so würde die Schneide natürlich bis zur Weiß- 
gluht erhitzt werden und abschmelzen. In der Praxis 
werden natürlich auch ohne Kühlungsmittel diese extremen 
Fälle nie erreicht: die Wärme wird teilweise in die Luft 
ausgestrahlt, durch Halter und Supporte zu den massiven 
Drehbankteilen abgeleitet; ein bedeutender Teil dient zur 
Erwärmung des Spanes. Wird bei der Arbeit ein er- 
giebiger Flüssigkeitsstrahl an die Stellen der maximalen 
Wärmeentwicklung geleitet, so gelingt es, fast alle Wärme 
mit der Flüssigkeit abzuleiten und dadurch das Werkstück 
vollkommen abzukühlen und die Temperatur an der Werk- 
zeugschneide beträchtlich zu erniedrigen. 

Die Wichtigkeit der Abkühlung des Werkzeuges durch 
einen starken Flüssigkeitsstrahl ist zuerst von Taylor’) 
betont worden; er hat beim Bearbeiten von Stahl resp. 
Eisen mit Schnellstahlwerkzeugen durch vergrößerte 
Schneidgeschwindigkeit bis 40 v. H., an Gußeisen bis 
16 v. H. Arbeitsersparnis bei guter Abkühlung des Werk- 
zeuges durch einen starken Wasserstrahl erzielt. Ein 
starker Wasserstrahl mußte direkt auf denjenigen Spanteil 
geleitet werden, der gerade von dem Werkstück abgetrennt 
wurde; für Werkzeuge von 2 X 2!/,’’ betrug der Wasser- 
verbrauch i. d. Min. 3 Gallonen (13,51). „Es wundert 
mich“, sagt Taylor, „daß trotz der außerordentlichen 
Einfachheit von Versuchen mit Abkühlung des Werkzeuges, 


2) „On the Art of Cutting Metals“ S. 138—148, 1906. 
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insbesondere aber ungeachtet der hierbei erzielbaren Vor- 
teile, der Einfluß dieses Elementes (der Abkühlung) gar 
keine Beachtung gefunden hat“. 

Durch Anwendung von Flüssigkeiten soll jedoch 
nicht nur eine Abkühlung des Werkzeuges bewirkt wer- 
den. Ein weicher Stahlspan, der längere Zeit nicht vom 
Werkstück abgetrennt wird, drückt bei der Bewegung 
längs der Werkzeugschneide auf letztere und erzeugt eine 
nicht unbeträchtliche Reibung, die von starker Wärme- 
entwicklung begleitet ist. In der Verminderung der Rei- 
bung durch genügende Schmierung der Reibungsflächen 
liegt die zweite Aufgabe der Kühlflüssigkeit. Der Arbeits- 
verlust durch Reibung des Spanes am Werkzeug ist bis 
jetzt unbekannt; dal er jedoch beträchtlich ist, zeigen die 
oben angeführten Zahlen Taylors (bei ergiebiger Küh- 
lung 40 v. H. Geschwin- 
digkeitsgewinn für Stahl 
und bloß16 v. H. für Roh- 
eisen); der Stahlspan wird 
vom Werkzeug mitgezogen, 
der Gußeisenspan bricht 
schnell ab, zu seiner Ver- 
schiebung ist daher kein 
großer Arbeitsaufwand er- 
forderlich und folglich ein 
Schmiermittel nur von ge- 
ringem Nutzen. 

Die zum Begießen des 
Werkzeuges dienenden Flüs- 
sigkeiten müssen zwei For- 
derungen gerecht werden: 
Sie müssen 1. das Werk- 
zeug und das Werkstück gut abkühlen und dazu eine 
möglichst hohe Wärmeleitungsfähigkeit und spezifische 
Wärme besitzen, und 2. gute Schmiermittel für die enormen 
Drucke zwischen Span und Werkzeug darstellen. insbeson- 
dere beim Bearbeiten von weichen Metallen, die lange 
Fließ- oder Abscherspäne geben. Die erste Bedingung 
wird am besten durch Wasser erfüllt, die zweite durch 
reine pflanzliche Oele. Je größer die Reibung des Metalls 


SAWWIN: Die Kühlung des Werkzeuges 


89 


resp. der Metallspäne an der Werkzeugschneide (etwa beim 
Gewindeschneiden von Stahl), um so mehr ist die Be- 
nutzung guter pflanzlicher Oele geboten; je geringer die 
Reibungen bei der Schneidarbeit (als Beispiel diene ge- 
wöhnliches Abdrehen), um so eher dürfte die Benutzung 
von Wasser als Kühlflüssigkeit Vorteile bringen. In den 
zwischen diesen Extremen 
liegenden Fällen werden, 
von diesem Standpunkte 
betrachtet, schwächere resp. 
stärkere Emulsionen von 
größtem Nutzen sein. 

Außer den erwähnten 
Bedingungen stellt die 
Praxis jedoch andie Flüssig- 
keiten zwei wichtige For- 
derungen: sie müssen billig 
sein und auf den Drehbank- 
teilen (insbesondere den 
empfindlicheren), wohin sie 
verspritzt werden können, 
sowie auf dem Werkstück 
keinen Rost erzeugen. Die- 
sen beiden Forderungen 
dürften wohl nur wenige 
Flüssigkeiten gleichzeitig 
genügen. 


Der Einfluß der Kühl- und Schmierflüssigkeiten kann 
von verschiedenen Gesichtspunkten und mittels verschie- 
dener Methoden studiert werden. So könnte z. B. der 
Einfluß dieser Flüssigkeiten auf Schneidedruck, auf das 
Aussehen des Werkstückes, auf die Werkzeugabnutzung 
usw. bestimmt werden; diese Einflüsse könnten dynamo- 
metrisch ermittelt werden, indem der Arbeitsverbrauch 
f. d. Spangewichtseinheit unter gleichen Arbeitsbedingungen 
bei Verwendung verschiedener Kühlmittel bestimmt wird; 
es könnte direkt die gesamte freiwerdende Schneidwärme 
ermittelt werden; endlich ließen sich beide Methoden, die 
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dynamomeirische und kalorimetrische zur gegenseitigen 
Kontrolle gleichzeitig benutzen. Die Abnutzung des Werk- 
zeuges ließe sich gleichfalls dynamometrisch bestimmen; 
dazu läßt man dasselbe Werkzeug längere Zeit von gutem, 
homogenem Material gleiche Späne abnehmen und kühlt 
dabei mit verschiedenen Flüssigkeiten; beim Abstumpfen 
des Werkzeuges steigt der Arbeitsverbrauch, und daraus 
lassen sich auf die Abnutzung des Werkzeuges Schlüsse 
ziehen. 

im Jahre 1905 habe ich den Einfluß verschiedener 
Schmierflüssigkeiten auf die Größe der Schneiddrucke 
und das Aussehen der bearbeiteten Oberfläche beim Schnei- 
den bestimmt.) Zur Prüfung diente ein einfacher Apparat 
(Fig. I), der bloß den Vertikaldruck aufs Drehwerkzeug 
registrierte. 

Der obere Supportschlitten A der Drehbank ist mit 
einem in der Mitte gefrästen Kanal versehen zur Auf- 
nahme eines ungleicharmigen Hebels B, der in den Spitzen 
ec des Schlittens frei hängt; die Spitzenenden und die 
entsprechenden Vertiefungen des Hebels 3 sind gehärtet. 
Am kurzen Arm des Hebels ist mit dem Bolzen Æ das 
Werkzeug L befestigt. Ein Ende des Stahlstiftes /7 stützt 
sich auf den Hebel 3 (in die gehärtete Vertiefung F), das 
andere ragt in den Indikatorzylinder / und drückt auf den 
Indikatorkolben. Der Indikator ist in dem Bügel der an 
den Schlitten A fest angeschraubten Stange Z befestigt. 
Das Gegengewicht Q, das mit einem Kniestück an den 
kurzen Hebelarm gehängt ist, dient zum Ausgleichen des 
Hebels. Der Druck, den das Werkzeug D beim Äbdrehen 
des Werkstückes /? erleidet, wird durch den Stift Æ auf 
die Indikatorfeder übertragen und vom Apparat notiert. 

Untersucht wurde: a) Leinöl, b) mineralisches Ma- 
schinenöl, c) Emulsion aus Wasser, Oel, Seife, Soda, 
d) Sodalösungen, e) Wasser. Alle diese Flüssigkeiten 
wurden unter gleichem Druck von oben auf das Werkzeug 
in gleichmäßigem Strahle gegossen. Die wesentlichsten 
Ergebnisse jener Untersuchung sind in Tab. I zusammen- 
gestellt. 

Der geringste Arbeitsverbrauch ergab sich beim Be- 
gießen des Werkzeuges mit Leinöl, und zwar um etwa 
30 v. H. weniger als ohne Schmierung; an nächster Stelle 
kommt Maschinenöl; alle anderen Kühlmittel, darunter 
sogar gewöhnliches Wasser, sind gleichwertig und ver- 
mindern den Schneiddruck nur unbedeutend. Gute Ober- 
flächen wurden mit gesättigter Sodalösung erhalten; da 
diese l.ösungen billig sind und das Werkstück sowie die 
Drehbankteile vor dem Rosten schützen, so habe ich 
in der zitierten Arbeit auf sie als die zweckentsprechend- 
sten und billigsten Kühlmittel hingewiesen. 

Zurzeit verfüge ich über genauere Apparate zum 
Messen der mechanischen Arbeit sowie über ein eingehend 
weprüftes Kalorimeter zur Bcstimmueg der Schneidwärme. 
Mit diesen Apparaten habe ich meine alten Versuche von 


3) „Ann. de I'Inst. Polytechn. de St. Petersbourg“ 1905, 
r. HI, 3- 4. (russ.) 
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1905 wiederholt, und dabei einige möglichen Fehler- 
quellen meiner vorigen Untersuchung eliminiert. In meinen 
älteren Versuchen wurden Proben bearbeitet, deren Schneid- 
koeffizienten differieren konnten; das Werkzeug konnte 
seine Schneidfähigkeit ändern und der Flüssigkeitsstrahl 
bei den verschiedenen Versuchen ungleichmäßig_ sein. 

Um jeglichen Zweifel an der Homogenität des zu 
bearbeitenden Materials zu beseitigen, wurden die Werk- 
stücke — Hohizylinder von 33—28 mm ø — alle aus 
demselben Stabe von gutem, geschmiedetem Stahl von 
Böhler (C—0,22 v. H., Mn—0,40 v. H., Si—0,05 v.H.) 
gefertigt und gut ausgeglüht. Um die Versuche mit den 
verschiedenen Kühlungs- und Schmierflüssigkeiten besser 
vergleichen zu können, mußte Sorge dafür getragen wer- 
den, daß alle Schneidbedingungen möglichst unverändert 
blieben; die schwerste Bedingung, welche nie mit voll- 
ständiger Sicherheit eingehalten werden kann, ist die 
gleiche Schneidiähigkeit der Instrumente und dann die 
Strukturhomogenität des Werkstückes. Um jedoch auch 
hier jegliche Zweifel auszuschließen, habe ich in meinen 
Versuchen jedes Werkstück in einer Länge von 90 mm 
mit demselben Werkzeug, ohne es inzwischen anzuschärfen, 
zweimal geschnitten, und zwar das erste Mal mit reinem 
Wasser, das zweite Mal mit der zu untersuchenden 
Flüssigkeit gekühlt. Bei so geringem Gange wie 90 mm 
konnte Homogenität des Materials vorausgesetzt werden, 
und die kurze Arbeitsdauer (im ganzen 5 Minuten) sicherte 
dem Werkzeug aus gutem „Gigantstahl“ von Böhler 
gleiche Schärfe während dieser beiden Prüfungen. Durch 
Beziehung jedes Versuches mit den Kühlungsmitteln auf 
einen korrespondierenden Versuch mit Wasser wurde für 
sichere Vergleichbarkeit aller Beobachtungen gesorgt. Es 
bedarf wohl kaum der Erwähnung, daß die übrigen Be- 
dingungen, z. B. Spanquerschnitt (5 X 0,2 mm), Schneid- 
geschwindigkeit (7 m/Min.) die ganze Zeit über streng 
gleichblieben. Gleichmäßiger Zufluß der Kühlungsmittel 
zum Werkzeug wurde dadurch erreicht, daß der Schneid- 
vorgang im Kalorimeter ausgeführt wurde, welches mit 
der Versuchsflüssigkeit gefüllt war, die ihrerseits energisch 
durch einen besonderen schnell rotierenden Rührer durch- 
mischt wurde. 

Der Wert der Einzelbesbachtungen wurde dadurch 
erhöht, daß gleichzeitig dynamometrisch der Spandruck 
und kalorimetrisch der Temperaturanstieg bestimmt wurden. 
Diese doppelte Registrierung des Schneideffekts schützte 
vor groben Versehen und sicherte den Versuchsergeb- 
nissen eine große Wahrscheinlichkeit; stimmten die Ab- 
lesungen des kalorimetrischen Teils der Versuchsanord- 
nung mit den dynamometrischen Ablesungen überein, so 
war der Versuch gelungen; bei großer Divergenz beider 
Zahlen war im Versuch ein Fehler untergelaufen. Alle 
meine Versuche waren als gelungen .zu betrachten, da 
wesentliche Abweichungen in den Ablesungen des Dynamo- 
meters und Thermometers nicht vorkamen. 


(Fortsetzung folgt.) 
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KASKADEN-UMFORMER. 


Inhaltsübersicht. 
Beschreibung eines Drehstrom-Gleichstromumformers, seiner 
besonderen Eigenschaften und Vorteile. 


Für die Umformung von Drehstrom in Gleichstrom. 


führen die Siemens - Schuckertwerke seit einer Reihe 
von Jahren Kaskaden-Umformer aus, die in mancher Hin- 
sicht die Eigenschaften und Vorteile der ongea Umfor- 
merarten vereinigen. 

Die Kaskaden-Umformer bestehen aus einem asyn- 
chronen Drehstrommotor, der für 
die auch sonst üblichen Spannun- 
gen gebaut wird, und einer damit ` 
gekuppelten Gleichstrommaschine, 
deren Anker mit dem Rotor des 
Drehstrommotors 
elektrisch verbun- 
den ist. 

Bei gleicher 
Polzahl beider Ma- 
schinen wird die 
vom Drehstrom- 
motor aufgenom- 
mene Leistung zur  ---® 
einen Hälfte me- 2: 4 
chanisch und zur Au. ZT S 
anderen Hälfte ey u 
elektrisch auf die gan 
Gleichstrommaschine übertragen, so daß diese Maschine 
gleichzeitig als Generator und als Einankerumformer 
arbeitet. | 
Daraus ergibt sich zunächst ein hoher Wirkungsgrad, 
indem die Stromwärme im Anker der Gleichstrommaschine 
kleiner ist, als wenn die Maschine die gleiche Stromstärke 
allein als Generator liefert. Es ist dabei von Vorteil, daß 
die zur Hälfte als Einanker-Umformer arbeitende Gleich- 
strommaschine für eine große Anzahl Phasen gebaut wer- 
den kann, weil die Stromzuführung zum Anker dieser 
Maschine ohne Schleifringe erfolgt. Die Siemens- 
Schuckertwerke verwenden Anker, die für zwölf 
Phasen gewickelt sind. 

Die Drehzahl des Kaskaden-Umformers ist in der 
Regel halb so groß wie die Tourenzahl, die der Dreh- 
strommotor für sich allein bei synchronem Lauf annehmen 
würde. 
viele Pole, als sonst bei gewöhnlichen Drehstrommotoren 
von der gleichen Drehzahl und Periodenzahl erforderlich 
sind, ihre Abmessungen werden also verhältnismäßig 


gering. 


Die Drehstromseite enthält daher nur halb so ` 


Die Frequenz ist auf der Gleichstromseite in der 
Regel halb so groß wie im Drehstromnetz. Daraus er- 
geben sich besonders günstige Bedingungen, indem die 
Konımutierung erleichtert wird. Der funkenlose Gang 
wird durch Verwendung von Wendepolen sichergestellt. 
Ein Ueberschlagen der Spannung am Kollektor ist aus- 
geschlossen. 

Der Kaskaden-Umformer ist außerordentlich überlast- 
bar, die Gefahr des Außertrittfallens besteht nicht. Gegen 
Pendeln ist er durch eine starke Dämpferwicklung ge- 
schützt. 

Durch Aenderung der Erre- 
gung läßt sich die Spannung der 
Gleichstromseite um =Æ 10 v. H. 
ändern, ohne daß auf der Dreh- 
stromseite Drosselspulen, Streu- 
transformatoren oder Zusatzmaschi- 
nen erforderlich sind. Durch ge- 
eignete Dimensionierung der Wick- 
lungen kann man 
es erreichen, daß 
der Drehstrommo- 
tor bei einer be- 
. stimmten Span- 

. nung mit dem Lei- 

stungsfaktor Eins 

arbeitet oder vor- 
| eilenden Strom 
Das Anlassen geschieht von der Drehstrom- 


aufnimmt. 
seite, indem ein fester, stufenloser Anlaßwiderstand an drei 
Schleifringe angeschlossen wird. Wenn die halbe syn- 


chrone Drehzahl, d. h. in diesem Falle die normale Touren- 
zahl, erreicht ist, werden die Schleifringe kurzgeschlossen 
und die Bürsten abgehoben, worauf der Umformer wie eine 
Synchronmaschine weiterläuft. Man erkennt den Zeitpunkt 
für das Kurzschließen des Anlaßwiderstandes daran, daß 
die Schwankungen in einem an die Schleifringe ange- 
schlossenen Voltmeter sich verringern. Man schließt kurz 
in dem Augenblick, in welchem das Voltmeter durch Null 
hindurchgeht. Bei Dreileiteranlagen kann man den Nulleiter 
an einen der Schleifringe der Drehstromseite anschließen. 
Bei Kaskaden-Umformern, die parallel mit Gleichstrom- 
generatoren arbeiten, kann Vorkehrung dafür getroffen wer- 
den, daß zeitweise Energie aus dem Gleichstromnetz in 
das Drehstromnetz übertragen wird. 

Für die Hamburger Hochbahn werden zurzeit sechs 
Kaskaden-Umformer von je 1000 KW Drehstromspannung 
bei 6000 Volt, Gleichstromspannung 800 Volt und 375 
minutl. Umdrehungen ausgeführt. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Ueber die Flugzeuge des letzten Pariser Salon 
hielt am 11. Januar Direktor E. Rumpler im Kaiser- 


lichen Automobil-Club einen Vortrag. Unter den zahl- 


reich Erschienenen waren Vertreter des Kriegsministeriums, 
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der Inspektion für Verkehrstruppen, des Fliegerkommandos 
Döberitz, des Reichs-Marineamtes und des Reichsamtes 
des Innern anwesend. 

Sämtliche an der vorausgegangenen Militär-Flugzeug- 
konkurrenz in Reims beteiligt gewesenen Flugmaschinen 
waren im Salon nicht ausgestellt. Da sie aber sicher zu 
den interessantesten der heutigen französischen Flug- 
maschinen gehören, und da Herr Direktor Rumpler 
auch Gelegenheit gehabt hat, diesen militärischen Flug- 
zeug-Wettbewerb in Reims mit anzusehen, besprach er die 
preisgekrönten französischen Militärflugmaschinen, die man 
dem Besucher nicht ohne Absicht vorenthalten hatte, 


‘ebenfalls. 


Auf dem Pariser Aero-Salon war von ausländischen 
Fabrikaten nicht sehr viel zu bemerken. Von deutschen 
Firmen waren Albatros und Aviatik vertreten, 
welche durch gute und originelle Konstruktionen und ge- 
diegene Arbeit die deutsche Flugindustrie bestens reprä- 
sentierten. Von sonstigen ausländischen Flugmaschinen 
gefiel namentlich der Bristol- Eindecker durch seine 
sorgfältige Arbeit. Derselbe erinnert an den Nieuport- 
Eindecker, hat ihn aber sicher nicht übertroffen. 

Das Fehlen der W rig h t- Maschine wurde allgemein 
bemerkt und bedauert. 

Nur ein einziges Wasserflugzeug, jenes von Voisin, 
vertrat diese so aussichtsreiche Spezialausbildung der Flug- 
maschine. 

Nach einer kurzen Vorführung der einzelnen Flug- 
zeuge im Bilde folgte eine kritische Besprechung der Vor- 
und Nachteile der einzelnen Flugzeuge, und zwar: Blé- 
riot, Breguet, Albatros, Astra, Bristol, 
Deperdussin, Henry Farman., Maurice 
Farman, Zodiak, Voisin, Nieuport, Paul- 
han, Morane, Marcey-Moonen, sowie einer 
Reihe französischer Flugmotore unter besonderer Berück- 
sichtigung des Gnöme-Motors. 

Vielfach war der Grundsatz wahrzunehmen, Kon- 
struktionen mit geringem Stirnwiderstand zu bringen. Es 
ist ein vortrefflicher Gedanke, daß man die gewünschte 
Geschwindigkeitssteigerung nicht etwa durch Erhöhung 
der Motorenleistung herbeizuführen gesucht hat. Dies 
war seinerzeit fälschlicherweise im Automobilismus der 
Fall, bei welchem zum Zwecke der Erzeugung großer 
Geschwindigkeiten Lebermotorwagen gebaut wurden. Der 
Flugmaschinenbau ist durch diese Selbstbeschränkung in 
bezug auf Motorstärke einer ernsten Gefahr entgangen, 
die dem Automobilbau seinerzeit nicht erspart geblieben 
war. Hauptsächlich in der Verringerung des Stirnwider- 
standes des Flugzeuges liegt die Möglichkeit einer ge- 
sunden Weiterentwicklung. 

Die Unsicherheit in der Wahl der richtigen Mittel 
zur Erzielung geringen Stirnwiderstandes zeigte sich viel- 
fach bei der Konstruktion der Flugmaschinenkörper. Kon- 
strukteure wie Morane und Bristol hatten den recht- 
eckigen Querschnitt gewählt. Viele andere aber, wie 
Aviatik und Clement, hielten wieder den boots- 
förmigen Körper für geeigneter. Endlich waren einige 
Konstruktionen zu sehen, wie z. B. der Stahlkörper von 
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Morane und das Flugzeug von Paulhan-Tatin, 
welche eine torpedoförmige Ausbildung zeigten. Es ist 
nicht unwahrscheinlich, daß, sobald die größten konstruk- 
tiven Schwierigkeiten überwunden sind, die sich heute 
noch dem Bau der Torpedoform entgegenstellen, diese 
Form große Verbreitung finden wird. 

Das Seitensteuer war bei fast sämtlichen Flugzeugen 


‚hinten angebracht, mit einer einzigen Ausnahme, der Ente 


von Voisin, bei welcher es vorn angeordnet war. Die 
Betätigung des Seitensteuers erfolgte durchweg mittels 
Fußhebels, und zwar derart, daß bei Rechtskurven rechts 
und bei Linkskurven links getreten wurde. Es ist dies 
eigentlich die erste Normalisierung im Flugmaschinenbau. 

Diese beim Seitensteuer erwähnte Gleichartigkeit trifft 
nicht in gleicher Weise bezüglich des Höhensteuers und 
des Quersteuers zu. Wohl war das Höhensteuer bei allen 
Eindeckern und sogar bei den neuen Zweideckerkonstruk- 
tionen hinten angeordnet. Aber die Quersteuerung war 
bei den Flugzeugen sehr verschieden und wurde meist 
durch das schraubenförmige Verwinden der Tragflächen 


in der Art von Blériot oder in wenigen Fällen durch 


Zusatzflächen, die sogen. Aillerons, bewirkt. Die bei der 
Etrich-Rumpler- Taube zuerst angewendete Quer- 
steuerung mittels Verziehen der elastischen Flügelspitzen 
war beinahe nirgends zu sehen, da fast alle Konstruk- 
teure noch an dem Verwinden der ganzen Tragflächen 
festhielten. 

Die Betätigung der Höhensteuerung und der Flächen- 
verwindung geschah bei den meisten Konstruktionen von 
Hand aus, und zwar fast immer durch einen gemein- 
schaftlichen Hebel, derart, daß durch Vor- und Rück- 
wärtsgehen des Hebels das Höhensteuer und durch Rechts- 
und Linksbewegen bezw. Rechts- und Linksdrehen eines 
auf dem Hebel sitzenden Handrades die Verwindung be- 
tätigt wurde. 

Die durch einen einzigen Hebel gleichzeitig bewirkte 
Seitensteuerung und Flächenverwindung, welche bekannt- 
lich Gegenstand des W right- Patentes ist, wurde im 
Salon von keinem Konstrukteur angewendet. 

Motor und Schraube wurden bei Eindeckern fast überall 
und sogar bei Doppeldeckern vielfach vorn angeordnet. 
Eine Ausnahme machten nur Paulhan-Tatin, welche 
ihren Gnöme-Motor in der Mitte'und die Schraube hinten 
hatten, und Voisin, bei dessen sogen. Ente sowohl 
Motor als auch Schraube hinten angeordnet waren. 

Das Gesetz, daß der Propeller derart angeordnet sein 
müsse, daß seine Teile im Falle eines Bruches andere 
Konstruktionsteile nicht verletzen können, wird sicher in 
kurzem voll zur Geltung kommen. 

Im Zusammenhang mit der eben besprochenen Motor- 
und Schraubenanordnung steht die hoch interessante Mau- 
serung des Zweideckers. Vielfach stellt er sich seiner 
ganzen Konstruktion nach als Eindecker mit zwei Trag- 
flächen dar. Ein richtiger Eindeckerrumpf trägt nämlich 
vorn Motor und Schraube und hinten Höhen- und Seiten- 
steuer. Der alte typische Zweidecker von Farman 
mit vornliegendem Höhensteuer. der, ohne einen beson- 
deren Tragkörper zu besitzen, den Motor einfach auf die 
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untere Tragdecke stellt, ist im Begriff zu verschwinden. 
Direktor Rum pler führte als Beispiel den Breguet-, 
Astra- und Albatros - Doppeldecker an. 

Der Gnöme-Motor beherrscht die ganze Flug- 
industrie. Er hat in den Augen der Franzosen unendlich 
viel für sich, und man sagt, daß, wenn man nun schon 
einmal in der Luft, fern von den auf fester Erde befind- 
lichen Hilfsquellen sei, es am zweckmäßigsten wäre, das 
reichlich und überall vorhandene Medium, die Luft, zur 
Kühlung zu gebrauchen. Neben Gnöme führen die an- 
deren Motoren, wie Renault, Anzani, Esnault- 
Pelterie, Clerget, Labor, Nieuport und 
Oerlikon, nur ein sehr bescheidenes Dasein. 

Bezüglich der Verwendung des französischen Flug- 
zeuges bemerkt der Vortragende, daß dasselbe heute in 
erster Linie als Kriegswaffe dient. Es wird aber nicht 
nur zur Aufklärung, sondern nach Ansicht der Franzosen 
in erhöhtem Maße zum Angriff dienen. Direktor Rumpler 
erinnert hier an den Michelin-Preis, welcher sich 
nur auf das Werfen von Bomben bezieht. Um der Auf- 
klärung in vollkommener Weise zu dienen, waren mehrere 
Flugzeuge mit Apparaten für drahtlose Telegraphie aus- 
gerüstet. Von den zum Angriff dienenden Flugzeugen 
war eines sogar mit einem Schnellfeuergeschütz versehen. 
Bedenkt man, daß fast alle Flugzeuge, die einen streng 
militärischen Zweck hatten, nicht ausgestellt waren, so 
wird der kriegerische Charakter des Flugzeuges in noch 
helleres Licht gerückt. 

Direktor Rumpler schließt nunmehr seine Aus- 
führung, indem er mit wenigen Worten eine Gegenüber- 
stellung der deutschen und der französischen Flugzeug- 
industrie, wie sie sich nach dem letzten Salon darstellt, 
macht. Es ist fraglos, daß die Franzosen tüchtige Kon- 
struktenre sind, die es auch verstehen, eine Konstruktion 
elegant, ja sogar bestechend zur Vorführung zu bringen. 
Dies nicht anzuerkennen, wäre ein Mangel an Objektivität, 
dessen der Vortragende sich nicht schuldig machen will. 
Aber andererseits, so sagt Direktor Rumpler weiter, 
lassen die französischen Flugmaschinen, nach deutschen 
Grundsätzen beurteilt, jene Durcharbeit und Fertigkeit 
missen, die zum vollen Erfolge nun einmal unerläßlich 
sind. In bezug auf Qualität ist also die französische Flug- 
maschine der deutschen etwas nachstehend, sicher ist sie 
es aber nicht in bezug auf Quantität. Was die Menge 
anbelangt, ist die Ueberlegenheit der Franzosen sehr be- 
deutend; und rechnet man, daß infolge der geringeren 
Gediegenheit der französischen Flugmaschinen ein großer 
Prozentsatz im Ernstfalle ausscheiden würde, so bliebe 
immer noch eine so erhebliche ziffernmäßige Ueberlegen- 
heit bestehen, daß man der Entwicklung der künftigen 
Dinge nicht ohne Besorgnis entgegensehen darf. 


Versuche mit neuen preußisch-hessischen Heiß- 
dampfverbundlokomotiven. Die preußisch - hessische 
Staatseisenbahn-Verwaltung hat vor kurzem eine neue 
Lokomotivgaltung nach einem Entwurf der Lokomotiv- 
fabrik Henschel & Sohn in Cassel in Dienst ge- 
stellt, die dazu bestimmt ist, die schwersten Schnellzüge 
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ohne Vorspannlokomotive pünktlicher als bisher zu be- 
fördern und etwaige Verspätungen sicher einzuholen. 

Die Lokomotive hat ein zweiachsiges Drehgestell und 
drei gekuppelte Achsen. Sie arbeitet mit vier Zylindern 
in Verbundwirkung. Um eine gute Ausnutzung des 
Dampfes zu erzielen, ist die Dampfspannung des Kessels 
auf 15 at bemessen. Der Dampf tritt durch einen 
Schmidtschen Rauchröhrenüberhitzer zunächst in die 
beiden außenliegenden Hochdruckzylinder von 400mm Ø, 
die auf die mittlere Kuppelachse arbeiten. Von diesen 
geht er durch den Verbinder in die vorn zwischen den 
Rahmenplatten gelagerten Niederdruckzylinder von 610 mm 
Ø, welche auf die vordere gekröpfte Kuppelachse wirken. 

Der Rost hat eine Oberfläche von annähernd 3 qm, 
die Heizfläche in der Feuerbuchse beträgt 17 qm. Im 
ganzen besitzt der Kessel bei 6,5 cbm Wasserinhalt eine 
Heizfläche von fast 220 qm, wobei die zur Ueberhitzung 
des Dampfes dienende Heizfläche des Schmidtschen 
Ueberhitzers mit 52,5 qm eingerechnet ist. In diesem 
Ueberhitzer wird der vom Kessel kommende Dampf auf 
350 ° erwärmt, so daß er selbst vor Eintritt in die Nieder- 
druckzylinder noch um etwa 50° überhitzt ist. 

Was die neue Lokomotivgattung vor den übrigen 
Lokomotivtypen aber besonders auszeichnet, ist ihre hohe 
Leistungsfähigkeit und Wirtschaftlichkeit. 

Auf der Strecke Wustermark (Berlin)—Hannover und 
zurück wurden Züge von 69 Achsen = 593 t mit einer 
Grundgeschwindigkeit von 95 km/Std. anstandslos beför- 
dert. Die am Zughaken des Tenders ausgeübte Leistung 
betrug im Durchschnitt während einer Fahrzeit von zu- 
sammen (hin und zurück) 335 Min. 1024 PS. 

Der günstigste durchschnittliche Dampfverbrauch 
wurde auf der Strecke Stendal—Hannover mit 8,08 kg 
f. d. PS./Std. am Zughaken erreicht. Man erkennt hier- 
aus, wie außerordentlich wirtschaftlich die neue Lokomotive 
arbeitet, denn in diesem Werte sind alle Verluste bereits 
berücksichtigt, die sich aus der Eigenreibung der Loko- 
motive, aus der Mitführung des 31,5 cbm Wasser ent- 
haltenden Tenders, aus der Ueberwindung des Luftwider- 
standes von Lokomotive usw. ergeben. 

Auf | PS./Std. am Zughaken wurden im Durchschnitt 
nur 1,378 kg Kohlen verbraucht. Unter Berücksichtigung 
des Kohlenverbrauchs für das Anheizen, der Frachtkosten, 
Lagerung, Verluste der Kohlen wird sich die PS./Std. 
am Zughaken also nur auf etwa 3 Pf. stellen. 

Auf der Steigungsstrecke Grunewald— Mansfeld wur- 
den Züge von 57 Achsen = 470t auf kilometerlangen 
Steigungen von 1:100 mit 55 bis 60 km/Std. ohne Er- 
schöpfung des Kessels oder der Maschine befördert. Die 
indizierten Höchstleistungen betrugen hierbei etwa 1850PS;. 

Die Verhinderung des technischen Fortschrittes 
durch die Trustbildung in Amerika behandelt ein Auf- 
satz in der bekannten amerikanischen Zeitschrift „Enginee- 
ring News“. 

Der Verfasser betont mit Recht, daß die meisten bahn- 
brechenden Erfindungen der letzten 25 Jahre nicht aus 
Amerika, sondern aus Europa stammen. Wenn auch nach 
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Ansicht des Verfassers die bessere theoretische und prak- 
tische Ausbildung beispielsweise der deutschen Ingenieure 
eine gewisse Rolle dabei spielt, so muß doch der haupt- 
sächlichste Grund für die mangelnden Fortschritte der 
amerikanischen Technik in der zunehmenden Vertrustung 
der Werke gefunden werden, die eine gewisse Schwer- 
fälligkeit und, weil die Konkurrenz mehr und mehr aus- 
geschlossen wird, geschäftliche Trägheit und Interesse- 
losigkeit gegenüber technischen Verbesserungen mit sich 
bringt. 

Vor 25 Jahren noch spielten die amerikanischen Er- 
finder, Ingenieure und Fabrikanten eine führende Rolle in 
der technischen Welt; heute ist Amerika in dieser Be- 
ziehung von Europa, namentlich von Deutschland, längst 
üb:rholt. Besonders im Eisenhüttenwesen macht sich die 
amerikanische Rückständigkeit geltend. In der Herstellung 
von Stahl und Eisen ist Deutschland den Vereinigten 
Staaten nach Ansicht des Fachblattes unı mindestens fünf 
Jahre voraus. Eine weitere große Rückständigkeit Amerikas 
wird in dem Umstand erblickt, dal3 die bedeutendste Er- 
findung auf dem Gebiet der Wärmekraitmaschinen, der 
Diesel- Motor, in Amerika fast unbekannt geblieben ist, 
während er in Europa gegenwärtig zu einer wahrhaft 
glänzenden Durchbildung und riesigen Verbreitung gelangt. 
Diese Tatsache ist um so auffallender, als ja die Ver- 
einigten Staaten das bedeutendste Petroleumland der Welt 
sind. Allerdings können die billigen amerikanischen Roh- 
öle auch zur Dampfkesselheizung verwendet werden, doch 
bedeutet diese Verwendungsart in nationalökonomischer 
Hinsicht eine große Verschwendung, welche ganz und 
gar in das Raubbausysiem paßt, das vielfach auf anderen 
technischen Gebieten in Amerika getrieben wird. Die 
amerikanische Technik ist stets den Schwierigkeiten aus 
dem Wege gegangen, welche die Einführung von wich- 
tigen Neuerungen, wie z.B. der Diesel- Maschine, mit 
sich gebracht hätte. Sie begab sich damit beträchtlicher 
Vorteile und sperrte dem amerikanischen Nationalvermögen 
riesenhafte Gewinne, die es mit besseren technischen Mit- 
teln hätte herauswirtschaften können. Man begreift daher 
das Bestreben der amerikanischen Regierung, die Trust- 
bildung zu bekämpfen, welche nicht nur schädliche Aus- 
wüchse zeitigt, sondern mit der Zeit zum Rückschritt und 
schließlich zum wirtschaftlichen Ruin führen mub. 


Zwei neue Turbodynamos von außerordentlicher 
Leistung gelangten kürzlich zur Aufstellung bezw. wur- 
den in Bau gegeben. 


Die eine Maschine, eine 20000 KW-Danıpiturbine, 
ist bis jetzt die größte Dampfturbine der Welt. Sie wurde 
am 3. November vorigen Jahres im Waterside-Kraitwerk 
Nr. 1, New York, dem Betrieb übergeben. Sie ist als 
stehender Curtis - Turbogenerator gebaut und leistet 
20000 KW entsprechend einer Dampfleistung von etwa 
27000 PS. Sie dient als Ersatz von sieben stehenden 
Kolbenmaschinen, beansprucht aber nur den gleichen Raum 
wie eine einzige von den letzten Maschinen. Ihre Höhe 
beträgt 10,8 m, ihr Durchmesser 5,2 m und das Gewicht 
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420t, das sind etwa 15,5 kg f. d. PS. Die minutliche 
Umdrehungszahl beträgt 760 i. d. Min. 

Bei 12,3 at Admissionsspannung, 55° Ueberhitzung 
und 95 v.H. Vakuum wurden folgende Dampfverbräuche 
garantiert. 


Leistung — PEERWSid  damaiverbrauch 
KW kg kg/Std. 
10000 6,81 68100 
15000 6,53 97 800 
20000 6,81 130.200 


Der elektrische Teil besteht aus einem vierpoligen 
Drehstromgenerator von 25 Perioden bei 6000 Volt 
Spannung. 

Die zweite Maschine, eine 24000 PS-Turbodynamo, 
wurde von der Schlesischen Elektrizitäts- 
und Gas-Aktiengesellschafit Gleiwitz der 
A.E.G. in Auftrag gegeben. Die Maschine soll in der 
Zentrale Chorzow aufgestellt werden und eine Dauerleistung 
von 16000 KW liefern. Der erzeugte Strom ist Dreh- 
strom von 6000 bis 6450 V und 50 Perioden mit 1000 
minutlichen Umdrehungen. Zum Betrieb dient Dampf 
von 12,5 bis 13,0 at Spannung und 300 bis 350 ° Ueber- 
hitzung. Die Kondensation ist mit Rücksicht auf das zur 
Verfügung stehende Kühlwasser, welches leicht Kessel- 
stein absetzt, sehr reichlich bemessen und in zwei Aggre- 
gate unterteilt, von denen jedes für sich betrieben werden 
kann, wenn sich das andere in Reparatur befindet. Die 
Kühlfläche jedes der beiden Kondensatoren beträgt 2000 qm. 
Aus dem gleichen Grunde wird der stündliche Kühlwasser- 
bedarf von 4500 cbnı durch zwei getrennte Pumpen ge- 
fördert, um stets eine Reserve zu haben. 

Zwei weitere Turbodynamos von ungefähr gleicher 
Größe sind in Ausführung für die Zentrale Oberspree der 
Berliner Elektrizitätswerke und für die 
Zentrale Reisholz des Rheinisch- Westfälischen 
Elektrizitätswerkes in Essen. |Z. f. d. g. T. 
1911, Heft 36.] 


Die Aligemeine Luftfahrzeug-Ausstellung Berlin 
1912. Vom 3. bis 14. April wird in den Ausstellungs- 
hallen am Zoologischen Garten unter dem Schlagwort 
„Ala“ (Allgemeine Luftfahrzeug- Ausstellung) eine inter- 
nationale Schau von Motorflugzeugen aller Art, Lenk- 
ballonen und allem Zubehör stattfinden, für die jetzt von 
den veranstaltenden Korporationen (Kaiserl. Automobil- 
Club, Kaiserl. Aero-Club und Verein Deutscher Motor- 
fahrzeug - Industrieller) die Propositionen herausgegeben 
werden. 

Als Ausstellungsgegenstände werden zugelassen: 
1. Motorflugzeugealler Art, Gleitflugzeuge und Flugdrachen. 
(Zur Ausstellung kommende Motorflugzeuge müssen, ab- 
gesehen vom Betriebsstoff, flugiertig komplett sein, also 
mit Motoren und allen zum Fluge erforderlichen Teilen 
ausgerüstet sein.) 2. Motorluftschifie. 3. Motoren und 
Triebwerke für Flugzeuge und Motorluftschiffe. 4. Luft- 
schrauben für Flugzeuge und Motorluftschifie. 5. Rohe 
und bearbeitete Materialien, Bestand-, Zubehör- und Ersatz- 
teile für Flugzeuge und Motorluftschiffe (Gondeln, Kabinen, 
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Kühler, Zündapparate, Kugellager, Pneumatiks, Stoffe für 
Flugzeug-Tragflächen und Motorluftschifie, Drähte, Metalle, 
Hölzer, Tauwerk usw.). 6. Modelle, Abbildungen und 
Zeichnungen von Flugzeugen, Motorluftschiffen, Motoren, 
Flugzeug-Schuppen und Zelten, Luftschiffhallen, Flugplatz- 
anlagen, Spezial-Transportgeräten, Anlagen für Gasberei- 
tung usw. 7. Ausrüstungsgegenstände und Hilfsinstrumente 
für Flugzeuge und Motorluftschiffe, Meteorologie, Kom- 
passe, Windmesser, Physik, Barographen, Manometer, Photo- 
graphie, Kinematographie, Nachrichten- und Signaldienst, 
Beleuchtung, Karten, Orientierungsmittel, Literatur usw. 
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8. Ausrüstungsgegenstände für Luftfahrer (Spezial-Beklei- 
dung, Konserven usw.), Flaggen und Wimpel. 9. Histo- 
rische Abteilung (Entwicklungsgeschichte der motorischen 
Luftfahrt). 10. Wissenschaftliche Arbeiten, welche die 
motorische Luftfahrt behandeln. 11. Kunst- und andere 
Gegenstände, die sich auf die motorische Luftfahrt be- 
ziehen. 12. Bearbeitungs- und Werkzeugmaschinen sowie 
Werkzeuge, welche in der Flugzeug- und Motorluitschifi- 
industrie und den mit diesen im Zusammenhang stehen- 
den Industrien Verwendung finden. 
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illustrierte technische Wörterbücher in sechs Sprachen: 
Deutsch, Englisch, Französisch, Russisch, Italienisch, Spanisch. 
Unter Mitwirkung der Verlagsbuchhandlung R. Oldenbourg: 
herausgegeben und bearbeitet von Alfred Schlomann, 
Ingenieur. Band XI: Eisenhüttenwesen. Unter re- 
daktioneller Mitwirkung von Direktor Wilhelm Venator, 
Ingenieur, Klotzsche-Königswald bei Dresden und Dr. Colin 
Roß, Ingenieur, München. München und Berlin. R. Olden- 
bourg. Preis geb. M 10,—. 


Mit dem vorliegenden XI. Bande der „Illustrierten technischen 
Wörterbücher“ ist dem Eisenhüttenmann, dem Gießereiingenieur 
und deren engeren Fachkollegen ein wohl erschöpfendes und 
zuverlässiges technisches Lexikon in die Hand gegeben. Die 
Wahl der im Vorwort genannten Mitarbeiter, unter denen sich 
führende Männer der Wissenschaft und der Praxis befinden, 
bietet eine sichere Gewähr für die Richtigteit der fremdsprach- 
lichen Fachausdrücke. Auf längeren Reisen durch England, Frank- 
reich, Belgien, Rußland, Italien und Spanien sind im persön ichen 
Meinungsaustausch mit den fremdsprachlichen Mitarbeitern unter 
Aufwendung eines bewundernswerten Fleißes ungezählte Fach- 
ausdrücke gesammelt und in sechs verschiedenen Sprachen 
wiedergegeben. Dabei fällt es angenehm auf, daß an vielen 
Stellen die Fremdwörter in den technischen Fachausdrücken ver- 
mieden siud, oder wenigstens dort, wo sie sich in der Umgangs- 
sprache sehr fest eingebürgert haben, erst an zweiter Stelle, 
hinter den rein deutschen Fachausdrücken stehen, z.B. S.508, 3 
„Druckwasserspeicher, Akkumulator, Kraftsammler“, oder 
Seite 505, 4 „Druckwasserschmiedepresse, hydraulische 
Schmiedepresse* usw. Die gewaltige Stoffmenge ist in virle Ab- 
schnitte eingeteilt, die nach den verschiedenen Verfahren der 
Eisenindustrie geordnet sind. Dadurch wird die Uebersicht des 
Buches sehr erleichtert. Um Wiederholungen zu vermeiden, sind 
solche Fachausd:ücke, die auf verschiedenen Gebieten vorkommen» 
dort behandelt, wo sie am häufigsten Anwendung finden. Am 
Schluß finden sich zwei alphabetisch geordnete Wortregister mit 
Angabe von Seite und Spalte des gesuchten Wortes, und zwar 
ein Register für deutsch, englisch, französisch, italienisch und 
spanisch und eins für russisch. 

Als ein besonderes Kennzeichen der „Illustrierten technischen 
Wörterbücher“ müssen die Abbildungen lobend hervor- 
gehoben werden. Der XI. Band Eisenhüttenwesen ent- 
hält mehr als 1600 Figuren, welche zwar klein, aber deutlich 
und meist frei von überflüssigem Beiwerk — die allen ver- 
ständliche technische Weltsprache bedeuten und 
es ermöglichen, daß dieses sechssprachige Wörterbuch in den 
wichtigsten Kulturländern überall mit gleichem Eıfolge benutzt 
werden kann. Gegenüber dem Reichtum seines Inhalts ist der 
Preis des Buches mäßig; die äußere Ausstattung ist sehr gefällig 
und praktisch. 

Mit giesem, in der technischen Weltliteratur wohl einzig da- 
stehenden Werk ist für die Eisenhüttenleute und Technologen 
ein überaus wertvolles, internationales Hilfsmittel zur Verständi- 


gung und zur Förderung wissenschaftlichen Gedankenaustausches 
geschaffen worden, um das sich Herausgeber, Mitarbeiter und 
Verleger in gleicher Weise verdient gemacht haben. 


A. Keßner, Charlottenburg. 


Der Eisenbetonbau. Ein Leitfaden für Schule und Praxis von 
C. Kersten, Bauingenieur und Kgl. Oberlehrer a D. Teil 1: 
Ausführung und Berechnung der Grundformen. Mit 195 Fig. 
Achte, neubearbeitete und erweiterte Auflage. Wilhelm Ernst 
& Sohn. Preis geb. M 4,40. 


Dieses schon in seinen früheren Auflagen außerordentlich 
brauchbare Buch hat in der vorliegenden Ausgabe eine der Ent- 
wicklung des Betonbaues entsprechende Ergänzung und Er- 
weiterung erfahren. Dadurch würde der Umfang des Buches zu 
groß geworden sein, wenn nicht einerseits durch Verwendung 
von Kleindruck für weniger wichtige Ausführungen und anderer- 
seits durch Weglassung eines Entwurfsbeispiels in der früheren 
Auflage Platz geschaffen worden wäre. 

Die Einteilung des behandelten Stoffes hat folgende Haupt- 
abschnitte: Die beiden ersten bringen einige Daten aus der Ent- 
stehungsgeschichte und über die guten und schlechten Eigen- 
schaften dieser Bauweise. In den Fußnoten dieser Abschnitte 
wird auf wichtige Versuche und Abhandlungen in den führenden 
Zeitschriften hingewiesen. Der dritte Teil bringt dann die Bau- 
stoffe an sich, den Zement, den Beton und die Eiseneinlage. 

Nach eingehenden Hinweisen auf die Bauausführung und die 
Abnahme in den nächsten beiden Abschnitten bringen die Kapitel 
VI- XIV die Grundformen des Betonbaues und ihre Berechnung 
in einer Weise, die jeden, der sie verständig durcharbeitet, in 
die Lage versetzt, sich an die Berechnuug von Betonkonstruk- 
tionen zu wagen. 

Der Abschnitt XV „Die Berechnung und Ausführung von 
einfach bewehrten Ziegelsteindecken“ ist neu eingefügt. Man 
kann der Meinung sein, daß diese Ausführungen in ein Buch 
über Eisenbeton nicht hinein gehören. überdies, wenn es schon 
an Platz mangelt. Doch ist der Verfasser hier wohl von der 
praktisch durchaus richtigen Ansicht ausgegangen, daß der ent- 
werfende Ingenieur auch in die Lage gesetzt werden muß, die 
Ausführungen der Konkurrenz auf ihre Güte zu prüfen bezw. 
selber Eisensteindecken zu verwenden. Ein gutes Beispiel zeigt 
die praktische Anwendung. 

Die beiden folgenden Teile bringen die Berechnung von 
Stützen, auf die, ebenfalls neu hinzugefügt, das Schlußkapitel folgt: 
Die Berechnung und Ausführung von Säulen aus eisenumschnür- 
ten Beton. 

Der Anhang gibt ein Verzeichnis der in den Formeln be- 
nutzten Buchstaben, das besonders für den Anfänger von großem 
Wert ist, und die in der Praxis nötigen Tabellen. 

Zur Anregung zu weiteren über den Rahmen dieses Buches 
hinausgehenden Studien dienen die in großer Anzahl aufge- 
nommenen Quellenangaben und Hinweise auf wichtige Abhand- 
lungen und wissenschaftliche Werke. Denn ein solches will das 
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Buch nicht sein, es will als eine Ergänzung zu dem meist sehr 
beschränkten Unterricht an den Lehranstalten aufgefaßt sein, und 
es wird darüber hinaus auch dem angehenden Konstrukteur als 
zuverlässiger Ratgeber zur Seite stehen. 

Das Buch ist eine würdige Fortsetzung der bisherigen 
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„Kersten-Bücher“, deren allgemeine Benutzung in der Praxis 
wohl alle Empfehlungen als überflüssig erscheinen läßt. | 
Die Aufmachung ist die bekannte. Klarer Druck, scharfe 
Abbildungen und übersichtliche Anordnung der Formeln geben 
ihr die Hauptvorzüge. A. 
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P. Stühlens Ingenieur-Kalender 1912 für Maschinen- und 
Hüttentechniker. Eine gedrängte Sammlung der wichtigsten 
Tabellen, Formeln und Resultate aus dem Gebiete der ge- 
samten Technik, nebst Notizbuch. Von C. Franzen, Zivil- 
Ingenieur, Köln, und Prof. K. Math&e, Ingenieur, Direktor 
der Kgl. Maschinenbauschule, Essen. 47. Jahrgang. Zwei Teile. 
Essen 1912. G. D. Baedeker. Preis beider Teile zusammen 
M 4—. 


Theorie und Praxis der Maßanalyse. Von Alexander 
Claßen, Geh. Reg.-Rat, o. Professor an der Techn. Hoch- 
schule in Aachen. Mit 46 Figuren. Leipzig 1912. Akad. 
Verlagsgesellschaft m. b. H. Preis geh. M 30,—, geb. M 32,—. 


Das Eisenhüttenwesen. Eine Uebersicht seiner Entwicklung, 

seiner kulturellen und volkswirtschaftlichen Bedeutung. Von 
Prof. Dr. H. Jüptner von Jonstorff. Mit 123 Figuren. 
Leipzig 1912. Akad. Verlagsgesellschaft m. b. H. Preis geh. 
etwa M 6,—, geb. etwa M 7,—. 


EINGESANDT. 


Zur Tanganjika-Bahnvorlage. 


Zur Tanganjika-Bahnvorlage schreibt uns das 
Kolonial-Wirtschaftliche Komitee: 

Mit der Vorlage, die jetzt an den Reichstag gelangt ist, wird 
der Plan der Ostafrikanischen Zentralbahn endlich voll durch- 
geführt, den auch das Kolonial-Wirtschaftliche Komitee durch die 
wirtschaftlichen Eisenbahnerkundungen im Jahre 1906 und durch 
eine dem Reichstag eingereichte und den verbündeten Regierun- 
gen zur Berücksichtigung überwiesene Eingabe gefördert hat. 
Auch neuerdings hat das Komitee eine wirtschafts- und verkehrs- 
politische Erkundungsreise in die Tanganjika-Länder unterstützt, 
die vom Frühjahr bis Oktober 1911 unternommen wurde. 

Diese Eıkundungsreise hat zu der wichtigen Bahnbaufrage 
und der Frage der Schaffung eines regelmäßigen Schiffsverkehrs 
auf dem Tanganjikasee das Folgende ergeben: 

Die volle wirtschaftliche Entwicklung Taboras und seiner 
Umgebung ist nur durch den Bahnbau Tabora—Kigoma zu er- 
reichen. Ostwärts, süd- und nordwärts von Tabora ist mit einer 
Ausdehnung der Kulturzone, die erhebliche Ausgaben fordern 
würde, nicht viel zu erzielen; im Westen dagegen liegen sehr 
entwicklungsfähige Landschaften, deren Erschließung Tabora zu 
einem wichtigen Baumwoll-, Erdnuß-, Salz- und Reismarkt machen 
wird. Im Nordwesten von Tabora berechtigen die noch ziemlich 
gut bevölkerten Sultanate Uschietu und Ubagwe, die beide sehr 
guten Boden besitzen, zu schönen Hoffnungen, namentlich wenn 
noch Wasser erschlossen wird. Beide Sultanate sind für Baum- 
wollbau geeignet. In den flachen Talzügen, „Mbugas“ genannt, 
die zur Regenzeit überschwemmt sind, baut Uschietu Reis an. 
Reisbau wäre besonders möglich in der Gombe-Mlagrassi-Nie- 
derung, wo durch Regelung der Bewässerung an 150000 Hektar 
guten, für Reis-, Baumwollbau und Oelpalmenkultur geeigneten 
Bodens gewonnen werden können. 

Die sogen. Kulturzone, die westwärts Tabora bis Ussoke 
reicht, läßt sich nach Norden und Süden verbreitern; dann liegt 
südlich des Gombe-Mittellaufs bis zum Mlagrassi-Uebergang hin 
ein günstiges Anbaugebiet, das die Bahn zur Blüte bringen wird. 

Der Teil des Sultanats. Uwinsa,.der zwischen Mlagrassi und 
Rutschugi liegt, hat landwirtschaftlich geringeren Wert; er ist 


Das Schicksal der Planeten. Von Svante Arrhenius. 
Mit 2 Figuren. Leipzig 1911. Akad. Verlagsgesellschaft m. b. H. 
Preis geh. M 1,50, geb. M 2,—. | 

Theorie der elektrostatischen Meßinstrumente und ihre 
praktischen Ausführungsformen. Von Prof. Dr. H. Scholl, 
Leipzig und Dr.-Ssug. W. Voege, Hamburg. Mit 40 Figuren. 
Leipzig 1911. Hachmeister & Thal. Preis M 1,50. 

Elektrische Temperatur-Meßapparate. Von Dipl.-Ing. Richard 
Schwenn. Mit 64 Figuren. Leipzig 1911. Hachmeister 
& Thal. Preis M 1,50. 


Elektrisches Heizen nnd Kochen. Von Ingenieur Karl Wer- 
nicke. Mit 105 Figuren. Leipzig 1911. Hachmeister & Thal. 
Preis M 1,50. | 

Hütte des Bauingenieurs. Vom Akademischen Ve re in 
Hütte, E.V. Sonderausgabe des Ill. Bandes der „Hütte“ 
des Ingenieurs Taschenbuch. 21. Auflage. Berlin 1911. Wilhelm 
Ernst & Sohn. Preis Leinen geb. M 9,—, in Leder geb. M 10,—. 


aber für die Kolonie und ihren Handel sehr bedeutungsvoll durch 
seinen großen Salzreichtum. Eine Steigerung der Salzgewinnung 
bis auf 10000 t im Jahre ist wohl möglich. | 

Westwärts des Rutschugi bis zum Tanganjikasee liegen eben- 
falls sehr entwicklungsfähige Gebiete; die Flüsse führen großen- 
teils dauernd Wasser; die Flußtäler und Flußniederungen sind 
von üppiger Fruchtbarkeit. Die Reis- und Oelpalmenkultur, wie 
der Anbau von Zuckerrohr, können in diesen Strichen sehr aus- 
gedehnt werden. Süd-Uha ist wertvolles Ansiedelungsgebiet;, die 
noch scheuen, aber entwicklungsfähigen Bewohner, die Waha, 
sind durch vorsichtige Behandlung zu einem brauchbaren, wert- 
vollen Material zu machen. Auch ohne Erzausfuhren aus dem 
belgischen Kongo über die Zentralbahn dürfıe Kigoma (der Hafen- 
platz 5km nördlich Udiidji) in wenigen Jahren eine Güterbewe- 
gung von 20000 t haben; es wird als Zentralpunkt des Tan- 
ganjikaverkehrs eine bedeutende Entwicklung nehmen. 

Von Urundi, dem nördlichen deutschen Uferlande am Tan- 
ganjikasee, ist zu erwarten, daß der ganze Teil, der nach allen 
Richtungen drei bis vier Tagemärsche weit nach dem Innern 
dem See vorgelagert ist, mit Einrichtung eines Dampferverkehrs 
zwischen Kigoma und Usumbura dem Tanganjikaverkehr zufällt. 
In diesem Gebiet, das herrliche Hochweiden besitzt, stehen 
150000 bis 180000 Stück Großvieh. Dieses ausgezeichnete 
Viehzuchtgebiet erscheint für Wollschafzucht besonders geeignet. 
Urundi, ein reines Agrarland, hat außergewöhnlich niedrige Wert- 
maßstäbe für seine Produktion; Erdnüsse sind so billig einzu- 
kaufen, daß der Transport zum Weltmarkt lohnend ist. Bei 
Usumbura und südlich davon bis nach Udiidii stehen noch an 
1 Million Stück Oelpalmen. Sie stehen meist zu dicht und sind 
zuweilen mit hohem Gras und dichtem Busch durchwachsen ; 
infolge der Vernachlässigung der Bestände hat sich die Glossina 
palpalis eingenistet. Durch Entfernung der Zwischenkulturen und 
Durchlichtung der Bestände wäre die Schlafkranrkheit aus den 
Oelpalmenbezirken zu bannen, und allein bei Usumbura wären 
durch solche Maßnahmen 200000 Stück wirtschaftlich nutzbar 
zu machen. 

Für die Erweiterung und Verbilligung des Schiffahrtsver- 
kehrs auf dem Tanganiikasee erstrebt das Kolonial-Wirtschaftliche 
Komitee die Einführung einer mit deutschen Diesel-Motoren aus- 
gerüsteten Motorschiffahrt. 
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KRAFTANLAGEN ==: 
BERGWERKSMASCHINEN 


STAHLWERKSANLAGEN 
WALZWERKSANLAGEN: 


Wasserreiniger 


(Dervaux-Reisert) nach dem Kalk-Soda- sowie nach dem verbesserten, 

mehrfach patentierten Kalk-kohlensauren Baryt-Verfahren. 

Genauexte, selbstiätige, proportionale Regulierung bei schwankendem Wasserverbrauch. 

Seit 1885 Spezialisten — Ueber 4700 Apparate mit 71000 cbm, darunter solche bis 
| 600 cbm Stundenleistung, im Betrieb. 


Reiserts Schnellfilter o. RP. 


tür Fabrikations- und Trinkwasser. 
Gründliche Auswaschung des Filterkieses in 20 Sek. bei sehr geringem Waschwasserverbrauch. 
Eine grosse Anzahl solcher Anlagen bis zu 1000 cbm Stundenleistung im Betrieb. 


Das D.R. P. Nr. 183279, betr. 


„Brenner für mit Kohlenwassers:ioff 
angereicherte Luft“ 
umd das 0. R P. Nr. 196 128 betr. 


„Vorrichtung, um bei Karburieranlagen 
m. geırennt‘r Erzeugungv reich. Luft- 
gas d. Mischungsvernältnis zwischen 
Kohlenwasserstiofr und Luft sowie den 
Truck d. verbrauchsfertig. Gemisches 
unverändert aufrecht zu erhalten,“ 


sollen verkautt werden, eventuell 
Lizenzabgabe. Näh. Ausk. erteil. 
Hopkins & Lenz, Patentanwalısburau, 
Berlin, Koniggrätzerstrasse 92. 


Der Inhaber des deutschen 
Patents 206359, betreffend: 
Vorrichtung zum Rarburieren der 
Luft und zum Inbetriebsetzen von 
Explosionskraftmaschinen, 
ist bereit, dieses Patent zu verk. 
oder. darauf Lizenzen zu erteilen. 
Etwaige Anfragen vermitteln 
PatentanwälteA.du Bois-Reymond, 
Max Wagner, G. Lemke. Berlin 
SW. 11, Bernburgestrasse 31. 


Die Ausnützung des D. R. P., 
Nr. 228550, betreffend : 


„Elektr, Sammlerplaite 


mit mehreren an je eine 
qemeinsam Polsammel - 
schiene angeschlossenen 
streifenförmigen Anoden und 
Kathoden,“ 


ist im Lizenzwege zu vergeben, 


auch werden. andere geeignete 


Vorschläge entgegenger ommen. 

Getl. Anfr. befördert: Patent- 
anwalts-Bureau Carl T. Burchardt, 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 26. 


Für das D. R. P. Nr. 168665 
vom 1. Mai 1914 auf: » 

„bündstiftsicherung für 

Handfeuerwaffen‘‘ 
nebst Zusatzpatenten: Nr. 169657 
vom 19. Maı 1905 und Nr. 201 506 
vom 14. Juli 1907 werden Käufer 
oder Lizenznehmer gesucht. Gell. 
Anträge unter. W. S 9714 beförd. 
d. Annoncen-Exped. Rudolf Mosse, 
Wien I 


Für das D. R P. Nr. 233021 

vom 16. Februar 1909 auf: 
„Maschine zum Anbringen 
von Plombentändern an 
Flaschen mit Drahthebel- 
verschluss“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. ‘Anträge unter 
W. Z. 9421 an die Annoncen- 
Expediton Rudolf Mosse, Wien I. 


Das D. R. P. 195 950, betreffend 


: „Von der Wasseroberfläche aus 


Reiserts Wassermesser 


größte garantierte Genauigkeit und Zuverlässigkeit. 


Hans Reisert, G. m. b. H, Köln-Braunsield 1. 


Zweigniederlassung: Leipzig, Gerberstraße 19/27, für Königreich und Provinz Sachsen, 
Thüringen, Schlesien, Posen, Ost- und Westpreußen. 


` 


zu bedienende Lüftungsvorrichtung 
für Unterseeboote“ und das.D R.P. 
196 413, betreffend „Vorrichtung 
zum Anzeigen der Lage gesunkener 
Unterseetorpedoboote‘, sind zu 
ve kaufen oder im Lizenzwege 
an inländische Fabrikanten zu 
vergeben, Näheres durch Otto 
Siedentopf, Berlin SW. 61, Belle- 
Alliance Platz 6. 


Das D. R. P. 208539 betr. 
„SelbsttätigeFeuerwaffe mit 
gleitendem Lauf und Knie- 

gelenkverschluss‘‘ 


soll verkauft werden, eventuell 
Lizenzabgabe. Nähere Auskunft 
erteilen Hopkins & Lenz, Patent- 
anwaltsbureau, Berlin,SW.,König- 
grätzersirasse 92. 


Schmidt sche Heissdampf-Gesellschaft m.n.n., Cassel-Wi. hamshöhß 


Lokomotivüberhitzer 


und Schiffsüberhitzer 
2z Patent W. Schmidt 


geeignet für alle Lokomotiv- und Schiff-skessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubauten als auch Tmpantent Ueber 
11000 Lokomotiven bei über 280 Bahuverwaltungen, sowie über 500 Dampfer mit Schmidt’schem Teberhitzer im In= und 
Auslande im Betriebe und Bau befiud'ich, 
Grand Prix Franco-Britische Ansstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910. Grand Prix Ausstellung 
Buenos Aires 1910. — Erster Preis Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen. f 


Broschüren in Deutsch, Französisch, Englisch und Russisch. © e e e e e oe e Patente in allen Industriestaaten 4 


Deutsche Eeonomiser -Werl 


G. m. b. H. E 
Düsseldori-Gratenberg 
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Verantw. für den technisch-wissenschaftlichen Teil: Professor F. Romberg, Charlone für den 
Berlin-Wilmersdorf, — Verlag: Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. — [Druck dF ranz 
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Bandkupplungen 


=== fodel-Voith —— 


Elastisch. Isolierend. 


Ungefähr 20000 Stück in Betrieb. 


M, V ith, Maschinenfabriken und 
01 x: Giessereien ::: 


Heidenheim a. Brz. wio., St. Pölten w.-oesı). ne brz vie. SE nen | 


FZähnrädentabrik Otto Döring jerfabrik Otto Döring z 

N BERLIN N. 39/4 Patent- ‚Heißdampf- Lokomobilen | 
Schneckenräder . A „n ventilloser | 

Schraubenräder 1100; OA, N 5 - ne 
- c Stirnräder BT = t el £ Vorteilhafteste t$ 

B raftquelle für alle f 
| 2 es rider ee $ ai 
DE < Magdeburg- 
Buckau. | 
j 


Kontrolle des Kohlenverbrauchs 
und der Verdampfung durch 


DOPPELKOLBEN- 
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I mm Höhe 1spaitig (48.mm Breite) 10 Pf., KSDANE (96 mm) 20 Pf., 3spaltig (144 mm) 30. Pf., a: (192 mm) 40 Pf. Bei 
Wiederholungen steigender Rabatt. 4, Seite M. 60. - 1/, Seite M. a5 ı/, Seite M. 20.—, 1/5 Seite M 


. 10.—.. Beilagen für die 
ganze Auflage kosten M. 30.—. Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle Annoncen- -Expeditionen; Vertreter 


für Frankreich und Belrien: Société Generale de Publicité, La Reclame Universelle, Paris, 182 Rue Lafayeite. 


Wir liefern: 


Für moderne, leistungsfähige Schotteranlagen 


Steinbrecher, Walzwerke, Kollergänge, Sortier- 
trommeln, Kegelbrecher, Desintegratoren etc. 


Alle Maschinen und Formen W 
zur Zementwaren-Fahrikation W 


Betonhohlblockmaschinen 


Betonmischmaschinen 
Zementmauersteinmaschinen Sand- und Kieswaschmaschinen 
Zementdachziegelmaschinen 


Schleif> und Poliermaschinen 
Pressen für Granitoidplatten etc. 
Formen für Stufen, Rohre, Betonpfosten u. s. w. 


Bauaufzugswinden, Kranausleger, Schwenkkrane, Hebewerkzeuge, L. C. M,.-Zementiarben. 


"awi Dr. Gaspary & Co., Markranstädt b. Leipzig 


Ingenieurbesuch auf Wunsch 
Katalog Nr. 287 frei 


A. BORSIG, BERLIN-TEGEL 


Eigene Gruben und Hüttenwerke. 
Gegründet 1837 :: 14 000 Arbeiter. 


KRolbenpumpen, Hoch- u. NiederdruckK-Kreiselpumpen, 
Mammutpumpen D.R.-P.u.Auslandspatente, 
Rangier-, feuerlose und KranloKomotiven. 


Neu eingerichtete Spezialität: Reparaturen in HKHürzester Zeit. 


Moderne Dampferzeugungs- Anlagen. 


Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Feuerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 
Dampfüberhitzer. => Hochdruck- Rohrleitungen. 


Erste a 


| m Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


Göhrig &Leuchs’ 'sche Kesselfabrik, A.-G, Darmstadt. 


< "gunynsny 759g 


ogie 


Dellwik-Fleischer Wassergas Gesellschaft 


Telephon Amt 1: 5135. Frankfurt d. M., Marienstr. h. Telegramm: Generator 
— —— 


Grösste Spezialfirma für den 


Bau ganzer Blechschweissereien 


Bau von 


Schweissapparaten 
Wassergas-Anlagen 
Spezial-Industrieöfen 
eic. 


Umbau und Modernisierung bestehender 


Koks-Blechschweissereien 


auf Wassergas-Betrieb. 


Die Dellwik-Fleischer Wassergas Gesellschaft garantiert 


Grössie Ausbeute Grössie Leistung 
des Brennmalerials. der Schweisssirassen. 


Ausgeführt: Industrieanlagen für über 600000 ebm Tagesleistung. 
Kostenlose Ausarbeitung von Projekten, Kostenanschlägen etc. 
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Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen. 
W. Haldenwanger. Spandau. 


Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle. Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. PFüllner, MaschN.-A.. Warmbrunn i. S. 


Abziehblider- ur:d Firmcaschilder. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abzieh-Firmenschlider für Maschinen, 
Wappen u. Schriften i. Waggons. 
Cari Schimpf., Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Qebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schwelßanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäsions-Riemenfett (flüssig und 


in Stangen). 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., Nürnberg. 
Aörogengasanlagen. 
Adrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech und -Drabt. 
J. & A. Erbsiöh. Barmen-WupperfelJ. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlaf-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q., Niesky O.-L. 


Armaturen. 
Klinger’s Refi. Wasserstands-Anzeiger: 
Rich. Klinger, Gumpo dskırchen b. Wien 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Ad.Beyrich, Meißen, Spez.-Anst.f. Aufz. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenhardt, Hamburg 19. 

Ge r. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. . 
Autogene Schweilßanlagen für die 
gesamte industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 
Keller & Knappich, U. m. b. H., Augs- 
burg Ill. 
Automobile. . 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 
Automobil-Feuerwehriahrzeuge. 
Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienielde. 
Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 
Betonmischmaschlonen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Qelslingen (Württbg.). 
Bierbrauereli-Elnrichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Krpferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Bleche, gelochte. 


- Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Biechröhren. 

Hailesche Röhrenwerke A.-G.. Halle (S.). 
Bleliabrikate. 

Küppers Metallwerke, G. m. b. H., Bonn. 


Biltzableiteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschriit. 
Xaver Kirchhofi, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
tür kon. Löcher In Kurbelschelben. 
Emmericher Masch.-Fabrik. Emmerich. 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-O. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Bohröl und Bohrpuiver. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Bruunenbauten u. Tiefbohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Püliner, Maschb.-A., Warmbrunn i.S. 


. Cemeantiabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 

Magdeburg-Buckan. F 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
G. Polvsius. Dessau. 


Centrliugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel Berlin "N. - 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


Centrliugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Centriiugaipumpen und Pump- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Centrifugen. 
C. Q. Haubold jr.. Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotterctorten, leuerleste 
Steine und Platten, Dinassteine. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 

Q. m. b. H.. Annen i. W. 
_ Chamottesteine etc. 
P. Chr. Forsbacu & Cie., Mülheim a. Rh. 
Chemische Fabriken. _ f 
Th. Goldschmidt, Act.-Ues., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 
Chemische Laboratorien u. Apparate 
tür dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Glaswerke A.-Q., 
Abteilung Warınbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N. W. 40. 


Dachpappe-Fabrikations-Einricht. 
Masch.-Fabrik Calbe a. S., G. m. b. H., 
Calbe a. S. 
Dampibämmer 
J. Banning, A.-G.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, G. m. b. H., Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Qöhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q., Roßlau a. E. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Dampiptlüge. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfroliwaizen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Damptlüberbitzer. 
W. Fitzner, QG. m. b. H.. Laurahütte. 
E. Schwoerer, Colmar i. Elsaß. 
‚ . Destilller-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Burlin-Westend. 
Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit‘'-Dichtungs-Platten u. -Ringo 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Rich. Klinger, Gumpoldskirchen bei 


Wien. 
Dichtungsringe. 
Ooetze, Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drabhtgewebe und Gellechte, 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co.. Amern 
bei Düsseldorf. 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabtselibahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
in. b. H.. Schönau bei Chemnitz. 


Drebhkrane. 
Qebr. Bähmer, A.-Q. zu Mardehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a.M.-Bockenh. 


Drebischelben. 


Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. | 


Duplex-Dampipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-G.. Düren, Rhid. 
Dyuamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Elsenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 
Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Oloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktlonen. 
Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
Eisentelie für Kanallsationen. 
Mich. Htte.. A. Passavant. Michelbach N. 


Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 
Süddeutsche Kabeiwerke, Maunheim. 


Eicktrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-O., Cöln- 
Nippes. 
Erzauibereltungsmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G. Grusonwerk. 


Explosionssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 
"abrik explosionssicherer Qefäße, Q. m. 
b. H., Salzkotten. 


` Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 


Fäkallen- Abfuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Fensteriaden versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rollaaenfabrık, Louis 
Ricbter, Orüntminichen i. S. 
Fernthermometer. 
Heraeus, W. C.. Q. m. b. H., Hanau a.M 


Feuerieste Steine usw. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 
Q. m. b. H.. Annen i. W. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


Feuerlöschelnrichtungen System 
„Perkeo“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosion»sicherer Geflässe G. m. 

b. H., Salzkotten. 


Feuerungssplages für industr. Zwecke. 
Eisengießerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b H., Zwickau-S 


Feuerungsanlagen u. Garnituren tür. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mulheim a. Rh. 


Flitrler-Apparate. ; 
Berkefeld - Filter Gesellschaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll G.m.b.H., Köln. 
Filze tür alle Zwecke. 
Filzfabrik Adlershof, A.-G. (impr. 
Unterlagsfilz, D. R. P. Nr. 90 800, z. 
Schaltdpf. u. Stoßmild. unt. Masch. 


j}. Art Techn. Filze, Schleif- und 


Polierfilz). Adlershof b. Berlin. 


Carl Günther & Co., Berlin NO. 18, 
Fabrik tech. Filzwaren, Impr. Untere 
iagsillze, Schleif- und Polierfilze, Filz- 
ringe, Streifen, weiße Wollfilze. 

L. Jacobius & Söhne _Nachfl., G.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Woilfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Förderanlagen flr Bergwerke. 
Qebr. Bökmer. A.-G. zu Magdehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurta M.-Bocken 


Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 


Gas-Helzölen. 
Kutscher Robert, Leipzig, Königstr. 8. 


Gasreinlgungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl, A.-Q. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gießerci-Maschinen u. -Elarichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co.. Maschinenfabrik, Berg 
Gladbach b. Köln a. Rh. 
Gießpiaonen. 
C. Senssenprenner, Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Glasbläscrel-Artikel. 
3ornkessel, F. Q., Mellenbach i. Th. 


Gleichstromdampimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabeli. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 


Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S.. Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 
Graphit. 
Erich Gerhardt. Hainsberg b. Dresden. 


Gravicermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschb.-A., Offenbach a. M. 


Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zelt 
angenommen 
E 


Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, L.eipzig-Plagwitz. 


Härtemittel für Eisen und Stabi. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Wei.müller, Frankfurt a. M -Bockenh. 


Heißdampf-Lokomobilen. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 

Heizkessel. 

Strebels gußeiserne Gliederkessel für 
Warmwasser und Niederdruckdampf 
Strebelwerk,. Q. m. b. H.. Mannheim. 

Heizungsanlagen. , 

Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 

F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H. 
Chemnitz. 

Werkzeugmaschinenfabrik Schönau 0. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel. Berlin N. 


Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 


Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 

Holzbearbeitungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kanpel, Chemnitz-Kappel. 

Holzschlelferel-Einrichtungen. ; 
H. Füllner. Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 

Holzwolle und Holzwoliselle. 

J. Cnary Sohn, Oberhomburg 

Hydraulische Pressen. 

J. Banning, A.-0Q., Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 

Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 

Isolier-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Biüff-Is. Lengfurt a.M. 


isollermaterlal. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Fr. Wörz, München. 


Isollermaterlallen für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenield. 
Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 

L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 
Kalksandsteinfabriks-Einrichtungen. 
F. Komnick. Maschinenfabr., Elbing, Wpr 

Erste u.größte Spez.-Fabr.der Branche 


Kanalisatlons-Gegenstände,. 
Halbergerhütte, Brebach a. d. Saar. 


Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 
Katalog-Umschläge. 


Carl Ernst & Co., A.-Q., Berlin SO. 


Kesselschmiedearbeiten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabriel. Chr.. Werkzgibk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Klischees (Autotyplen, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg. A.-Q.. Roßlau a. E. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 
usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 

burg-Buckau. 
Zwickauer Maschinenfabrik, A. - Q., 
Zwickau 10 i. S. 
Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waazenfbk.., 
G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co. Heilbronn a. N. 
Maschinenfabrik und Eisengleßerel. 


Kugelmählen. 
Berger & Cie. (kompl. Anl.), Berg. 
Gladbach. 
Fried, Krupp A.-QG.. Grusonwerk. 


Magdeburg-Buckau. 
ebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlau a. E. 
Kugel, Kugellager, Rollenlager, Kolben- 
ringe und Kugelgelenke. 
H, Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 
Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 


Berlin NW. 
Ik Norma Co, G.m.b.H., Fabrik für 
L Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 
Kupler-Dichtungsringe. 
it f Friedr. Goetze. Burscheid. 
iniia Kupferröhren, nahtlose. 
ia I Eimore’s Metall-A.-G., Schladern-Sicg. 
Kupierschmiedearbelten. 
Het, | Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
nlir Kıpferschmiede, Emmendingen, Bad. 
upm Kupferschmiede-Maschinen. 
nk d Max H. Thiemer & Co., Dresden-A.|. 
nl Lagermetalle, weiße. 
Wv. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
i in Westfalen. 
i Lokomobllen. 
u. f R Woll, Magdeburg-Buckau. 
Imst Lokomotiv-Ueberhitzer. 
ie Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 
Lil m.b, H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 
m Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
m» f P. OloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 
w Lultbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
\ Bruno riep, Hamburg, Hammerbrookstr.25 
ib Luithämmer. 
iM Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
X Lüftungsanlagen. 
; Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Im 
, Margarine-Maschinen. _ ER. 
ale Ch. Zimmermann, Yascht., Cöln-Ehrenield 
us Maschinen-Oele. 
er F.M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 
pi Massenartikel. _ 
gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
8 Ç. E. Seidel's Eiseng. m. b. H., Chemnitz 
us Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg.,Kotzenat 
yor Modelle für Ausstellungen und 
; Erlindungen. 
gi Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 
yi Modelle und Modellplatten für 
GießBereien. 
12 Peter Koch, Modellwerk Q. m. b. H., 
w9 Köln, 
g5 Modelischritten für Gießerelen. 
p Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Ki Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), 
| Dresden-N. 
4 Molkereigeräte. 
y Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
j mann, Mallmitz. 
p Motorlastwagen. 
n Stoewer, Gebr., Fabr. fî. Motorfahrz., Stettin. 
5 N Motorräder. 
) eckarsulmer Fahrradw. A.- Q..Neckars. 
y N Motorwagen. 
eckarsulmer Fahrradw. A.- G..Neckars. 
M Mühlen-Einrichtungen. 
| aschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Neusilber-Bleche und -Drähte. 
f- Oeitner’s Argentanfabr., F. A. 
l ange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Dr. Ge; Nickel-Anoden. 
La eitner’s Argentanfabrik, F. A. 
nge, O niro b. Aue i. Sachsen. 
2 D A.- .. . 
Magdeburg Buckau O Grusonwerk 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer 
. Ööl == - 
anstalt. Kin an Apparate - Bau 
Ban ae Berlin N., Invalidenstraße. 
stone Pappenfabrikat. sowie Holz- 
H. F ollabrikation, Maschinen 
st Maschb.-A., Warmbrunni.S. 
sehe EOSartsuctikel; 
RL e, Faplere usw. 
2 eo abrik, Wien, DEN. 
arl pliie-Karton. 
5 Ernst & TAN A.-G., Berlin SO. 
ri E akate. 
Pockholz ı & Co., A.-G., Berlin SO 
Otto Schlick Dammen u. geschnitten. 
Wilheim Schuß Dr C. 25. 
« Düsseldorf. 
Kade & cå. reBspäne. 


Fabrikgesch., Säni 

es tz O.-L 

Eisenhütten- u E und Bauguß, i 
ampenanja a, alllirw.. Neusalz a. O 


anlagen für Wa 
Sserwerke 
Maschinenfabe Kanalisation. 

Rer n. P 


brikCyclo *hlis i 
paj Pankstraße Do chlis&Behrens. 
P. Gloe 


» Polier- u 
a : nd Schleifmittel. 
& Cie., Altkirch CEISaD). 


Ten 


Räderlräsmaschinen. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15, 
Ranglervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer. A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 
Zglik. Hans .. . Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich II., Albisstr. 2. 
Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Ootha. 
Haı tung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 
Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Reißzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler. Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
Pr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 


Rippenrohre und Rippenheizkörper 
Handels- u. Industrie-Gesellschaft m. b. H, 
Köln a. Rh. 8. 


Rohrbleg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 
Rohrleitungen. 

W. Fitzcer, Q. in. b. li Larrahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stabi usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


i Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammeı 


Robrverbindungstelie (Fittings) 
für Qas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen In Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter. Orünhainichen i. S 


Rolienlager. 
Norma Co. Q.m. b. H., Spezialfabr. f. 
Präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridilo, Prag-Bubna. 
Köiner Eisenwerk, Brühl b. Köln, 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S. 


Rotlerende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum. 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking. Dortmund. 


Sägen - Schärfmaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H. 
Sauerstoff 
In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 


für technische und Rettungszwecke: 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 
Sauerstoßanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-Q.. 
Abt. Qasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 
Des. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 
Qebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Schliis-Ueberhltzer. 


Schmidt'’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 
Schlider aller Art. : 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 
Schlelfmaschinen. 

Fontaine & Co.. Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H. 

Schielträder. 

Yontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifrāder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 

Schmledestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Ca., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmlerapparate 
und Oelpumpen , 

Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 

Schneldeapparate, zum Schneiden mit 
Sauerstolf, patentamtlich geschützt: 

Deutsche Oxhydric OQ. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Eller. 

Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 

Melber, Otto, ‘Zieh- n. conb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 

Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 

zu deren Herstellung. 

Curd Nube. Maschh.-A., Offenbach a.M. 

Schrauben. 

„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr., 
Berlin, Schlesische Str. 9. 
SchweißBpulver für Stahl u. Eisen. 

Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schwelßapparate. 
Deutsche Oxhydric G. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Eller. 
Schwelßpuiver. 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Schwimm- nnd Trockenbagger. 
Gebr. Sachsenberg. A.-Q.. RoBlau a. E. 
Schwungräder. 

A.-Q. der Transmissionshauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 


Shaplingmaschinen. 
ÇC. Schoening, A.-Q.. Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Oes., Leipzig. 


F. 3. Dresch Söhne, Q. 
Chemnitz. 
Spills, elektrische. 

Qehbr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weism ller, Frankfurta M.-Bockenh. 
Spiraliedern. 

H. F. Schnicke, Chemnitz, 
Stahli- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 
Spiritustabriken. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlau a. E. 
Stahldrähte aller Art. - 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 
Stahllaschen für Sauerstofi. 


m. b. H. 


Sauerstofiwerke Q. m. b. H., Berlin 
sw. 1 
Stahllormguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 


v. Krause), Neusalz a. d. O 
Stahliguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q. Grusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Weilchguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Stahikugeln, polierte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 
- Stempel aller Art. 
Osc. Sperling. Leipzig-R.. Brommestr. 1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 
Straßenlokomotlven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 
Strob- und Heupressen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., G. m. 
Calbe a. S 
Tachometer. 
Tachometerwerke, 


b. H.. 


panscke Berlin 
50. 26. 

Techn. Borax-Glas tür Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg. 
Teerdestillationsanlagen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S.. Q. m. b. H.. 

Calbe a. S 

Thermometer. 

Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co., Inh. Adolf 

Wedekind. Ilmenau i. Thür. 

Tietbohr-Einrichtungen. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Tranzi & Co.. Wien IV./2.. Heugasse 

Nr. 80. 

Tletbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Tiegelgußstahl. 

Poldihütte, Berlin SO. 16. Cöpenicker- 

straße 113. 

Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pi. 
Transportfahrzeuge. 
Neckarsnimer Fahrradwerke, Akt.-Ges.. 

Neckarsulm. 
Treibrlemen und Treibriemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Treibrlemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe. Berlin N.. Invalidenstraße. 
Trelbriemenleim. 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 
Franz Pretzel & Co.. Pankow h. Berlin. 
Hadlichstraße 20, Berlin N.. Or. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Rvhr. 
Fmil Paßburg. Berlin NW. 23. 
Turbinen. 
Briegleh. Hansen & Co., Gotha. 
Fscher Wyß & Cie.. Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfahrik Oeislingen (Württbg.). 
Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 
Ueberhitzer. 
W. Fitzner & K. Gamner, Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdamnf - (iesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 
Universaiklemmtiutter, 
Brnst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik. Gera-Renß. 
Vakuum-Pumpen. Luftpumpen. 
lach. PRantelmann & Paasch. Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampianlagen. 

Fmil Passhnre. Rerlin NW. 23. 

Vernicklungssalze. 

P. Qlneß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Vernickelung. Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. 

Elmore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

Vorwärmer. 


Otto Woehrle, Masch.-Fabr.. Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 
Vulcan-Fibre. 

Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 
Waagen (Wägemaschinen). 
Düsseldorfer Waagen- u. Masch.-Pabr.. 
Ed. Schmitt & Cie.. Q.m.b.H.. Düssd. 
Waagen. 
August Böhmer & Co.. Magdebure-N. 40. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


A. Dinse. Hebezeuge- u. Waagenfhk.. 
G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 

Magdeburger Waagen - Spezialfabrik 
G. m. b. H., Magdeburg-N. 9. 

Neußer Waagen-F.. R. Broix. Neu8 a. Rh. 

Oberschle ische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp, Gleiwitz. 

A. Spies, Q. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrofluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-Q.,. Masch -~ Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q. 
Magdeburg-Buckau. 
Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
tür Brauerelen: 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 


Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
für Standröhren: 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metaligießerei, Breslau. 
-tür Dampfkessel-Spelsezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Wassermesser für alle Zwecke. 


Qrusonwerk, 


Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 

A. C. Spanner, Frankf irt a. M. 

Siemens & Halske, A.-Q.. Berlin- 
Nonnendamm. 

Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbeg.). 
Wasserreiniger. 

Halvor Breda, Q. m. b. H., Charlotten- 

burg, Kantstr. 158. 
Hans Reiser, Q. m. b. H., Köln- 


Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll O. m. b. H.. Köln. 
Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt“, München, Lind- 
wurmstraße 3 (Sendlingertorp!.). 
Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger. Gumpoldskirchen bei Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 

Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q.. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. i 
Gebrüder Buschbaum. Darmstadt. 
Werkzeugstahl. 
Debr. Böhler & Co.. A.-Q., Berlin NW 5. 
Poldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Carl Reinsch, Hofl., Dresden-N. 17. 
größte u. älteste Windmot.-F. (gegr. 1859) 
Winkelelsenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
. Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zweckc. 


Karl Hardtmann, Berlin NO. 18 
Webesstr. 7. 

Zeichaerbedürinisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 


A.-O.,. Darmstadt. 
Zentralhelzungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Ziegelel-Maschinen und Einrichtungen. 


Gebr. Sachsenberg, A.-Q., Roßlau a. E. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Maschinenfabrik Calbe a. S.. Q. m. 
b. H., Calbe a. S., 

, Zlehbänke. 

Ch. Zimmermann, Maschf,, Cöln-Ehrenield. 
Zündholz-Maschinen. 

A. Roller. Berlin N. 20. 


Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe. U 


m 
Die Grösse eines Kästchens 1 Kästchen kostet aufzunehmen: 13 mal M. 20.—, 26 mal M. 30.—, 52 mal M. 50.— Zwischengrössen 
i Höl b . P . 2 ” » “ ” 40.—, 26 ” » 60. ie 52 „ ” 100.— fi d t h d 
ist 20 mm Höhe, bei reise 3 = 2 3 a e en 3 ea Be ‚ee nden entsprechende 
einer Breite von 48 mm. 4 3 4 O2 OO 32 5. Berechnung. 


Spezialbronz Gautsoh'szhen Zeichnungsordner 


in Blöcken und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- 

freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 

dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 
spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 


Gautsch-Bronze-Gesellschaft m. b. H, 


BERLIN NW. Vertreter gesucht. 


Grade-Motoren 


für Gas, Ilenrın, Benzol, Rohöl erc 


' für alle gewerblichen Zwecke 


fabrizieren als Spernlirit 


Anerkannt 
erstklassige Lagermetalle 


SANMA kein besseres Metall exi- 
ANTAY Ara stiert für Lager bis zu 


Grade-Motorwerke 
Magdeburg 


& 


für Blattgrösse 750X1000 mm 
500X750 und 500x400 mm 
liefert | 
Multiplex G. m. b. H., Karlsruhe. 


— 


æ einem Druck von 80 kg 
-=z) pro gem. Besonders aus- 


Verlangen Sie bine niedrigen Reibungs-Koeffizienten. 


unsere Lisic 
Nr 


179 


Für schwer beanspruchte 
Lager. Besonders für 
== Haupt- und Excenterlager 
== = von Dampfmaschinen, 

Aotoren usw. Zulässiger Druck 140 kg pro qcm. 


Speziell für Motoren- 
Straßenbahn und Auto- 
mobillager usw. Zu- 


Dampjpflüge I Re a 


Straßen-Lokomotiven, Ale ı a 
e unsere Metalle werden nur aus erstklassigen Rohmetallen her- 
Dampf-Straßenwalzen gestellt und jede Garantie für gleichwertige Qualität wird übernommen. 
» 


Der niedrige Reibungs-Koeffizient unserer Metalle und besondeı s 


welche dem Prozeß nicht 

unterworfen war. 

Dieses Resultat widerlegt diese Behauptung vollständig und warnen 
wir die Kundschaft vor Nachahmungen. 

Drehbare 


ja sa ei l Chas. B. Miller Erben, General - Vertreter der 
Nietwärmöfen 


ET | N Magnolia Antifriktions Metall Co. 
ae Zehlendorf b. Berlin, Königstr. 30 


l 


unseres Magnolia - Metalles -wird durch die eigenartige Gießmethode SC u - 
Motor-Straßen-u-Park-Walzen hervorgerufer, wodurch Graphit der Legierung beigemischt wird. mM AN nog 
. - = ? Die billigen Nachahmungen, wılche von Konkurrenzfirmen unserern O: = @ > 
liefern in besten Ausführungen ZU Magnolia-Metall als gleichartig angeboten werden, besitzen nicht diese nn — in 
~mi p . Eigenschaft, wie aus folgenden Versuchen seitens der Regierung deı z F A o . 
manıgen Freisen Vereinigten Staaten ganz unwidersprechlich hervorgeht. = m E eL 
á 3 : so O e 
John Fowler & Co Metalle Reibungs-Koeffizient Relativer Wert œ S i= S 
= No. 1. Echtes Magnolia-Metall 0,06159375 als Lagermetall WÖ IE > 
- nach unserem Prozeß fabriziert. , an IE: = 

ın Magdeburg. No. 2. Die gleiche Legierung, 0,0049479 4,0202 | 
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Deuta- Werke vorm. Deutsche Tachometerwerke G. m. b. H. 


— 
.— 


Waggonwaagen, Fuhr- 


BrüderBoye iT h 
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Berlin Bis Maschinenfabrik Geislingen 
N in Geislingen, Württemberg. 
an HN Langjährige Spezialitäten : 

C NMA Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und W assermengen. 
Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
für elektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 


== Geschwindigkeits-Regulatoren === 


Komplette Einrichtungen von 
Mahlmühlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 


Hartzerkleinerungsmuschinen aller Art. 


werkswaagen usw., über- 
haupt allg Arten. 


Waagenfabrik Böhmer, geiz 17. 


Siemens & Halske& 
en. 


erzielen Sie mit 
EcKardt’s 


A auchgasprüfer 


J.C.Eckardt. 


Stuttgart- Cannstatt. 


Heisswassermesser 
für Dampfkessel 
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DINGLERS POLY 


Jährlich 52 Hefte in Quart, Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
-direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich- Ungam 
6 M. 65 Pf., für das Ausland 7 M: 30 Pf. 
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BERLIN, 17. FEBRUAR 1912. 


SCHES JOURNAL 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof, F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
Schreiben an Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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Von Dipl.-Ing. Ch. Pö hlman n,  BDIEnDUE: 


Einen dem Augsburger Typ sehr ähnlichen o 
läufer baut die Gasmotorenfabrik Deutz (Fig: 89). 
Nur die den ‘Deutzer Diesel- Motoren eigentümliche- 


liegende Anordnung des Einblasekompressors an der Stirn- 
seite der Maschine wurde auch hier nicht verlassen, ob- 
wohl bei der gedrungenen Bauart der Maschine die senk- 
rechte Anordnung vielleicht schöner gewirkt hätte. Aller- 


dings bleibt bei der gewählten liegenden Anordnung die, 


Möglichkeit bestehen, sämtliche Einzelaggregate einer 


größeren Anlage ohne Kompressor auszuführen und die. 


Einblaseluft für sämtliche Motoren in einer besonderen 
Kompressorzentrale zu erzeugen. 
Die Arbeitsluft für. die Zylinder wird wie bei der 


Augsburger Maschine durch das Gehäuse hindurch .an- | 


gesaugt. 

Das Umstellen der Anlaß- und Brennstoffhebel von 
Ruhelage auf Anlassen und Betrieb wird ähnlich’ wie beim 
Görlitzer Motor durch Drehen einer durchlaufenden Ventil- 
hebelwelle besorgt, wodurch die Umstellvorrichtungen für 


(Fortsetzung von $. 87 d. Bd) Er k n < FN 


"a 


die ien Zylinders sowie eine > besondere Umstellwelle 


- z -. 


„gntbehrlich werdet. N 20,8, S E 
“Die in Fig. 9T. dargestellte "Maschine ist ein drei: 
ea Schnelläufer von 450 PS., welche im Jahre 


1909 für das Elektrizitätswerk Friedenau 


Fig. 90. 


geliefert: wurde und nach einem Zeugnis der dortigen Ver- 


waltung bei 215 minutl. Umdrehungen ziemlich erschütte- 


rungsfrei läuft. Im Betriebe sowie hinsichtlich des Brenn- 
stoff- und Schmierölverbrauchs soll sich die Maschine gut 
bewährt haben. 

Der Schnelläufer von Franco Tosi ähnelt — 
bis auf den sternförmigen R ea v ell- Kompressor — bei 
oberflächlicher Betrachtung ebenfalls der Augsburger Type, 
doch tritt seine größere Einfachheit sehr vorteilhaft in 
Erscheinung: ‘Umstell-, Abstell- und Regulierwelle fehlen 
vollständig. Die sämtlichen Brennsioffpumpen "sind ar . 
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den dem Regulator. benachbarten Zylinder verlegt worden, “ Auch die MaschinehbauanstaltBreslau, 
und die Regulierung erfolgt mittels einer einzigen kurzen deren langsam laufende Motoren im vorigen :Kapitel be- 
‘Stange, welche den Muffenhebel des Regulators mit dem sprochen wurden, beschäftigt sich neuerdings mit dem 
Regulierhebel der Brennstoffpumpe verbindet. Bau von Diesel -Schnelläufern. Die Maschinen zeigen 

ER | - äußerlich - . eine 


ziemliche Aehn- 
lichkeit mit dem 
Augsburger Typ, 
weshalb hier wohl 
auf das über die 
Augsburger Ma- 
schinen,.bereits Ge- 
sagte verwiesen 
= werden kann. Fig. 
90 zeigt die An- 
sicht eines 2X 35 
pferdigen Schnell- 
‚ läufers, während 
in den folgenden 
Fig. 92 bis 97 der 
Rohrplan dieser 
Maschine darge- 
stellt ist. In den 
Figuren bedeutet: 

A die Anlaßlei- 
tung, 

B dieEinblase- 
leitung, 

C die Sauglei- 
tungdes Luft. 
pumpen-Nie- 
derdruckzy - 
linders, 

D die Drucklei- 
tung des Luft- 

_ pumpen-Nie- 

“derdruckzy - 
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Fig. 92. H 
Wie die Langsamläufer der Firma Franco Tos i, .. : linders nach dem Kühlgefäß, - 
so fällt auch diese Maschine durch clegante. Formgebung E die Saugleitung des: Luftpumpen-Hochdruckzylinders 


und geschmackvolle Ausrüstung angenehm auf. - aus dem Kühlgefäß, — | 
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F die Druckleitung des Luftpumpen-Hochdruckzylinders X die Druckleitung der Schmierölförderpumpe bis T- 
bis Kühlrohr, Ä Stück, 

G die Druckleitung des Luftpumpen-Hochdruck- Y die Druckleitung der Schmierölförderpumpe für die 
zylinders vom -Kühlrohr bis Einblasegefäß, (I Kurbelwellenlager, | 

H die Manometerleitung, | Z die Schmierölzuflußleitung zu den Lagern, 


| a die Schmierölüberlaufleitung der Druckleitung, 

| b die Schmierölmanometerleitung, 

c die Leitung für die 
Schmierölpreßpumpen, 

d die, Zuflußleitung zu 
den Schmierölpreß- 
pumpen, 

e die Druckleitung der 
Schmierölpreßpumpen 
zu den Zylindern, 

f die Oelzuflußleitung zu 
den Hebelachsen, ` 

g die Oelzuflußleitung zu 

= den . Exzentern der 

. Brennstoffpumpe, 

h die Oelzuflußleitung zu 

dem Regulatorlager, 


Fig. 93. 

J die Hauptzuflußwasserleitung bis Abzweigung vor 
der Luftpumpe, 

K den Wasserzufluß zur Luftpumpe, 

L die Verbindungsleitung zwischen Luftpumpendeckel 
und I. Zylinder, 

‚I die Wasserzuflußleitung zum Il. Zylinder nach Ab- 
zweigung zur Luftpumpe, 

aV die Verbindungswasserleitung zwischen Zylinder- 
deckel und Auspuffventil, 

O die Verbindungswasserleitung zwischen Auspuffventil 
und Auspuffleitung, 

P die Entwässerungsleitung des Auspufirohres, 

Q die Abflußleitung vom Auspuffrohr, 

R die Entwässerungsleitung des Kühlgefäßes, 

T die Brennstoftzuflußleitung zum Schwimmersupport, 

U die Verbindungsleitung zwischen Schwimmersupport 


und Brennstoffpumpe, i die Oelabflußleitung von dem Regulatorlager, 
V die Verbindungsleitung zwischen Brennstoffpumpe k die Oelabilußleitung von den Verschalungen -der 
und Düse, Steuerscheiben, 


W die Saugleitung der Schmierölförderpumpe, l dieDruckleitungen der Schmierpressefür die Luftpumpe. 
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Schnittzeichnungen konnte die Firma leider noch 
nicht zur Verfügung stellen; allein schon aus den im Rohr- 
plan gegebenen Umrissen ist ersichtlich, daß man es hier 
mit ciner Maschine gedrängtester Bauart und schöner all- 
gemeiner Formgebung zu tun hat. 

Eine außerordentlich gedrängte Bauart besitzt der 
Schnelläufer von Carels Frères (Fig. 98). Die sehr 
kurzen A-Gestelle sind breitspurig aus- 
gebildet und ergeben zusammenmontiert 
die ungefähren äußeren Umrisse eines 
Kastengestells. Kastengestelle haben 
sich nicht sehr bewährt. Es kamen 
vielmehr — trotz niedrig bemessener 
Beanspruchung — nicht selten schwere 
Deckenbrüche vor. Die meisten Firmen 
haben sich daher veranlaßt gesehen, die 
Kastengestellform entweder ganz zu 
verlassen und zum altbewährten A-Gestell 
zurückzukehren, oder das Kastengestell 
mit bis zur Grundplatte durchlaufenden 
schmiedeeisernen Ankern auszurüsten 
(vgl. später Sulzer-Motor). 

Auf den Gestellen des Carels- 
schen Schnelläufers sind mittels sehr 
kräftiger, rechteckiger Flanschen die 
Zylinder befestigt. Durch diese recht- 
eckige Ausführung der unteren Zylinder- 
flanschen wird erreicht, daß die Ge- 
stelldeckefrei von Biegungsbeanspruchun- 
gen bleibt. Die Schraubenkräfte werden 
nur an den vier Kanten der Gestelle 
übertragen, wodurch nahezu reine Zug- 
beanspruchung in den Ständern hervor- 
gerufen wird. Allerdings treten dafür 
infolge der weiten Entfernung der Schrau- 
benbolzen vom Zylinder am unteren 
Rand des Zylindermantels beträchtliche 
Biegungsspannungen auf, welchen der 
Konstrukteur durch reichlich hohe Dimensionierung des Zy- 
linderflansches und stark geschweiiten Uebergang in den 
Zylindermantel zu begegnen suchte. 

Die Steuerung der Maschine zeigt keine bemerkens- 
werten Einzelheiten. Man sieht indessen das Bestreben 
des Konstrukteurs, möglichst an Bauhöhe für die Steue- 
rung zu sparen. 

Auffällig ist, daß für alle drei Zylinder nur eine 
einzige Brennstofipumpe vorhanden ist. Der Brennstoff 
gelangt von dieser zunächst nach den Verteilungsorganen, 
welche (in Fig. 98 gut sichtbar) vor den Zylindern an- 
geordnet sind. Dieselben besorgen nicht nur die Ver- 
teilung des Brennstoffs, sondern auch der Einblaseluft. 
Es ist klar, daß diese Verteilungseinrichtung, welche nur- 
mit Hilfe des Indikators adjustiertt werden kann, im Be- 
triebe keine dauernd gleichmäßige Verteilung des Brenn- 
stoffes gewährleistet. Ein großer Nachteil ist dies in- 
dessen nicht. Einer Verschlechterung des Brennstoffver- 
brauchs dadurch, daß ein Zylinder zu wenig Petroleum 
erhält, steht meist eine Verbesserung des Brennstoffver- 
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brauchs der übrigen Zylinder gegenüber, welche mit 


größerer Füllung arbeiten. BE 


Die Regulierung ist ln 


ähnlich wie beim langsam- 
laufenden Carelsschen 
Motor ausgebildet. Unter 
dem Regulator ist noch ein 
Speichenrad bemerkbar, 
. welches eine Tourenver- 
stellung von Hand während 
des Betriebes gestattet. 
Als Kompressor wurde, 
ebenfalls wie bei den 
Langsamläufern. ein drei- 
stuliger Reavell-Kom- 
pressor verwendet. Das 
Schwungrad ist, wie bei 
Diesel-Schnelläufern meist 
üblich, wegen seiner großen 


Umfangsgeschwindigkeit 
als Stahlgußscheibe aus- 
geführt. 

Betriebsresultate über 
den Carelsschen Schnell- 
läufer liegen zurzeit leider 
noch nicht vor. 

Fig. 99 zeigt einen 
als Diesel-Dynamo aus- 
gestalteten Schnelläufer der 
Leobersdorfer Ma- 
schinenfabriks-Ak- 
tiengesellschaft, 
Leobersdorf tei Wien. | 

Das Aggregat ist gebaut für eine 
Leistung von 50 KW bei 450 minutl. Um- 
drehungen. Der Zylinderdurchmesser der 
Arbeitszylinder beträgt 210mm, der Kolben- 
hub 300mm. Die daraus sich ergebende 
Kolbengeschwindigkeit der Maschine von 
3,15 m/Sek. kann als sehr mäßig bezeichnet 
werden. l 

Der motorische und der elektrische 
Teil sind auf einem gemeinsamen Funda- 
mentrahmen montiert, der in der . Mitte 


mit einer seitlichen Ausbuchtung ‚für das ziemlich große 
Schwungrad versehen ist. „Auf dem Fundamentrahmen 


ist zunächst 


| Fig. 97. 
lungsflansch für das gußstählerne Schwungrad. 
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die ziemlich hohe Grundplatte gelagert, 
welche nach Art der Schiffsmaschinenrahmen mit großen . 


u NZ 
Ca AK 


Erleichterungslöchern 
auf der Außenseite ver- 
sehen ist. Die dreifach 
gekröpfte Kurbelwelle 
ist aus bestem Nickel- 


‘stahl hergestellt. Sie 


trägt an dem einen Ende 
die warm aufgezogene 
Kompressorkurbel, am 
anderen. Endeden Kupp- 


Das vollkommen öldicht schließende Kastengestell 
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besitzt an der Seite drei große Fenster, so daß: "man 


. Pleuelstangen und Kolben nach unten, also ohne De: 


montage der Zylinderdeckel, herausnehmen kann. Die 
Zylinderbüchsen sind be- 
sonders aus Spezialguß- ` 
eisen hergestellt und in 
die Kühlmäntel einge- 
preßt. Die letzteren er- 
strecken sich nicht bis 
zu den Zylinderflanschen 
herab, so daß die Zylin- 
 derbefestigungsschrau- 
ben näher an den Zy- 
linder herangerückt wer- 
den konnten, was eine 
geringere Deckenbreite 
des Kastengestells und 
somit größere Festigkeit 
bedingt. Die Zylinder- 
deckel sind, wie dies bei 
Viertakt-Diesel-Mo- 
toren meist üblich ist, 
besonders auf die Zylin- 
der aufgeschraubt. Der 


Fig. 99. 


Kompressor ist als. normaler Verbundkompressor gebaut. 
Da die Treibstangen der Kompressoren oft eine unver- 
hältnismäßig große Länge erhalten müssen, wenn man 
die. Kompressorzylinder in gleicher Höhe wie die Arbeits- 
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zylinder anördnet, so wurde hier: der Ausbau des Kasten- 
gestells für den. Kompressor etwas: niedriger gehalten. 
Der SOME OB, reicht dadurch” nur bis zur ‘halben: Höhe 
| der‘ Arbeitszylinder. em- 
por, wäs für das allge- 
meine Aussehen der Ma- 
schiñe sehr von Vorteil 
ist. ‘An der’ Seite des 
Kompressörausbaues be- 
findet sich leicht zugäng- 
lich der Zwischenkühler 
angeordnet. 
Die durch Schrau- 
benräder angetriebene 
senkrechte Steuerwelle 
trägt einen Präzisions- 
regler mit durchgehen- 
der Welle und eine Tou- 
ren - Verstellvorrichtung; 
welche eine Aenderung 
der Umlaufzahl von 427 
auf 472 gestattet. Die 
wagerechte Steuerwelle 
wird ebenfalls in der üb- 


lichen Weise: durch Schraubenräder angetrieben. - Zur 
Aufnahme der achsialen Kräfte an beiden Steuerwellen 
wurden Kugellager verwendet (Kugellager für die wäge- 
rechte: Steuerwelle in:der Figur rechts’ ersichtlich). ` 
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Jeder Zylinder besitzt eine eigene Brennstoffpumpe. 
Zur Füllungsregulierung dient eine unterhalb der Steuer- 
welle gelegene Regulierwelle, welche von der oberen Re- 
gulatorseite aus betätigt wird. Für die Schmierung der 


Kurbelwelle ist eine Zahnradpumpe vorgesehen, welche 


Oel von !/,at Ueberdruck in die Hauptlager preßt: Die 
Schmierung der Arbeitszylinder hingegen sowie des Kom- 
pressors wird von einer besonderen Schmierpresse besorgt, 
welche von der wagerechten Steuerwelle aus mittels Ex- 
zenter, Exzenterstange und Sperrklinkenrad angetrieben 
wird. 

Die Maschine macht im ganzen einen guten und 
gediegenen Eindruck. Man bemerkt das Bestreben des 
Konstrukteurs, bei. gedräugter Anordnung, geringem Ge- 
wicht und größter Einfachheit und Uebersichtlichkeit eine 
für die verschiedensten Zwecke, insbesondere auch als 
Schiffshilfsmaschine brauchbare Maschine zu erzielen. 

Durch Abwägen der fertigen Maschine wurden fol- 
gende Gewichte festgestellt: | | 
© Motor inkl. Kompressor, Kühlwasserpumpe und 
Rohrleitungen am Motor . ` | | 


Schwungrad für en ae So GE Er a 1430 „ 


2600 kg 
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Fundamentplatte Be 1042 kg 
Dynamo kömplett . . » 2 02020.0..1565,, 
Gesamtgewicht . es T S 6637. z 


Die Firma hat bisher zwei i Stück solcher Diesel- 


Dynamos ausgeführt, die folgende Resultate ergaben: Bei 
der Uebergabeprüfung wurde ein 12 stündiger Dauerbetrieb 


mit anschließender einstündiger Ueberlastung auf 60 KW 
durchgeführt. 
Es wurden folgende Brennstoffverbräuche festgestellt: 


Motor Nr. 2 


Motor Nr.1 | 
Brennstoffverbrauch 
g/KW-Std. | g/PSe-Std. | g/KW-Std. | g/PSe-Sta. 
1/, Belastung . . . 410 257 
/, Belastung . . .| 346 ı 225 
1J, Belastung . . .| 301 199 304 , 201 
20 v. H. Ueberlastung 344 227 320 211 


Der Brenustoffverbrauch von im Mittel 200 g für die 
effektive Pferdekraftstunde muß in Anbetracht der gerin- 
gen Zylindergröße als sehr günstig betrachtet werden. 


(Fortsetzung folgt. ) 


DIE KÜHLUNG DES WERKZEUGES. 
Experimentelle Prüfung des Wirkungsgrades von flüssigen Schmier- und Kühlmitteln. 
Von N. N. Sawwin, Professor an dem Polytechnischen Institut zu St. Petersburg. 


a von S. 90 d. 9a.) 


11. 


Der benutzte Apparat ist im Längsschnitt in Fig. 2 ~~ 


abgebildet; Fig. 3 und 4 sind Details des Fräskopfes und 
des Kalorimeterbodens. 
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Auf dem Tische der Drehbank ist das gußeiserne 
Hilfslager Æ mit der fest in. dasselbe eingezogenen Hülse 
befestigt; die Achse der Hülse fällt genau mit der Zen- 
trumslinie der Werkzeugmaschine zusammen. Im Innern 
der Hülse dreht sich der Stahlzylinder 3 mit dem ein- 
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geschraubten Zylinderboden C, dessen Bolzen D in die 


` entsprechenden Falzen der Mitnehmerscheibe der Werk- 


zeugmaschine eingreifen. Auf dem kegelförmigen Ende 
des Zylinders B sitzt unbeweglich die Fassonflasche / mi 
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Fig. 4. | 
zwei Zylindern Æ des Dynamometers, die in die Flasche: 


eingeschraubt sind. In den Zylindern bewegen sich die 
Kolben mit den Rollen; das in die Zylinderhohlräume ein- 
gegossene Oel wird durch untereinander verbundene Boh- 
rungen u zum Indikator geführt. | 
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Der Stahldorn A, welcher in die Scheibe Z’ mündet 
und an ihr durch einen Splint festgemacht wird, dringt 
mit seinem Ende in die Bohrung des Zylinders B ein, 
welche ihm als Führung dient. Auf diesem Dorn sitzt 
auf einem Längskeil: der gleicharmige Hebel F mit den 
Rollen G. Bei Drehung der Zylinder drücken die Rollen 
der. Kolben auf die Rollen G und zwingen den Dorn A, 
sich zu drehen; diese Bewegung überträgt sich auf die 
Scheibe Z’, den Dorn O und den auf letzterem sitzenden 
Fräskopf.*) Infolge des Werkzeugdruckes auf den Gegen- 
stand M werden die Kolben // ein wenig in die Zylinder 
eindringen und auf die Flüssigkeit einen Druck ausüben, 
der durch den Indikator 
notiert wird. Aus der 
Beschreibung geht her- 
vor, daßmittelsdieses Dy- 
namometers die Summe 
der auf die Spindel- 
achse bezogenen Rei- 
bungsmomente, zwi- 
schen Werkzeug und 
Span in der Längsrich- 
tung gemessen wird, mit 
anderen Worten: die 
Summe der tangential 
zum Werkstück und nor- 
mal zur Spindelachse der 
Werkzeugbank auftreten- 
den Reibungen. Bei 
Messung der Schneid- 
arbeit konnten im ge- 
gebenen Fall das dyna- 
mometrische System be- 
deutend vereinfacht wer- 
den, indem das Dynamo- 
meter für Achsialdruck 
fortgelassen wurde, da 
die Arbeit dieses Druckes 
weniger als 0,1 v. H. 
der Gesamtarbeit betrug 
und daher vernachlässigt werden konnte. 

Der Schneidvorgang setzte sich aus zwei Bewegun- 
gen zusammen: Die Hauptbewegung (das Drehen) wurde 
dem Werkzeug R, der Vorschub (geradlinige Vorwärts- 
bewegung) dem Werkstück M erteilt. 

Das aus dünnem polierten Messingblech gefertigte 
Kalorimetergefäß K besaß einen eingeschraubten Messing- 
boden Z; Z ist eine Gummizwischenlage. Der Boden Z 
ist in eine Ebonitscheibe N eingelassen und außerdem 
mit ihm durch Schrauben / verbunden. Ihrerseits ist die 
Ebonitscheibe mittels der Stiftschrauben S am gußeisernen 
Ring 7 angebracht, der von der gußeisernen Büchse Q 
engumschlossen und an ihr befestigt ist; die Büchse Q 
ist mit dem Support der Drehbank verbunden. Durch 


den Boden Z ist wagerecht in den oberen Teil des Ka- 
lorimeters ein kupfernes, vielfach durchlöchertes Rohr U 


u ‘% Vergl. N. N. Sawwin „Ueber den Schneidwiderstand:, 


der Metalle“, Leipzig 1909, S. 17—19. | 
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eingeschraubt, in welchem ein in 0,02 geteiltes Baudin- 
thermometer untergebracht wurde. Das Metallstück M 
sitzt auf Stützen in einer Stahlhülse, die in die Oeffnung 
eines Vorsprunges des Bodens Z eingepaßt ist. Der linke 
zweite Boden des kalorimetrischen Gefäßes hat eine Stopf- 
büchse mit Ledereinlage zum Abdichten der Verbindung 
mit dem Stahldorn O, der an seinem rechten Ende den 
Fräskopf S mit zwei Werkzeugen R trägt; letztere wer- 
den durch Stiftschrauben z gehalten und durch Einstell- 
schrauben reguliert (Fig. 3). Der Dorn O ist mittels der 
Schrauben 2° mit der Ebonitscheibe W verbunden, die 
ihrerseits mit Stiltschrauben S’ in der gußeisernen Scheibe 
Z angebracht ist. 
Das Wasser im Kalorimeter wird von einem Rührer 
v durchmischt, der auf die Achse eines elektrischen Klein- 
motors (*/,, PS und etwa 4000 Touren i. d. Min.) gesetzt 
ist; die Konsole des Motors ist an einem Vorsprung der 
gußeisernen Scheibe 7 angebracht. Um eine bessere 
Durchmischung der Flüssigkeit und mög- 
lichst gleichmäßige Wärmeverteilung im 
kalorimetrischen System zu erreichen, ist 
sowohl das Werkstück M als auch der 
Dorn O hohl gefertigt; mit seinem rechten 
Ende mündet der Dorn O in die Bohrung 
des Werkstückes, die ihm als Führung 
dient; außerdem befindet 
sich im Innern des Dor- 
nes O eine Führungs- 
hülse g. Durch die Oeff- 
nungen a zirkuliert Flüs- 
sigkeit durch den Dorn; 
> zum Rührer kommt die 
Kalorimeterflüssigkeit 
von rechts und fließt da- 
bei, wie Fig. 4 zeigt, 
durch Oeffnungen und 
Kanäle b, d und e im 
Boden Z. 


Fig. 5. Zwecks Wärmeiso- 


lierung ist das Kalori- 
meter von einem Doppelgefäß }, zwischen dessen Wan- 
dungen sich Wasser befindet, umgeben; dieses Gefäß ist 
an den Eisenring 7 angeschraubt. 

Bei Bestimmung des thermischen Schneideffekts 
mußte jedesmal die spezifische Wärme der Versuchs- 
flüssigkeit im Kalorimeter X bekannt sein. Zur Verein- 
fachung dieser Bestimmung wurde in den mechanischen 
Werkstätten unseres Instituts ein besonderes Doppelkalori- 
meter konstruiert, das bei bequemer Handhabung für meine 
Zwecke genügend genau arbeitete. Dieses Kalorimeter 
(Fig. 5) ist vom Meister der Werkstätten, J. G. Ussat- 
schew, mit großem Geschick und der ihm eigenen 
Hingabe gebaut und hat bei vorliegender Arbeit vortreif- 
liche Dienste geleistet. 

Zwei genau gleichgroße Kalorimetergefäße A aus 
poliertem Messing von je 11 Inhalt sind auf Holzstützen 
in den Schutzhüllen 3 untergebracht. In die Kalorimeter 
tauchen zwei in gleicher Weise angefertigte und gleich- 
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schwere Heizkörper D, Hohlzylinder aus poliertem Messing, 
in deren Innerem isoliert durch Asbest und Glimmer, 
Konstantandraht aufgewickelt ist. Die Drahtenden gehen 
durch Rohre X, welche in die Heizkörper eingelötet und 
an dem Querholz E befestigt sind; letzteres wird durch 
ein Kurbelgetriebe G Æ und die Schnurrolle / vom Motor 
M auf- und abbewegt. Die Kalorimetergefäße A samt 
den Schutzhüllen können leicht gesenkt, wozu man die 
Brettchen unter ihnen wegzieht, und dann die Heizkörper 
freigelegt werden. Die in 1/50 geteilten Thermometer 
sitzen in einem Querholz R. Der Apparat ist mit dem 
Elektromotor und Schalter zum Ein- resp. Ausschalten 
des Heizstromes auf einer gemeinsamen hölzernen Grund- 
platte ? montiert. Die Drahtwindungen beider Heizkörper 
werden hintereinander geschaltet; der Heizstrom — von 
einer 110 V-Leitung unter Vorschaltung einer gewöhn- 
lichen Glühbirne — bewirkt in beiden f. d. Zeiteinheit 
die gleiche Wärmeausscheidung ; die ausgeschiedene Wärme 
wird an die Kalorimeterflüssigkeit sehr schnell abgegeben, 
da die Heizkörper gleichzeitig als Rührer dienen und an 
ihrem oberen und unteren Ende noch besondere Quer- 
platten iragen. Man hat es in der Hand, den Tempera- 
turanstieg durch längere oder kürzere Dauer des Erhitzens 
in den gewünschten Grenzen zu halten. Die Genauigkeit, 
deren die Apparatur fähig ist, hängt in erster Linie da- 
von ab, ob der Widerstand beider Heizkörper genau gleich 
ausgefallen ist. Bei der Wicklung werden die Drähte ge- 
dehnt, und zwar nicht immer in gleichem Maße. Es 
ändert sich daher der Widerstand nicht in gleicher Weise. 
Die Anlötung des Drahtes an die Leitung ändert gleich- 
falls den Widerstand. Nach längerem, minutiösen Ab- 
gleichen gelang es, in beiden Heizkörpern denselben 
Widerstand (56 Ohm) zu erreichen; der Draht war 0,25 mm 
stark. 

Die Versuche wurden folgendermaßen angestellt: 
In eins der Kalorimetergefäße A wurde destilliertes Wasser 
getan, ins andere das gleiche Gewicht Versuchsflüssigkeit; 
die Temperaturen der beiden Flüssigkeiten wurden aus- 
geglichen (obgleich Differenzen bis zu 1° in der An- 
fangstemperatur zulässig waren); die Rührer, d. h. die 
Heizkörper werden durch den Motor in mechanische Be- 
wegung versetzt und “machen 50 bis 100 Touren i. d. 
Min.; hat sich die Temperatur beider Flüssigkeiten ein- 
gestellt, so wird der Heizstrom für 2—3 Min. einge- 
schaltet, ohne mit der Rührung aufzuhören. Nach Aus- 
schaltung des Stromes wird noch. bis zum Einstellen 
eines regelmäßigen Temperaturganges gerührt, was ge- 
wöhnlich, selbst bei wenig wärmeleitenden Oelen, nur 
2—3 Min. in Anspruch nimmt. 
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Da beide Kalorimeter und ihre Heizkörper genau 
dieselbe Größe haben, so. gleicht die spezifische‘ Wärme 
der Versuchsflüssigkeit dem Verhältnis des Temperatur- 
anstieges des Wasserkalorimeters zu dem Temperatur- 
änstieg der Versuchsflüssigkeit. Ein Versuch, bei dem 
in beiden Kalorimetern Wasser erwärmt wurde, zeigte, 
daß man auf diesem Wege genügend genaue Resultate 
erhält. War die Anfangstemperatur beider Kalorimeter 
gleich, so divergierte die Temperatur derselben nach drei- 
minutiger Stromwirkung nicht merklich; differierten die 
Anfangstemperaturen um 1°, so stieg diese Differenz 
nach 3 Min. auf 1,01 °, d. h. sie blieb ungefähr in den 
Genauigkeitsgrenzen der benutzten Thermometer. Die 
Thermometer gleicher Bauart und Konstruktion difierierten 
in ihren Angaben um höchstens 0,01 °. 

Wird die spezifische Wärme von Oelen parallel mit 
der spezifischen Wärme von Wasser bestimmt, so ist der 
Temperaturanstieg im Oelkalorimeter größer als im 
Wasserkalorimeter; daraus ergeben sich ungleiche Be- 
dingungen für Wärmeverluste; für genauere Bestimmun- 
gen sind entweder Korrektionen auf die Abkühlungsver- 
luste anzubringen — wodurch die einfache Methode kom- 
pliziert wird und sich dann in nichts von der ge- 
wöhnlichen kalorimetrischen unterscheidet —- oder es ist 
die spezifische Wärme des Oels nicht mit Wasser, son- 
dern mit derjenigen eines Normalöles von homogener 
Zusammensetzung und konstanten physikalischen Eigen- 
schaften zu vergleichen, dessen spezifische Wärme be- 
kannt ist. Berechnungen zeigten, daß bei Bestimmung 
der spezifischen Wärme von Leinöl unter gewöhnlichen 
Bedingungen — also mit Wasser als Vergleichsstoff — 
bei 2-minutigem Erwärmen und einer Enddifferenz beider 
Kalorimeter von 2°, die durch ungleichen Wärmeverlust 
beider Kalorimeter entstehenden Fehler den Zahlenwert 
der spezifischen Wärme erst in der dritten Dezimale be- 
einflussen und in jedem Falle unter 0,01 bleiben. 

Die Fehler, welche entstehen durch ungleiche Wider- 
standsänderungen des Konstantendrahtes bei verschiedener 
Erwärmung derselben in Flüssigkeiten, deren spezifische 
Wärmen stark differieren, sind so gering, daß sie ganz 
außer Betracht bleiben können. 

Das beschriebene Kalorimeter gibt bei einfacher Be- 
handlung und Eliminierung aller Korrektionen (dank der 
direkten Vergleichsmethode mit der Normale — dem 
Wasser) genügend genaue Resultate, wenigstens für tech- 
nische Zwecke; wesentlich neu dürfte in der Anordnung 
die Benutzung der Heizkörper als Rührer sein. 


(Schluß folgt.) 


ÜBER DIE GEHEIMHALTUNG DRAHTLOSER TELEGRAMME. 


Von L. Zehnder, Halensee-Berlin. 


Inhaltsübersicht. 
Eine ohne Schlüssel unauflösbare Geheimschrift, deren 
Zeichen bei jeder Zeile oder sogar bei jedem Wort wechseln, 
wird für die Geheimhaltung drahtloser Telegramme empfohlen. 


Es ist bekannt, daß sozusagen jede Geheimschrift 
entziffert werden kann. Man weiß nämlich, wie oft durch- 
schnittlich in einer Sprache die einzelnen Buchstaben e, 
i, n, s usw. vorkommen. Hat man also ein längeres 
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chiffriertes Schriftstück vor sich, so findet man nach der 
Wahrscheinlichkeit der Schriftzeichen durch Abzählen der- 
selben zuerst die häufigsten Buchstaben heraus, dann die 
weniger häufigen, und schließlich errät man auch noch 
den Rest. Um diese Entzifferung unmöglich zu machen, 
habe ich vor nahezu 30 Jahren (für den politischen Ge- 
heimverkehr von Abessinien) folgende Geheimschrift er- 
dacht, die damals schon praktische Anwendung gefun- 
den hat: 

Man denke sich je nach Bedarf beliebig viele Alpha- 
bete mit vertauschten Buchstaben auf eine Tafel geschrie- 
ben, wobei jedes Alphabet eine Zeile ausfülle, und über 
der Tafel befinde sich auf einem Schieber das Alphabet 
in seiner richtigen Reihenfolge: 

labcdefghiklmn.... 
fplqswtbuhakz.... 
chariens tupfl.... 
bdmgolfpyjkwv.. 

Stellt man nun den Schieber über eines ler Alpha- 
bete und nimmt für jeden Buchstaben eines Schriftstücks 
statt des richtigen den darunter liegenden Buchstaben, so 


- erhält man eine Geheimschrift, die aber, wie oben bemerkt, 


um so leichter auflösbar ist, je mehr Worte mit derselben 
gebildet worden sind. Schreibt man aber nur eine 
Zeile von verabredeter Buchstabenzahl (z. B. 70) mit 
einem Alphabet, die nächste mit dem folgenden usw., 
oder schreibt man vollends jedes folgende Wort mit einem 
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neuen Alphabet, bis alle vorhandenen Alphabete ausge- 
nutzt sind, und fängt man erst dann mit denselben Alpha- 
beten wieder von vorne an, so nutzt kein Abzählen, keine 
Kunst des Dechiffrierens mehr, nur der Besitz des Schlüs- 
sels; denn beim Abzählen erscheinen nun die verschie- 


: densten Buchstaben gleich häufig. 


Mit Schreibmaschinen läßt sich die Herstellung und 
die Auflösung einer solchen immer wechselnden Geheim- 
schrift ganz besonders einfach bewirken. Wählt man 
nämlich etwa den einfachsten Fall’ nur eines einzigen 
Alphabets mit vertauschten Buchstaben, wobei man aber 
nach jeder Zeile das Alphabet um einen Buchstaben weiter 
schiebt, um das Dechiffrieren schon sehr bedeutend zu 
erschweren, so kann z. B. bei Schreibnraschinen, die wie 
die Blickensdörffer eine Typenwalze haben, durch den 
Hebel, der die neue Zeile einstellt, selbsttätig diese Typen- 
walze gedreht werden, wodurch von Zeile zu Zeile ein 
geändertes Alphabet zur Verwendung gelangt. Soll da- 
gegen von Wort zu Wort ein geändertes Alphabet zur 
Anwendung kommen, so läßt man durch den Druck auf 
die Blanktaste der Maschine, die den Zwischenraum zwi- 
schen den Wörtern herstellt, auch die Typenwalze selbst- 
tätig weiterschalten. Ein chiffriertes Telegramm, das in 
so außerordentlich einfacher Weise erhalten wird, dürfte 
der Dechiffrierkunst schon ganz enorme SOPIENEREIIEN 
bereiten. 


VERLADEBRÜCKE FÜR HOLZ. 


Inhaltsübersicht. | 
Von der Deutschen Maschinenfabrik Akt.-Ges. 


in Duisburg wurde für den Hafen der Stadt Neuß eine be- 
‚merkenswerte Verladebrücke gebaut, die zur Verladung von 


Länghölzern dient. Die Brücke hat eine Gesamtlänge von 52,5 m. 
Die Laufkatze von 3000 kg Tragfähigkeit ist eine Einschienen- 
laufwinde mit angebautem Führerstand, die sich an dem unteren 
Flansch eines I-Trägers bewegt. Die Brücke und Laufwinde 
werden hinsichtlich ihrer Konstruktion und Arbeitsleistungen 
näher beschrieben. 


Verladebrücken finden in neuerer Zeit besonders in 
fahrbarer Anordnung in Häfen zur Löschung und Be- 
ladung von Schiffen recht ausgedehnte Verwendung. Da- 
durch, daß die Brücken einerseits eine große Fläche zu 
bestreichen vermögen, andererseits jedoch selbst nur eine 
ganz geringe Bodenfläche beanspruchen, die sich auf zwei 
schmale Streifen zur Verlegung. der Fahrschienen be- 
schränkt, stellen sie ein sehr vorteilhaftes Hilfsmittel für 
die Verladung dar. Zudem gewährt die Brücke die ver- 
schiedensten Umschlagsmöglichkeiten. Man ist in der 
Lage, aus Schiffen sowohl in Eisenbahnwagen und auf 
Lagerplätze umzuschlagen, als auch umgekehıt Verlade- 
güter von diesen wieder in Schiffe zu verladen. Eine 


Verladebrücke für die Handhabung von Holz wurde kürz- 


lich von der Deutschen Maschinenfabrik 
A.-G. zu Duisburg für den Hafen der Stadt Neuß zur 
Ausführung gebracht. Die Anlage dürfte in weiteren 


Kreisen lebhaftem Interesse begegnen und mögc daher 


‚nachstehend in Kürze behandelt werden. 


Fig: 1 zeigt die Brücke in der Seitenansicht. Sie 
besteht aus einer auf zwei Stützen verlegten Fahrbahn, 
die aus einem I-Träger gebildet ist, und einer auf dieser 
sich bewegenden Einschienenlaufkatze.. Die Hauptab- 
messungen der Brücke sind folgende: 


Spannweite der Brücke von Mitte bis Mitte Fahr- 


schiene . . . heg 2 a 2m 
Länge des EE Aüstegers E E 
Länge des landseitigen Auslegers . . . . . 75, 
Gesamtlänge der Brücke . . . 32.945 
Lichte Höhe der Brücke über Oberkante der jajd: 

seitigen Schiene . . . . 2.2.2.2...90, 
Länge des Katzenwagens . . . 2. . . . 490, 
Länge des Fahrweges der Brücke . . . . . 500, 
Hubhöhe für die volle Last . . . 2... 10,0 „ 
Tragfähigkeit der Laufkatze . . . . .. . 3000 kg 


Die in gefälligen und eleganten Formen aus Eisen- 
konstruktion hergestellte Brücke ruht auf zwei gespreizten, 
senkrechten Stützen, von denen die landseitige Stütze 
mit der Fahrbahn fest versteift ist, während die wasser- 
seitige Stütze keine besondere Versteifung erhalten hat, 
um so als Pendelstütze zu wirken und in der Lage zu 
sein, durch Temperatureinflüsse hervorgerufene Längen- 
veränderungen der Brücke aufzunehmen und auszugleichen. 
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In die Beine der landseitigen Brückenstütze ist-ein Beton- 
gegengewicht eingebaut, um die Stabilität der Brücke zu 


erhöhen. Der Fahrmotor, von 10,6 PS und 675 Umdr.- 


Min., der der- rer Rage 


Brücke eine 
Fahrgeschwin - 
digkeit von 20 
m/Min. vermit- 
telt, treibtdurch 
zwei Transmis- 
sionsstränge 
zwei Stahlguß- 
räder an,. wo-. 
durch ein siche- 

res Verfahren 
der Brücke er- 
strebt und in 
der Tat erreicht | 
wurde. ` Das l 

Brückenfahr- 

werk ist nach der Ausschaltung des Arbeitsstromes isch 
eine elektromagnelisch betätigte doppelseitige Bremse ge- 
sperrt. Ein Fortrollen der Brücke durch Wind oder sonstige 
unvorhergesehene Einflüsse ver- - 
hindern vier um die. Fahrschienen 
greifende Schienenzangen. Der 
wasserseitige Ausleger wird durch 
aus U-Eisen gebildete Streben ge- 
tragen, die mit den turmartig 
nach oben verlängerten Beinen der 
wasserseitigen Brückenstütze ver- 
bunden sind, während der kürzere 
landseitige Ausleger durch leich- 
tere S.reben an der zugehörigen 
Stütze aufgehängt ist. Längs der 
Katzenfahrbahn ist ein mit Ge- 
länder ausgerüsteter Laufsteg vor- 
gesehen, der durch eine schmiede-. 
eiserne Leiter mit dem. Erdboden 
in Verbindung steht. 

Wie bereits oben bemerkt, . 
ist die Motorlaufwinde als Ein- 
schienenkatze ausgeführt, die sich 
längs einer aus einem I-Träger 
gebildeten Laufbahn . bewegt. 
Fig. 2 läßt die Laufkatze und die 
Fahrbahn deutlich erkennen. Der 
Hubmotor arbeitet durch ein 
Schneckengetriebe und zwei 
Zahnradvorgelege auf die Seil- 
trommel. Ersteres läuft in einem 
geschlossenen Oelgehäuse. Außer einer astdrickbreiieg 
für das ‘Hubwerk, bei der die durch den Achsialdruck der 
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Schnecke hervorgerufene Bremswirkung stets proportional 
der Last ist, wurde noch eine elektromagnetisch betätigte 
Stoppbremse vorgesehen. 


Diese hat in der Hauptsache 
den Zweck, 
beim Abschal- 
ten des Motors 
die sich drehen- 


| 


ng denMassenzum 


Stillstand zu 
bringen, so daß 
der Haken auch 
die kleinsten 
= | Hub- und Senk- 
eTA „| wege mit Si- 
| cherheitzurück- 
. zulegen ver- 
mag. Für den 
Betrieb derLauf- 
katze wurden 
dienachstehend 


mitgeteilten Arbeitsgeschwindigkeiten vorgesehen: 
Heben: v = 18 m/Min. bei Vollast, 
Fahren: v= 120—130 m/Min. 


KH mM 
u ray 
> er 
\ i t 
+ 4 


Fig. 2. 


Es möge zu den: Motoren noch 
bemerkt werden, daß sowohl die 
Katzenmotore als auch der Brük- 
kenfahrmotor staub- und wasser- 


- dicht gekapselt ausgeführt sind 


und durch Gleichstrom von 440 
Volt Spannung betrieben wer- 


| den. Ein volles Kranspiel, be- 


stehend aus: Heben der vollen 
Last um 10 m, Fahren der Katze 
um 49 m, Fahren der Brücke um 
50 m, Senken der Last um 4,5 m 
und Bewegung des Hakens leer 
ins Schiff zurück erfordert einen 
Stroınverbrauch von etwa 1200 
Wattstunden. 

Die Steuerung der einzelnen 
Bewegungen der ‚Brücke erfolgt 
von dem an die Katze ange- 
bauten Steuerhause durch einen 
mitfahrenden Maschinisten. Das 
Führerhaus ist wetterfest ver- 
schalt und mit reichlich be- 
messenen Fenstern. versehen, die 
dem Maschinisten einen unge- 
hinderten Ueberblick über das 
ganze Arbeitsfeld des Hakens ge- 
statten. Die vor kurzem dem 


Betriebe übergebene Brücke hat den von der Baufirma 
übernommenen Verpflichtungen vollauf entsprochen. 
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Ein neues Dampfturbinensystem wurde kürzlich 
voh dem bekannten Elektrotechniker Tesla in Amerika 
konstruiert und praktischen Versuchen unterworfen. 

` Während i in den zurzeit gebräuchlichen Dampfturbinen- 
„systemen der Dampf 
= seine Energie an die 

Schaufeln des. Rotors 


Stoßverluste auftre- 
ten,wird bei der Tur- 
bine von Tesla die 
Reibung des Dampfes 
. benutzt, um seine 
Energie zu übertra- 
gen. Auf diese Weise 
sollen Stöße und Er- 
schütterungen ver- 
mieden werden, wo- 
durch der Gesamt- 
nutzeffekt wesentlich 
verbessert würde. 
Bei der Maschine 
, l . | von Tesla gehen 
die Richtungs- und Geschwindigkeitsänderungen des 
Dampfes vollkommen sanft und allmählich vonstatten, da 
sie nicht zwangläufig sind, sondern nur durch die Reibung 
bedingt werden. Die in Fig. 1—4 dargestellte Turbine be- 
sitzt gar keine Schaufeln, sondern nur einen Rotor, welcher 
aus einer Anzahl dünrier, in geringem Abstand voneinander 
auf der’ Welle sitzenden Stahlscheiben besteht. Der Dampf, 
welcher diesem Scheibenrotor ungefähr tangential zugeführt 


Fig: 1. 


= 


SS 


wird, streicht zwischen den einzelnen Scheiben hindurch 
und nimmt infolge seines Adhäsionsvermögens und seiner 
verhältnismäßig geringen Viskosität die Scheiben in seiner 
Bewegungsrichtung mit, so daß der Rotor anfängt, sich 
zu drehen. Fig. I und 2 stellen eine Versuchsturbine von 
200 PS-Leistung dar, deren Rotor aus 25 Stahlscheiben von 
457 mm ø besteht. Da die Dicke der Stahlscheiben nur 
je 0,8 mm beträgt, so hat der Rotor die außerordentlich 


x 


< 


Fig. 2. 


abgibt, wobei stets 


geringe Länge von nur 80 mm. Er ist in einem Ge- 
häuse eingeschlossen und die Welle außerhalb des Ge- 
häuses gelagert. x 
In Fig. 3 bedeuten B und 2’ die Dampfeintritts- 
öffnungen, die abwechselnd für beide Drehrichtungen ver- 
wendet werden können. Ein großer Vorzug der T e sla- 
Turbine ist nämlich ihre leichte Reversierbarkeit. Die Tur- 
bine dreht sich rechtsläufig oder linksläufig, je nachdem 
die Beaufschlagung durch die Düse B oder B’ erfolgt. 
Befindet sich die Maschine im Ruhezustand, so wird der 
Dampf den durch die Richtung des Pieiles markierten 
Weg einschlagen, um durch die sektorförmigen Ausschnitte 


in den Scheiben nach den Austritiskanälen im Ge- 


häuse zu gelangen. Der Rotor wird durch die dabei auf- 
tretende Dampfreibung in immer schneller werdende Dre- 
hung versetzt. :Dabei ändert sich auch der Weg des 
Dampfes sowohl absolut wie relativ zur Scheibe. Der 
Dampf wird allmählich eine Spirale mit vielen Windungen 


Fig. 3. Fig. 4. 


si beschreiben, bis er zu den Austrittsöffnungen in der Nähe 
= der Achse gelangt. 


Er sucht sich. seinen Weg selber, 
d.h. er wird immer den Weg wählen, der ihm den 


` `- geringsten Widerstand bietet. 


Bei schneller Drehung der Rotorscheiben hat der 


Dampf einen verhältnismäßig langen Weg zurückzulegen, 


bis er zu der Austrittsöffnung gelangt —- in der in den 
Fig. 1 u. 2 dargestellten Maschine beispielsweise 5 m — 
so daß er genug Zeit findet, seine Energie durch Reibung 
zu übertragen. Geschwindigkeit und Druck des Dampfes 
nehmen natürlich wie bei einer gewöhnlichen Dampiturbire 
gegen den Austrittsquerschnitt hin ab in dem Maße, wie 
die Energie übertragen wird. Die dargestellte 200 PS- 
Turbine, welche in der Edison Waterside Station 
in New York aufgestellt ist, arbeitet mit einer Dampf- 
eintrittsspannung von 8°/, at und einer Geschwindigkeit 
von 9000 Umdr. i. d. Min. 

Sie ist nur 1,52 m hoch, 0,5 m breit und 0,9 m 
lang und arbeitet mit Auspuff. Der Dampiverbrauch f. d. 
PS und Stunde beträgt bei der Versuchsturbine noch etwa 
14,5 kg. Das Gewicht der Maschine beträgt nur 130 kg, 
also nur 0,9 kg f. d. PS. Dieses außerordentlich geringe 
Gewicht sowie die leichte Umsteuerbarkeit dürften die 
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Turbine als Schiffsmaschine außerordentlich geeignet er- 
scheinen lassen. Durch Einführung von Kondensation und 
Ueberhitzung hofft Tesla das Gewicht noch weiter her- 
unterzudrücken, sowie die Wirtschaftlichkeit “ bedeutend 
zu erhöhen, so daß sich ein Dampfverbrauch von etwa 
6 kg erzielen ließe. 

Eine weitere Versuchsmaschine, welche mit einem 


Gemisch von Rohölverbrennungsgasen und Wasserdampf 


betrieben wurde, hat 110 PS erzielt, hätte aber wahr- 
scheinlich noch mehr leisten können, wenn die Welle 
nicht zu schwach gewesen wäre. Es werden sich also 
dieser neuen Turbine auch als Oelturbine günstige Aus- 
sichten bieten. Infolge ihrer baulichen Einfachheit und 
Betriebssicherheit wird sie vielleicht: berufen sein, auf 
dem Gebiet des Dampiturbinenbaues revolutionierend zu 
wirken. 


Großes Diesel-Tankschiff. Wie die englische Zeit- 
schrift „The Motor Boat“ mitteilt, wird auf der Germania- 
werft in Kiel zurzeit ein Oeltankschiff mit Diesel- 
Motorenantrieb für Rechnung der Deutsch-Amerika- 
nischen Petroleum - Gesellschaft gebaüt. 
Das Schiff besitzt ein Deplacement von 15000 t bei einer 
Länge von 160 m, einer Breite von 20,12 m und einer 
Seitenhöhe von 12,5 m. Zwei Diesel- Motoren von 
3500 PS sollen dem Schiff eine ee von 
zehn Seemeilen erteilen. 

Der englische Linienschiffskreuzer „Lion“, wel- 
cher im Jahre 1909/10 auf Stapel gelegt wurde, erledigt 
zurzeit im Kanal seine Probefahrten. 

Die Versuche dürften ein erhebliches Interesse be- 
anspruchen, weil die „Lion“ alle bisherigen Konstruk- 
tionen in bezug auf Deplacement, Maschinenstärke, Ge- 
schwindigkeit und Bewaffnung: weit: überbietet. Der 
„Engineering“ veröffentlicht in der Nummer vom 5. Jan. 
1912 rebenstehende Tabelle, die die rapide Größenentwick- 
lung der englischen Linienschiffskreuzer veranschaulicht: 

Wenn man die vorstehenden Werte als Ordinaten zu 
den Jahrgängen als Abszissen aufträgt und so die mitt- 
leren Größenentwicklungskurven zeichnet, so ergäbe sich 
für die mutmaßliche Entwicklung der englischsn Linien- 
schifiskreuzer in den folgenden Jahren bis 1916 folgen- 
des Bild: 

Der im Jahre 1914 von Stapel zu lassende Typ 
würde eine Länge von 280 m, eine Breite von 35,7 m, 
ein Deplacement von 40000, eine indizierte Leistung 
von 95000 PS und eine Geschwindigkeit von 30 kn er- 
halten. Für das Jahr 1915 ergäben sich als Hauptdaten: 
Länge 304 m, Breite 37,6 m, Deplacement 44000 t, in- 
dizierte Leistung 105000 PS, Geschwindigkeit 31 kn, und 
für das Jahr 1916: Länge 328 m, Breite 40 m, Deplace- 
ment 49000 t, indizierte Leistung 115000 PS, Geschwin- 
digkeit 32 kn. Die Armierung dieser Schiffe, welche im 
Jahre 1910 gegenüber 1904 eine Verbesserung um 100 
v.H. aufweist, müßte im Jahre 1916 eine weitere Stei- 
gerung um 50 v.H. gegenüber 1910 zeigen. 

Es ist ganz klar, daß die Weiterentwicklung der 
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modernen l.inienschiffskreuzer nicht auf dem von England 
vorgezeichneten Wege weitergehen kann. Es müßte 
das Bestreben der Konstrukteure sein, bei im übrigen 
gleichen Abmessungen wie bisher den Gefechtswert der 
Schiffe weiterhin zu erhöhen. Die Möglichkeit hierzu 
würde in der Einführung großer Diesel- Maschinen 
oder Oelturbinen liegen, welche weit geringeren Raum 
und Gewicht beanspruchen würden wie die bisherigen 
Dampfkraftanlagen. Die Schiffe könnten sogar kleiner 
gebaut werden als bisher und dabei con eine höhere 
Geschwindigkeit entwickeln. 


2 Q | D N = $a | 
. iff 2 2 w Ss S = 3 Q 
a anne Ss 5 ja z E 7 5 Šo | Bewaffnung 
lauf | klasse | A 15° | 
mjm! t | PS; | kn | 
L Black | Sechs 9,2 ” 
1904 |  aCX |157'24,1| 13550, 23500] 22,33 |Zehn 6” 
I. Prince 22 kleinere 
E E RER SOS 
| Sechs 9,2” 
1905 Natal 157 | 24,1 | 13 550| 23 500| 22,3 |Vier 7.5” 
26 kleinere 
| Vier 9,2 ’ 
1906 | Minotaur ! 161 | 24,4 | 14 600! 27000. 23,0 Zehn 7,5 “ 
| u | | 124 kleinere 
re: RI TE PRESEN B G a 
| p Acht 12” 
1907 Invineible 174 | 25,717 Bu E 25,0 ISechszehn 4 “ 
| | € | | 5 kleinere 
Er „ale ID SE EERD TEN, aje DN A an Beer, Di F 
| def | Eu Acht 12“ 
1909 N eig: 182 | 26,2 | 18 750| 43 000' 25,0 |Sechszehn 4 
a 6 kleinere 
| N Acht 13,5 " 
1910. Lion 216 29 |26360| 70 000) 28,0 |Sechszehn 4 
| o kleinere 
i 


Durch den Fortfall der großen Schornsteine würde 
auf Deck viel Raum für schwere Artillerie verfügbar, der 
Raum könnte weit besser ausgenutzt werden als bisher 

Armierung 
Eigene Zielfläche 
verbessert werden. Es würde sich also ein Schiffstyp 
ergeben, der bei kleineren Abmessungen, kleinerer Ziel- 
fläche, kleineren, fast verschwindenden Aufbauten, geringer 
oder ganz fehlender Rauchentwicklung eine bedeutend ver- 
stärkte Armierung, größere Geschwindigkeit, einen um 
ein Vielfaches vermehrten Aktionsradius besäße, stets fahrt- 
bereit und unabhängig von Kohlenstationen wäre. Je 
früher eine Marine hier einsetzen würde, um so eher 
würde sie den scheinbaren Vorsprung wieder ausgleichen, 
den England zurzeit gewonnen hat. 


und der Quotient aus würde bedeutend 


Das Projekt eines Torpedobootzerstörers mit 
Diesel-Motorenantrieb wurde in der Society of 
Naval Architects von Mr. Davison besprochen. 
Der Vortragende verglich den im Jahre 1900 gebauten 
Torpedobootzerstörer Paul Johns mit einem vollkom- 
men gleich gebauten Schiff, das statt der Kolbendampf- 
maschinen Diesel- Motorenantrieb erhalten würde. 
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Paul Johns besitzt ein Deplacement von 470 t und 
nicht ganz 8000 PS. Das neue Projekt sieht eine Er- 
setzung der beiden Vierfach - Expansionsmaschinen und 
Thornycroft-Kessel durch drei Nürnberger acht- 
zylindrige Zweitakt-Oelmaschinen. vor. Danach würde 
das Schiff also drei Schrauben bekommen. 

Die Zylinder der Nürnberger Oelmaschinen haben 
480 mm @ und 500 mm Hub: die Umdrehungszahl be- 
trägt 350 i. d. Min. Jede der drei Maschinen besitzt 
eine Länge von etwa 10 m, eine Breite von 1,5 m, eine 
Höhe von 3m und ein Gewicht von 47 t. 

Nach dem Einbau der Oelmaschinen würde der Ma- 
schinenraum im Schiff eine um 12m geringere Länge 
beanspruchen. 

Eine Nebeneinanderstellung der einzelnen Daten des 
Projekts ergibt folgenden Vergleich: 


Jetzige 

Kolben- Oel- 

asehine maschine 
JPS u oe ia ee ee 7700 8300 
W.PS ...\. ee T 7000 7200 
Gewicht der äupimsschinenantage . kg] 204000 | 144000 
Gewicht f. d W. PS . . . 22.20 29 20 


Aktionsradius bei 10kn u. 180t Brennstoff Sm. 1700 10 000 
Brennstoffverbrauch f. d. W. PS bei 16 kn kg 1,36 0,270 


Aktionsradius bei 28 kn u.180t Brennstoff Sm 630 2950 
Brennstoffverbrauch f. d. W. PS bei 28 kn kg 1,06 0,225 
Maschinenpersonal . . . 54 21 
Brennstoffverbrauch auf dër Fahrt jährlich 

(20000 Sm) . . . TA 2100 360 
Jährlicher Brennstoff für Hafenbetrieb z 300 300 
Jährlicher Gesamtverbrauch . . . . .„ 2400 660 
Kosten des Brennstoffes an der Westküste M | 78000 19 000 
Besoldung des Maschinenpersonals . . „ | 92000 39 000 
Reparaturen jährlich . . . 2 220.9 41 000 8200 


Diese Autstellung zeigt die außerordentlichen Vorteile 
des Oelmaschinenbetriebes. Wir wollen aber nicht unter- 
lassen, darauf hinzuweisen, daß wir derartige Vergleiche 
für nicht ganz angebracht halten, da sie ein ganz und 
gar unzutreffendes Bild von den tatsächlichen Verhält- 
nissen geben. In Wirklichkeit liegt nämlich der Fall für 
die Oelmaschine noch viel günstiger. Der Vortragende 
sagte nicht, was er mit den verfügbar gewordenen 12 m 
Schiffslänge und mit den 60 t Ersparnis an Maschinen- 
gewicht beginnen will. Es geht jedenfalls nicht an, 
Dampffahrzeuge einfach in Motorfahrzeuge unter Bei- 
behaltung des bisherigen Schiffskörpers umzubauen und 
dann Vergleiche zwischen beiden Ausführungsformen an- 
zustellen. Das Motorfahrzeug muß vielmehr von Grund 
aus neu entworfen werden, muß unter Umständen sogar 
eine vollkommen neuartige Form erhalten, die der Eigen- 
art des Oelmotorenantriebes in vollkommenerem Maße 
Rechnung trägt. Weiter berechnete der Vortragende den 
Brennstofiverbrauch für das Dampischiff aus der jährlichen 
Fahrtstrecke und dem aus Versuchen bekannten Brenn- 
stoffverbrauch bei bestimmten Geschwindigkeiten, ver- 
nachlässigt also vollkommen den Brennstoffverbrauch, der 


leistung der Oelmotoren bedingt würde. 
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dadurch entsteht, daß die Kessel vor jeder Fahrt ange- 
heizt und bei kürzeren Aufenthalten unter Dampf gehalten 
werden müssen. Bei Diesel- Motorenantrieb wird nur 
während der Fahrt Brennstoff verbraucht. Soll der oben 
angeführte Vergleich stimmen, so müßte vor allem das 
Deplacement des Diesel-Schiffes bedeutend verringert 
werden, wodurch aber wieder eine kleinere Maschinen- 
Die obigen Ver- 
gleichszahlen würden sich also zugunsten des Diesel- 
Motorschiffs ändern. 


Ueber die Wirkung des Kohlenrauchs auf das 
Sonnenlicht macht Professor I. D. Cohen von der 
Universität Leeds außerordentlich interessante Mitteilungen, 
denen wir das Folgende entnehmen. 

Die Anwesenheit von suspendierten Teilchen in .der 
Luft beeinflußt in erheblicher Weise die Intensität des 
Sonnenschein. Im Jahre 1907 betrug die Zahl der 
Sonnenscheinstunden in der Stadt Leeds 1167, dagegen 
in dem vier Meilen davon entfernten Adel 1407. Die 
Sonnenscheindauer war also in der Stadt Leeds um 17 v.H. 
geringer. Ein ähnliches Ergebnis wurde in anderen Jahr- 
gängen gefunden. Diese Messungen konnten aber noch 
keinen großen Anspruch auf wissenschaftliche Exaktheit 
erheben, da nicht die Intensität des Sonnenlichtes bezw. 
die Beeinträchtigung der Intensität gemessen wurde. Als 
Maßstab für die Helligkeit des Lichtes kann die Ein- 
wirkung gelten, welche das Licht auf eine Jodkalium- 
lösung durch die Abscheidung von freiem Jod ausübt. 
Versuche in dieser Richtung wurden im Winter des Jahres 
1895 und im Juli des Jahres 1910 ausgeführt. Bei den 
ersten Versuchen ergab sich, daß die Intensität des Sonnen- 
scheins im Industrieviertel von Leeds um 25 v.H. ge- 
ringer war als in den Wohnvierteln. i 

Bei der zweiten Versuchsreihe im Jahre 1910 wur- 
den sowohl Versuche im eigentlichen Industrieviertel von 
Leeds als auch in der 7 Meilen östlich von Leeds ge- 
legenen Villenvorstadt Garforth vorgenommen. Dabei 
ergab sich für Leeds eine um 40 v.H. geringere Licht- 
intensität gegenüber Garforth. [Rauch und Staub, Januar 
1912.] 

Ueber die Herstellung des Blattmetalls in Alter- 
tum und Neuzeit hielt in der Sitzung des Vereins deut- 
scher Maschinen-Ingenieure vom 16. Januar d. J. Herr 
Regierungsrat Theobald, Mitglied des Kaiserlichen 
Patentamts, einen überaus interessanten, auf gründlichster 
Quellenforschung beruhenden, mit zahlreichen Lichtbildern 
ausgestatteten Vortrag. 

War schon in der ersten ägyptischen Dynastie das 
Belegen mit Goldplatien bekannt, so nötigte doch der 
Verwendungszweck und die Wertsteigerung des Goldes 
zu immer weitergehender Verdünnung, so daß bereits in 
der fünften Dynastie das Blattgold auftritt. Aus dem 
dritten Jahrtausend stammt die erste Abbildung des Gold- 
schlägers, während jede schriftliche Schilderung des selt- 
samen Handwerkes fehlt. Die vorderasiatischen Kultur- 
völker, ebenso wie China, Japan, Indien und Griechenland 
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haben das Blattgold früh verwandt, uns aber keinerlei 
Zeugen für das Verfahren hinterlassen. Erst Plinius 
und Dioscorides gaben flüchtige Andeutungen, je- 
doch ausreichend, um interessante Schlüsse auf das Ma- 
terial der Membranen zu ziehen, zwischen denen man die 
Goldblättchen ausschlug. Im Mittelalter verraten uns ver- 
schiedene lateinische Handschriften des neunten und zwölf- 
ten Jahrhunderts das ganze derzeitige Verfahren und ins- 
besondere den auffallenden Wechsel in den Membranen, 
welche zunächst noch Kupferbleche, später Papierscheiben 
sind. Eine Zeitlang dient dann Pergament und für die 
letzten Ausschlagprozesse Goldschlägerhaut, das seltsame 
Produkt aus der Oberhaut des Rinderblinddarmes, als 
Zwischenlage, bis im 19. Jahrhundert Papier und Gold- 
schlägerhaut nacheinander verwandt werden. Nachdem 
schon Leonardo da Vincis Riesengeist sich mit 
Entwürfen für Maschinen zum Ausschlagen des Blatt- 
goldes befaßt, diese Versuche aber Jahrhunderte lang ge- 
ruht hatten, nimmt die Goldschlagmaschine heutzutage 
schon eine beachtensweıte Stellung in dem Goldschläger- 
handwerk ein. Freilich wird die letzte Verdünnung, 
wenigstens des echten Blattgoldes, nach wie vor mit dem 
Handhammer vorgenommen. Als Maß für die Verdün- 
nung, welche das Gold erfährt, diene die Angabe, dal 
ein Goldstück von etwa 3,5 g Gewicht (10 Mark-Stück) 
auf etwa 6 qm Fläche ausgetrieben werden kann und 
dabei dünner als !/,oooo mm wird. 


. Ueber die Bergwerksabgaben in Marokko bringt 
ein Artikel in der Zeitschrift „Stahl und Eisen“ vom 18.1. 
1912 nähere Angaben. 

Während in Frankreich durch das Gesetz vom 8. April 
1910 die Bergwerksabgaben in Frankreich derart neu ge- 
regelt werden, daß 1. eine Jahresabgabe von 50 Cts. für 
das Hektar und 2. eine Abgabe von 6 v.H. des Rein- 
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ertrages vom Vorjahr zu entrichten ist, während ferner in 


Tunis nur 10 Cts. für das Hektar und 5 v. H. vom Rein- 


ertrag bezahlt zu werden brauchen und Algier überhaupt 
keine Bergwerksabgaben kennt, sind für Marokko bedeu- 
tend höhere Sätze festgesetzt worden. 

Im Artikel 5 des Marokkovertrages heißt es wörtlich: 

„Die französische Regierung wird dafür sorgen, daß 
in Marokko keinerlei Ausfuhrabgaben für die aus marokka- 
nischen Häfen ausgeführten Eisenerze erhoben werden. 
Erzbergwerke haben weder für Förderung noch für Be- 
triebsmittel irgend eine besondere Abgabe zu tragen. Sie 
werden außer den allgemeinen Steuern nur eine nach 
Hektar und Jahr berechnete feste Abgabe und eine Steuer 
nach Maßgabe des Bruttoertrages entrichten. Diese Ab- 
gaben, die den Vorschriften der Artikel 35 und 49 des 
dem Protokoll der Pariser Konferenz vom 7. Juli 1910 
angeschlossenen Berggesetzentwurfes zu entsprechen haben, 
sind in gleicher Weise von allen Bergwerksunternehmun- 
gen zu tragen.“ 

Nach Aeußerungen des Berichterstatters für den Ma- 
rokkovertrag in der französischen Deputiertenkammer be- 
stimmen aber die Artikel 35 und 49 des oben genannten 
Berggesetzentwurfes, daß in Marokko eine Jahresabgabe 
von I und 2 Fres. für das erste und zweite Jahr und 
2,50 Fres. für jedes weitere Jahr für das Hektar und 
zweitens 3 v. H. vom Bruttoertrag des Bergwerks zu ent- 
richten sind. Einer späteren Erhöhung der Sätze ist 
ferner keine Grenze gesetzt. | 

Diese Sätze stellen zweifellos eine viel höhere Be- 
lastung der marokkanischen Eisenerzgruben dar, als’ die 
französischen, tunesischen oder algerischen Gruben zu 
tragen haben. Eine Abgabe von 3 v.H. des Bruttoertrages 
bedeutet jedenfalls in der Regel weit mehr als 6 v. H. des 
Reinertrages. 


BÜCHERSCHAU. 


Werkzeugmaschine und Arbeitszerlegung. Ein Versuch zur 
Ergänzung der nationalökonomischen Lehre von der Arbeits- 
vereinigung und Arbeitsteilung. Von Dr.Äöng Ludwig 


Brake. 8°. 68Seiten, (Schriften des Verbandes Deutscher 


Diplom-Ingenieure. ‘Nr. VIL) Berlin 1911. M. Krayn. Preis 
M 2,50. l 
Die nationalökonomische Lehre hat die Arbeitsteilung unter 
dem Einflusse von Adam Smith lange Zeit wesentlich unter 
technischen Gesichtspunkten betrachtet. Die technische Arbeits- 
teilung, d. h. die Zerlegung des Produktionsprozesses: innerhalb 
einer Unternehmung in einzelne Teilprozesse (im Gegensatz zur 
beruflichen Arbeitsteilung, der Teilung der wirtschaftlichen Arbeit 
unter dem Gesichtspunkte des Entstehens neuer Erwerbszweige 
und Unternehmungen) war ihr das großartige Mittel zur mög- 
lichsten Steigerung der Produktivität der Arbeit. Die mit den 
technischen Wirkungen aufs engste verknüpflen sozialen und 
volkswirtschaftlich - organisatorischen Folgen sind später von 


Kari Marx erstmals gewürdigt worden. In neuester Zeit hat 


dann Bücher die überkommene Lehre einer eingehenden 


Prüfung und Weiterbildung unterzogen. Die von ihm gegebene 


Gliederung der Arbeit in „Arbeitsvereinigung“, „Arbeitsgemein- 
schaft“ und „Arbeitsteilung“ mit ihren Unterarten ist im wesent- 
lichen von der Wissenschaft übernommen worden, wenn auch 
einzelne Schriftsteller, vielleicht nicht mit Unrecht, den neuen, in 


Wirklichkeit nirgends vorhandenen Unterscheidungen einen be- 
sonderen Wert nicht glauben beilegen zu sollen. Der Verfasser 
der vorliegenden Studie folgt den Bahnen Büchers und sucht 
darzulegen, inwieweit die von diesem eingeführte Gliederung 
auf das Maschinenwesen anwendbar ist. Dabei handelt es sich 
namentlich um die Frage, ob nicht vielleicht an Stelle der fort- 
schreitenden Arbeitsteilung, die früher immer als das Kennzeichen 
des entwickelten Maschinenwesens betrachtet wurde, tatsächlich 
eine rückläufige Bewegung im Sinne der Arbeitsvereinigung 
stattfindet. Die Untersuchung beschränkt sich auf die Fahrrad-, 
Näh-, Schreib-, Schleifmaschinen- und Automobilindustrie und 
erörtert nach einer historischen Uebersicht über die Entwick- 
lung der fünf hauptsächlichsten Werkzeugmaschinentypen (Drelh- 
bank, Bohr-, Hobel-, Fräs- und Schleifmaschine) im zweiten 
(Haupt-) Abschnitt den Einfluß der Werkzeugmaschine auf „Ar- 
beitsvereinigung“ und „Arbeitszerlegung“ nach der Seite der 
Maschine und der des Maschinenarbeiters. Für die erstere wer- 
den im Anschluß an Bücher neue Termina, wie „Werkver- 
einigung“, „Werkzeuggemeinschaft“ und „Werkzerlegung“, mit 
entsprechenden Unterteilungen gebildet. Ein dritter Abschnitt 
mit Beispielen aus der Praxis der genannten Industrien illustriert 
die praktische Bedeutung derjenigen Faktoren, die als die Ur- 
sachen der gesteigerten Leistungsfähigkeit erkannt wurden. 

Als Ergebnis der Untersuchung läßt sich folgendes fest- 
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stellen: Die „Werkzerlegung“ bedingt im Gegensatz zur „Ar- 
beitszerlegung“ einen Arbeitsverlust, weil während des Ueber- 
gangs von einer Operation zur anderen, d. h. beim Aufhören 
des Eingriffs zwischen Werkzeug und Werkstück, die Arbeits- 
fähigkeit der Maschine brachliegt. Bei der Durchbildung der 
Werkzeugmaschine zur Spezialmaschine tritt daher notwendiger- 
weise keine weitere Aufteilung der Arbeitsaufgabe in Arbeits- 
elemente , sondern eine rücklāufige Bewegung ein. Werkzer- 
legung und Maschinenspezialisierung sind nicht nur nicht identisch, 
sondern gewissermaßen einander umgekehrt proportional. Zwi- 
schen: ihnen stehen die „Werkvereinigung“ und „Werkzeug- 
gemeinschaft“, welche einerseits die „Werkzerlegung“ zurück- 
drängen und andererseits die Maschinenspezialisierung fordern. 
Das gleiche gilt vom Werkzeug. Hinsichtlich der menschlichen 
Arbeit an der Maschine ergibt sich, daß das Zeitalter ausge- 
dehnter Maschinenverwendung durch ein der Arbeitsteilung und 
ihrer Abart, der Arbeitszerlegung, entgegengesetztes wirtschaft- 
liches Prinzip beherrscht ist, welches lediglich durch die Arbeits- 
weise der Maschine bedingt, von ‘der Eigenart des Maschinen- 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher — Eingesandt 


DINGL. POL. JOURNAL 


arbeiters aber völlig unabhängig ist.. Auf dem Gebiete der Ar- 
beit findet nicht 'eine fortgesetzte Differenzierung statt, das Ar- 
beitsfeld jedes einzelnen wird nicht immer esger, die Arbeits- 
geschicklichkeiten werden nicht immer weiter technisch in ihre 
Atome aufgelöst. Vielmehr findet auch hier eine 'rückläufige 
Bewegung der „Arbeitszerlegnng“* statt, indem die „Arbeitsver- 
einigung“ als ihr Rivale auf dem Felde erscheint und mit ihr 
um die Herrschaft ringt. Der Verfasser hat also in seinem Falle 
den exakten Beweis für die These erbracht, die neuestens 
Kammerer mit Nachdruck vertritt, daß nämlich die Entwick- 
lung nicht, wie vielfach angenommen wird, dahin- geht, ‘immer 
mehr Handlanger in den Dienst der Maschine zu stellen. „Tat- 
sächlich werden im Gegenteil die Handlanger immer 'mehr aus- 


geschaltet; an ihre Stelle tritt eine geringe Zahl hochwertiger: 


Arbeiter, die die notwendige Intelligenz und Fachbildung be- 
sitzen, um die vollkommenen Maschinen zu verstehen und richtig 
zu lenken“. 


Berlin. C. Walther.- : 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Theorie und Praxis der Staubverdichtung und der Reinigung 
und Entstaubung von Gasen. Vox Dr. phil. C. Guillemain. 
Halle a. S. 191). Wilhelm Knapp. Preis geh M 2,80. 


Beispiele zur Berechnung keramischer Massen und Glasuren. 
' Von Dr. H. Bollenbach, Selb i. B. Halle a. S. 1911. Wilhelm 
Knapp. Preis M 1,—. 


‘ Grundzüge für die statische Berechnung der Beton= und 


Eisenbetonbauten. Von ®r.-Sng. M. Koenen. Vierte, 
. neubearbeitete und erweiterte Auflage. Mit 23 Figuren. Berlin 
1912. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 2.—. 


Der elektrische Antrieb von Metall-Bearbeitungsmaschinen. 
Von Oberingenieur B. Jacobi. Mit .149 Figuren. Leipzig 
1911. Hachmeister & Thal. Preis M 2,80. ` e 

Die Zylinder ortfester Dampfmaschinen. Von Oberingenieur 


F. Frey, Berlin. Mit 109 Figuren. Berlin. 1912. Julius 
Springer. Pıeis geh. M 2,40. o 


en EINGESANDT. 


Verein Deutscher Gießereifachleute. 


Am 25. November v. J. hielt Herr Ingenieur E rnst Danne- 
berg, Berlin, in der Monatsversammlung der Berliner Gruppe 


des Vereins Deutscher Cießereifachleute einen interessanten Lich}- 
. bildervortrag im „Architekten-Haus“ über: z 


„Neuzeitliche Entstaubungs-, Lüftungs- und 
Luftheizungsanlagen im Gießereibetriebe.“ 

Der Redner führte aus, daß Luft die unangenehme Eigen- 
schaft besitzt, sich leicht mit Staub, Rauch und Gasen zu ver- 
mischen und daß die so entstehende unreine Luft belästigende 
und schädliche Wirkungen auf die Umgebung ausübt. Das beste 
Bekämpfungsmittel bieten die modernen Entstaubungs- und Lüf- 
tungsanlagen. Durch einige mikrophotographische Aufnahmen 
des Staubes von Sandstrahlgebläsen und Schleifereien wird die 
Gefährlichkeit derselben demonstriert. 

Redner läßt sich nun über die einzelnen Konstruktions- 
elemente der Anlagen, Ventilatoren, Rohrleitungen, Staubab- 
scheider und Heizapparate aus und bespricht dann Entstaubungs- 
anlagen in der Gußputzerei, Schleiferei und bei Sandstralgebläsen, 
sowie die Absaugung der Säuredämpfe, welche an den Gelb- 
brennen entstehen und die Rauchabsaugung in den Metall- 
gießereien, welche besonders über dem einzelnen Ofen und an 
den einzelnen Gießstellen erforderlich wird. Die Rauchabsaugung 


in der Gießerei bezeichnet Redner als besonders schwierig, und 
zwar, weil eine rationelle Lösung der Frage nur dadurch zu er- 


Versuche über den Einfluß von Kälte und Wärme auf die 
Erhärtungsfähigkeit von Beton. (Deutscher Ausschuß für 
Eisenbeton, Heft 13.) Ausgeführt im Kgl. Materialprüfungsamt 
zu Groß- Lichterfelde Wesi. Bericht erstattet von Professor 
M. Gary, Abteilungsvorsteher im Kgl. Materialprüfungsamt, 
Berlin 1912. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 1,60. 


Die Radioaktivität. Von Madame P. Curie. Autorisierte 
deutsche Ausgabe von Dr. B. Finkelstein. Zwei Bände 
mit 1 Porträt, 7 Tafeln und etwa 200 Figuren. 1911/12. Aka- 
demische Verlagsgesellschaft. Preis geh. M 28,—, geb. M 30,—. 


Die Heißdampf-Schiffsmaschine. Il. Teil. Die Ueberhitzer- 
systeme sowie eine Sammlung Erfahrungsangaben für die Be- 
rechnung der Abmessungen der Ueberhitzer-, Kessel-, Kon- 
densator- und Dampfrohrleitungsanlagen. Von Carl Fred. 
Holmboe, Ingenieur. Mit 46 Figuren.. Berlin 1912. Wal- 
helm Ernst & Sohn. Preis M 3,40. > i 


reichen ist, daß der Qualm direkti an der Entstehungsstelle ab- 
gesaugt wird. Hierzu dienen verschieden konstruierte Abzugs- 
hauben, und zwar feststehende Hauben, Schwenkhauben und 
Kranhauben, welche wiederum mit dem Exhaustor verbunden sind. 

Zum Schluß behandelt der Vortragende noch das wichtige. 
Thema der Heizungsfrage in Gießereien und kommt zu dem Er- 
gebnis, daß für den Gießereibetrieb die zweckentsprechende 
Heizungsmeihode in der Luftheizung gefunden ist, da dieselbe 
nicht nur eine ideale Heizung darstellt, sondern auch gleichzeitig 
für das in Gießereien stets vorhandene Lüftungsbedürfnis aus- 
reicht. Besonders in Gelbgießereien kann mit der gleichen - An- 
lage auch eine Kühlung der Räume bewirkt werden. en 

An Hand einer Reihe von Lichtbildern, unter anderen der 
großen Gießereihalle der Kaiserlichen Werft, Friedrichsort, sowie 
der neuen modernen Gießerei der Firma Otto Jachmann, 
Borsigwalde-Tegel, wurde gezeigt, wie einfach sich derartige. 
Luftheizungsanlagen in den Räumen selbst unterbringen lassen. 
Aus den Bildern wie aus dem Vortrage ging die außerordent- 
liche Einfachheit und Betriebssicherheit derartiger Anlagen hervor., 
Im Schlußwort seines Vortrages bezeichnet Redner die von 
ihm geschilderten Anlagen als indirekt wärmende Anlagen, da, 
dieselben infolge der größten Leistungsfähigkeit der Arbeiter im: 
wesentlichen Maße für die Rentabilität eines Werkes mit bei- 
tragen. Vortragender hofft, daß auch seine Ausführungen mit: 
dazu beitragen mögen, daß die interessierten Kreise diese Auf- 


fassung im Interesse der Arbeiterwohlfahrt und der Werks- 


rentabilität sich zu eigen machen. 
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€ Marseille, Mülheim - Ruhr, Napier (Neuseeland), Newark, Newcastle, NorthTrafford Pa., Nürnberg, Oerebro, Paris, “St. Petersburg 
| Piano d'Orte, Santiago de Chile, Shanghai, Sidney, Toulouse, Triest, Turgi, für eine Jahresproduktion von 6000000 cbm Sauerstoff. 
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Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 
Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
- druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. Masten. 
Spezialität: Geschweisste caerse isenpblecharbeiten: 


Königl. Preuss. goldene Staatsmedaille. 


ar Preuss. goldene Staatsmedallle. _ 


ee] 
bis zu den schwersten Protilen, neueste Konstruktion, fertigt 


WinkelesonBieemas m Maschinenfabrik Unna a, Wetzlar. 


3 Goldene Medaillen Weltausstellung Brüssel 1910, Weltausstellung Turin 1911. 
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ned 3 Grand Prix meedia 
Internationale 


Hygiene-Ausstellung Dresden (of 


Preis der Stadt Dresden 
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_ Amerikanische Eisenbauwerksti attendi 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 

von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
= Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. B 
: Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.. £ 
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Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 
Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 
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j | Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen: | 
: regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


= von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 
= Preis Mark 2.— Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. 
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Gebr. Böhler & Co. 


Aktiengesellschaft 


BERLIN NW. WIEN 1. 


Quitzowstrasse 24—26 Elisabethstrasse 12—14 
Aktienkapital Mark 15,625.000. 


Höchste Preise auf allen grossen Ausstellungen 
seit Weltausstellung London 1862. 


Werkzeugstahl 


Besitzstand: 


Gussstahl- und Kriegsmaterial- 
| Fabrik 
. Ratibor (O.-Schles.), 


Steirischer Erzberg- 


Anteil XIV, 
Fre: Qualitätsstaht 
VORDERNBERG, 
Gussstahl- und Kriegsmaterial- | überhaupt 
Fabrik ; å . 

KAPFENBERG, in jeder Form und zu jedem 
Stahl-, Walz- und Hammerwerk ° 
BRUCKBACHER .nörre | Gebrauche. Sachkundige sorg- 

d os o C 

MPE fältıge Auswahl bestgeeigneter 


‚BÖHLERWERK‘ | Qualitäten und Härtenuancen 
bei Waidhofen a. d. Ybbs, En 3 
Munitionsfabrik SOLLENAU, für jeden Verwendungszweck 


Schiessplatz EINÖD-WINKL. | unter Garantie steter Gleich- 


Kontrahenten mässigkeit, basiert auf eigener 
d | à 
kalserl. und königl. österr.-ung. Rohmaterial-Erzeugung 
l LVER-MONOPOL- PR i 7 
EET und altbewährter Arbeitsweise. 


Geschäftshäuser Berlin,Wien, Düsseldorf, Frankfurt a. M., Leipzig, Remscheid, Prag, Buda- 


unter eigener Firma | Pest, Paris, Brüssel, Sheffield, Mailand, Moskau, St. Petersburg, Jekaterin- 


mit starken Lagern: | burg, Wladiwostok. Shanghai, Tokio, Osaka, Moji, Sydney, Melbourne. 
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Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen. 
W. Haldenwanger, Spandau. 
Abdampfi-Vorwärnmer. 
Otto Wehrle. Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 


Abwässer-Relnigung. 
H. Füllner. MaschH.-A.. Warmhrunn l. S. 
Abziehbilder- und Firmenschilder. 
Huber. Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften f. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 
Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendori. 
Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schwelßanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riementett (flüssig und 


n Stangen). 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., Nürnberg. 
Alrogongasanlagen. 
Atrogen Aktien-Oesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech und -Drabt. 
J. & A. Erbsiöh, Barmen-Wupperfeld. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlat-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q., Niesky O.-L. 


K Ref Aean. Ense 
linger’ efi. Wasserstands-Anzeiger: 
Rich“ Klinger, Gumpo dskırchen b. Wien 


Autzüge, Krane und Winden. 
Ad.Beyrich, Meißen, Spez.-Anst.f. Aufz. 
Geor, Ban Ae + Mardeburg-N 

t. Hambur ; 
de i Weismüller. Frankfurta. M -Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 
Auto-Federn. 

Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 

straße 113. 

Autogene Schweißanlagen für die 

gesamte Industrie. 


Acetylenwerk-Hellbronn a. N. 


Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 
Keller & Knappich, Q. m. b. H., Augs- 
burg II. 
Automobile. 

Stocwer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz,, Stettin. 
Automobll-Feuerwchrfahrzeuge. 
Daimler - Motoren - (lesellschalt, Zweig- 

niederlassung, Berlin-Marienfelde. 
Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


Betonmischmaschinen. 
Pricd. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Qelslingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Elarichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Pabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 


Bieche, gelochte. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Blechröhren. 

Hallesche Röhrenwerke A.-Q., Halle (S.). 
Blellabrikate. 

Küppers Metallwerke. Q. m. b. H., Bonn. 


Biitzablelteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrlit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bobrapparate 
tür kon. Löcher In Kurbelschelben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Bohröl und Bohrpulver. 
P. OQloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Brungenbauten u. Tiefbohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 
Jobannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 


Cementlabrsikseinrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Polvsius. Dessau. 


Centrliugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 
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Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


Centrifugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Centrliugalpumpen und Pump- 
maschinen. 

Brodultz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monskl, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Centrifugen. 
C. Q. Haubold jr., Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotteretorten, teuerteste 
Steıne und Platten, Dinasstelne. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 

Q. m. b. H., Annen i. W. 
Chamottesteine etc. 
P. Chr, ForsDaca & Gie, mulheim a. Rh. 
Chemische Fabriken. _ 

Th. Goldsinusut, Act-ues, Chemische 
Fabrık u. Zinnnutte, Essen a. d. Ruhr. 
Chemische Laboratorien u. Apparate 
tür dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Ulaswerke A.-Q., 
Abteilung Warınbrunn, Quilitz & Co. 

Berlin N. W. 40. 


Dachpappe-Fabrikations-Elaricht. 
Masch.-Faprık Calbe a. S.. O. m. b. H., 
Calbe a. S. 
Dampihämmer 
J. Banning, A.-G.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, G. m. b. H., Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, >osnowice. 
Qöhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- ! 
röbrenkessel, Ueberhitzer), 
Vebr. Sachsenberg, A.-Q.. RoBlau a. E. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau |. S. 
Dampipflüge. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfroliwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Damptlüberbitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H., Laurahütte. 
E. Schwoerer. Colmar i. Elsaß. 
tillier-Apparate. 
Avenarius, re B ia- Westend. 
Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit'‘*-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Rich. Klinger, Qumpoldskirchen bei 


Wien. 
Dichtungsringe. 
Goetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Gellechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
bei Dusseldorf. 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drahtsellbabnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 
Draht- und Hantselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drebbänke. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 185. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Qeorgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
ın. b. H., Schönau bel Chemnitz. 


Drebkrane. 
Qebr. Böhmer, A.-Q. zu Mardehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a.M.-Bockenh. 
Drehscheiben. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. | 


Duplex-Dampfipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Durana-Metall. 
Dürener Metallw.. A.-Q., Düren, Rhid. 
Dynamobürsten. 

Stahi- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I. B. 
Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co, isenbahnfahrzeuge- 

Fabrik, Frankfurt a. M. 
Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktionen. 
Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
Eisentelle für Kanalisatlonen. 
Mich. Htte.. A. Passavant, MichelbachN. 


Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W, 57, Bülowstr. 56. 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 
Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 


Elektrische Meßlnstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q. Cöln- 
Nippes. 
Erzanibereltungsmaschinen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 


Explosionssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 
"abrik explosionssicherer Gefäße, G. m. 
b. H., Salzkotten. 


Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes.. 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.6l. 

Fäkallen- Abtubr-Elinrichtung. 
Eisenhütten- u. Emailllrw.. Neusalz a. O. 


Fensteriaden versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rollauentadrık, Louis 
Richter, Qrünk.uinichen 1. S. 
Ferntbermometer. 
Heraeus, W. C.. Q. m. b. H., Hanau a.M 


Feuerieste Steine usw. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 
Q. m. b. H.. Annen i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöscheinrichtungen System _ 
„Perkeo“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosion»sicherer Gefässe G. m. 
b. H.. Salzkotten. 


Orusonwerk. 


| Feuerungsaalagen für industr. Zwecke. 


Eisengießerei_V. A. Kridio, Prag-Bubna, 
Spezialwerk Thost, Q.m.b H., Zwickau-S 


Feuerungsanlagen u. Garnituren tür. 
P. Chr. Pürshach & Cie., Mulheim a. Rh. 


Flitrier-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll Q.m.b.H.. Köln. 


Filze für alle Zwecke. 
Filzfabrik Adlershof,” A.-G. (impr. 
Unterlagsiilz, D. R. P. Nr. 90 800, z. 
Schalldpf. u. Stoßmild. unt. Masch. 
j. Art Techn. Filze, Schleif- und 
Polierfilz), Adlershof b. Berlin. 


Carl Güntber & Co., Berlin NO. 18, 
Fabrik tech. Filzwaren, Impr. Unter- 
lagsiilze, Schleif- und Polierfilze, Filz- 
ringe, Streifen, weiße Wolliilze. 

L. Jacobius & Söhne Nachfl., Q.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Förderanlagen für Bergwerke. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a M.-Bocken 


Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 


Gas-Heizölen. 
Kutscher Robert, Leipzig. Königstr. 8. 


Gasreinigungsanlagen. 
. W. Dinnendahl, A.-Q.. Kunst- 
werkerhiütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda, 


Gleßercl-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co.. Maschinenfabrik, Berg 
Gladbach b. Köln a. Rh. 
Gießplannen. 
C. Senssenprenner, Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel, 
Gilasbiläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. Q.. Mellenbach I. Th. 


Glelchstromdampfimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 

Land- u. Seekabelwerke A.-Q., Cöln- 

Nippes. 

Glüblampen. 
Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica uud Micanlt). 

J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Qlimmerwar.-Fabr., Krawutschke 

& Nebelung, Breslau V. 

Graphit. 

Erich Qerhardt. Hainsberg b. Dresden. 


Gravlermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschb.-A., Offenbach a. M. 


Gruben-Ventillatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-G. Kuust- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. Q. 
Hähne ‚und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwiıtz. 
Härtemittel für Eisen und Stahl. 


P. Gloeß & Cie., Altkirch (Eisaß). 
Gebr. Wei_müller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Heißdampf-Lokomobilen. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 

Heizkessel. 

Strebels gußeiserne Qliederkessel für 
Warmwasser und Niederdruckdampi 
Strebelwerk. Q. m. b. H., Maanbkelm. 

Heizungsanlagen. 

Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Läftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 

F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H. 
Chemnitz. 

Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
Hochdruckrohrleltungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
Hochdruck-Zentritugalpumpēs. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern, 


Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Holzbearbeitungsmaschines. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kanpel, Chemnitz-Kappel. 

Holzschlelterel-Einrichtungeh. 

H. Füllner. Maschb.-A.. Warmbrüiin 1. S. 

Holzwolle und Holzwollsefle. 

J. Chary Sohn, Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-G.. Maschineßfabrik, 
Hamm f. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusöhwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Isoller-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfart áM. 
Isollermaterlal. u. fertige Isolleranges. 
1.Südd.lIsolier-Anst., Fr. Wörz, München. 


Isoliermateriallen für Elektrote£hnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 
Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusohwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 

L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 
Kalksandsteinfabriks-Einrichtuäges. 
F. Komnick, Maschinenfabr., Elbing, Wpr 

Erste u.größte Spez.-Fabr.der Branche 


KAnnılEANIOne- USEBASTRuGe, 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 

Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. ur: 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 


Kesselschmiedearbeliten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kess#% und 
Kupferschmiede, Emmendingem Bi 
Ketten (Gelenk- und Kranketten ®tc.). 
Gabriel, Chr.. Werkzgfbk. u. Halimer- 

werk, Eslohe 3 i. W. 
Ketten (zerlegbare Treib- uRd 


Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Klischees (Autotyplen, Zinkos, HotiseR:) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1 
Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg. A.-G.. Roßlau a. E. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietaslages 


usw. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau, 
Zwickauer Maschinenfabrik, A.» G. 
Zwickau 10 i. S 
Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waarenfhk.., 
G.m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost 
Fried. Krupp A.-Q. GOrusoawerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn &. Nu 
Maschinenfabrik und Eisengießerel.: 


Orusonwerk. 
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NR Kugelmüblen. 
Berger & Cie. (kompl. Anl.), Berg. 
Gladbach. 

Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., RoßBlau a. E. 


Kugel, Kugellager, Rollenlager, Kolben- 
ringe und Kugelgelenke. 
H. Meyer & Co., Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co. G.m.b.H., Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 

Kupter-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze. Burscheid. 

Kupierröhren, nahtlose. 
Elmore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kupierschmiedearbeliten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kupferschmiede-Maschinen. 

Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 
Lagermetalle, welße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 

in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Lokomotiv-Ueberhitzer. 
* Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m.b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P, GloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Lultbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammerbrookstr.25 


Lufthämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lültungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Margarine-Maschinen. : 
Ch. Zimmermann, Mascht., Cöln-Ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 
F. M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel, _ 
gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
. E Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Grusonwerk. 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg.,Kotzenau 
Modelle für Ausstellungen und 


Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 


Modelle und Modellplatten für 
GieBereien. 
Peter Koch, Modellwerk Q. m. b. H., 
Köln. 


Modellschriiten für Gießerelen. 

Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 

Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Qießer.), 

Dresden-N. 

i Molkerelgeräte. 

Internationale Metallwerke, Gcorg Sinder- 

mann, Mallmitz. 

Motorlastwagen. N 

Stoewer, Gebr., Fabr. î. Motoriahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q.,Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-G.,Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Nessliber-Bleche und -Drähte. 
r. Geitner’s Argentanfabr., F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


Nickel-Anoden. 
Dr. Qelitner’s Argentanfabrik, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Miühlen. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papier- u. Pappenlabrikat. sowie Holz- 
stoliabrikation, Maschinen 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunni.S. 
Photographische Bedarisartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 
Photographle-Karton. 


Grusonwerk, 


Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 


Plakate. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO 


Pockholz in Stämmen u. geschnitten. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilheim Schuß, Düsseldorf. 

Preßspäne. 

Kade & Co.. Fabrikgesch., Sänitz O.-L 
Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O 
Pampenanlagen für Wasserwerke 

und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens. 
Berlin. Pankstraße 29. 
Patz-, Polier- und Schlelfmittel. 
P. Oloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Rüderiräsmaschinen. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Ranglervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. | F Zr 
Rechenmaschinen 
Sei, Hans W.,  Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 

Zürich II. Albisstr. 2. 

Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co.. Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie.. Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Reibungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Reißzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 
Riemenverbinder. 

Fr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 
Rippenrohre und Rinpenhelzkörner 
Handels- u. Industrice-Gcsellschaft m. b. H, 

Köln a. Rh. 8. 
Rohrbleg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 
Robrleitungen. 

W. Fitzeor, G. ın. b. {5 Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Qamper, Sosnowice. 
Röhren obne Naht aus Stabi usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


Rohrschlangen. 
A.-Q. Lauchhammer i. Lauchhammeı 


Rohrverbindungstelle (Fittings): 
für OQas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Weliblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 


Rollenlager. 
Norma Co. Q. m. b. H., Spezialfabr. f. 
Präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln, 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S. 


Rotlerende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum. 

Rmil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking, Dortmund, 


Sägen - Schärimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H 
Sauerstofi 
In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 
für technische und Rettungszwecke: 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 
Sauerstoflanlagen. 
Besellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-Q., 
Abt. Qasverflüssigung, München, 


Saugzuganlagen. 
Qes. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 
Oebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Schiifs-Ueberhitzer. 


Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 
Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönan b. Chemn. 
Schleifmaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H. 

Schlelträder. 

“ontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- n. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H. 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oelpumpen 

Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 

Schneldeapparate, zum Schneiden mit 
Sauerstoff, patentamtlich geschützt: 

Deutsche Oxhydric Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 

Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 

Melber, Otto, 'Zieh- u. comb, Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 

Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 

zu deren Herstellung. 

Curd Nube, Maschb.-A.. Offenbach a.M 

Schrauben. 

„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr.. 
Berlin, Schlesische Str. 9, 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 

Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schweißapparate. 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Eller. = 
Schwelßpulver. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Schwimm- und Trockenbagger. 
Gebr. Sachsenberg. A.-G.. RoBlau a. E. 
~ Schwungräder. 
A.-QG. der  Transmissionsbauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 


Shapingmaschinen. - 
C. Schoening, A.-G.. Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
Dresch Söhne, Q. m. b. H., 
hemnitz, 
Spilis, elektrische. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weism.ller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Spiraltedern.. 

H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Stahl-.u. Drabtwerk Röslau, Rösl. i. B. 
Spiritusfabriken. 
Oebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlau a. E. 
Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 
Stahlflaschen für Sauerstofl. 
. b. H., Berlin 


l Stahliormguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Saueratoltwerke G. m 


. 


(W. 


Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 


Stabiguß und Welchguß. 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Stahlikugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 

Berlin NW. 
Stempel aller Art. 

Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr.1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
m. H.. Schönau b. Chemnitz, 
Straßentokomotiven. 

John Fowler & Co., Magdeburg. 
Stroh- und Heupressen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. b. H., 

Calbe a. S. 
Tachometer. l 
en Tachometerwerke, Berlin 
5 e 


Techn. Borax-Glas für Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg. 
Teerdestillationsanlagen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., G. m. b. H., 
Calbe a. S. 
Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co., Inh. Adolt 
Wedekind. Ilmenau i. Thür. 
Tiefbohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Tranz & Co.. Wien IV./2.. Heugasse 
Tr. e 
Tiefbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Tlegelgußstahl. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 

Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.). Leipzig-Pi. 
Transportfahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 

Neckarsulm. 
Treibriemen und Trelbriemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Treibriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N.. Invalidenstraße. 
Treibrilemenlelm. 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Fisaß). 
Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin. 
Hadlichstraße 20, Berlin N.. Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 
Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 
Turbinen. 
Briegleb. Hansen & Co., Gotha. 
Escher Wy8 & Cie.. Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Wilrttbg.). 


Turhinenräder. 
Act.-Ges. Oberhilker Stahlwerk vormals 


C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 
Ueberhitzer. 

W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 

Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 

Universalklemmfutter. 

Ernst Ullmann & Co., Drehbankfutter- 
fabrik, Gera-Reuß. 

Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 

Koch. Rantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 

Verdampfanlaxen. 

Emil Passhure Rerlin NW, 23. 

Vernicklungssalze. 

P. Olaeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. 

Elmore's Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen. Bad. 
Vulcan-Fibre. 

Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 

Waagen (Wägemaschinen). 

Düsseldorfer Waagen- u. Masch.-Fabr., 
Ed, Schmitt & Cie.. G.m.b.H.. Düssd. 

Waagen. 
August Böhner & Co.. Magdeburg-N.40. 


A. Dinse, Hebezeuge- u. Waagenibk., 
G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 

Magdeburger Waagen - Spezialfabrik 
Q. m. b. H., Magdeburg-N. 9. 

Neußer Waagen-F., R. Broix, Neus a. Rh. 

Oberschle»ische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp. Gleiwitz. 

A. Spies. Q. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontroilubren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
A.-Q., Masch. >» Fabrik, 
Hamm i. W 


Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. GloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 


Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
Breslau- 


J. Banning, 
Qrusonwerk. 


A.-Q. vorm. Meinecke, 
Carlowitz. 
tür Brauereien: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
für Standröhren: 
A.-Q. vorm. H. Melnecke, 
Carlowitz. 


Breslauer Metallgießerel, Breslau. 
für Dampikessel-Spelsezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Wassermesser für alle Zwecke. 
å.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
A. C. Spanner, Frankt.ırt a. M. 
Siemens & Halske, A.-Q. Berlin- 
Nonnendamm. 

Wasserräder, 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Wasserreiniger. 

Halvor Breda, Q. m. b. H., Charlotten- 

burg, Kantstr. 158. 
Hans Reiser, Q. m. b. H.. Köln- 


Braunsfeld 30. 

Maschinenfabr. P. Kyll G. m. b. H., Köln. 
Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt“, München, Lind- 

wurmstraße 3 (Sendlingertorp!.). 
Wasserstands-Anzelger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Qumpoldskirchen bei Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Oes. vorm. Gustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Qebrüder Buschbaum, Darmstadt. 
Werkzeugstabl. 
Oebr. Böhler & Co.. A.-Q., Berlin NW 5. 
Potldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Wesifalen. 


Windmotoren. 
Carl Reinsch, Hofl.. Dresden-N. 17. 
größte u. älteste Windmot.-F. (gegr. 1859) 
Winkeleisenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 


{| C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 


Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrenteld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 


Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 

Zeichnerbedürfnisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 


A,-G.. Darmstadt. 
Zentralbelzungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanfagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Ziegelei-Maschinen und Einrichtungen. 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q., Roßlau a. E. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Maschinenfabrik Calbe a. S.. QG. m. 
b. H., Calbe a. S., 
Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, Maschf., Cõln-Ehrenfeld. 
Zündholz-Maschinen. 


Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. | A. Roller, Berlin N. 20. 


Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe. 


Die Grösse eines Kästchens 
ist 20 mm Höhe, bei 


l Kästchen kostet aufzunehmen: 2 mal M. 20.—, 26 mal M. 30.— 


— 52 mal M. 50.— 


Zwischengrössen 
finden entsprechende 


einer Breite von 48 mm. 


Blei - Ventile 


nach og Richtung verstellbar 
D.R.P. — Ausl.-Pat. 


Alle Teile leicht auszuwechseln 


Beweglicher Kegel 


Als Durchgangs-, Eck- od. 
Winkelventil zu verwend. 


jeder Art 


nadı Zeichnung 
oder Modell 


Carl Ruppel, Höchst a. M. 


Aufzüge 


| 
| jeder Art und Grösse, 
langjährige Spezialität 


von 


Carl Degenhardt, Hamburg 19. . 


Die im Betriebe weitaus 
billignten, ohne jedes Ge- 
bläse arbeitenden. 


mehrfach 
ges. gesch. 
"sowohl für Gas- als Kohlen- 
teuerung empfiehlt 


Carl Stolz, Esslingen a. N. 


:M: w g 
Zahnräder 
geräulchlos, elaltilch. 
. Mit und ohne Armatur, 


C.A.Loewe 
BerlinN 


Invalidenstraße 12 


"+ Erste Fabrik Deutschlands x | 
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„Geräuschlose“ 


Zahnketten-Getriebe 


für den allgemeinen Maschinenbau, für direkte Antrlebe. 


Kostenanschläge für kompl. Getriebe 
werden auf Wunsch angefertigt. 


Eingetragen 3 
Schutzmarke. 


moaie Geräuschlosigkeit. 
Stets gleichbleibende Belastung. 
Unerreicht hohe Lebensdauer. 


Wilh. Wippermann jr. 


Berechnung, 


Original 
Ajax-Verbund-Federhämmer 


Brüder Boye, Berlin C 2° 


Dampfpflüge, 

Straßen-Lokomotiven. 

Dampf-Straßenwalzen. 
Straßen-Aufreißer 


liefern in besten Ausführungen zu 
mäßigen Preisen 


John Fowler & Ce. 
in Magdeburg. 


= Original Howaldi= 


| f Metall - 
° s E J i 
Abt.: Treibketten. Hagen l. W. SNUS. NSEN Packun 
= | N VO Ar ackung 
$) J) 7 ll i N für alle 
"o a ee SPA DY PlSortenvon 
KT ji me RV. Stopf- 
h den FULN  büchsen 
pezia ronz Bautsch’schen ıl MEAT]  Bereitsüb 
Patenten T N 0000 u 
in pi und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- ZN MP 
freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- | Y [| "oE 7 
dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- u 
spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 
Gauisch-Bronze-Gesellschaft m. b, He 
BERLIN NW. Vertreter gesucht. 


Dinglers polyt. Journal 


suchen zu kaufen 


Dierig & Siemens, Buchhandlung 


BERLIN C. 2, K! Präsldentenstr. 2 


was. 


Waggonwaagen, 
werkswaagen usw., über- 
haupt alle Arten, 


Waagenfabrik Böhmer, Gieiwitz 17 


Maschinenfabrik Geislingen 


in Geislingen, Württemberg. 
Langjährige Spezialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 


für allo Gefälle und Wassermengen. 
Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, werunter eine größere Anzehl 
für elektr. Kraftühertragung und Beleuchtung, 


=== 6eschwindigkeits-Regulatoren === 


Komplette Einrichtungen vo 


Mahlmtihlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 
Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


Fuhr- 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., | Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 


direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn - Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreifende 
6 M. 65 Pf., für das Ausland 7 M. 30 Pf. Schreiben an Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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ELEKTRISCH BETRIEBENE WALZENSTRASSEN. 


Von Ing. Ernst Blau, Lehrer an der k. k. Staatsgewerbeschule in Bielitz. i 


Inhaltsübersicht. lichen, muß die Beschleunigungsarbeit möglichst klein und 

Es werden die elektrischen Einrichtungen und die Betriebs- gleichzeitig die Beschleunigungsperiode ‘eine sehr kurze 

verhältnisse von Walzenstraßen mit wechselnder und mit dauernd sein. Die umlaufenden Teile der Antriebmotoren müssen 
gleicher Umlaufrichtuug unter Bezugnahme auf Ausführungen dah ri Sch besit bei d 

der Siemens-Schuckertwerke in Berlin behandelt. INS ES inge : N en A De 

großen Leistungen, die sie haben sollen, in der Art er- 


Durch die Einführung des elektrischen Antriebs von reicht wird, daß sie geteilte, besonders gekühlte Anker 
Walzenstraßen sind in betriebstechnischer und wirtschaft- von verhältnismäßig kleinen Durchmessern erhalten. 
licher Hinsicht große Erfolge erzielt worden. Für die Steuerung der Walzmotoren bedient man 

Je nachdem derartige Einrichtungen dauernd in dem- sich der bekannten, auch bei elektrisch betriebenen Kra- 
selben Sinn umlaufen oder nach jedem Stich  Welkmolare. Wahenslraßle, nen, Hochofenaufzügen 
umgesteuert werden, ergeben sich verschiedene A ii und Fördermaschinen 
Anforderungen an den elektrischen Antriebmotor. T ei 6 52 F lie verwendeten Leonalrd- 


Schaltung, die im nach- 
stehenden kurz unter 
Zuhilfenahme von Fig. I 
erklärt werden möge. 


Zu letzteren Walzenstraßen, den Umkehr- 
straßen, die in der Regel als Doppel-Duostraßen 
ausgebildet sind, gehören die Biockstraßen, die 
Blöcke von 1500—5000 kg vorwalzen, die 
schweren Trägerstraßen, auf denen Träger von 
beträchtlichem Gewicht ausgewalzt werden, die 
schweren Grobblechstraßen, die zur Herstellung 
von Blechen mit großer 
Dicke dienen, und die Sohwungrad, 
Panzerplattenwalzwerke, 
die die aus flüssigem, 
nickelhaltigem Stahl vor- { 2 — —H 
gegossenen, häufig unter xx den Gleichstrom - Neben- 
dem Hammer oder der TE | schlußdynamo, der so- 
Wasserdruckpresse vor- SUNOS USEAN: EEE genannte Anlaß- oder 
bearbeiteten und oft He Drehstromaetz. Steuerdynamo, mit einer 
20000 kg Gewicht und Fig. 1. zwischen Null und einem 
darüber besitzenden Pan- Schaltungsschema für eine elektrisch beiriebene Duo-Walzenstraße. silver un d’nesaliven 

p | galıv 


Der Antriebmotor 
der Walzenstraße ist ein 
konstant erregter Gleich- 
` strom - Nebenschlußmo- 
E Den Strom erhält 
er von einer mit an- 
nähernd konstanter Um- 
drehungszahl umlaufen- 


Ö/ewermolar, 


Sleuerd’ynamos. 


zerplatten der nachherigen mechanischen Behandlung zu- Maximum veränderlichen Spannung. Die Umlaufzahl die- 
führen. Die Walzarbeit bei jedem Stich ist abhängig ses Antriebmotors ist nun ausschließlich von seiner Anker- 
von der Querschnittänderung, der chemischen Zusammen- klemmenspannung abhängig. Diese wird von der Steuer- 
setzung und der Temperatur des Walzguts. Außer der- dynamo dadurch hervorgebracht, daß ihre Magnetieldstärke 
selben kommen noch die Reibungsarbeit und die Be- geändert wird. In deren Stromkreis ist zu diesem Zweck 
schleunigungsarbeit der Walzen und sämtlicher bewegten ein Nebenschluß-Regulator angeordnet, der durch einen 
Teile, einschließlich derjenigen der Antriebmaschine bei Handhebel betätigt wird. Indem der Maschinist letzteren 
der Ermittlung des Energiebedarfs in Betracht. nach der einen oder anderen Seite auslegt, wird eine 

Um nun eine wirtschaftliche Arbeitsweise zu ermög- Aenderung der Erregerstromstärke der Steuerdynamo be- 
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wirkt, somit eine Aenderung der Spannung des dem 
Antriebmotor zugeführten Stromes. Ein Zurückziehen 
des Steuerhebels in die Nullstellung bedingt ein so- 
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Fig. 2. ; 


ortiges Bremsen der 
Walzenstraße, weil der 
noch mit erheblicher Ge- 
schwindigkeit - umlau- 
fende Walzmotor Strom 
in die in ihrer Span- 
nung schon herunter- 
regulierte Steuerdynamo 
zurückgibt. 

Von großer Wichtig- IA Be ik 
keit für ein leichtes und E 97 Pe 
schnelles Steuern beim E BER N 
Walzbetrieb ist es, die 
Wirkung der Selbst- 
induktion in dem Er- 
regerstromkreis der 
Steuerdynamo aufzuhe- 
ben und letztere durch 
besondere Maßnahmen 
für Schnellerregung ein- 
zurichten. Bei normalen 
Maschinen würde die 
Selbstinduktion in ge- 
nanntem Erregerstrom- 
kreise einer raschen 
Steuerung der Block- 
straße widerstreben, da 
die beim Ein- und Ausschalten ‘des Erregerstroms erzeugte 
Gegenspannung die beabsichtigte Erregerstromstärke nicht 
unmittelbar nach dem Einstellen des Regulierwiderstands 
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auftreten läßt. In anderen Betrieben ist diese Wirkung 
der Selbstinduktion belanglos und wohl sogar erwünscht, 
weil sie eine selbsttätige Sicherung gegen allzugroße 
ANA Strombelastung der 
stromerzeugenden Dy- 
namo und des Antrieb- 
motors bildet. Durch 
eine den Siemens- 
|€ Schuckertwerken 
geschützte Schnellerre- 
gung der Steuerdynamo 
folgt die Erregerstrom- 
stärke derselben augen- 
blicklich der Einstellung 
des Steuerapparates und 
deren Spannung kann in 
beliebiger Zeit verändert 
und auf die notwendige 
Größe gebracht werden. 
Im Mittel: sind bei nor- 
malem Walzbetrieb 10 
Umsteuerüungen i.d. Min. 
erforderlich. 
Die Steuerdynamo 
: wird von einem Elekiro- 
x motor angetrieben, mit 
= dem sie zusammen einen 
Motorgenerator, die so- 
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Fig. 3. 


Schwungrad-Sieuermaschine, 


genannte Anlaß- oder Steuermaschine, bildet. Da erstere 
rasch umlaufen kana, braucht sie nicht groß zu werden. 
Indem nur die etwa 1!/, v. H. von der gesamten be- 


‚F 


ir 
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nötigten Energie betragende Erregerenergie durch den 
Steuerapparat zu beherrschen ist, fällt derselbe ebenfalls 


klein aus. 

Durch dieLeo- 
nard- Schaltung ist 
eine‘ größtmögliche 

Manövrierfähigkeit 
und Einfachheit der 
Bedienung herbeige- 
führt. Außerdem ist 
diese Schaltung eine 
wirtschaftliche, da 
jede Geschwindigkeit 
verlustlos eingestellt 
werden kann. Die 
beim Anfang eines 
jeden Stiches der Wal- 
zenstraße mitgeteilte 
Beschleunigungsener- 
gie wird, soweit sie 
nicht unmittelbar für 
die Walzarbeit zur 
Ausnutzung gelangt, 
beim Ende desStiches 
durch Stromrückgabe 
in die Steuerdynamo 
zurückgewonnen. In- 
folgedessen kann jede 
beliebig starke Be- 
schleunigungsleis- 
tung, die die elektri- 
schen‘ Maschinen 
überhaupt herzugeben 
vermögen, unbescha- = 

det der Wirtschaftlich- 4 

keit des Betriebs zugelassen werden. 

Zum Ausgleich der Energieschwankun- 
gen der Walzenstraße wird die Steuermaschine 
nach System Ilgner mit einem großen 
Schwungrad versehen. Dasselbe wird in 
den Walzpausen durch den Steuermotor be- 
schleunigt und gibt während der einzelnen 
Stiche die über seine Durchschnittleistung 
überschüssige Energiemenge an die Steuer- 
dynamo ab. Die Regelung der konstanten 
Stromaufnahme durch den Steuermotor erfolgt 
bei Ausführungen der Siemens-Schuckert- 


werke vermittels eines Stromrelais, das 


vom 'Strom des Motors durchflossen wird. 
Aendert sich der Strom desselben durch 
irgend einen Einfluß, so wird durch das 
Relais Widerstand in den Rotorstromkreis 
ein- oder ausgeschaltet. Hierdurch wird ein 
entsprechendes Abfallen oder Ansteigen der 
Geschwindigkeit des Steuermotors und ein 


wirksames Entladen oder Aufladen der Schwungmassen 
erreicht. Steht für den Antriebmotor der Steuermaschine 
Gleichstrom zur Verfügung, so wird er als Gleichstrom- 


Fig. 4. 
Stabfederkupplung. 
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Fig. 5. 
Stabiederkupplung. 


Stahlstäbe 


Nebenschlußmotor ausgebildet und seine Geschwindigkeits- 
änderung erfolgt in Abhängigkeit von der dem Netz ent- 


nommenen Energie 
inähnlicher Weise wie 
bei Drehstromantrieb 
. durch ein Stromrelais, 
das einen — Neben- 
schluß-Regulierwider- 
stand betätigt. 

Beim Entwurfdes 
Antriebmotorsfür Um- 
kehrstraßen müssen 
vor allem die starken 
Beanspruchungen be- 
rücksichtigt werden, 
denen der Antrieb un- 
'terworfen ist. Es sind 
deshalb das Blech- 
paketdes Ankers, die 
Ankernabe auf der 

“Welle und die Anker- 
wicklung gegen die 
bei der häufig wech- 
selnden Drehrichtung 
auftretenden starken 
Stöße durch ent- 
sprechende Konstruk- 
tionen zu schützen 
und zu sichern. Des- 
gleichen sind Grund- 
platte, Lager, Gehäuse 
und Fundamentanker 
hinreichend stark zu 
- bemessen. 

Fig. 2 zeigt einen 
für schwere Blockstraßen verwendeten Doppel- 
motor. Er wird mit der Walzenstraße un- 
mittelbar gekuppelt, wobei jedoch durch eine 
besondere Kupplung jeder achsiale Schub, 
der beim Brechen einer Walze auftreten kann, 
von dem Motor fernzuhalten ist. 

Fig: 3 veranschaulicht eine Schwungrad- 
steuermaschine,- Fig. 4 und 5 stellen eine 
von den Siemens-Schuckertwerken aus- 
geführte nachgiebige Kupplung dar, wie sie 
von Verbindung von Schwungrad und Dy- 
namomaschine, bezw. dem Motor dient. Die- 
selbe hat bei hohen Umlaufzahlen fortgesetzt 
stoßweise wechselnde Belastungen bis 6000 
PS. zu übertragen. Sie besteht aus zwei 
Stahlgußscheiben, zwischen denen sich im 
Kreise angeordnete konische Rundstäbe aus 
Spezialstahl befinden. Mit einem Ende sind 
dieselben in eine Kupplungsscheibe eingepaßt, 
mit dem freien Ende greifen sie in ent- 


sprechende Lager der andern. Die Durchfederung der 
infolge Beanspruchung durch Drehmoment, 
Fliehkraft und Wellenexzentrizität läßt sich leicht berech- 


m ___ Rheinischen Stahlwerke in Duisburg- 
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nen, woraus dann der Rückdruck auf die benachbarten 
Lager im voraus zu bestimmen ist und eine unzulässige 
Größe des letzteren auf dieselben vermieden werden kann. 
Durch einfaches Heraus- MR I 

schrauben der federnden 
Stahlstäbe werden die 
beiden miteinander ver- 
bundenen Wellenenden 
ohne weitere Demontage 
voneinander gelöst. Ge- 
. gen unerwartete Ueber- 
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Fig. 6. 


Gleichstrom-Walzenzugniotor. ` 


lastungen der Stäbe schützen Anschläge, 
gegen die sie sich bei größeren Durchbiegun- 
gen anlegen. 

Eine der größten Umkehrstraßen haben 
die Siemens-Schuckertwerke für die 


Merderich ausgeführt. Die Straße ist eine 
Blockstraße mit einem Gerüst und ist für eine 
stündliche Leistung von 75 t bei Herstellung _ 
von Blöcken im Gewicht von 2,5 RE: 
bis 3,2 t bestimmt. Die letzteren ww 
haben einen Anfangsquerschnitt von 

485X 485 und erfahren bei 15 
Stichen eine etwa I3fache Ver- 
längerung. Die Walzen haben’ 1100 
mm und + 60 
Uml./Min. Ihr en An- 
trieb empfängt die E 
Walzenstraße von -x E 
zwei in Serie geschal- x 
teten Motoren mit 
einer betriebsmäßigen: 
Maximalleistung von 
8400 PS., dieeventl. 
um 30—50 v. H. er- 
höht werden kann, so 


daß die äußerste Leistungsfähigkeit der Motoren etwa- 


12000 PS beträgt. Das größte im Betrieb vorkommende 
Drehmoment ist 150 m/t. Die Steuermaschine besitzt 
zwei in Serie geschaltete Steuerdynamos, die 450 Uml.- 
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Min. machen. Der Steuermotor entwickelt normal 1600 PS. 
Das Schwungrad der Steuermaschine wiegt 38 t und hat 
einen Durchmesser von 4,4 m. 

Walzenstraßen, die dauernd in einer Richtung um- 


laufen, werden mit mehr oder weniger großen Schwung- 


rädern ausgerüstet und von Motoren angetrieben, 
deren Anker nach den für die Konstruktion und 
den Preis günstigsten Verhältnissen, immerhin 
aber reichlicher als bei Motoren für normale 
Transmissionsantriebe be- 
messen werden, dader Walz- 
werkbetrieb hinsichtlich 
Ueberlastungsfähigkeit und 
mechanische Beanspru- 
chung an das elektrische 
Material besonders hohe An- 
forderungen stellt. | 
Fig. 6 stellt : einen 
Gleichstrom-Walzenzugmo- 
tor, Fig.7 einen Drehstrom- 
Walzenzugmotor dar. Wie 
aus den Figuren ersichtlich, 
‚ist jeder Motor als eine von 
der Walzenstraße unabhän- 
gige und selbständige Ma- 
schine ausgebildet und mit 
ihr durch eine geeignete 
Kupplung verbunden. Das 
Gehäuse und die niedrigen 
Lager sind auf einer ge- 
meinsamen, starken Grund- 
platte montiert. Die Anker- 
welle ist beiderseits über 
die Lager hinaus verlängert, 
um später eine Vergröße- 


Fe 


Drehstrom-Walzenzugmotor. 


rung der Motorleistung durch Ankuppeln eines Zusatz- 
motors zu ermöglichen. Drehstrom-Walzenzugmotoren wer- 
den mit einem größeren Luftspalt zwischen Rotor und 
Stator ausgeführt. Die hiermit verbundene geringe Ver- 
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minderung des Leistungsfaktors wird reichlich durch die 
sich ergebende größere Betriebsicherheit aufgewogen. 

Entsprechend dem Material, das zu verwalzen ist, 
schwankt der Energiebedarf auch bei Walzenstraßen für 
eine : Drehrichtung beträchtlich zwischen Leerlauf und 
-hohen Leistungen. Sollten die Antriebmaschinen für die 
maximal benötigten Leistungen gebaut werden, so würden 
sich zu große Modelle ergeben und der mittlere Durch- 
schnittswert der Walzarbeit wäre dann nur ein Bruchteil 
der normalen Dauerleistung. Es wurden deshalb zum 
Ausgleich der Belastungsschwankungen Schwungmassen 
in die Walzwerke eingebaut, wodurch eine gleichmäßigere 
Beanspruchung der Antriebmaschinen erreicht wird. Die 
Bemessung dieser Schwungmassen hängt ab von dem 
System -der Walzenstraße und dem Walzprogramın, das 
auf dieser Straße 
erledigt werden 
‚soll. Ganz natur- 
gemäß werden 
Walzenstraßen, auf 
denen Stiche von 
kurzer Dauer mit 
großem Druck aus- 
geführt werden, 
z. B. Blocktrios, 
Blechwalzwerke, 
und Walzenstraßen 
für größere Profile, 
ein unregelmäßi- 
geres - Bild des 
Energieverbrauchs 
zeigen als Walzen- 
straßen, auf denen 
gleichzeitig meh- 
rere Knüppel zu 
langen Stäben oder 
Drähten ausge- 
walzt werden. 

Zwecks Ladens und Entladens der Schwungmassen 
muß eine Aenderung ihrer Geschwindigkeit derart statt- 
finden, daß dieselbe bei Energieentnahne vermindert, bei 
Energieaufspeicherung erhöht wird. Bei richtig bemesse- 
nen Elektromotoren vollzieht sich diese Geschwindigkeits- 
änderung selbsttätig und in Abhängigkeit von der Be- 
lastung des Motors. 

Steht Gleichstrom zur Verfügung, so werden die 


Walzenzugmotoren als Verbundmotoren ausgebildet, die. 


einen bestimmten Abfall der Umlaufzahl zwischen Leer- 
lauf und Vollbelastung zulassen. Man hat es bei der 
Konstruktion des Motors in der Hand, diesen Abfall be- 
liebig groß zu machen, doch genügt in der Regel eine 
Geschwindigkeitsänderung von 7—15 v. H., bezogen auf 
die normale mittlere Geschwindigkeit. Hierbei ist die 
Regelung der Umlaufzahlen in weiten Grenzen eine fast 
verlustlose. Die Gleichstrom-Walzenzugmotoren der Sie- 
mens-Schuckertwerke sind in ihren elektrischen 
Wicklungsverhältnissen so bemessen, daß die geforderte 
Regelung der Umdrehungen ohne Aenderungen der Bürsten- 


Fig. 8. 


Metallanlasser für Gleichstromantrieb. 
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stellung in beliebig vielen Stufen erreicht und dabei ein 
praktisch funkenfreier Gang des Kommutators gewähr- 
leistet wird. 

Bei Drehstrommotoren werden zwecks Herbeiführung 
einer Geschwindigkeitsänderuug Schlupfwiderstände vor- 
gesehen, die’ dauernd in den Rotorstromkreisen einge- 
schaltet bleiben, da die gewöhnlich zur Verwendung ge- 
langenden Asynchrommotoren nur einen geringen Abfall 
der Umlaufzahl, etwa 11/,—2 v. H. zwischen Leerlauf und 
Vollbelastung besitzen. Für spezielle Fälle kann eine 
den Siemens-Schuck:eriwerken durch Patent 
geschützte, selbsttätig wirkende Vorrichtung für die Ge- 
schwindigkeitsregelung angeordnet werden, die in Ab- 
hängigkeit von einer gleichmäßigen Motorbelastung ein 
weitgehendes Entladen der Schwungmassen bewirkt. 

Gewöhnlich 
wird aber, da mit 
Drehstrommotoren 
die Regelung der 
Geschwindigkeit 
nicht mit so ein- 
fachen Mitteln er- 
reicht werden kann 
wie bei Gleich- 
strommotoren, das 
gesamte Walzpro- 
gramm zweck- 
mäßigerweise so 
auf die einzelnen 
Walzenstraßen ver- 
teilt, daß jede der 
selben in ihrer Um- 
laufzahl möglichst 
wenig geregelt zu 
werden braucht. 
Läßt sich’dasselbe 
in manchen Fällen 
nicht so weitregeln 
und müssen einzelne Straßen unbedingt verschiedene Ge- 
schwindigkeiten haben, so kann man diese auch bei Dreh- 
stromantrieb durch Verwendung von Doppelmotoren er- 
zielen. Letztere sind für zwei verschiedene Grundumlauf- 
zahlen eingerichtet und bestehen aus zwei elektrisch 
voneinander unabhängigen Motoren, die auf gemein- 
schaftlichen Grundplatten angeordnet sind. Im Betrieb ist 
stets nur ein Motor an das Netz geschlossen, während 
der andere leer mitläuft: Beide Motoren sind für ver- 
schiedene Polzahlen gewickelt, so daß sich dement- 
sprechend auch verschiedene Umlaufzahlen für sie ergeben. 

' Wie die Motoren, muß auch das Zubehör für sie 
stärker bemessen werden als für andere Betriebe. Infolge 
der großen Schwungmassen, die in die Walzenstraße ein- 
gebaut sind, dauert das Anlassen der letzteren drei bis 
fünf Minuten, wobei der Motor sein normales Drehmoment 
entwickelt. Dieser langen Anlaßzeit und andererseits des 
öfteren Anlassens der Motoren wegen müssen das Wider- 
standsmaterial der Anlaßapparate und die SEMIENSeDaLIer 
kräftig entworfen sein. 
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' Für Gleichstromantrieb verwenden die Siemens- 
Schuckertwerke allgemein Metallanlasser mit Oel- 
kühlung (Fig. 8). Flüssigkeitsanlasser kommen bei den 
großen Leistungen wegen der möglichen Knallgasentwick- 
lung, die eine Gefahr für das Bedienungspersonal herbei- 
führen und infolge der elektrolytischen Zersetzungen zu 
Störungen Veranlassung geben würde, nicht in Betracht. 
Obengenannte Metallanlasser sind mit einer Vorrichtung 
für stufenweise Funkenentziehung versehen, wodurch eine 
zu schnelle Abnutzung des Stufenschalters vermieden wird- 
Das Widerstandsmaterial ist unterhalb des Stufenschalters 
in einem Oelgefäß untergebracht. Die Kühlung des Oels 
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Fig. 9. 
Flüssigkeitsanlasser für Drelistromantrieb. 
erfolgt in einem Röhrenkühler, der mit dem Anlasser zu- 
sammengebaut ist. Den Oelumlauf bewirkt eine kleine, 
von einem Elektromotor angetriebene Pumpe. Der Stufen- 
schalter ist durch eine Haube zum Schutze gegen Be- 
schädigungen und Verschmutzungen abgedeckt. 

Für Drehstromantrieb verwenden die Siemens- 
Schuckertwerke Flüssigkeitsanlasser (Fig. 9), da 
hier die Gefahr der Knallgasentwicklung nicht besteht. 
Dieser Apparat eignet sich sowohl zum Änlassen als auch 
zum Einstellen des Schlupfwiderstandes und der Regelung 
der Umlaufzahlen der Motoren in gewissen Grenzen. 
Während des Betriebes erreicht die Flüssigkeit annähernd 
Siedetemperatur, so daß das verdampfende Wasser, dessen 
Menge allerdings gering ist, durch Frischwasser ersetzt 
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werden muß. Der Anlasser besteht aus zwei Eisenblech- 
gefäßen. Im oberen sind in bestimmten Abständen Bleche 
angeordnet, die mit den Stromzuführungsklemmen ver- 
bunden sind; der untere dient als Wasserbehälter. Die 
Verbindüng zwischen beiden Gefäßen wird durch ein Rohr- 
system hergestellt, in das eine elektrisch angetriebene 
Rotationspumpe eingeschaltet ist. Durch letztere und ein 
Ueberlaufrohr, das sich im Innern des oberen Gefäßes 
befindet, wird der Wasserspiegel in diesem geregelt und 
dadurch das Anlassen oder Einstellen des Schlupfwider- 
standes und die Aenderung der Umlaufzahl bewirkt. Ein 
Stufenschalter ist dabei nicht erforderlich, da die Elektro- 


Fig. 10. 
Schaltkasten. 


denbleche verschieden lang ausgeführt sind, so daß bei 


* gleichmäßig steigendem Wasserspiegei der Anlaßwider- 


stand allmählich mehr und mehr kurz ‚geschlossen wird. 

Zur Aufnahme der Meßinstrumente, Schalter und 
sonstiger Schutzvorrichtungen bauen die Siemens- 
Schuckertwerke für Walzenstraßenbetriebe ge- 
schlossene Schalikasten (Fig. 10), die die Instrumente und 
Apparate vor Beschädigung und Verschmutzung schützen. 

Zum Schluß sei noch darauf hingewiesen, daß manch- 
mal dis Betriebsweise von Spezialwalzwerken, wie z.B. 
von Radscheiben- und Bandagenwalzwerken, spezielle 
Steuerapparate erfordert. In einzelnen Fällen wird nämlich 
zur Bedingung gemacht, daß nach dem Auswalzen jeder 
Bandage oder Radscheibe der Antrieb stillzusetzen ist. 
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Fig. 103 den Schnitt durch Zylinderkopf und Steuerung 
eines neueren Schnelläufers von Sulzer. Der Motor 
besitzt ein durchlaufendes Kastengestell; der Ausbau für 
den in der Maschinenlängsachse stehend angeordneten 
Kompressor ist 
weder der Höhe 
nach gegenüber 
dem eigentlichen 
Kastengestell ab- 
gesetzt, noch 
einge- 
schnürt. Das Ge- 
stell macht des- 
wegen einen sehr 
ruhigen Ein- 
druck. Ebenso 
zeigt die Grund- 
platte keinerlei 
Ausbauten oder 
Einschnürungen. 

Der Kom- 
pressor ist als 
normaler Drei- 
stufenkompres- 
sor ausgeführt. 
Der Mantel des 
Niederdruckzy - 
linders ist durch 
eine Zwischen- 
wand : in zwei 
ringförmige Räunıe abgeteilt, von denen der eine als 
Kühlwasserraun, der andere anscheinend als Zwischen- 
kühler für den Niederdruckteil verwendet wird. Der Zwi- 
schenkühler für den Mitteldruckteil ist außen am Zylinder, 
der für den Hochdruckteil im Zylinderkopf angeordnet. 
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Die Steuerung der Arbeitszylinder ist in ähnlicher 
Weise durchgebildet wie bei den größeren Motoren von 
Franco-Tosi. Jeder Zylinder besitzt nur einen ein- 
zigen großen Support in der Mitte zur Aufnahme der 
Steuerungstrommel. Die Ventilanordnung ist dieselbe w wie 
beim langsam laufenden Sulzer- Motor. 


Fig. 101. 
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Eine Galerie in Höhe der Kastengestelldecke sowie 
eine Treppe sorgen für gute Zugänglichkeit aller Teile 
am Motor. 

Von ziemlich ähnlicher Bauart wie der eben be- 
schriebene Sul- 
zersche Schnel- 
läufer ist auch 
der inFig. 104 
dargestellte neue 

leichtgebaute 

Schnelläufer für 
Marinezwecke 
der . Grazer 
Waggon- und 
Maschinen- 
fabrik A.-G, 
vorm. Joh. 
Weitzer., Dic 
Anordnung | der 
Steuerung ' ist 
aber hier noch 
bedeutend schö- 
ner durch geführt. 
Macht schon der 
durchlaufende auf 
wenigen starken 
Konsolen ruhen- 
de Steuerwellen- 
kasten der S u l- 
z e r schen [m 
schine gleich beim ersten Blick einen ganz vorzüglichen. 
Eindruck, so wird dieser Eindruck bei der Graz er!Ma- 
schine noch gesteigert dadurch, daß auch die Umstell- 
welle in dem Kasten Aufnahme gefunden hat. Auch die 
Brennstoffpumpe, die bei Sulzer aus dem Kasten 'her- 
ausragt, ist hier nicht mehr zu sehen. 

Sehr hübsch ist bei der Grazer Maschine die Schmie- 
rung durchgebildet. An den Steuerwellen-Oelkasten sind 
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Fig. 103. 


die Schaugläser bezw. Tropfenzähler angeschlossen, welche 
das Oel einem vor dem rechten Zylinder befestigten Preß- 
schmierapparat zuführen, der von der senkrechten Steuer- 
welle aus angetrieben wird. Um auch von Hand einmal 
etwas reichlicher Oel geben zu können, ist in der Ver- 
längerung der Antriebswelle des Schmierapparates eine 
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Anfangstemperatur des Kalorimeters 17,83 ° 
Endtemperatur P A 19,70 ° 
Temperaturanstieg 1,87 ° 


Der Wasserwert des kalorimetrischen Systems außer dem 
variablen Gewicht des Stahlwerkstückes betrug 397 g/Kal. 

Im ganzen ist Wärme erzeugt: 

(397 + 3200 - 0,9985 + 50) - 1,87 = ~ 6811 gjKal., 
wobei 0,9985 — die benutzte spezifische Wärme des 
Wassers bei der Versuchstemperatur und 50 — der Wasser- 
wert des Werkstückes ist. Für die spezifische Wärme der 
Späne und des unzerstörten Metallstückes ist derselbe 
Wert angenommen. 

Auf I g abgetrennter Späne sind 6811 :83 = 82,06 
g/Kal. frei geworden; der Schneidkoeffizient betrug 176 kg 
auf 1 qmm Spanquerschnitt. 

b. Schneiden desselben Werkstückes in 
gesättigter Sodalösung. 
Gewicht der Lösung . . 3200 g 
„ des W.erkstückes vor dem Versuch 326 „ 
s 5 5 nach „ j 241 „ 
Gewicht der Späne 85g 


Anfangstemperatur des Kalorimeters 20,91 ° 
Endtemperatur $ n 22,98 ° 


Temperaturanstieg 2,07 ° 


Im ganzen ist Wärme erzeugt: 
(397 + 3200 » 0,9166 + 40) - 2,07 = 0975,9 g/Kal., 
wobei 0,9166 — die spezifische Wärme der Sodalösung, 
aber 40 — der Wasserwert des Stahlwerkstückes ist. 
Auf 1 g abgetrennter Späne sind 6975,9 :85= 82,07 
g/Kal. frei geworden; der Schneidkoeffizient betrug 180 kg. 
c. Schneideneinesneuen, ausgeglühten 
Stalllstückesin Wasser. 
Gewicht des Wassers . 3200 g 
Werkstückes vor dem Versuch 410 , 
325,5 „ 
84,5 g 


99 ” 


Š ú ; nach „ : 
Gewicht der Späne 

Anfangstemperatur des Kalorimeters 17,91 ° 

Endtemperatur A 5 19,82 ° 

Temperaturanstieg 1,91 ° 


a 
ai ist Wärme erzeugt: 


(397 +- 3260 - 0,9985 + 50) : 1,91 = 6956,6 g/Kal. 
Auf 1 g abgetrennter Späne sind 82,33 g/Kal. frei 
geworden; der Schneidkoeffizient betrug 176 kg. 


d. Schneiden des vorigen Werkstückes 
inmineralischem Maschinenöl. 
Gewicht des Oeles 2880 g 
j „  Werkstückes vor dem Versuch 325,5 „ 
k » nach , R 255,5 „ 
Gewicht der Späte 70 g 
Anfangstemperatur des Kalorimeters 19,42 ° 
Endtemperatur 7 3 22,42 ° 
Temperaturanstieg 3,00 ° 
Im ganzen ist Wärme erzeugt: 
(397 + 2880 - 0,4684 + 40) ; 3,00 — 5356 g/Kal., 
wobei 0,4684 die spezifische Wärme des Maschinenöles ist. 
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Auf 1 g abgetrennter Späne sind 76,51 g/Kal. frei 
geworden; der Schneidkoeffizient betrug 155 kg. 


e. Schneiden eines neuen, ausgeglühten 
Stahlstückesin Wasser. 
Gewicht des Wassers . . 3200 g 
k „ Werkstūckes vor dem Versuch 410 „ 
E a a nach „ a 331 „ 
Gewicht der Späne 79 g 
Anfangstemperatur des Kalorimeters 17,58 ° 
Endtemperatur A x 19,18 
Temperaturanstieg 1,60 ° 
Im ganzen ist Wärme erzeugt: 
(397 -+ 3200 - 0,9985 + 50) - 1,60 = 5828 g/Kal. 
Auf 1 g abgetrennter Späne sind 73,77 g/Kal. frei 
geworden; der Schneidkoeffizient betrug 161 kg. 
f. Schneiden des vorigen Werkstückes 


in Leinöl. 
Gewicht des Oeles . 3040 g 
3 »„ Werkstückes vor dem Versuch 331 „ 
a e nach „ 2 256 „ 


Gewicht der Späne 75g 
Anfangstemperatur des Kalorimeters 19,21 ° 
Endtemperatur j a 21,40 ° 
Temperaturanstieg 2,19 ° 


Im ganzen ist Wärme erzeugt: 
(397 + 3040 : 0,4702 + 40) - 2,19 = 40,90 g/Kal., 

wobei 0,4702 die spezifische Wärme des Leinöles ist. 

Auf I g abgetrennter Späne sind 54,54 g/Kal. frei 
geworden; der Schneidkoeffizient betrug 121 kg. 

Die Diagramme des Spandruckes auf das Werkzeug 
sind für die angeführten sechs Versuche in Fig. 6 gegeben. 

Tab. 2 enthält eine Zusammenstellung der Versuchs- 
resultate mit Wasser, gesättigier Sodalösung, 10 v. H. 
Emulsion „Aquol“ der Gesellschaft Neptun, 10 v.H. 
Emulsion „Emulsol“ der Gesellschaft Gebr. Nobel, 
mineralischem Maschinenöl, russischem Brennöl und Leinöl. 


V. 

Bei Durchsicht der Tabelle findet man vor allem, daß 
die Schneidkoeffizienten bei Wasserkühlung in der Tat 
nicht immer gleich waren; so betrug dieser Koeffizient 
in zwei Versuchen 158 und 160 kg, stieg in anderen 
Fällen jedoch bis auf 184 kg. Die Zweifel an der Ho- 
mogenität des Materials und der Ungleichmäßigkeit der 
Werkzeugschneide waren also begründet, und meine 
Methode, bei welcher jede Versuchsflüssigkeit mit Wasser 
verglichen wurde, sicherte den gefundenen Resultaten 
zweifellos eine größere Wahrscheinlichkeit. Weiter wäre 
zu vermerken, daß zwischen der Schneidarbeit und der 
Schneidwärme dieselben Beziehungen erhalten werden, 
wie in meiner früheren Arbeit über die Schneidwärme: 
diese Verhältnisse waren konstant. Auch hier erwies es 
sich, daß die ganze Schneidarbeit bis auf geringe Diver- 
genzen, die wohl auf Unzulänglichkeiten der Meßapparate 
zurückzuführen sind, in Wärme verwandelt wurde. 

Beim Vergleich der Versuchsflüssigkeiten fällt vor 
allem der große Unterschied im Wärmeeffekt beim Be- 
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BAND 327. HEFT 8 123 
Tabelle 2. 
Vergleichswerte der Ditferenz der 
Schneidwärmen auf 
Schneid- Schneidwärmen |! 8 Späne in der 
Versuchsflüssigkeiten koeffizienten | ‚Kal, in Versuchsflüssigkeit Versuchsbedingungen 
kg/qmm in gina. und in Wasser | 
Versuchs- Versuchs- positiv | negativ 
lüssigkeit Wasser flüssigkeit Wasser + — 
üssigkei üssigkei SH: sl 
180 176 82,1 82,1 0,0 = 
Gesättigte Sodalösung . . . . o... | 166 158 81,0 | 75,3 7,6 — Spanbreite 5 mm, 
; 167 167 i| 83.4 78,1 6,8 = Zus set der aus- 
„Emulsol*, 10 v. H. Emulsion der Gesell- = 173 80.0 80.9 er Ll : RE er kstü k i 
schaft Gebr. Nobel a, l i PrE SAA ne 
d Ren 184 184 | 87,5 87,1 0,5 = C....022 v. H, 
a , 164 167 | 763 78,1 — 2,3 Mn ...040 „ 
ni ar v. » Emulsion der Gesell- | 165 173 i 77,9 80,9 _ 37 Si... .005 „ 
SEEE E ee 2 A 185 184 || 84,6 87,1 = 2,9 Zugfestigkeit 40—42 kg/qmm. 
nn f 141 160 ` 68,1 17,5 2 12,1 Dehnungskoeffizient 30—34v H. 
Mineralisches Maschinenöl . . . .. . \ 155 176 | 76,5 82,3 Pu 7,0 Werkzeuge aus Böhlerschem 
123 158 558 715.3 = 25.9 Schnellstahl „Gigant“. 
Russisches Brennöl . . . . . 2... f 134 165 65,4 80.0 = 182 Schneidwinkel 72°, 
l Neigungswinkel 6°. 
Leinöl f 121 161 54,5 73,8 — 26,2 EATEN 
enok 5 u ae o E \ 114 160 | 51,8 17,5 a 33,2 


gießen des Werkzeuges, einerseits mit reinem Oel, ander- 
seits mit Emulsionen, Sodalösung und reinem Wasser ins 
Auge. Beim Begießen mit Leinöl ist z. B. auf I g ab- 
getrennte Späne die Wärmeausscheidung um 26,2 resp. 
33,2 v. H. geringer als beim Schneiden im Wasser, eben- 
sogroß ist die Differenz im Arbeitsverbrauch. 
Anscheinend besteht in der Wirkung von Wasser, 
Emulsion und Sodalösung kein wesentlicher Unterschied; 
für die Erhaltung des Werkzeuges ist es gleichgültig, mit 
welcher Flüssigkeit gekühlt wird. Die gesättigte Soda- 
lösung hat ja wohl, wahrscheinlich infolge ihrer geringen 
spezifischen Wärme, als 10 v. H. Emulsion, ungünstigere 
thermische Resultate ergeben, jedoch liegen die Differenzen 
für die drei genannten 
Flüssigkeiten in den 


Fehlergrenzen der 
Apparate und Be- 
obachtungen (etwa 

Q 


5v. H. nach meinen 
Bestimmungen). End- 
lich waren die Soda- 
lösungen schon fast übersättigt; geringerer Sodagehalt 
erhöhte die spezifische Wärme und müßte auch den ther- 
mischen Effekt verbessern; dieses wurde durch besondere 
Versuche bestätigt. In betreff der spezifischen Wärme und 
der Wärmeleitung weichen 10 prozentige Emulsionen und 
Sodalösungen wenig voneinander ab; obgleich die Kühlung 
durch diese Flüssigkeiten ein wenig schwächer als die 
Wasserkühlung ist, so sind sie dem Wasser gleichwertig, 
da eine, wenn auch nur geringe Schmierwirkung der 
Lösungen die Abnutzung des Werkzeuges vermindert und 
die Genauigkeit der Arbeit wesentlich erhöht. 

Die Ersparnisse beim Anwenden reiner Oele schwan- 
ken zwischen 7 und 33 v.H. An erster Stelle kommt 


f) Leinöl. e) Wasser. 


d) Maschinenöl. 


Leinöl (26,2 resp. 33,2 v. H. Ersparnis), an zweiter 
russisches Brennöl, das ist eine Mischung von Mineralöl 
mit pflanzlichem Oel (18,2 und 25,9 v. H. Ersparnis); 
mineralisches Maschinenöl gab 7 resp. 12 v. H. Ersparnis. 
Die spezifischen Wärmen dieser Oele differieren unter- 
einander nur wenig: 


Leinöl 0.4702, 
Brennöl 0,4645, 
Maschinenöl 0,4684. 


Auch die Wärmeleitungsfähigkeit ist annähernd dieselbe; 
das Maschinenöl leitet wohl die Wärme schlechter als das 
Leinöl, hat aber dafür eine größere spezifische Wärme, 
Die bedeutenden Differenzen in der Arbeitsersparnis bei 
Anwendung dieser 
Oele sind also nicht 
auf ihre Kühlfähigkeit 
zurückzuführen, son- 


dern auf ihre ver- 
c) Wasser. b) gesättigte a) Wasser. schiedene Schmier- 
Sodalösung. fähigkeit bei den 

Fig. 6. 


enormen Drucken, die 
bei weichen Metallen zwischen dem Werkzeug und dem 
an ihm gleitenden Spane auftreten; gestützt wird diese 
Ansicht durch den Umstand, daß diese Materialien bei 
meiner Untersuchung sich genau in die Reihenfolge ihrer 
Schmierfähigkeit einordneten. Der Gesamtdruck zwischen 
Werkzeug und Span betrug bei den Versuchen bis 184 kg, 
war jedoch nicht gleichmäßig verteilt: seine Maximalgröße 
erreichte der Druck in der Nähe der Werkzeugschneide, 
wo der gleitende Span auf die Vorderkante des Werk- 
zeuges drückte; weiterhin nahm er schnell, wahrscheinlich 
bis auf Null, ab. Die Schmierung ist natürlich dort, wo 
der Druck 10 kg/qmm überstieg, nur von kurzer Dauer; 
ihre Nutzwirkung setzt erst weiter ein, an jenen Stellen 
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des Werkzeuges, wo der Druck geringer ist und die 
Flüssigkeit nicht weggedrückt wird. Im allgemeinen ver- 
trägt Leinöl bekanntlich höheren Druck als Mineralöl. 


Der Vergleich der Effekte bei Kühlung mit pflanz- 
lichem Oele und mit Wasser gestattet gewisse Schlüsse 
über das Verhältnis zwischen der Arbeit der inneren und 
äußeren Reibungen beim Metallschneiden. Die mecha- 
nische Schneidarbeit bewirkt Zerstörung der Metallkörner, 
Aenderungen der Lage der Metallteilchen in jedem ein- 
zelnen Spanelement, gegenseitige Verschiebung dieser 
größeren Elemente und ein Mitschleppen des Spanes längs 
der vorderen Werkzeugkante.. Als Resultat der Ueber- 
windung aller inneren und äußeren Reibungen ergibt sich 
eine der angewandten mechanischen Arbeit äquivalente 
Wärmeausscheidung, die von der Kühlilüssigkeit aufge- 
nommen werden soll. Die Kühlflüssigkeit schmiert an 
den Stellen, wo sie schon nicht mehr weggepreßt wird, 
Span und Werkzeug. Eine Arbeitsersparnis von 33 v. H. 
beim Begießen des Werkzeuges mit wenig leitendem l.einöl 
muß ganz auf Schmierung zurückgeführt werden, so daß 
die Außenreibung bei Bewegung des Fließspanes in jedem 
Fall nicht unter 33 v.H. der gesamten Schneidarbeit be- 
trägt. Da dank den großen Drucken es nicht gelingt, 
die ganze Kantenfläche des Werkzeuges einzuölen und 
der Span einen Teil seines Weges ohne Oelung zurück- 
legt, außerdem ja doch selbst bei vollkommener Schmie- 
rung auf Ueberwindung von Reibungswiderständen Arbeit 
verwandt würde, so muß wohl angenommen werden, 
daß der wirkliche Arbeitsaufwand beim Ueberwinden äuße- 
rer Reibung beträchtlich größer ist. Damit stimmen voll- 
kommen die Beobachtungen von Taylor, der beim 
Schneiden von Stahl und Roheisen bedeutende Unter- 
schiede im Nutzeffekt der Kühlung konstatierte, dieser 
Unterschied ist meines Erachtens hauptsächlich auf den 
generellen Unterschied in der Reibung der Stahl- und Roh- 
eisenspäne zurückzuführen. Beim Schneiden besonders 
zähen Materials, z. B. Nickelstahls, ist die äußere Reibung 
so groß, daß die am Werkzeuge anliegende Spanfläche 
ausgezeichnet poliert wird. 


Am gleichmäßigsten trennte sich der Span beim 
Schneiden in Leinöl ab; nach Oeffnung des Kalorimeters 
erwies es sich, daß das ganze abgetrennte Material sich 
zu einem Span aufgerollt hatte; der Indikatorstift hatte eine 
wagerechte gerade Linie gezeichnet. Schlechter rollte sich 
der Span in russischeın Brennöl auf, noch schlechter in 
Maschinenöl. Beim Schneiden in Emulsionen und in Soda- 
lösung zerbröckelte der Span in annähernd gleiche Ele- 
mente von 10—15 mm Länge, was sich auch im Zittern 
des Indikatorstiftes äußerte; in Wasser ging das Schneiden 
noch ungleichmäßiger vor sich, die Indikatorausschläge 
waren noch größer. 

Nach ihrem Preise (loco St. Petersburg) ordnen sich 
die untersuchten Flüssigkeiten in folgende Reihe: 


|! Pud Leinöl . 7 Rbl. 50 Kop. bis 8 Rbl. 


l „ russisches Brennöl . 3 „80 ,„ „n4, 
I „ mineralisches Ma- 
schinenöl . . . . 2 „ — „b.2Rbl.20Kop. 
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1 Pud 10 v. H. Emulsion 
„Emulsol“ der Ges. 


Gebrüder Nobel. . — Rbl. 80 Kop. 
l „ 10 v. H. Emulsion 

„Aquol“ der Ges. 

Neptun . . . . 1,20 „ 
l „  gesätt. Sodalösung. — „ 10 „ 


Am wenigsten werden die Werkzeugbankteile und 
das Werkstück durch reine Oele angegriffen; nach dem 
Verdunsten des Wassers der Emulsionen verbleibt auf der 
Bank und dem Werkstück eine dünne Deckschicht von 
Oel. Gesättigte Sodalösung ruft gleichfalls keinen Rost 
hervor: nach Verdunsten des Wassers wird das verblei- 
bende weiße Pulver mühelos mit einem Läppchen weg- 
gewischt; natürlich darf es nicht monatelang auf der 
Werkzeugbank bleiben, da es sonst das Metall angreift. 

Alle Resultate dieser Arbeit stehen in vollem Ein- 
klang mit den Ergebnissen meiner im Jahre 1905 aus- 
geführten Untersuchung. Die Verfeinerung der Unter- 
suchungsmethode hat wohl keine neuen Resultate ergeben, 
jedoch mich noch mehr in der Ansicht bestärkt, daß man 
bei dem ständigen Anwachsen der Schneidgeschwindigkeit 
und der Größe der Werkbänke die Ausgaben für die Be- 
triebskraft, welche nunmehr schon einen bedeutenden 
Posten im Haushalt der mechanischen Werkstätten aus- 
machen, den Ersparnissen bedeutend mehr Beachtung zu- 
wenden muß, die sich beim Benutzen reiner Maschinen- 
öle ergeben. Es ist nicht ausgeschlossen, daß in einigen 
mit modernen starken Werkbänken ausgerüsteten Werk- 
stätten bei sparsamer Benutzung von russischem Brenn- 
öl einige Vorteile zu erreichen sind. Natürlich muß die 
Sachlage genau überlegt und auch vom ökonomischen 
Standpunkt eingehend geprüft werden. 

Wenn auch die Benutzung von reinem, teurem Oel 
in wenigen Fällen unrationell ist, z. B. beim Schruppen, 
wo große Betriebskrait erforderlich ist, und die mit der 
Flüssigkeit begossenen Werkbankteile nicht sehr empfind- 
lich gebaut werden, so sehe ich hier keinen Grund, teuere 
Emulsionen zu benutzen, deren Preis in keinem Ver- 
hältnis zu ihren Gestehungskosten sowie ihrem Nutzen 
steht, sondern würde gewöhnliche, billige Sodalösungen 
vorziehen, die je nach Bedarf ohne weiteres in den Werk- 
stätten selbst bereitet werden können. Bei feineren Ar- 
beiten auf der Revolverbank sind zweifellos zwecks 
besserer Erhaltung der feineren Werkbankteile Emulsionen 
den Sodalösungen vorzuziehen; in diesem Fall müßte 
aber eher (wie es auch vielfach geschieht) reines Oel, z. B. 
Brennöl Verwendung finden, da es a) Arbeitsersparnis, 
b) eine gute Oberfläche und c) vortrefflichen Rostschutz 
der Werkzeugbank und des Werkstückes bewirkt. Bei 
rationeller Bauart der Werkzeugmaschinen, Schutzbleche, 
Filter und sachgemälser Leitung der Arbeit ist der Oel- 
verlust bei der Revolverbank recht gering. 

Es werden somit in der Praxis gute Resultate er- 
geben: 

a) als Schmierflüssigkeiten — reine 

oder mit Mineralöl gemischte pflanz- 
liche Oele (etwa russisches Brennöl); die 
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Arbeitsersparnis bei Verwendung dieser 
teuren Oele dürfte 25 — 30 v. H. betragen; 

b) als Kühlflüssigkeit — gesättigte 
Sodalösung, die bei großer Billigkeit zu- 
gleich rostschützend wirkt. 


A priori wird man als zweckmäßigste Flüssigkeit 
beim Schneiden diejenige betrachten, die in der Wärme- 
leitfähigkeit und spezifischen Wärme dem Wasser und in 
der Schmierfähigkeit einem guten, reinen Oel wenig nach- 
steht. Wahrscheinlich wird eine solche Flüssigkeit unter 
den Oel-Wasseremulsionen oder in den Gemischen meh- 
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rerer Oele zu finden sein; die betreffende Flüssigkeit muß 
billig sein und nach anderen Methoden hergestellt werden, 
als die interessierten Firmen empfehlen; gelingt es ja 
doch, z. B. eine stabile Petroleum-Wasseremulsion bei Ver- 
stäubung des Gemisches durch einen Luftstrahl zu er- 
zielen. In der Praxis wird voraussichtlich durch ent- 
sprechende Wahl von billigen Ausgangsflüssigkeiten und 
Konstruktion eines billigen Apparates zur innigen Durch- 
mischung der Flüssigkeiten die Aufgabe befriedigend zu 
lösen sein. 


a a na m a e a 
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Ueber zerlegbare eiserne Luftschiffhallen wird 
in „Genie Civil“ 1911, Nr. 19, berichtet. Die Halle be- 
steht je nach ihrer Länge aus einer verschieden großen 
Anzalıl von Bogengerüsten, die durch Gliederpfetten mit- 
einander verbunden sind. Die Binder werden am Boden 
liegend aus kürzeren Fachwerkträgern zusammen montiert 
und nach vollendeter Montage aufgerichtet. 

Die Verbindung der einzelnen Trägerteile erfolgt in 
außerordentlich interessanter und praktischer Weise. Sämt- 
liche Einzelträger besitzen an ihren Enden Doppelschar- 
niere, die in je zwei zueinander senkrechten Ebenen an- 
geordnet sind. Wird bei der Montage nur je ein Bolzen 
in die Scharniere gesteckt, so bleiben dieselben beweglich, 
was die Montage bedeutend erleichtert. Erst wenn der 
Binder aufgerichtet werden soll, wird auch der zweite 
Bolzen in das Scharnier eingesteckt, so daß der Binder 
vollkommen steif wird. 
= Aehnlich sind die Spurlager der einzelnen Binder 
konstruiert. Die Binder besitzen an ihren unteren Enden 
zwei Doppelgelenke, die sich auf zwei Unterlagsplatten 
stützen. Sowie nun die Lage der Halle und ihre Längs- 
achse festgelegt ist, werden zunächst die Unterlagsplatten 
an den für sie bestimmten Plätzen am Boden ausgelegt, 
das unterste Trägerstück des Binders in das Gelenk ein- 
gebracht und mit demselben so verbolzt, daß der unterste 
Träger in einer Ebene parallel zur Längsmittelebene der 
Halle sich frei drehen kann. Werden nun alle übrigen 
Einzelträger des Binders durch doppelte Verbolzung steif 
miteinander verbunden, so kann der nunmehr fertige Bin- 
der durch Drehen um die beiden Fußgelenke aufgerichtet 
werden, worauf die zweiten Bolzen in die Fußgelenke 
eingeführt werden, um die senkrechte Stellung des Binders 
zu sichern. Dies ist jedoch nur beim ersten aufzurichten- 
den Binder nötig. Bei den folgenden Bindern kann man 
durch gleichzeitige Herstellung des Längsverbandes die 
Standfestigkeit sichern. Zur Aufstellung der ersten beiden 
Binder bedient man sich zweier Fachwerkpylonen, die in 
ganz ähnlicher Weise wie die Halle selbst hergestellt und 
aufgerichtet werden können. Die Hallen werden nach 
ihrer Fertigstellung mit widerstandsfähigem Segeltuch ab- 
gedeckt. Die Konstruktion wurde von F. Bosco und 
L. Donatelli erfunden und ist schon mit Erfolg von 
den italienischen Militär-Luftschifferabteilungen ausprobiert 


worden. Zwei solcher Hallen wurden in der Werkstatt 
von Antonio Bosco in Terni ausgeführt und auf 
einem Manöverfeld in Oberitalien montiert. Dieselben 
hatten bereits Gelegenheit, bei einem heftigen Zyklon 
ihre Standfestigkeit und Brauchbarkeit zu erweisen. 


-a 


Eine starke Erdgasquelle wurde in Siebenbürgen 
gelegentlich einer von der Regierung vorgenommenen 
Bohrung nach Kalisalzen erschlossen. Das erste Bohr- 
loch, welches zu Anfang des Jahres 1908 im Sieben- 
bürger Tertiärbecken bei dem Orte Nagysarmas angelegt 
wurde, begegnete vielen technischen Schwierigkeiten. Als 
im Herbst desselben Jahres eine zweite Bohrung in der 
Nähe von Kissarmas vorgenommen wurde, stieß man auf 
Erdgas. 

Nachdem am 30. Januar 1909 das Bohrloch bis in 
eine Tiefe von 207m vorgetrieben worden war, brach 
das Gas unter donnerähnlichem Getöse und ungeheurer 
Wucht hervor, so daß der Schlauch des Spülkopfes ab- 
gerissen und Salzwasser von 7° R 15 m hoch emporge- 
schleudert wurde. Die Bohrarbeiten mußten zunächst 
wegen einiger notwendiger technischen Aenderungen ein- 
gestellt werden und wurden erst am 25. März wieder auf- 
genommen. Eine chemische Untersuchung des ausströmen- 
den Gases ergab, daß es sich um nahezu reines Methan 
handelte, nämlich ein Gemisch von 99,25 v.H. Methan 
und 0,75 v.H. Stickstoff. 

Der Heizwert war infolge des hohen Wasserstoff- 
gehalts naturgemäß ein sehr hoher, nämlich 8600 WE. 


-Mittels Anemometer wurde die stündlich ausströmende 


Gasmenge zu 3793 cbm bestimmt. Der Messung des 
Gasdrucks stellten sich naturgemäß große Schwierigkeiten 
entgegen; er wurde aber auf etwa 30 at geschätzt. 

Diese Erdgasquelle ist die reinste bisher bekannte 
natürliche Gasquelle, da sämtliche Verunreinigungen kaum 
1 v.H. ausmachen. Besonders merkwürdig ist das voll- 
kommene Fehlen von schweren Kohlenwasserstofien so- 
wie von Kohlensäure. 

Als die Bohrarbeiten fortgesetzt wurden, steigerte 
sich die ausströmende Gasmenge sowie der Gasdruck 
derart, daß der Bohrunternehmer sich nicht getraute, die 
Arbeiten fortzusetzen, so daß am 22. April 1909 die 
Bohrung in 302 m Tiefe eingestellt wurde. 
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Große Schwierigkeiten bereitete aber die Absperrung 
des Gasbrunnens; es vergingen zwei Jahre, bis es gelang, 
das Gas zurückzudämmen, und die ganze Zeit über ging 
das austretende Naturgas verloren. Um die enormen 
Mengen des verlorenen Gases zu bestimmen, wurden im 
November 1909 vom Kgl. Oberbergrat Professor M. 
Hermann eingehende Messungen mit der Pit otschen 
Röhre vorgenommen. Er bestimmte die der 302 m tief 
gelegenen Quelle stündlich entströmenden Gasmengen zu 
36000 cbm und schätzte den Gasdruck auf 50at. Das 
ergibt eine tägliche Ausflußmenge von 860000 cbm, doch 
hat nach anderen Beobachtungen in den letzten Monaten 
vor dem Absperren des Bohrloches die täglich aus- 
strömende Gasmenge 900000 cbm überschritten. 

Der Heizwert der täglich ausströmenden Gasmenge 
berechnet sich nach obigem zu 7,4 Milliarden WE. Nehmen 
wir zum Vergleich eine gute Steinkohle von 7400 WE, 
so entspricht die täglich aus dem Bohrloch kommende 
Gasmenge einer Kohlenmenge von 1000 t, das sind etwa 
100 Eisenbahnwagenladungen. 

Nur unter großen Schwierigkeiten gelang es, am 
31. Juli 1911 die Quelle mit einem schweren Verschluß- 
kopf zu sperren. Derselbe bestand aus einem mit ver- 
schiedenen Absperr- und Verteilungsventilen versehenen 
Kopf, der auf das Rohr gesetzt wurde und zur Sicherung 
gegen den großen inneren Gasdruck an einem Beton- 
block von 6 m Kantenlänge verankert wurde. 

Durch Gesetz vom 17. Januar 1911 wurden in 
Oesterreich-Ungarn die Naturprodukte, insbesondere Erd- 
gas als Staatseigentum erklärt, um einer vorzeitigen Aus- 
beutung und dem Raubbau vorzubeugen. 

Neuerdings befassen sich mehrere große Firmen mit 
Projekten zur Nutzbarmachung der oben beschriebenen 
reichen Erdgasquellen. 

Die Badische Anilin- und Sodafabrik 
beabsichtigt ein großes Gaskraftwerk von vorläufig 
20000 PS anzulegen, welches elektrische Energie zur Ge- 
winnung von Luftstickstoff nach dem Verfahren von 
Birkeland-Eyde, bezw. von Schönherr zu erzeugen 
hätte. Die Jahresproduktion der geplanten Anlage würde 
9500 t Kalisalpeter und 2500 t Natronsalpeter betragen. 

Ein zweites Projekt einer anderen Gesellschaft be- 
zweckt die Herstellung von Luiftstickstoff nach dem Ver- 
fahren von Linde durch Verbrennung des Methans mit 
überschüssiger Luft und Einblasen von Stickstoff in die 
Methanflamme. Andere Vorschläge beschäftigen sich mit 
der sonstigen industriellen und kleingewerblichen Ver- 
wertung des Gases. Unter anderem existiert auch ein 
Projekt, das Naturgas über eine 450 km lange Strecke 
unter Zwischenschaltung von vier Kompresso:stationen 
bis nach Budapest zu leiten, wo sich 1 cbm Naturgas 
dann auf etwa 2,1 Pfg. stellen würde. [Zeitschrift für 
Dampfkessel und Maschinenbetrieb vom 26. I. 12.] 


Wasserreinigung durch Ozon. In St. Petersburg 
wurde eine Anlage vollendet, welche das der Newa ent- 
nommene Wasser durch Ozon reinigt. Die tägliche Leistung 
der Anlage beträgt etwa 50000 cbm. 
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Das aus der Newa gepumpte Wasser wird zunächst 
in eine Reihe von Absetz- und Mischbehältern gefördert, 
in welchen es einen geringen Zusatz von Aluminiumsulfat 
erhält. Hierauf passiert das Wasser eine Serie von 
38 Howatson schen Schnellfiltern, die als Filtermasse 
feingemahlenen Quarz enthalten. Nach Verlassen dieser 
Behälter tritt es in Emulsionsapparate in Gestalt von 
Wasserinjektoren ein, und während es diese durchströmt, 
wird ozonisierte Luft zugesetzt. Das ozonisierte Wasser 
wird hierauf nach fünf Wassertürmen, den Sterilisatoren, 
weitergeleitet, in welchen die Sterilisierung, welche bereits 
in den Eınulsionsapparaten begann, zu Ende geführt wird. 
In Kaskaden gelangt das Wasser von den Sterilisatoren 
nach dem Vorratstank und gibt auf dem Wege dorthin 
die ozonisierte Luft wieder ab, 

Die Luftozonisierungseinrichtung besteht aus 128 Sie- 
mens & Halskeschen Ozonisierungselementen. Zum Be- 
trieb der Ozonisierungsbatterie wird elektrischer Strom von 
7000 Volt Spannung verwendet. Der Ozongehalt der 
zur Behandlung des Wassers verwendeten Luft beträgt 
2,5g f. d. cbm. 

Zum Betrieb der Anlage ist eine Maschinenkraft von 
300 PS erforderlich, die Kosten des Verfahrens belaufen 
sich auf 1,6 bis 1,8 Pig. f. d. cbm sterilisierten Wassers. 
[The Engineer 19. Januar 1912.] 


Ueber die Rückstandbildung von Oelen im Kraft- 
maschinenbetrieb machte Dr. Loebell in der Che- 
miker-Zeitung 1911 interessante Mitteilungen. Die Rück- 
standbildungen bei der Schmierung von Kraftmaschinen 
sind nach den Untersuchungen des Verfassers nicht immer 
dem verwendeten Schmieröl zur Last zu legen. Sehr 
häufig bestehen diese Rückstände großenteils aus che- 
mischen Verunreinigungen, z. B. Kieselsäure.. Wenn das 
Schmieröl auf irgend eine Weise fremde Beimengungen 
erhält, und dieselben gelangen mit in den Zylinder, so 
ändern sich natürlich dadurch die Reibungsverhältnisse 
der Maschine, die reibenden Teile werden sich und das 
Oel erwärmen, was Verharzung und Rückstandbildung zur 
Folge hat. 

Eine einfache Prüfung gibt in der Regel genügend 
Aufschluß darüber, ob die Rückstandbildung dem Oel 
selbst oder fremden Beimengungen zuzuschreiben ist. Man 
entfernt die Rückstände sorgfältig von Kolben und Zy- 
linder und behandelt etwa 10 g davon mit heißem Benzol. 
Löst sich hierbei der größte Teil des Rückstands in Ben- 
zol auf, so ist es ziemlich sicher, daß das verwendete 
Schmieröl ungeeignet war, weshalb dieses eingehend zu 
untersuchen ist. Zeigt sich dagegen, daß der Rückstand 
im Benzolbad unlöslich ist, so liegen mechanische Ver- 
unreinigungen des Oeles oder Beschädigungen der Ma- 
schinenteile vor, welche zu der Rückstandbildung Ver- 
anlassung gegeben haben. Dann müssen in erster Linie 
der Oelbehälter und die Oelzuführungsrohre gereinigt 
werden. Am besten wird es in der Regel sein, wenn 
das Einfüllen des Schmieröls in die Behälter mit äußerster 
Vorsicht vorgenommen wird, besonders in Betrieben, in 
welchen sich viel mineralischer Staub (z. B. Sand) voriindet. 
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Zuschriften an die Redaktion 


ZUSCHRIFTEN AN DIE REDAKTION. 
(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


In dem Bericht „Der lokomotivbau auf der Inter- 
nationalen Industrie- und Gewerbe-Ausstellung in Turin“ 
findet sich im Anschluß an die Mitteilungen der Ergeb- 
nisse der Vergleichsfahrten auf der Strecke Hanau—Elm 
die Folgerung: 

„Die Tabelle läßt den geringen Wasserverbrauch der 
Lentz- Maschine gegenüber der Kolbenschieber- 
maschine erkennen; der Kohlenverbrauch ist aller- 
dings höher, was nur durch Kesselsteinansatz her- 
vorgerufen wurde. Bei neuen Maschinen würde 
letzterer mit höchstens 20 kg zu erwarten sein. Es 
kann also ein tatsächlicher Vorteil der Lentz- 
Maschinen als erwiesen gelten.“ 


Hierzu ist folgendes zu bemerken: 

Das ungünstige Verhalten der Lokomotive mit Lentz- 
Steuerung wird allein auf deren längere Betriebszeit zu- 
rückgeführt und der ungleiche Zustand der Kessel — die 
Lokomotiven mit L en tz- Steuerung waren elf Monate 
länger im Betriebe — für den ungünstigen Ausfall der 
Versuche verantwortlich gemacht. Diese Annahme bedarf 
wohl einer näheren Begründung? Wenn sich in so Kurzer 
Betriebszeit der Kesselwirkungsgrad so namhaft verschlech- 
tert, wie stellt sich dann der Kohlenverbrauch kurz vor 
der ersten inneren Untersuchung der Lokomotive, also 
nach achtjähriger Betriebszeit? Eine so mangelhafte Kessel- 
reinigung, wie sie bei jenen Versuchen angenommen wer- 
den müßte, um für den reinen Kessel den Kohlenverbrauch 
zu 20 kg statt 22,21 kg, wie festgestellt, zu berechnen, 
dürfte selbst bei schlechtesten Speisewasser nicht vor- 
kommen. Der in der Tabelle angegebene Wasserverbrauch 
ist auch nicht mit solchen Meßeinrichtungen festgestellt 
worden, daß er für die Beurteilung der Lokomotiven als 
maßgebend angesehen werden kann. 

Wenn die angeführten Versuche einwandfrei wären 
und die aufgestellte Behauptung, daß neue Ventilloko- 
motiven wirtschaftlicher arbeiteten als solche mit Kolben- 
schiebern, zuträfe, dann würden sich die preußischen 
Staatseisenbahnen die günstigen Ergebnisse doch sicher 
zu Nutze machen und heute sowohl Lokomotiven mit 
Lentz-Steuerung und in noch größerem Umfange solche 
mit Gleichstrom-Ventilsteuerung beschaffen. Daß dies 
nicht geschieht, ist der besteBeweis für 
dieHaltlosigkeit jener Schlußfolgerun- 
gen. 

Das schlechte Verhalten der Lokomotiven mit Kolben- 
schiebern ist auf deren Bauart bei jenen Versuchen zurück- 
zuführen, sie besaßen noch die alte Schieberausführung 
mit festen Schieberringen in geheizter Buchse, welche 
gegenüber der heutigen Bauart mit schmalen, federnden 
Ringen so wesentliche Nachteile zeigt, daß ein Umbau 
der älteren Lokomotiven angeordnet 
wurde. 


Wie Regierungsbaumeister Hammer in einem im 
Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure gehaltenen Vortrag!) 
ausführte, hat sich sowohl die Lokomotive mit Lentz- 
Steuerung wie diejenige mit Gleichstrom -Ventilsteuerung 
bei den neuesten Vergleichsversuchen, die mit genauen 
Meßapparaten ausgeführt wurden, den gleichalterigen Loko- 
motiven mit Kolbenschiebern wesentlich unterlegen 
gezeigt. Dasselbe Ergebnis sollen Dauerbetriebsversuche 
haben, die unter gleichen Vorbedingungen mit je zwei 
Lokomotiven mit L entz- Steuerung, mit Gleichstrom- 
Ventilsteuerung und mit Kolbenschiebersteuerung auf der 
Strecke Berlin—Güsten vorgenommen werden. Es wäre 
wünschenswert, wenn diese Vergleichszahlen seitens der 
Eisenbahnverwaltung baldigst der Oeffentlichkeit übergeben 
würden, damit nicht weiterhin, wie bereits öfter geschehen, 
aus den Versuchen auf der Strecke Hanau—Elm für die 
Ventilsteuerung Vorteile herausgerechnet werden, welche 
durch Betriebsergebnisse bisher nicht bewiesen sind. 


K. Heilmann, Dipl.-Ing. 


Den Aeußerungen des Herrn Dipl.-Ing. Heilmann 
möchte ich folgendes gegenüberstellen: 

Bei den Vergleichsfahrten mit genauen Meßapparaten °) 
sind verschiedenartige Maschinen in Verwendung ge- 
kommen. Die Maschinen mit Kolbenschieber waren näm- 
lich von neuester Bauart mit 220 nım Schieberdurch- 
messer, während die Lokomotiven mit Lentz- Ventil- 
steuerung noch Ventile der alten Bauart von nur 
170 mm Ø bzsaßen. Von einer wesentlichen Unterlegen- 
heit kann meines Erachtens keine Rede sein, da sich nur 
Unterschiede von etwa 5 v. H. ergaben. 

Wie mir von anderer Seite mitgeteilt wird, werden 
seit dem Frühjahr vergangenen Jahres Dauerversuche mit 
acht Lokomotiven mit Lentz- Ventilsteuerung vorge- 
nommen, bei denen an verschiedenen Stellen diese Ma- 
schinen vorteilhafter gewesen sind. (Die Versuche sind 
noch nicht abgeschlossen.) 

Wenn ich also die Lentz-Lokomotive zwischen 
die Kolbenschieber- und Stumpfmaschinen rangiert habe, 
so kann dies kein schwerer Fehler sein, und werde ich 
diese Annahme so lange aufrechterhalten, bis mir ein- 
wandireie Gegenresultate vorgelegt werden. Hierbei muß 
der Nachweis erbracht werden, daß die Kohle sämtlicher 
Versuchsmaschinen denselben Heizwert hatte, sowie eine 
genaue Feststellung des Schlapperwassers, ob Wasser 
übergerissen wurde u. a. vorliegen. 

Schwickart. 


1) Der Vortrag wird in „Glasers Annalen für Gewerbe 
und Bauwesen“ veröffentlicht. 


2) Im Vortrage des Regierungsbaumeisters Hammer. 
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Der elektrische Strom. Von Hanns Günther. Band I: 
Elemente und Elektrochemie. Mit 40 Figuren. Stuttgart. 
Franckhsche Verlagsbuchhandlung. Preis geh. M 1,—, geb. 
M 1,80. 


Das Werk, dessen erstes Bändchen vorliegt, ist zunächst als 
Beigabe für die „Technischen Monatshefte“ gedacht, soll aber 
weiter all den Laien dienen, „die besinnlich sind und stehen 
bleiben und fragen, wie und warum denn die elektrischen Wagen 
rollen, die Telephone sprechen und die elektrischen Lampen 
glühen“. Dem geringeren Umfang entsprechend mußte sich der 
Verfasser bei der Auswahl des Stoffes auf das wesentlichste be- 
schränken. Die Darstellung unterscheidet sich von den bekann- 
ten älteren Büchern wie dem von Graetz durch eine noch 
weitergehende Popularisierung, durch die zahlreichen, dem Laien- 
standpunkt der Leser angepaßten Vergleiche der elektrischen 
Vorgänge mit den mechanischen Erscheinungen des täglichen 
Lebens und durch einen im allgemeinen recht geschickten Plauder- 
ton. Deshalb dürfte das Werkchen namentlich auch für jeden 
geeignet sein, der nach der Tagesarbeit noch eine Vervoll- 
kommnung seiner Kenntnisse anstrebt, für den der Elektrotechnik 
beruflich fernstehenden Techniker, für den wissensdurstigen 
Handwerker und dergl. Leider muß man beim Durchblättern 
des Buches mehrere Fehler feststellen. Daß auf S. 29 die Pferde- 
kraft fälschlicherweise als Leistung von 75 kgm in der Stunde 
definiert wird, dürfte ein Druckfehler sein. Bei Fehlern indessen 
wie auf S. 18 und 49 muß man den Eindruck gewinnen, daß der 
Verfasser mindestens etwas flüchtig gearbeitet hat. Einen Satz 
wie: „sobald wir den Leitungskreis (zwischen den beiden Klem- 
men eines Elements) schließen, stehen die beiden Elektroden 
nicht mehr auf dem gleichen elektrischen Niveau“ dürfte niemand 
schreiben, dem die Vorstellung in Fleisch und Blut übergegangen 
ist, daß die Potentialdifferenz stets die primäre Größe dar- 
stellt, die gerade beim offenen Element ihren Höchstwert hat. 
Und dem Satz auf S.49 („sobald wir aber das Element durch 
einen Draht schließen, wird ein Teil des Stromes zur Ueber- 


Eisen im Hochbau. Ein Taschenbuch mit Zeichnungen und 
Angaben über die Verwendung von Eisen im Hochbau. Her- 
ausgegeben vom Stahlwerksverband A.-G., Düssel- 

= dorf. Dritte Auflage. Berlin 1911. Jullus Springer. Preis 

- geb. M 2,40. 

Motori Diesel. Ing. Giorgio Supino, Assistente alla 
Cattedra di Costruzione dei Motori nel R. Istituto Tecnico 
Superiore di Milano. Con 184 Incisioni 14 Tavole. ang 
1912. Ulrico Hoepli. L 5,0. 


Physical and Chemical Properties of the Petroleums of the 
` San Joaquin Valley of California by Irving C. Allen and 
W. A. Jacobs, With a chapter on analyses of natural gas 
from the oil fields of Southern California by G. A. Burrell. 
' Washington 1911. Government printing office. 


pie Turbinen für Wasserkraftbetrieb, ihre Theorie und 
Konstruktion. Von A. Pfarr, Geh. Baurat, Professor des 
Maschinen-Ingenieurwesens an der Großherzoglichen Techn. 
Hochschule zu Darmstadt. Zweite, teilweise umgearbeitete 
und vermehrte Auflage. Mit 548 Figuren und einem. Atlas 


von 62 lithographierten Tafeln. Berlin 1912. Julius Springer. 
Preis M 40,—. 
Zahnräder. I. Teil: Stirn- und Kegelräder mit geraden Zähnen. . 


Von Dr. A. Schiebel, a. o. Professor der k. k. deutschen 
technischen Hochschule zu Prag. Mit 110 Figuren. Berlin 
1912. Julius Springer. Preis geh. M 3,—. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


' Grazer Waggon- 


windung des inneren Widerstandes verbraucht, und dieser ver- 
brauchte Stromteil ist um so größer . . .“) ist entgegenzuhalten, 
daß nicht ein Strom -, sondern ein Spannung sverlust die 
Folge des inneren Widerstandes: ist. Wenn das Werk noch von 
solchen den Anfänger verwirrenden Unrichtigkeiten gereinigt ist, 
wird man es allen Laien zum Selbststudium vorbehaltlos emp- 
fehlen können. Dipl.-Ing. Holm. 


G. H. A. Kröhnkes Taschenbuch zum Abstecken von karvi 
auf Eisenbahn- und Wegelinien. 15. Auflage. Bearbeitet 
von R. Seifert, Königl. Regierungsbaumeister. Mit 15 Figuren. 
Leipzig 1911. B. G. Teubner. Preis geb. M 2,—. 


In der vorliegenden 15. Auflage ist das so beliebte Taschen- 
buch durch den Verfasser wesentlich umgearbeitet worden. Es 
ist neu hinzugekommen die mathematische Herleitung der wich- 
tigsten Formeln zum Abstecken von Kreisbögen, Korbbögen und 
Uebergangsbögen. Dadurch ist einer mechanischen Benutzung 
der Zahlentafeln vorgebeugt und der Ingenieur in den Stand ge- 
setzt, auch schwierigere Fälle mit Verständnis zu behandelin. Die 
Justierung des Theodolits ist kurz und klar angegeben; die Be- 
achtung derselben ist namentlich für Tracierungsarbeiten nötig. 
Für vorläufige Absteckungen ist auf die Verwendung von Frei- 
handinstrumenten zum Aufsuchen gleicher Peripheriewinkel hin- 
gewiesen. Der Gebrauch der Zahlentafeln ist an Beispielen 
erläutert. Die Zahlentafeln selbst sind im wesentlichen dieselben 
geblieben. Nur bei Tafel II wurden alle Ordinaten über! 100 m 
fortgelassen, da dieselben in der Praxis doch nicht vorkömmen. 
Die beigegebenen Figuren sind nicht wie früher auf besonderer 
Tafel, sondern mitten im Text angeordnet, was dem Zweck mehr 
entspricht. Alle Aenderungen und Erweiterungen machen das 
kleine Werk nur noch wertvoller. Druck und Ausstattung. sind 
der bekannten Verlagsfirma würdig. Be 


H. Wolff, Kgl. Landmesser, 
ständ. Asssistent an der Techn. Hochschule. 


Kalender für Heizungs-, Lüftungs- und Bade-Techniker 
1912. Von H. J. Klinger, Oberingenieur. Siebenzehnter 
Jahrgang 1912. Mit 115 Figuren und 133 Tabellen.: Halle 
a. S. 1912. Carl Marhold. Preis in Kalikoeinband M 3,20, in 
Leder M 4,—. | i 
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EINGESANDT. | 

Das Komitee für das Industrie-Museum in Berlin veranstaltet 
am 21. und 22. d. M. eine Probeschaustellung mit kinematogra- 
phischen Vorführungen in der Aula der Technischen Hochschule 
Charlottenburg, Berlinerstr. 171. Zum 21. d. M. sind Einladungen 
in beschränkter Zahl an Vertreter der Regierung, der Industrie 
und des Handels ergangen. Auch am 22. d. M. findet der; Einlaß 

für Herren und Damen — nur gegen Karten statt, welche an 
Vereine usw. verteilt worden sind und noch vom Hauptpförtner 
der Technischen Hochschule gegen Eintragnng des Namens ab- 
geholt werden können. Ein Versand findet nicht statt. 


BERICHTIGUNG. u 
Die in Heft 42, S. 659 des vorigen Jahrganges dargestellte 
Diesel-Motorenanlage (Fig. 35 meines Aufsatzes) wurde}irrtüm- 
licherweise der Firma L. Nobel in Petersburg zugeschrieben. 
Erbauerin dieser Anlage ist, wie auch ein Vergleich mit den 
Fig. 73 bis 75, Heft 6, S. 82 und 83 dieses Jahrganges ergibt, dia 
und Maschinenfabrik-A.-G. in 
Graz. Pöhlmänn. 
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Soeben erschien: 


Darstellende Geometrie 


des 


Maschinentechnikers 


‚ Hilfsbuch für den praktischen 
Gebrauch u. z. Selbstunterricht 
von 


Ingenieur A. Kirschke 


Mit ca. 400 Figuren 
Preis gebunden 8 M. 


URTEIL: 


„Die Durchkonstruktion 
dieser besonders charakte- 
ristischen Uebungsbeispiele 
wird den angehenden Ma- 
schinenbautechniker befähi- 
gen, selbständig die richtige 
Lösung für andere ihm vor- 
kommende praktische Auf- 
gaben zu finden.“ 


Zeitschrift für Werkzeug- 
maschinen und Werkzeuge. 
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Ueber 150000 Stück geliefert. | Koibenteder and Schreibverriohlung. 


Beste Speise- 
vorrichtung 
für. stationäre 
Kessel und 
Lokomotiven. 
Unempfindl. 
gegen Stösse 
und Eintreten 
v. Luft in die 


Sämtliche be- 
weglichen Telle 
sind während 
des Indizierens 
sichtbar. 

Bei vollständig 
betriebsmässig 
zusammenge- 
setztem Indika- 
tor kann man er- 
kennen, ob der 


Mannheim > Waldhof 


Kolben m. d. Fe- 
Saug eleitung. der u. d. Kolben- 

B9 Der Injektor | stang. ordnungsmässig ver- 
saugt selbst- bunden ist, und nötigenfalls 
täti d die Verschraubung nache 
aug wieder ziehen, ohne das Instrument 
an, sobald das | auseinanderzunehm.Ferner: 


Saugrohr sich mit Wasser | Indikatoren mit. kühlllegen- 
der auf Zug beanspruchter 
füllen kann! Kolbenfeder. 


| it Original - 
ssventile piou 
ose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 
ometer und Vakuummeter jeder Art; weit über 
8.000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss. 
Sicherheits-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Buss-, Vier- 
pondo E xiK ezulalüren und Präzisions-Feder-Regulatoren, 
chmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatoren, 
Hub- und Rotationszähler, Kompressoren, Universal-Absperr- 
schieber Patent Missong etc. etc. 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 


Frankfurt a. M. — Bockenheim. 
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' Das Sekretariat versendet auf Wunsch die Aufn 


| 1. Mathematik und Mechanik. 


' Haller: Trigonometrische Uebungen. 
Kommerell (priv.): Elementarmathema- 

tik vom höheren Standpunkt aus. 
Kutta: Höhere Mathematik. Mathema- 

tiisches Seminar. 

| tionsrechnung (priv. u. honorarfrei). 
| Mehmke: Darstellende Geometrie. 
| 
mik und Hydraulik). , 
| v. Hammer: Praktische Geometrie (Ver- 
| 


Vek- 


Wölffiag: Funktionentheorie. Varia- 
Mathematisches Se- 


torenrechnung. 
minar. 

Stübler: Mathematische Geographie. Syn- 
thetische Geometrie (priv.). 

v.Weyrauch: Einleitung in die mathema- 
tische Theorie der Elastizität. 

Roth: Perspektive. 

Kriemler: Technische Mechanik (Dyna- 


messungskunde). Geodätiche Herbst- 

exkursion. Uebungen zur höheren 
Geodäsie. | 

v. Hammer und Heer: Uebungen in prak- 
tischer Geometrie für Geodäten und 


Lehramtskandidaten. 


2. Naturwissenschaften. 
Koch: Experimentalphysik. Theoretische 

Physik. Physikalisches Praktikum. 

Handfertigkeitspraktikum in Physik. 

Physikalisches Kolloquium. 

Wallot (priv): Theoretische Physik 

(Theorie der Elektrizität ID). 

v. Hell: Unorganische Chemie. Orga- 

nische Chemie. Theoretische Chemie. 

h Uebungen im Laboratorium für reine 

und pharmazeutische Chemie. 

f Gutbier: Physikalische Chemie. Tech- 

nische Chemie. Uebungen im Labora. 

torium für Elektrochemie und tech- 
nische Chemie. 

Häußermann: Chemische Technologie der 

„Baumaterialien. 

Küster: Pharmazeutische Chemie. 
kologie. 

Kauffmann (priv.): Farbenchemie. 
mische Tagesfragen. 

Schmidt: (priv.): Analytische Chemie. 
Ausgewählte Kapitel der organischen 
Chemie. 

_ H. Bauer (priv.): Pharmazeutisch-chemi- 
sches Repetitorium. Arbeitsmethoden 

Bun deutschen Arzneibuches. 

BA (priv.): Technische Handelsana- 

R ysen organischer Produkte. 

and (priv.): Anwendung der Physi- 
nalischen Chemie auf technische Ana- 
ne und Prozesse. Technologie der 

Ortel- und Tonmaterialien. Chemie 

Brunn unorganischen Kolloide. 

tikum (priv.): Photographisches Prak- 


| m neologie. ‚Geologische Exkursio- 
kon "eralogisch-geologisches Prak- 

lichen A nleitung zu wissenschaft- 

Geo en eiten in Mineralogie und 
scher G, . Bodenkunde auf geologi- 
geologis Lundlage mit Uebungen im 
chen Kartieren und in Boden- 


Aufnahmen. pP i 
} . e - 
„Such Ungsmet EEE Unter 
Fünf uck: Spezielle Botanik. Botanische 


ursi i ! 
Sya ‚S pezielle Morphologie 
Botanisch. atik der Kryptogamen. 
"mikroskopische Uebungen. 


Meitung L 
` u botanisch-wissenschaft- 
| Mä shen, Arbeiten. 


aN (priv): Aus 
ı Bot 


Toxi- 


Che- 


NA 


gewählte Kapitel der 
anik. 


von 50 Pf. (Ausland 60 Pi.). 


Ziegler: Zoologie (wirbellose Tiere). 
Zoologisch-mikroskopische Uebungen. 
Zoologisches Laboratorium. Allge- 
meine Hygiene. Geschichte der natur- 
wissenschaftlichen Weltanschauung. 

Hilzheimer (priv.): Einheimische Insekten. 
Biologische Exkursionen. Tiergeo- 
graphie mit vorwiegender Berick- 
sichtigung der Säugetiere. 

Gastpam Bakteriologie mit Uebungen und 
Demonstrationen. 


3. Architekturfächer. 


Kriemler: Technische Mechanik (Statik). 
Gebhardt: Baukonstruktionslehre. 


Jassoy: Baumaterialienlehre. Hochbau- 
kunde und Entwerfen. 
Fiechter: Bauzeichnen. Bauformenlehre. 


Baugeschichte. 

Eisässer: Mittelalterliche Baukunst. Ent- 
werfen. 

Bonatz: Bauentwürfe. 

Schmoll v. Eisenwerth: Ornamenten- und 
Figurenzeichnen Aquarellieren. Deko- 
ratives und ornamentales Entwerfen. 

Lauser (priv.): Formenlehre der Archi- 
tektur-Ornamentik. 

Janssen: Aktzeichnen. Modellieren. 

Stäbler: Baukonstruktionen für Maschi- 
nen- und Hütteningenieure. 


4. Bauingenieuriächer. 


Fiechter: Bauzeichnen. Bauformenlehre. 

v. Weyrauch: Analytische Theorie der 
Ingenieurkonstruktionen. 

Mörike: Baukonstruktionslehre. 

Schwend: Brückenbau. Brückenkonstruk- 


tionsübungen. Gründung der Bau- 
werke. 
Kübler: Eisenbahnbau. Straßenbau. 


Trassierung. Uebungen im Eisenbahn- 
und Straßenbau. 

R. Weyrauch: Wasserversorgung. Städte- 
kanalisation. Wasserbau-Uebungen. 
Bebauungspläne mit Uebungen (priv.). 

R. Weyrauch: Uebungen im Eisenbahn- 
hochbau. 


5. Maschineningenieurfächer. 
v. Weyrauch: Aerostatik und Aerodyna- 


mik. 
Maier: Konstruktionsübungen in den 


Fächern Hebezeuge uud Verbren- 
nungsmotoren. 
Thomann: Wasserkrafitmaschinen. Ma- 


schinenkonstruktionen. Turbinenregu- 
latoren. Maschinenkunde. 

Bantlin: Dampfkessel. Dampfturbinen. 
Maschinenkonstruktionen. 

R. Baumann (priv.): Elastizitätslehre. 

Enßlin (priv.): Elastizitätslehre. 

v. Bach: Materialprüfungsansalt. Inge- 
nieurlaboratorium. Erörterungen für 
Maschineningenieure. 

Berg: Maschinenzeichnen. Pumpen. 

Stückle: Uebungen an den Verbrennungs- 
motoren im Ingenieurlaboratorium. 
Eis- und Kälteerzeugungsmaschinen. 

Widmaier: Werkzeugmaschinen. Kon- 
struktionsübungen hierzu. Uebungen 
zur mechanischen Technologie und 
Eisenhüttenkunde. Rationelle Arbeits- 
verfahren und Einrichtungen in Ma- 
schinenwerkstätten. 

Johannsen: Verarbeitung der Faserstoffe. 
In den Herbstferien: Uebungen im Be- 
trieb des Technikums für 
industrie. 


Textil- | 


| Vorlesungs-Verzeichnis der nn 
' Königl. Technischen Hochschule in Stuttgart 


für das Sommerhalbjahr 1912. 


| Beginn der Vorlesungen 16. April; Einschreibungen: 15. April bis 20. Mai. 
ahmebedingungen unentgeltlich, das vollständige Programm gegen 


Einsendung 


A. Baumann: Motoren für Land-, Wasser- 
und Luftfahrzeuge. Flugmaschinen und 
ihre konstruktiven Einzelheiten. Aus- 
führliche Behandlung wichtiger Fragen 
des Kraftfahrzeugbaues. 

R. Weyrauch: Wasserbau für Maschinen- 
und Eletkroingenieure (Allgemeiner 
Wasserbau, Wasserversorgung und 
Kanalisation). 

6. Elektroingenieurfächer. 


Veesenmeyer: Grundlagen der Elektro- 
technik (Grunderscheinungen und. 
Grundgesetze). Elektrotechnische 
Konstruktionselemente. Elektrotech- 
nische Maschinenkonstruktionen. Elek- 
trische Maschinen und Apparate. Elek- 
trische Bahnen und Fahrzeuge. Die 
Elektrizität in der Landwirtschaft. 
Projektieren elektrischer Anlagen. 

v. Dietrich: Elektrische Beleuchtung. 
Elektrotechnische Meßkunde. Elektro- 
technisches Praktikum HI für Elektro- 


ingenieure. 

Herrmann: Elektrische Zentralanlagen 
und Leitungen. Elektrotechnische 
Meßkunde I. Elektrotechnisches 


und 
Elektrotechnisclhies 


Praktikum I für Maschinen- 
Elektroingenieure. 
Praktikum II fir Maschineningenieure. 

v. Dietrich und Herrmann: Elektrotech- 
nisches Praktikum II für Elektro- 


ingenieure. 


7. Allgmein bildende Fächer. 

v. Westenholz: Englische Sprache: a) An- 

füngerkurs. b) Kurs für Vorge- 

rücktere. Shakespeares Lust- und 

Schauspiele (priv.). English Literature 

in the 19 th century, in englischer 

Sprache. 

Ott: Französiche Sprache: a) Leichtere 

Lektüre und Uebungen. b) Litera- 

rische und sprachliche Uebungen für 

Vorgeschrittene. c) Einführung in das 

Studium der technischen Sprache. 

Romanisches Seminar (priv.). Fran- 

zösische Literatur in französischer 

Sprache (Alfonse Daudet). 

Cattaneo: Italienische Sprache. Lektüre 

und Erläuterungen mehrerer Gesänge 

aus Dantes Divina Commedia. 
Egelhaaf: Geschichte Europas im Zeit- 
alter der Befreiungskriege 1806—1815. 
Historische Uebungen. 
Marx _(priv.): Deutsche Kolonial- 
geschichte. 

Harnack: Geschichte der deutschen Lite- 
ratur im Zeitalter des Humanismus 

- und der Reformation. Aesthetik. 
Aesthetische Uebungen iber Goethes 
Prosaschriften. 

Weizsäcker: Die Kunst des Mittelalters. 
Erklärung der staatlichen Kunst- 
sammlungen (Sammlung der. Gips- 
abgüsse: Mittelalter und Neuzeit). 


Baum (priv.): Deutsche Malerei und 
Plastik vom 13. Jahrhundert bis zur 

= Zeit Dürers. 

v. Schumann: Länderkunde von Mittel- 
europa. 

Schrempf (priv.): Philosophische Uebun- 
gen. 


Demmiler: Rechtskunde. 
Kindermann (priv.): Die Industrie und 
ihre Arbeiterschaift, die soziale Frage. 
Kaulla: Spezielle (praktische) Volks- 
| wirtschaitslehre. 

Möllen (priv.): Stenographie (Gabels- 
berger System). 


Reiß: Turnen. 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen. 
W. Haldenwanger, Spandau. 


Abdampf-Vorwärmer. 
Otto Wehrle. Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 


Abwässer-Relnigung. 
H. Füllner, Masch4.-A., Warmbrunni.S. 


Abziehblider- urd Firmenschlider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg, 


Abzleh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften f. Waggons. 
CarlSchimpf, Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt !. Ortsbel. u. Haus. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N 


Acetylen-Licht-Apparate, Lampen uud 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäsions-Riementett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., Nürnberg. 
Adrogengzasanlagen. 
Atrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech und -Drabt. 
J. & A. Erbsiöh, Barmen-Wupperfeld. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlafi-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q.. Niesky O.-L. 


Armaturen. 


Klinger’s Refl._Wasserstands-Anzeiger: 
Rich. Klinger, Gumpo dskırchen b. Wien 


Autzüge, Krane und Winden. 
Ad. Beyrich, Meißen, Spez.-Anst. f. Aufz. 
Gebr. Bönmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenhardt, Hamburg 19. 
Geor. Veismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Hellbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Autogene Schweißanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdebursg-N. 
Keller & Knappich, Q. m. b. H., Augs- 
burg lI. 


Automobile. . 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Automobil-Feuerwehriahrzeuge. 
Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 
. Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp Qrusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Elnrichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmlede. Emmendingen, Bad. 


Bleche, gelochte. 
Stabl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Blechröhren. 

Hallesche Röhrenwerke A.-Q.. Halle (S.). 
Bielfabrikate. 

Küppers Metallwerke, Q. m. b. H., Bonn. 


Biltzableiteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrlift. 
Xaver Kirchhof, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
tür kon. Löcher in Kurbelschefben. 
Emmericher Masch.-Fabrik. Emmerich. 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-O. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. j 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Bohröl und Bohrpulver. 

P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Brunnenbauten u. Tiefbohrungen. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn i.S. 


Cementtfabrikseinrichtungen. 


Q. Polysius, Dessau. 
Centrliugalexhaustoren. 


Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Oelslingen (Württbg.). 
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Spezialitäten -Adressen -Verzeichnis 


Centriiugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Centrifugalpumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Centrliugen. 
C. Ye Haubold Ir. Q. m. b. H.. Chem- 
n 


Gebr. Heine. Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotteretorten, feuerleste 
Steine und Piatten, Dinasstelne. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König. 

Q. m. b. H.. Annen i. W.. 
Chamottesteine etc. 
P. Chr. Forsbacı & Cie., Mülheim a. Rh. 
Chemische Fabriken. , 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges.,, Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 
Chemische Laboratorien u. Apparate 
tür dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-G., 
Abteilung Warınbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N. W. 40. 


Dachpappe-Fabrikations-Einricht. 
Masch.-Fabrik Calbe a. S.. Q. m. b. H.. 
Calbe a. S. 
Dampibämmer 
A.QG., Maschinen-Fabrik, 


Dampikessel. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel leder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
Gebr. Sachsenberg, A.-G.. RoBlau a. E. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampfimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampim. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Damptpflüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
Jobn Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfüberhbitzer. 
W. Fitzoer, G. m. b. H., Laurahütte. 
E. Schwoerer. Colmar i. Elsaß. 
Destiliier-Apparate, 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 
Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit“-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Rich: Klinger, Oumpoldskirchen bei 
ien. 


Dichtungsringe. 
Goetze, Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Geflechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co.. Amern 
bei Düsseldori. 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabtsellbahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Drabt- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. G. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
ın. b. H., Schönau bei Chemnitz. 


Drehkrane. 

Gebr. Bähmer, A.-G. zu Masdehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenlı. 
Drehschelben. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Dupiex-Dampipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-Q.. Düren, Rhld. 
Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I. B. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., isenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 
Fisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktionen. 
Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
Eisentelle für Kanalisationen. 
Mich. Htte.. A. Passavant. Micheilbach N. 


Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 
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Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 
Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 


Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 
Erzaufbereitungsmaschinen. 
Fried. Krupp A.-Q.. GOrusonwerk. 


Explosionssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 
"abrik explosionssicherer Gefäße, G. m. 
b. H., Salzkotten. 


Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 


Farben ip Oel oder Lack. 
Edmuud Simon, Dresden, A.61. 


Fäkallen- Abfuhr-Elnrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rollauenfabrık. Louis 
Richter, Qrünl«winichen 1. S. 
Fernthermometer. 
Heraeus. W. C., G. m. b. H., Hanau a.M 


Feuerieste Steine usw. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König 
Q. m. b. H.. Annen i. W. 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


Feuerlöschelarichtungen System 
„Perkeo‘ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m. 


b. H., Salzkotten. 


Feuerungsaalagen für industr. Zwecke. 
Eisengießerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.bH,, Zwickau-S 


Feuerungsanlagen u. Garnlturen für. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh. 


Fiitrier-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft, Celle, 
Hausiilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyil Q.m.b.H.. Köln. 


Flize für alle Zwecke. 
Filzfabrik Adlershof,” A.-Q. (impr. 
Unterlagsfilz, D. R. P. Nr. 90 800, z. 
Schalldpf. u. Stoßmild. unt. Masch. 
j. Art Techn. Filze, Schleif- und 
Polierfilz), Adlershof b. Berlin. 


Carl Günther & Co., Berlin NO. 18, 
Pabrik tech. Filzwaren, Impr. Unter- 
lagsfilze, Schleif- und Polierfilze, Filz- 
ringe, Streifen, weiße Wollfilze, 

L._Jacobius & Söhne Nachfl., Q.m.b.H., 
(Fiize jeder Art in Tafeln, Ringe, 


Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Förderanlagen lür Bergwerke. 
Qebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurta M.-Bocken 


Fournlerschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr, Kappel, Chemnitz-Kapp. 


Gas-Heizöfen. 
Robert, Leipzig, Königstr. 8. 


Gasrelnlgungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl, A=-0., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gießerci-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co.. Maschinenfabrik, Berg 
Qladbach b. Köln a. Rh. 
GieBpiannen. 
C. Senssendrenner, QG. m. b. H., Düssel- 
dorf-Obercassel, 
Giasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. Q.. Mellenbach i. Th. 
Gleichstromdampimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabei. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes. 


Kutscher 


Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 


Glimmer (Mica und Micanlit). 
J. Aschheim, Berlin S.. Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Olimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 
Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 


Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. ae A Offenbach a Mo 


Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 
Hängebahnen. 


Kaiser & Co., Cassel. 


_ Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


w Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Härtemittel für Eisen und Stabi, 


P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Wei_müller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Heißdampf-Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Helzkessel. i 
Strebels gußeiserne Gliederkessel für 
Warmwasser und Niederdruckdampf 
Strebelwerk, G. m. b. H.. Mannheim. 
Heizungsanlagen. R 
Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 


Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. ER 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 

F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H., 

Chemnitz. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
Hochdruckrohbrleitungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahltte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Hochofengasrelnigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Holzbearbeitungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kanpel, Chemnitz-Kappel. 

Holzschleiterel-Einrichtungen. 

H. Füllner. Maschb.-A.. Warmbrunn 1.$. 

Holzwolle und Holzwoliselle. 

J. Chary Sohn, Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-G., Maschinenfabrik. 
Hamm i. W. 


Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Isolier-Fabrikate. 


M. Ph. Schedel., Blüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterlal. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.Isolier-Anst., Fr. Wörz, München. 


Isollermaterlalien für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co., Köln-Ehrenfeid. 
Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 

L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 
Kalksandsteinfabriks-Einrichtungena. 
F. Komnick. Maschinenfabr., Elbing, Wpr 

Erste u.größte Spez.-Fabr.der Branche 


Kanalisatlons-Gegenstände, 
Halbergerhütte, Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 

Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 


Kesselschmiedearbeiten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabriel. Chr.. Werkzgfbk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen 1. W. 8. 


Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R. Bromme- 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G.. RoBlau a. E. 
Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 
usw. 


und 


Grusonwerk. 


Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. 
Zwickauer A. - Q. 


Maschinenfabrik, 
Zwickau 10 i. S. 

Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 


G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost.. 


Fried. Krupp A.-Q.. QGrusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. l 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. | 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N.. 
Maschinenfabrik und Eisengießerel. 
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Kagelmühlen. Räderfrăsmaschinea. Shaplngmaschinen, z 
Ben Cle. (kompl. Anl), Berg. | Oscar Ehrlich, Chemnitz 18. G;ogchosning, A.O.. Berlin-Reinickend a H petenge- u. ‚Waagenihk. 
DUDEN, Rangiervorrichtungen. otan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. Á 
ES AO Qrusonwerk. | Gebr. Böhmer, A 0. zu Magdeburg-N, | P.-J. Dresch Söhne, G. m. b. H., Orar burge . mu agen - Spezialfabrik 
3 - emnitz, 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlau a. E. Rechenmaschinen Spills, elektrische. NeuBer Waagen-P..R. Broix, Neußa. Rh. 


Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp., Gleiwitz. 
A. Spies. G. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontroflahren. 
A. Eppner & Co., Breslaun, Pat. Eppner, 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-Q., Masch, » Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
A.-QG. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
für Brauereien: 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz, 
Breslauer MetallgieBerei. Breslau, 
für Standröhren: 
A.-Q. vorm. H, Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerel, Breslau. 
für Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Wassermesser für alle Zwecke. 


Zgli, Hans W., Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich H., Albisstr. 2. 

Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kubn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Relbungsfr. Reg.). 
J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Relßzeuge. 

Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 
- Riemenverbinder. 

Fr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 


Rippenrobre und ippenheizkörper 
Handels- u. Dauınd, Rippenbelzh m.b.H, 


Köln a. Rh. 8, 

Rohrbieg- und Füllmaschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 
Rohrleitungen. 

W. Fitzrer, Q. in. b. If Lavrahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stabi usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 

Robrschlangen. 

A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 
Rohrverbindungsteile (Fittings) 

für Gas-, Wasser- und Dampfleitung. 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Rolladen in Weilblech und Holz. 

Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 


Qehr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismuller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Spiraliedern. 

H. P. Schnicke, Chemnitz. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. ı. B. 
Spiritustabriken. 
Oebr, Sachsenberg, A.-G., Roßlau a. E. 
Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 
Stabiflaschen für Sauerstoff, 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 


Stablformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 
Stahiguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk, 
Magdeburg-Buckan. 


Stahiguß und Weichguß. 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Stahlkugein, poilerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 

Berlin NW. 
Stempel aller Art. 

Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr. 1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. H., Schönau b. Chemnitz, 
Straßenlokomotiven. 

John Fowler & Co.. Magdeburg. 
Stroh- und Heupressen. 


Kugeln, Kugellager, Rollenlager, 
Kolbenringe. 
H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waifen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW 
Norma Co., G.m.b.H., Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 
Kupier-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze, Burscheid. 
Kupferröhren, nahtlose. 
Elmore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbelten. 
' Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kupferschmiede-Maschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 


Lokomobilen. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 

m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Laftbefenchtungs-Apparate u. Anlagen. 
runo Griep, Hamburg, Hammerbrookstr.25 


‚ Lufthämmer. Richter, Orünhainichen i., $S. Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. b. H., A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. Rolienlager. Calbe a. S. Carlowitz. 
Lüftungsanlagen. Norma Co. Q.m.b.H., Spezialfabr. f. Tachometer, A. C. Spanner, Frankf irt a. M. 


Siemens & Halske, A.-Q., Berlin- 
Nonnendamm. 


Emhardt & Auer, München-Regensburg- präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


Deutsche Tachometerwerke, Berlin 
Mannheim-Stuttgart-Inusbruck. 26. 
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Roststäbe. T Ih B Gi tür Löt k . 
Margar ine-Maschinen. Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. eem porax-Gias tür Lötzwecke. Wasserräder. 
Ch. Zimmermann, Mascht., Cöln-Ehrenfeld Kölner Eisenwerk, Brühl b, Köln, Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg, Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Maschinen-Oele. Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S. Maschinenfabr. Calbe a. S., G. m. b. H., Wasserreiniger. 
Massenartikel. ohne Vakuum. Thermometer. burg, Kantstr. 158. 


h 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau 1. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co., Inh. Adolf 
Wedekind. Ilmenau i. Thür. 
Tieibohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trouzi, & Co.. Wien IV./2.. Heugasse 
r. 80. 


Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 
Petry & Hecking, Dortmund., 


Sägen - Schärfmaschinen. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 

Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 

fabrik Q. m. b. H. 

Sauerstoff 

In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H.. Berlin 

sw. 11. 

für technische und Rettungszwecke: 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H.. Düssel- 

dorf-Eller. 

Sauerstoffanlagen. 


Hans Reiser, Q. m. b. H.. Köln- 
Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H., Köln. 
Wasserreiniger und Filter. . 
„Steinfrei-Schmidt“, München; Lind- 
wurmstraße 3 (Sendlingertorp!l.). 
Wasserstands-Anzelger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Gumpoldskirchen bei Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 


gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
C, E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 
Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg.Kotzenau 
Modelle für Ausstellungen und 
Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 
Modelle und Modellplatten für 
Gleßereien. 
Peter Koch, Modellwerk Q. m. b. H., 
Köln. 


Tlefbohrunternehmungen. 
lohannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Tiegelgußstahl. 

Poldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 

straße 113, 
Transmisstionen und Teile dazu. 


Modeflschriften für Gleßer ien. 
1 Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pi. 


Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 


Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), Oesellsch. f. Linde’s Rismaschin. A.-G., Transportiahrzeuge. Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Dresden-N. Abt. Gasverflüssigung, München. NS alsalneı Fahrradwerke, Akt.-Ges., Desi Workzeu e a art, en 
Molkereigeräte. eckarsulm. resdner Bobrmaschinenfabrik A.-G. . 
Internationale Metallwerke. Gcorg Sinder- Ben ioii I Saanaa 35 Treibrlemen und Trelbriemenverb. Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
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ÜBERBLICK ÜBER DIE GEBRÄUCHLICHSTEN FESTIGKEITS- 
PROBIERMASCHINEN. 


Von Dr.-Ing. W. Müller, Breslau. 


Inhaltsübersicht. 

Im vorliegenden Aufsatz ist ein kurzer Ueberblick über die 
im Materialprüfungswesen gebräuchlichsten Maschinen gegeben. 
Nach einleitenden Worten über die allgemeinen Grundsätze, 
welche zur Beurteilung der Maschinen wichtig sind, bespricht 
Verfasser zuerst die Betonpressen als die relativ einfachsten 
Festigkeitsprobiermaschinen, um darauf zur Beschreibung der 
Zerreißmaschinen überzugehen, wie sie in ihrer mannigfaltigen 
Formen in Gestalt der Werder-, Martens-, Amsler-, 
Pohlmeyer- und Laufgewichtsmaschinen in den Festigkeits- 
laboratorien anzutreffen sind. Zum Schluß folgen noch einige 
wichtige Spezialprüfungsmaschinen wie Kugeldruckpresse, Tor- 
sionsmaschine und Pendelhämmer. 


Bei der in der modernen Technik immer weiter um 
sich greifenden Ueberzeugung von der Notwendigkeit der 
Materialprüfungen dürfte es von allgemeinem Interesse 
sein, die heutigen Tages gebräuchlichen Typen der Festig- 
keitsprobiermaschinen in ihrer Bauart und Wirkungsweise 
einem Vergleich zu unterziehen. Dieses Interesse dürfte 
um so mehr vorhanden sein, als jetzt wohl allgemein die 
Berechtigung der Materialprüfung anerkannt und in ihr 
nicht nur allein das notwendige Uebel gesehen wird. Das 
beste Zeugnis hierfür liefert das Verhalten der Firmen, 
welche für ihren Bedarf ausgezeichnet ausgerüstete La- 
boratorien einrichten, um eine ständige Kontrolle auch 
über die eigens erzeugten Materialien ausüben zu können, 
mit welcher Kontrolle Hand in Hand das Arbeiten an 
weiterer Verbesserung der Güte geht. 

Bei einer Festigkeitsprobiermaschine unterscheidet 
man drei Hauptteile: das Maschinengestell, den Antrieb 
und die Kraftmessung. 


a) Maschinengestell. 

Das Maschinengestell hat den Zweck, die Kraft von 
ihrer Erzeugungsstelle durch den Probekörper auf die 
Meßeinrichtung und von hier wieder zu ihrer Ursprungs- 
stelle zurückzuführen. Es gilt hier also derselbe Grund- 


satz wie im ganzen Kraftmaschinenbau: die Kraftüber- 
tragung bildet einen geschlossenen Kreis. 

Andererseits muß aber auch das Gestell vor allen 
Dingen die z. B. beim Zerreißen von Stäben auftretenden 
Stöße aufnehmen und auf diese Weise ihre schädliche 
Wirkung verhindern. 


Die Maschinengestelle sind nun den jeweiligen Zwecken 
der betr. Maschine angepaßt. Ihrer äußeren Form nach 
kann man stehende und liegende Maschinen unterscheiden. 
Jede dieser beiden Arten hat Vor- und Nachteile für 
sich, und muß man sich bei der Beurteilung der Zweck- 
mäßigkeit daher stets nach dem hauptsächlichen Gebrauch 
richten. 


Stehende Maschinen können nur eine beschränkte 
Bauhöhe erhalten, falls sie nicht in ihrer Bedienung zu 
unbequem werden soll; eine solche reicht aber kaum 
zur Prüfung von Seilen, Riemen uad Ketten aus, wes- 
wegen sich hierfür mehr die liegende Bauart eignet. An- 
dererseits hat eine stehende Maschine wieder den Vorteil, 
daß sich auf ihr die Prüfung von Stäben bei höheren 
Temperaturen sowie von sonstigen Proben einwandfreier 
durchführen läßt, welche in wagerechter Lage infolge 
ihres Eigengewichtes vielleicht eine den Versuch störende 
Durchbiegung erfahren können. Aber auch bei gewöhn- 
lichen Zug- oder Druckversuchen kann die stehende Bau- 
art die vorleilhaftere sein, besonders wenn es sich um 
Feinmessungen mit Spiegelapparaten handelt, wobei die 
Fernrohre unter Vermeidung der niedrig sitzenden Stellung 
des Versuchsausführenden bequem in Augenhöhe anzu- 
bringen sind. 

Als Vorteile der liegenden Maschinen läßt sich außer 
den oben angeführten betreffs der Prüfung von Riemen, 
Seilen und Ketten noch hauptsächlich die vorzügliche 
Uebersichtlichkeit anführen, welche besonders bei Ver- 
suchen an großen Probestücken, wo es sich oft um die 


130 MUELLER: Ueberblick über die gebräuchlichsten Festigkeits-Probiermaschinen 


Anbringung der verschiedensten Feinmeßapparate handelt, 
die Arbeit beträchtlich erleichtert. 

Die liegenden Maschinen haben jedoch den Nachteil, 
daß alle frei beweglichen Teile aufgehängt, gestützt oder 
geführt werden müssen, was immerhin die ganze Ma- 
‘ schine komplizierter macht. 

Nächst dem Maschinengestell kommt als zweiter Teil 

b) der Antrieb 
in Betracht. 

Man unterscheidet: 

Schraubenantrieb von Hand oder Riemen, 
indirekt oder direkt elektrischen Schraubenantrieb, 
hydraulischen Antrieb. 

Der Antrieb von Hand geschieht mittels einer Kurbel, 
deren Drehung durch ein Schneckenrad- oder Kegelräder- 
getriebe auf-eine Schraubenspindel übertragen wird; hier- 
bei ist die Nabe des getriebenen Rades als Mutter für die 
Zugspindel ausgebildet. Dieses Verfahren der Krafterzeugung 
ist zwar sehr primitiv; es besitzt aber den großen Vorteil 
der Möglichkeit einer genauen Lasteinstellung, was für 
den Feinmeßversuch unbedingt erforderlich ist. Der Hand- 
antrieb eignet sich jedoch nur für kleinere Kräfte. 

Für große Kräfte ist ein maschineller Antrieb der 
Krafischraube kaum zu umgehen. Dieser läßt sich sehr 
einfach durch Verwendung eines Elektromotors mit Riemen- 
vorgelege statt der Kurbel ausführen. Um nun aber über 
eine genügende Anzahl Geschwindigkeitsstufen zu ver- 
fügen, schaltet man zwischen Riemenscheibe und Schnecke 
ein Reibrädergetriebe ein. Dieses gestattet denn auch 
eine bequeme Aenderung der Vorschubgeschwindigkeit 
der Zugspindel in den weitesten Grenzen. 

Statt eines immer unschön wirkenden Riemenvor- 
geleges wird sehr oft der Elektromotor mit dem Reib- 
rädergetriebe gekuppelt, welche Antriebsart als indirekt 
elektrische bezeichnet werden möge. 

Manche Firmen gehen sogar noch weiter und ver- 
werfen bei vielen Konstruktionen die Reibräder vollständig. 
In diesem Falle der direkten Kraftübertragung ist der 
Motor mit der Schneckenwelle gekuppelt. Die erforder- 
liche Geschwindigkeitsänderung wird hierbei durch einen 
besonderen Anlaßwiderstand bewirkt. In allen oben ge- 
schilderten Fällen dient zur Kraftübertragung auf das Ver- 
suchsstück eine Spindel. Ihre Vorteile liegen in der großen 
Stetigkeit und Stoßfreiheit der Bewegung. Außerdem kann 
die einmal eingestellte Belastung beliebig lange auf gleicher 
Höhe gehalten werden, ohne daß beim Anhalten ein 
Spannungsabfall in der Probe (abgesehen von einem sol- 
chen, der durch das Fließen des Materials hervorgerufen 
wird) entsteht. Für Versuche mit langer Belastungsdauer 
eignen sich diese Maschinen daher vorzüglich. 

Als sehr vorteilhafter Antrieb muß der hydraulische 
gelten. Der Druckwasserbetrieb kann die Versuchsergeb- 
nisse nicht ungünstig beeinflussen, wenn auf gute Instand- 
haltung der Maschinen gesehen wird. Gut hergestellte 
Ledermanschetten bewirken ein vollständiges Dichthalten 
der Druchwasserzylinder. Ebenso sind die Reibungsver- 
hältnisse bei Lederstulpendichtung nicht ungünstig. Um 
eine nähere Orientierung über diese wichtigen Vorgänge 
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bei den hydraulischen Pressen zu ermöglichen, möge auf 
Martens „Handbuch der Materialienkunde“ sowie auf 
die in den vom Verein deutscher Ingenieure herausge- 
gebenen „Mitteilungen über Forschungsarbeiten“ Heft 49, 
1908 erschienene Arbeit von Martens „Die Stulpen- 
reibung und der Genauigkeitsgrad der Kraftmessung mit- 
tels der hydraulischen Presse“ verwiesen werden. Da 
der hydraulische Antrieb ebenfalls eine schnelle willkür- 
liche Aenderung der Belastungsgeschwindigkeit ohne Stoß- 
wirkung innerhalb weiter Grenzen zuläßt, mit ihm aber 
vor allen Dingen höhere Kraftleistungen erzielt werden 
können als mit dem mechanischen Antrieb, ist ihm auch 
die größere Verbreitung zuteil geworden. 


c) Kraftmessung. 

Als einfachstes Verfahren zur Messung der Kräfte, 
das aber lediglich bei hydraulischem Antrieb verwendet 
werden kann, gilt die Messung des Flüssigkeitsdruckes 
im Preßzylinder mit Hilfe eines an den Zylinder ange- 
schlossenen Manometers. Das Produkt aus dem spez. 
Druck und der Kolbenfläche ergibt dann die Maschinen- 
kraft. Bei diesem Verfahren muß jedoch der Umstand 
berücksichtigt werden, daß die Kolbenreibung stets in die 
Rechnung eingeht. Diese läßt sich zwar durch einen 
Leergangversuch bestimmen, jedoch ist dabei zu beachten, 
daß die Reibung nicht für alle Kolbenstellungen eine kon- 
stante Kraft darstellt. 

Während also obige Methode nur für ein beschränktes 
Gebiet verwendbar ist, ist die Kraftmessung mit Hilfe einer 
Hebelwage für jede Maschinengattung zu benutzen. Diese 
Wage kann nun in verschiedener Weise ausgebildet sein, 
indem einmal die Hebelübersetzung konstant erhalten bleibt 
und dafür veränderliche Gewichte aufgesetzt werden (s. 
Maschinen von Martens, Werder usw.), oder indem ein 
konstantes Gewicht als Laufgewicht auf einem Hebelarm ver- 
schoben werden kann ; hierbei ist dann der Hebelarm verän- 
derlich (s. Maschinen von Schenck, Losenhausen usw.). 

Als dritter Fall verdient noch die Neigungswage an- 
geführt zu werden, wie sie Ehrhardt bei seinen P o h l- 
meyer- Maschinen verwendet. Ihre Wirkungsweise 
gleicht der einer gewöhnlichen Briefwage, Der Ausschlag 
des Pendels mit dem unveränderlichen Gewicht ist pro- 
portional der Maschinenkraft. 

Eine weitere Art der Kraftmessung ergibt sich durch 
Anwendung der Meßdose, Diese besteht aus einem Ge- 
häuse, in dem sich eine Gummi- oder Messingblech- 


membran befindet. Der Raum unter dieser ist mit einer 


Flüssigkeit, z. B. Wasser oder Glyzerin, möglichst luftleer 
angefüllt. An den Flüssigkeitsraum ist ein Manometer 
angeschlossen, während auf der Membran der Dosendeckel 
in Gestalt eines Kolbens ruht, auf welchen die Maschinen- 
kraft übertragen wird. Der Druck auf den Deckel wird 
also in der Meßdose in einen Flüssigkeitsdruck umgesetzt. 
Wie die Erfahrung gelehrt hat, bedürfen die Meßdosen 
einer sehr sorgfältigen Behandlung. Nach Martens bahn- 
brechenden Untersuchungen!) und Konstruktionen müssen 

1) Vergl. Martens. „Die Meßdose als Kraftmesser in der 


Materialprüfmaschine“, Mitteil. über Forschungsarbeiten, heraus- 
gegeben vom Verein deutsch. Ing. Heft 38, 1907. 
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sie jedoch als durchaus zuverlässiges Kraftmessungsmittel 
angesehen werden, dessen Genauigkeitsgrenzen von = 1 
v.H., wie Martens auf Grund zahlreicher eingehender 
Versuche bewiesen hat, leicht innezuhalten sind. Außer- 


dem bieten die 
Meßdosen infolge 
ihrer. überaus ein- 
fachen Gestaltung 
beträchtliche prak- 
tische Vorteile. 
Im folgenden 
mögen die wichtig- 
sten Maschinen- 
arten erster deut- 
scher Firmen kurz 
besprochen wer- 
den. Da unter 
ihnen die Beton- 
pressen sich als 
die relativ einfach- 
sten Maschinen 
darstellen, mögen 
sie hier zuerst ge- 
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Der Probekörper ruht auf dem im unteren Teil der 
Presse befindlichen Kolben, während als oberes Widerlager 
eine Kugelschale dient. Der Prüfungsdruck wird an 
einem Manometer abgelesen, während das andere da- 
nebenbefindliche 
lediglich zur Kon- 
trolle dient. Beide 
Manometer sind 
mit Absperrventi- 
len versehen. Die 
Erzeugung des 
Druckwassers er- 
folgt in der Spin- 
delpreßpumpe mit- 
tels eines Schrau- 
benantriebes stoß-. 
frei und gleich- 
mäßig. Zwischen 
der Pumpe und 
dem Preßzylinder 
befindet sich ein 
Steuerkörper mit 
drei Ventilen, von 


nannt sein. Fig. 1. denen das eine eine 
Fig. 1. zeigt M. A. N.-Zementprüfer für 50 t Druckkraft, Bauart Martens. Verbindung zwi- 
die Ausführung der schen Preßzylinder 


erst seit kurzem von Martens entworfenen und von 
der M.A.N. auf den Markt gebrachten Zementprüfer 
„Bauart Martens“, die zur normengemäßen Prüfung 
von Zementwürfeln von 7 cm Kantenlänge dienen. Sie 
sind für einen Höchstdruck von 50 t ausgebildet. Die 
Presse selbst zeichnet sich durch eine geschlossene ein- 
fache Konstruktion aus, welche mit einer zugehörigen 
Spindelhandpumpe auf einem starken Brett montiert ist. 


und Pumpe, das andere eine solche zwischen Preßzylinder 
und Wasserleitung zum schnellen Hochfahren des Ar- 
beitskolbens ermöglicht; das dritte Ventil dient als Aus- 
flußventil. 

Diese Maschinen haben sich bislang infolge ihrer 
zweckmäßigen Konstruktion eines regen Absatzes erfreut. 
Ihre Eichung geschieht durch das Kgl. Materialprüfungs- 
amt zu Groß-Lichterfelde. (Fortsetzung folgt.) 


DIE DRITTE PARISER LUFTFAHRT-AUSSTELLUNG. 
Von Dr.-Ing. Dr. Victor Quittner und Ing. Ansbert Vorreiter. 


Inhaltsübersicht. 


Vorherrschend Flugzeuge (50), nur ein Luftschiff ausgestellt. 
Mangel an bedeutenden Neuerungen. Eindecker und Zweidecker 
gleich vertreten, keine Dreidecker. Vorherrschen der Form 
Blériot. Flugzeuge mit tiefliegenden Sitzen. Bespannte Boote. 
Bootsquerschnitt. Materialien, Holz, Stahl, Holzrohre, Stützen, 
Verspannungen, Drahtseile und Stahlbänder, Verbindungen. 
Flügelprofile. Stoffbespannung der Flügel. Fahrgesielle. Flug- 
zeugkarosserien. 


MFliuügpgzeuge, 


Bei der Richtung, die die Entwicklung der Luftfahrt 
in den letzten Jahren überall und vor allem in Frankreich 
genommen hat, ist es nur natürlich, daß auch im Jahre 
1911 ebenso wie im Voriahre die Flugzeuge mit ihrem 
Zubehör die Ausstellung vollständig beherrschten. Frei- 
ballone, von denen it Vorjahre vier zu sehen waren, 
waren diesmal — bis auf einige Ballonkörbe — voll- 
ständig verschwunden, und nur das kleine Luftschiff der 
„Astra“, zwei Ausschnitte aus Luftschiffgondeln (von 


„Astra“ und Clement-Bayard) vertraten das Prinzip „Leich- 
ter als Luft“ auf der Ausstellung. 

Was die Flugzeuge betrifft, von denen etwa 50 auf 
der Ausstellung zu sehen waren, so war bei einem großen 
Teil der Besucher — und gerade bei den sachverstän- 
digen — eine gewisse Enttäuschnng zu bemerken. Inter- 
essante Neukonstruktionen waren in der Tat kaum irgend- 
wo zu sehen, die meisten Firmen stellten ihre wohl- 
bekannten Typen aus, und von den wirklich neuen Kon- 
struktionen waren nur wenige, von denen man einen Er- 
folg erwarten kann. Daß sich dieser Mangel an großen 
Neuerungen mit jedem weiteren Jahr immer mehr bemerk- 
bar machen muß, ist eine selbstverständliche Erscheinung, 
die wir in anderen Industrien ganz ebenso sehen; man 
denke nur an die Automobil-Ausstellungen, wo nur gute 
Kenner den Fortschritt von einem Jahr zum nächsten 
überhaupt erkennen können! Beim Aeroplan allerdings 
ist dieselbe Tatsache, die beim Automobil ein Zeichen 
einer gesicherten, ruhigen Entwicklung ist, etwas be- 
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unruhigend, denn die Uleberzeugung ist allgemein, daß 
unsere heutigen Flugzeuge noch sehr weit von der 
wünschenswerten Vollkommenheit entfernt sind, und so 
vermißt man schmerzlich die großen Verbesserungen, die 
sie diesem Ziel etwas näher bringen sollten. 
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Im allgemeinen Bau der Flugzeuge sind größere 
. Aenderungen kaum zu erkennen. Eindecker und 
Zweidecker beherrschen nach wie vor ausschließlich 
das Feld, und auch in dem Verhältnis beider Systeme 
zueinander ist keine Aenderung eingetreten. Die Drei- 
d ecker, von denen anläßlich des Militärwettbewerbes 
wieder etwas mehr gesprochen wurde, sind auf der Aus- 
stellung ` nicht vertreten. Beim Eindecker herrscht — 
wenigstens. in Frankreich — noch immer die klassische 
Form von:Bl&eriot und Antoinette weitaus vor, 
nur ganz vereinzelt finden sich auch Apparate mit tief- 
liegendem Führersitz (Vinet, Train, Limousine von 
Blériot usw.). Bei den Zweideckern verschwindet im- 
mer mehr das breite und hohe Verbindungsgerüstzwischen 
Haupt- und Schwanzzelle, das so viel Luftwiderstand 
verursacht, und macht einem schlanken Boot Platz, das 
hinten die Steuer trägt (Albatros, Astra, Breg- 
uet, Clement-Bayard, Voisin usw.) Die 
Boote werden 

jetzt bei Ein- 
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bekannteren Marken macht nur Esnault-Peltcrie 
eine Ausnahme, dessen Boot unten einen dreieckigen 
Querschnitt besitzt (Fig. 5). 

Sehr zu beachten sind die in England sehr beliebten 
und jetzt auch in Frankreich aufkommenden schwanz- 


Fig. bis3. Albatros-Zweidecker. 


losen oder „umgekehrten“ Flugzeuge, die 
man in Frankreich nach dem Voisinschen Wasser- 
flugzeug, der ersten französischen Maschine dieser Art, 
allgemein als „Type Canard“ bezeichnet. Gerade die 
Flugzeuge dieser Bauart, denen noch vor kurzem viele 
Theoretiker und Praktiker jede Stabilität absprachen, haben 
sich als äußerst 
stabil erwiesen, 


und Zweidek- K N IS und die beson- 
kern fast stets re ders leichte Er- 
ihrer ganzen RER lernung des 
Länge nach mit | | w7 Fliegens auf 
Stoff bespannt, ee \ | M | ihnen wird all- 
um den Luft- EN NE EN gemein | ge 
widerstand zu en. Az N rühmt.. | Ein 
verringern, S N A NS A ET ORE Ra neuer. Eindek- 
nachdem man EIS USER EI RER EN ker dieser .Art 
erkannt hat, daß war von [Mar- 
dadurch die Ab- cel-Besson 
oo Fig. 4. Be TE 
trift durchaus Albatıos-Zweidecker. , ausgest It 
nicht verstärkt (Fig. 6). b 


und die Steuerfähigkeit eher günstig beeinflußt. wird. 

Das Boot des neuen Zweideckers der deutschen 
Albatros-Werke ist teilweise mit Holzfournieren 
gedeckt. Hierdurch ist der Bootskörper sehr glatt, was 
günstig bezüglich des Luitwiderstandes ist. Das Aus- 
sehen gewinnt auch überhaupt war dieses Flugzeug wohl 
das schönste der Ausstellung und das erstmalige Auf- 
treten der deutschen Konkurrenz machte sichtlich Eindruck 
(Fig. 1- bis 4). Ä 

Bezüglich des Querschnitts des Bootes ist zu be- 
merken, daß der rechteckige Querschnitt vorherrscht. Von 


. Primard, Borel, Morane usw.). 
ist die eine Bootsfiorm von Marcel. 


Im Wettbewerb der Baumaterialien für Flugzeuge 
gewinnt der Stahl immer mehr Verbreitung. Zu den Fir- 
men, die ihn schon seit. langer Zeit ausschließlich oder 
vorwiegend verwenden (Br ég uet, REP,Voisin usw.), 
sind eine Reihe von andern hinzugekommen (Sommer, 
Train (Fig. 7), Clement-Bayard, Pouche et 
Beachtenswert 
Das Boot hat 
Torpedoform und ist aus zwei miteinander vernieteten 
gepreßten Stahlblechen hergestellt. Die Form ist bezüg- 
lich des l.uftwiderstandes sehr günstig, auch die Festig- 
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keit ist bedeutend. Ein Nachteil ist das hohe Gewicht 
dieses Stahlbootes (Fig. 9), Anderseits halten erste Fir- 
men, wie Farman,Ble&riot, Nieuport, Deper- 
dussin, Albatros, Aviatik, am Holz fest, und 
es ist durchaus noch nicht sicher, ob der Stahl das Holz 
wirklich ganz verdrängen wird, besonders nachdem es 
jetzt gelungen ist, Rohre aus Holzband herzustellen, die 


Fig. 5. 


Eindecker „Rep“ von Esnault-Pelterie. 


den Stahlrohren an Festigkeit und Formbeständigkeit 
kaum nachstehen und sie an Leichtigkeit weit übertreffen. 
(Holzbandröhren System Mutter Fig. 8). 

Für die freistehenden Holzstangen (Fahrgestellstützen, 


-Stiele der Zweidecker) wird jetzt allgemein zum Zwecke 


der Verringerung des Luftwiderstandes ein tropfenförmiger 


Fig. 7. 


Eindecker Train. 


Querschnitt mit abgerundeter Vorderkante gewählt. Es 
hat den Anschein, daß man damit vielfach zu weit geht, 


‘denn alle bisherigen Versuche haben gezeigt, daß zwar 


eine scharfe vordere Zuspitzung unnötig ist, daß aber 
eine gar zu starke Abrundung doch den Lufwiderstand 
nicht unbedeutend erhöht. Sommer stellt bei seinem 
Zweidecker ie zwei Stahlrohre, von denen das vordere 
etwas stärker ist, in geringem Abstand hintereinander; 
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der Luftwiderstand dieser Kombination dürfte wohl ge-- 
ringer sein als der des vorderen Rohres allein, aber doch 
sicher viel größer als der eines passend gewählten flachen - 
Profils. o 
Sehr erfreulich ist es, daß der Klaviersaitendraht 
immer mehr verschwindet; man findet ihn jetzt mit we- 
nigen. Ausnahmen nur mehr in den Innenverspanhungen 
der Boote oder in anderen nicht sehr stark beanspruchten 
Konstruktionsteilen. Bei den Flügelverspannungen ist der 
Draht fast ganz verschwunden — in Deutschland leider 
noch nicht —, und auch die von Blériot und anderen 
Konstrukteuren früher viel benutzten Stahlbänder treten 
gegenüber den sich allgemein einführenden Drahtseilen 
immer mehr zurück. Die Seile werden in Stärken bis zu 
I0 mm gø verwendet und sind teils einfach gewundene 
(Nieuport), teils Litzenseile. Die für die Festigkeit 


Fig. 6. 


Eindecker von Marcel Besson. 


angegebenen Zahlen sind wohl oft stark übertrieben; nach 
unseren Erfahrungen trägt ein biegsames verzinktes Seil 
von 6 mm Ø höchstens 2000 kg, ein wenig biegsames 
aus Spezialstahl bis 4000 kg. Die Verbindung der Seil- 
enden geschieht meist durch Klemmen mit Schrauben, 
seltener durch Spleißung (Bleriot-Limousine, 
Clement-Bayard usw.) Die Spleißung ist un- 
zweifelhaft die solideste und sicherste Verbindung, sie: ist 
aber bei harten Seilen nicht leicht herzustellen, und der 
Ersatz eines Seiles ist schwieriger und zeitraubender als 
bei Anwendung von Klemmen. Als ein Fortschritt ist 
es auch zu bezeichnen, daß die Seilenden jetzt fast stets 
über Rollen geschlungen sind, deren Durchmesser so 


f g h i einzelne Bandschichten. 


Fig. 8. 
Holzbandrohr System Mutter. 


groß ist, daß das Seil in seiner Festigkeit durch die Bie- 
gung nicht geschädigt wird. Die Spannschlösser, die im 
Vorjahre im Verhältnis zu den starken Kabeln meist viel 
zu schwach gehalten waren, erscheinen jetzt richtiger be- 
messen, freilich oft unförmlich groß und mit ihren viel- 
fachen Gelenken und Kardans unnötig kompliziert (C 1 é- 
ment-Bayard). Durch weitgehendere Anwendung von 
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hochwertigem Stahl und sorgfältige Konstruktion wäre da 
noch einiges zu verbessern. 
Was die Flügelprofile betrifft, so werden jetzt nach 


den großen Erfolgen von Nieuport vielfach solche 


angewendet, die den von ihm angenommenen ähneln. 
Charakteristisch an dem Nieuport- Profil ist die Auf- 
biegung der Vorderkante, die so stark ausgeprägt ist, daß 
man vielfach an der Unterseite am vorderen Holm eine 
deutliche Kante bemerkt, sowie die schwach nach oben 


Fig. 9. 


Bootskörper aus Stahl von Morane. 


konkave Form nahe der Hinterkante. Ob diese Form 
den bisher gebräuchlichen wirklich überlegen ist, erscheint 


‚trotz der Erfolge von Nieuport durchaus nicht er- 


wiesen (die Versuche von E i f f e1 sprechen eher dagegen), 
sicher ist es aber, daß die von manchen Konstrukteuren 
beliebten Uebertreibungen dieser Form nicht günstig wir- 
ken können. 

In der Flügel- und Bootbespannung ist derKaut- 
schukstoff von dem mit Azetylzellulose- 


Fig. 11. 


Limousine-Karosserie des großen Eindeckers von Blériot. 


Lack imprägnierten Stoff stark verdrängt 
worden. Die Vorteile des imprägnierten Stoffes sind die 
vollständige Wasserundurchlässigkeit, die glattere Ober- 
fläche und die bedeutende Erhöhung der Festigkeit. 
Durch die Zusammenziehung des Stoffes beim Impräg- 
nieren legt sich derselbe so glatt und faltenfrei an wie 
es mit anderem Stoff nicht möglich ist. Vereinzelt sah 
man auch öl- und harzimprägnierte Stoffe; diese Im- 
prägnierungsmittel erreichen — abgesehen von der Feuer- 


j 


DINGL. POL. JOURNAL 


gefährlichkeit — die Azetylzellulose in ihrer Wirkung bei 
weitem nicht. Manche dieser Flugzeuge, die in der Aus- 
stellung wunderschön aussahen, würden wohl im Freien 
sich nicht lange so erhalten. : 

In bezug auf die Fahrgestelle gehen die Ansichten 
noch immer sehr auseinander. Die selbstlenkenden 
Räder sind von vielen Konstrukteuren aufgegeben wor- 
den, da man dem Führer die Fähigkeit zutraut genau ge- 
gen den Wind zu landen. Auch die Kufen werden von 


Fig. 10. 


Blick in das Boot des neuen Renneindeckers von Blériot mit liefliegendem Sitz. 


manchen Konstrukteuren nicht sehr hoch bewertet, so hat 
sie z.B. Sommer in seinen neuesten Typen ganz fort- 
gelassen. Bei Schulmaschinen sind lange ungefederte 
Kufen eher schädlich als nützlich, da sie bei steiler 
Landung das Flugzeug leicht zum Kippen bringen können; 
deshalb verwendet z. BB Deperdussin bei seinen 
Lehrapparaten zwei vordere Räder an Stelle der Kufen, 
Auch der Wert der Abfederung wird verschieden 


Fig. 12. 


Boots-Karosserie des neuen Zweideckers von Breguet, 


beurteilt; während man einerseits die Federung immer 
mehr zu verbessern sucht, hat andererseits Morane 
sein neuestes Flugzeug ganz ohne Federung gebaut; zu 
einer solchen Maschine gehört aber unbedingt ein beson- 
ders geschickter Flieger, der es versteht, außerordentlich 
sanft zu landen. 

Daß man, wie selbstverständlich, die Boote mit Rück- 
sicht auf geringsten Luftwiderstand formt, wurde schon 
erwähnt. Man sucht zu diesem Zwecke möglichst alles 


\ 
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in das Innere des Bootes zu verlegen. Beim Führer läßt 
sich das entweder durch besonders große Höhe des Bootes 
erreichen (REP. Cl&Eement-Rayard), oderauch da- 
durch, daß man den Sitz sehr tief, fast auf den Boden 
des Bootes legt, so daß gerade nur der Kopf des Füh- 
rers aus dem Boote heraussieht (Blériot (Fig. 10), 
Deperdussin u. a.). Diese Stellung ist wohl etwas 
weniger bequem, gestattet aber eine sehr wirksame Be- 
dienung des Fußsteuers. Auch die Motoren sucht man 
vielfach in das Boot einzuschließen, natürlich nur bei 
wassergekühlten Typen (Br&guet, Clement-Bayard). 
Im Innern bemüht man sich, den Raum von dem Gewirr 
von Drähten, Hebeln usw. freizuhalten, das man bei 
älteren Konstruktionen antrifft, und vielfach findet man 
schon einen gewissen Komfort (wenigstens in der Aus- 
stellung!). Einige Flugzeuge besitzen bereits eine rich- 
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tige Karosserie, so außer der bekannten Limousine 
vonBl&Eriot (Fig. Il) vor allem der Zweidecker von 
Breguet (Fig. 12). Die verschiedenen Hebel für den 
Motor usw. sind möglichst bequem und übersichtlich an- 
geordnet, sehr oft am Steuerrad oder -Hebel, wobei die 
Betätigung durch biegsame Bowdenkabel erfolgt. Die 
meisten Motoren besitzen Doppelzündung mit Magnet und 
Batterie, so daß das Anlassen vom Führersitz aus ohne 
Anwerfen des Propellers erfolgen kann — ein großer 
Vorteil bei Ueberlandflügen. 

Ganz allgemein ist jetzt die Ausstattung der Flug- 
zeuge mit einer Reihe von Instrumenten: Tacho- 
meter, Kompaß, Barometer fehlen fast nie. 
Daneben finden sich bisweilen noch besondere Instrumente 
zur Messung der Neigung gegen den Boden, der Ge- 
schwindigkeit und der Abitrift. 


ZUSTANDSGLEICHUNG DER DÄMPFE. 
Von Dozent Dr. iechn. Jar. Hybl, Prag. 


Inhaltsübersicht. 

Die Callendarsche und de van der Waalssche 
Form der Zustandsgleichung geben beinahe mitllere Werte von 
allen vorgeschlagenen Zustandsgleichungen. Die Genauigkeit 
dieser beiden Gleichungen wurde durch neuere Versuche nach- 
gewiesen, so daß sie in dem normal benutzten, von dem kriti- 
schen Punkt weit entfernten Bereiche ziemlich verläßliche Re- 
sultate bieten. Für die praktische Benutzung ist die Callen- 
darsche Form wegen ihrer Einfachheit besser geeignet als die 
Form von vander Waals. 


Der Zustand eines jeden Stoffes wird in wärme- 
technischer Beziehung durch drei Größen, durch den 
spezifischen Druck, den spezifischen Rauminhalt und die 
Temperatur, bestimmt. Der Zusammenhang unter diesen 
Bestimmungsgrößen kann allgemein durch den Ausdruck 

ae Rn 2 0 SO a a e a a | 
welche als Zustandsgleichung des Stoffes bezeichnet wird, 
dargestellt werden. Diese Gleichung ist von den Eigen- 
schaften des Stoffes abhängig, so daß sie für jeden Stoff 
eine andere ist. 

Für vollkommene Gase, denen Wasserstoff, Sauer- 
stoff, Stickstoff, Luft und Kohlenoxyd durch ihre Eigen- 
schaften am meisten sich nähern, stellt die Zustands- 
gleichung das vereinigte Boyle-Gay-Lussacsche 


Gesetz 
Pyæ&RTI a 8 2 x w 2) 


vor, worin R die sogen. Gaskonstante bedeutet. Je 
mehr der Zustand des Gases von dem kritischen Punkt 
entfernt ist, desto genauer gilt diese Zustandsgleichung. 
Für Gase mit niedrigen kritischen Temperaturen gilt bei 
den normal benutzten Temperaturen diese Zustandsglei- 
chung also vollkommener als bei den Gasen mit höheren 
kritischen Temperaturen. 

Als „Dämpfe“ werden solche Gasarten bezeichnet, 
welche bei einer kleineren Temperaturerniedrigung leicht 
in den flüssigen Zustand übergehen. Da aber ein jedes 
Gas durch starke Abkühlung oder starken Druck ver- 
flüssigt werden kann, wird heute kein Unterschied zwi- 


schen Gasen und Dämpfen gemacht. Befindet sich eine 
Gasart nahe ihrem Kondensationspunkte, so wird sie als 
„Dampf“ bezeichnet; wenn sie aber von dem Konden- 
sationsbereiche sehr weit entfernt, d. h. stark überhitzt 
ist, wird sie als „Gas“ benannt. Je mehr das Gas über- 
hitzt wird, desto mehr nähert es sich einem vollkommenen 
Gase, für welches die oben angeführte Zustandsgleichung 
gilt. Als „Dampf“ wird also bloß ein gewisser Zustand 
des Gases bezeichnet; eine bestimmte Grenze zwischen 
dem Gas und dem Dampf existiert aber nicht. 

Die Nähe der oberen Grenzkurve verursacht, daß 
für wenig überhitzte Dämpfe die einfache Zustandsgleichung 
des Gases keine Gültigkeit hat. Das abweichende 
Verhalten der Dämpfe gegenüber den Gasen muß durch 
Einführung von gewissen Korrektionsgliedern in die Form 
der Zustandsgleichung der Gase berücksichtigt werden, 
die so gewählt werden müssen, daß diese Zustandsgleichung 
mit den wirklich gemessenen Werten im guten Einklang 
steht. Die Form dieser Korrektionsglieder kann verschie- 
den sein; es ist deshalb eine ganze Reihe von verschie- 
denen Zustandsgleichungen, die das Verhalten des über- 
hitzten Dampfes ausdrücken, möglich. 

Im folgenden sollen die wichtigsten vorgeschlagenen 
Zustandsgleichungen angeführt und ihre Ergebnisse unter- 
einander verglichen werden. Dies ist eine wichtige Frage, 
da bei einer großen Anzahl der vorgeschlagenen Zustands- 
gleichungen ziemlich schwierig ist, sich zu entscheiden, 
welche Zustandsgleichung man bei der Berechnung wählen 
soll, welche von allen sich am meisten der Wirklichkeit 
nähert und welche zugleich für praktische und häufige 
Benutzung besonders geeignet ist. Eine komplizierte 
Gleichung, sollte sie auch genaue Ergebnisse liefern, 
eignet sich für die praktische Benutzung nicht, da die 
Berechnung der nötigen Werte in diesem Falle sehr lang- 
sam vor sich geht. 

Es sollen zunächst die am häufigsten benutzten Zu- 
standsgleichungen des überhitzten Wasserdampfes, welcher 
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am wichtigsten ist, angeführt werden. In den letzten 
Jahren wurden eine ganze Reihe ausführlicher Versuche, 
um den Zustand des Wasserdampfes möglichst genau zu 
bestimmen, durchgeführt, auf Grund deren die alten Daten 
korrigiert wurden. 

Eine der ältesten und meist benutzten Zustands- 
gleichungen des überhitzten Wasserdampfes ist die von 
Zeuner?) 

PyvæRT=CPf; a a x = 39 


oder, nach dem Einsetzen der zugehörigen Konstanten, 


4 

P - v = 50,933 T — 192,5 VP . . . 3) 
Die Konstanten R, C und x hatte Zeuner auf Grund 
der konstanten Regnault- o 
schen spez. Wärme cp = 
0,48 berechnet. Das Glied 
CP" drückt das abwei- £ 
chende Verhalten des 5 
Dampfes gegenüber dem 


E 
vollkommenen Gase aus. W 
4, 


Durch spätere Versuche 
wurde nachgewiesen, daß > 
diespez. Wärme desDampies 
von dem Druck und der 
Temperatur abhängig ist, 
und es wurden deshalb an- ; 
dere Zustandsgleichungen 
vorgeschlagen, in denen 
diese Veränderlichkeit be- 7 
rücksichsigt werden sollte. + ar er 
Die wichtigste dieser 

weiteren Zustandsgleichun- 
gen des überhitzten Dampfes, welche sehr genaue, mit 
gemessenen Werten fast identische Resultate ergibt, ist die 
von CaTyendar 

es ‚_RT 273" / 

v“ —v =, -C(F) a a 
worin v” das spez. Volumen des gesättigten Dampfes, v’ 
das spez. Volumen der Flüssigkeit bei derselben Tempe- 
ratur, R, C und n Konstanten bedeuten, die Callendar 
auf Grund seiner Drosselversuche bestimmt hatte. Nach 
dem Einsetzen dieser Konstanten lautet die Callendar- 


sche Zustandsgleichung 


10 
rl 0075 (28) so A) 


Eine andere oft benutzte und sehr einfache Zustands- 
gleichung des Dampfes ist die von Tumlirz: 


P (v+a)=RT,. . ...95%) 
worin bloß durch eine Konstante « das abweichende Ver- 
halten des Dampfes gegenüber dem vollkommenen Gase 
ausgedrückt wird. Nach Linde ist a = 0,016, so daß 


P(v-0,016)=47,1T .. . . 5) 
Oft angeführt wird die Linde sche Zustandsgleichung 
RT 


273\n 2) 1 
= ei p |e) —D 5. 20) 
pap e(o] 
1) Zeuner, Technische Thermodynamik 1901, Bd. 11, S. 221. 
2) R. Linde, Ueber die thermischen Eigenschaften des 
gesättigten und überhitzten Wasserdampfes zwischen 100° und 
180° C, Berlin 1904. 


TAA 


4 3 6 7 8 9 V M 


Fig. 1. 
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oder, nach dem Einsetzen der zugehörigen Konstanten, 

47,1 T 273% | 
y= -p 7 (1 + 0,000002 P) [0.031 F) = 0,0052 6) 
welche Zustandsgleichung für Drücke bis 11 at und Tem- 
peraturen bis 200°C gelten soll. 

Eine allgemeine Zustandsgleichung, welche für einen 
beliebigen Zustand des Stoffes gelten soll, ist die von 
vander Waals 


sur, ar 7) 


wobei a eine gewisse Konstante, 5 eine von Volumen 
und Temperatur abhängige Funktion 
b=f(,T) 
darstellt?). DieBestimmung 
dieser Funktion, welche mit 
jedem Stoff sich ändert, ist 
die wichtigste und schwie- 
rigste Frage, welche bisher 
bloß für einige Stoffe befrie- 
digend gelöst wurde. Die 
Form dieser Funktion ist 
aber ziemlich kompliziert 
und deshalb für praktische 
Benutzung nicht geeignet. 
Aus diesem Grunde nimmt 
selbst van der Waals 
diese Funktion als konstant 
an: 
b = f (v, T) = konstant. 
Diese Zustandsgleichung 
gibt in gewissen Grenzen 
ganz zuverläßliche Resul- 
tate. Auf Grund der Mollierschen Dampftabellen des 
gesättigten Wasserdampfes habe ich berechnet, da8 diesen 
Dampftabellen folgende Konstanten am besten entsprechen 
R= 47,1, a= 841, b = 0,024, 

so daß die van der Waalssche Zustandsgleichung 
des Wasserdampies lauten würde: 

p BUT 841 


v — 0,024 ys 

Vergleichen wir nun die Resultate, welche die an- 
geführten Zustandsgleichungen des Wasserdampfes ergeben, 
und zwar so, daß für die in den M o1li er schen Dampf- 
tabellen enthaltenen Temperaturen und spez. Drücke die 
zugehörigen Rauminhalte des gesättigten Wasserdampfes 
(auf der oberen Grenzkurve) berechnet werden. Die Er- 
gebnisse sind in Tab. I und die prozentualen Abweichun- 
gen gegenüber den spez. Rauminhalten von Mollier 
graphisch in Fig. I dargestellt. 

Aus diesen Werten geht hervor, daß die van der 
W a a ls sche Zustandsgleichung genau dieselben, die von 
Callendar unbedeutend kleinere spez. Volumen als 
die Mollierschen Werte ergeben. Die Lindesche 
Zustandsgleichung gibt die größten Werte von allen an- 
geführten Gleichungen, da das zweite Glied auf der rechten 
Seite, welches subtrahiert wird, sehr klein ist. Für eine 


7) 


3) Vergl. Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure 1909, 
S. 892 u. f. 


BAND 327, HEFT 9 


Tabelle 1. 


Callen- | van der 


Mollier Zeuner | Tumlirz| Linde 
dar Waals 
p gi v V v V v 
at at | °C |cbm/kg | cbm/kg | cbm/kg | cbm/kg | cbm/kg | cbm/kg T cbm/kg | cbm/kg | cbm/kg | cbm/kg | cbm/kg 
0,1 | 45,6 | 14,920 115,145 | 14,990 | 14,992 | 14,929 | 14,920 
I| 99,1 1,722 1,703 1,737 1,745 1,722 1,722 
21119,6 | 0,901 0,885 0,909 0,919 0,900 0,901 
3 | 132,8 | 0,616 0,604 0,621 0,633 0,616 0,616 
4:1428 | 0,471 0,461 0,474 0,486 0,470 0,471 
5! 151,0 | 0,382 0,374 0,384 0,396 0,381 0,382 
6 |1579 0,322 0,316 0,322 0,335 0,321 0,322 


1164,0 | 0,279 | 0,273 | 0,278 | 0,291 | 0,278 | 0,279 
8|169,5 | 0,246 | 0,241 | 0,244 | 0,258 | 0,245 | 0,246 
91174,4 | 0,220 | 0,217 | 0,218 | 0,232 | 0,219 | 0,220 
10 | 178,9 | 0,199 | 0,196 | 0,197 | 0,211 | 0,198 | 0,199 
11 | 183,1 | 0,182 | 0,179 | 0,179 | 0,194 | 0,181 | 0,182 
12 | 186,9 | 0,168 | 0,165 | 0,165 | 0,179 | 0,167 | 0.168 
13 |190,6 | 0,156 | 0,154 | 0,152 | 0,167 | 0,155 | 0,156 
14 |194,0 | 0,145 | 0,143 | 0,132 | 0,156 | 0,144 | 0,145 


15 | 197,2 | 0,136 | 0,134 | 0,132 | 0,147 | 0,135 | 0,136 


gewisse Temperatur fällt dieses Glied fort, bei höheren 
Temperaturen ist es dagegen negativ, so daß dem Werte 


SA eine gewisse positive Größe zugerechnet wird. Die 


Temperatur, bei welcher dieses zweite Glied Null ist, wird 
aus der Gleichung 


berechnet, d. h. 


T = 4195, 
eaa A a 27 e A T 
Bei dieser Temperatur ‚v4. 
geht also die Linde sche Si u 
Zustandsgleichung in die wi 
Form derienigen des voll- 
kommenen Gases RE 
Pv=RT 
über. Bei höheren Tempe- wW 
raturen als 222°C wird v% 


dem Gliede u ein posi- 


tiver Wert zugerechnet. 


spez. Rauminhalte ergeben 
muß. 

Die Zeunersche 
Zustandsgleichung liefert 
bis um 2 v. H. kleinere (die 
kleinsten Drücke ausgenommen) spez. Rauminhalte gegen- 
über den Mollierschen. 

Die Zustandsgleichung von Tumlirz ergibt bis 
zum Drucke von etwa 6 at größere, über 6 at kleinere 
spez. Rauminhalte als nach Mollier, was dadurch er- 


{HH H 


SA RAE 
D ht aber h Tr 
das Ci i nd N 4 Pa ll 
standsgleichung sehr große ek) 
4- 


Hg 5 
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klärlich ist, daß bei kleinen Drücken mit Rücksicht auf 
große spez. Rauminhalte die Konstante 0,016 verhältnis- 
mäßig klein, bei hohem Druck mit Rücksicht auf kleine 
spez. Rauminhalte sehr groß wird. Die Differenzen gegen- 
über den M ollierschen Dampftabellen sind desto größer, 
je mehr der Druck von dem Drucke 6 at entfernt ist. 

Aus den angeführten Resultaten folgt also, daß die 
van der Waalssche und Callendarsche Zustands- 
gleichungen für gesättigten Wasserdampf (auf der oberen 
Grenzkurve) fast identische Werte mit denen von Mollier 
ergeben, so daß sie als die genauesten betrachtet werden 
müssen. 

Eine weitere Frage betrifft das Verhalten der ange- 
führten Gleichungen bei dem überhitzten Wasserdampf. 
Wird eine Temperatur von 300°C zugrunde gelegt, so 
erhält man folgende Werte (Tab. 2): 


Tabelle 2. 
p Zeuner | Tumlirz Linde |Callendar Ivan der Waals 
v v v v v 

at cbm/kg | cbmikg | cbm/kg | cbm/kg cbm/kg 

0,1 28,102 | 26,972 | 26,990 | 26,926 | 26,936 
i 2,726 2,683 2,700 2,688 2,686 
2 1,345 1,333 1,351 1,341 1,340 
3 0,888 0,884 0,901 0,892 0,891 
4 0,662 0,659 0,675 0,668 0,667 
5 0,526 0,524 0,541 0,533 0,533 
6 0,436 0,434 0,451 0,443 0,443 
7 0,372 0,370 0,387 0,379 0,379 
8 0,324 0,321 0,339 0,331 0,331 
9 0,288 0,284 0,301 0,294 0,294 
10 0,258 0,254 0,272 0,264 0,264 
12 0,213 0,209 0,227 0,219 0,220 
14 0,182 0,177 0,195 0,187 0,188 


Die prozentualen Ab- 
weichungen gegenüber den 
aus der van der Waals- 
schen Gleichung berechne- 
ten Rauminhalten sind gra- 
phisch in Fig. 2 dargestellt. 

Aus diesen Ergebnissen 
erkennt man wieder, daß 
die Callendar- und 
van der Waalssche Zu- 
standsgleichungen fast glei- 
che Werte liefern. Die Glei- 
chung von Linde gibt 
wieder sehr hohe spez. 
Rauminhalte, wie schon bei 
dem gesättigten Dampf an- 
geführt wurde, die Zeuner- 

n 42 143 9% 1af sche und Tumlirzsche 

Gleichung (die kleinen 

Drücke ausgenommen) sehr kleine Werte. Je höher der 

Druck ist, desto größer sind die prozentualen Abwei- 
chungen. 

Bei hoher Ueberhitzung soll sich die Zustandsglei- 
chung des überhitzten Dampfes jener des vollkommenen 


mepes 
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Gases nähern. Für eine Temperatur T = 1000° und 
einen Druck p = 1 kg/qcm geben die angeführten Zu- 
standsgleichungen folgende spez. Rauminhalte (Tab. 3): 


Tabelie 3. 


T Zeuner | Tumlirz| Linde |Callendar Ivan der Waals 


273+1| v v v v v 
kggem| °C |cbm/kg |cbm/kg | cbm/kg | cbm/kg cbm/kg 


l 1000 | 4,901 4,694 | 4,715 4,700 4,706 


Die Zustandsgleichung eines vollkommenen Gases 
mit einer Gaskonstante R = 47,06, welcher Form die- 
jenige des hoch überhitzten Wasserdampfes sich nähern 
soll, gibt für T = 1000 ° und p = 1 at 


DINGL. POL. JOURNAL 


RT 47,06 - 1000 
Pr ee se 

Diese Werte zeigen, daß sehr hohen Ueberhitzungen 
am besten die Zustandsgleichungen von van der Waals 
und Callendar entsprechen. Die Gleichung von T u m- 
lirz gibt wieder kleinere, die von Linde höhere, die- 
jenige von Zeuner aber die größten Rauminhalte von 
allen. 

Auf Grund dieser Resultate kann man folgenden Satz 
aussprechen: Die genauesten Zustandsglei- 
chungen des überhitzten Dampfes, welche 
mit den neuesten Versuchen im guten 
Einklang stehen, sind jene von van der 
Waals und Callendar. 


y= 


(Schluß folgt.) 


ÜBER DIE BESEITIGUNG DER ANTENNEN BEI DER DRAHTLOSEN 
TELEGRAPHIE. 


Von L. Zehnder, Halensee-Berlin. 


Inhaltsübersicht. 

Eine erfolgeiche neue Schaltung gerichteter drahtloser 
Telegraphie wird beschrieben, bei der die mächtigen Antennen- 
türme durch ganz einfache Erdungen ersetzt werden, so daß im 
Kriegsfalle das ganze Apparatsystem der Zerstörung durch feind- 
liche Geschosse kaum unterliegt. Die Abhängigkeit der Reich- 
weite vom Wetter und von der Tageszeit wird erläutert. 


Vor etwa sieben Jahren nahm ich Patente!) für neue 
Schaltungen drahtloser Telegraphie, bei denen ich die 
senkrechten Antennen durch wagerechte, an geeigneten 
Stellen geerdete Leiter ersetzte. Nach jahrelangen erfolg- 
losen Bemühungen, Vertreter der Technik für meine Schal- 
tungen zu gewinnen, ließ 


Schaltung mag dieselbe hier etwas eingehender erörtert 
werden. 

Meine betreffende Schaltung besteht in einem an zwei 
Stellen, die um eine halbe Wellenlänge auseinanderliegen, 
geerdeten schwingungsfähigen Leiter, der in seiner Mitte 
von einem Primärschwingungskreis aus erregt und der 
auf dessen Periode abgestimmt wird, so daß elektrische 
Wellen entgegengesetzter Phase von beiden Erdungen 
ausstrahlen. Der genannte Leiter hat in seiner Mitte 
irgend eine geeignete Wechselstromquelle, z. B. eine Spule 
(Fig. 1), die mit dem primären Schwingungskreis ge- 
koppelt ist. In den Leiter können Kapazitäten eingeschaltet 

werden, z. B. an seinen bei- 


ich schließlich meine Pa- ia ETT T T den Enden, die an die in- 
tente wieder fallen, da ich 


neren Belegungen von Kon- 


inich außerstande sah, mit E gg aA densatoren angeschlossen 


; ; í al 
eigenen Mitteln größere 


Stationen drahtloser Tele- 

graphie zu errichten, um welche es sich ja im vorliegen- 
den Falle hauptsächlich handeln mußte. Man glaubte eben 
damals noch allgemein, ohne Antennen sei eine drahtlose 
Telegraphie ausgeschlossen. Hierin beginnt sich aber jetzt 
eine Wandlung zu vollziehen. Vor ganz kurzer Zeit sind 
nämlich im Kaiserlichen Telegraphen- Versuchsamt Berlin 
Versuche ausgeführt worden?), denen eine meiner damals 
patentierten Schaltungen zugrunde liegt. Mit ganz ein- 
fachen, isoliert über Land gespannten Drähten statt der 
Antennen konnten auf viele Hunderte von Kilometern 
Telegramme gegeben und sogar von Kanada über den 
atlantischen Ozean bis zu der nahe bei Berlin liegen- 
den Versuchsstelle Telegramme empfangen werden. Wegen 
dieser hervorragend günstigen Ergebnisse mit meiner 


1) Oesterreichisches Patent Nr. 26404 vom 15. V. 1905; 
Englisches Patent Nr. 10601 vom 20. V. 1905 u.a. 

2) Verhandl. d. Deutsch. Physik. Gesellsch. 13. S. 874, 876. 
1911; vergl. Elektrotechn. Zeitschr. 32. S. 1101. 1911. 


(d 


Fig. 1 sind, während deren äußere 


Belegungen geerdet wer- 
den. Daher kann der ganze Leiter (Sender oder Emp- 
fänger), ausgenommen etwa die Erdungen, ganz im 
Inneren eines Gebäudes, einer Festung, eines Kriegs- 
schiffs usw. angeordnet werden, wo er der Zerstörung 
am wenigsten unterliegt. 

Die Drahtleiterlängen zwischen den Erdungen und 
den Stromquellenpolen werden derart gewählt, daß die 
von diesen Polen fortschreitenden Wellenzüge am Empfän- 
ger in gleicher Phase ankommen. Dies geschieht, indem 
die von der Stromquelle in bestimmter länge erzeugten 
Wellen zur Ausmessung jener Drahtleiterlängen von der 
Stromquelle zu den Erdplatten dienen. Es muß nämlich 
der Bedingung: 

’—!" 7 2%... 

— Fun 
Genüge geleistet werden, wobei / und /‘‘ die Drahtleiter- 
längen von der Stromquelle zu den Erdplatten, x den Ab- 
stand der Erdplatten, A die der Stromquellenperiode ent- 
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sprechende Wellenlänge im Drahtleiter gemessen und 4, 

die entsprechende Wellenlänge in der Erde gemessen be- 

zeichnen. 
Haben die beiden Erdungen genau den Abstand einer 


halben Wellenlänge A, so kommt die stärkste Ausbrei- 


= tung der Wellen in beiden Richtungen der Verbindungs- 
linie beider Erdplatten nach außen zustande. Verändert 
man umgekehrt bei einem gegebenen Leiter mit zwei 
Erdungen die Wellenlänge unter gleichzeitiger Abstimmung 
des Leiters auf die geänderte Periode so lange, bis man 
im Empfänger die größte Empfangsintensität bekommt, 
so stellt der Abstand beider Erdungen eine halbe Wellen- 


länge A oder (2n I) A dar. Aus dem Ergebnis kann 


also. die Frage gelöst werden, welche Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit die längs der Erdoberfläche sich aus- 
breitenden elektrischen Wellen besitzen, ob ihnen die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektrischer Wellen in Luft 
zukommt oder diejenige im Erdreich, im Wasser, das an 
die Atmosphäre grenzt, oder ob sich diese beiden Fort- 
pilanzungsgeschwindigkeiten gegenseitig bedingen? 

Die elektrischen Brechungsexponenten der Erde sind 
längs der festen Erdoberfläche stark, längs der Meeres- 
oberfläche sehr wenig variabel. Daraus erklärt sich die 
größere Reichweite der drahtlosen Telegraphie zur See 
als über Land, namentlich für kürzere Wellen, die der 
Brechung und der Interferenz beim Durchgang durch Erd- 
schichten verschiedener elektrischer Brechungsexponenten 
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mehr unterliegen als längere Wellen. Die Hemmungen 
der Ausbreitung durch unebenes Terrain, durch Berge 
müssen gleichfalls auf Brechungen in diesem ungleichartig 
verlaufenden und ungleichmäßig beschaffenen Terrain und 
auf daraus entspringende Interferenzwirkungen zurück- 
geführt werden. Besonders ist aber zu betonen, daß sich 
die Erreichung größerer Reichweiten bei Nacht als bei 
Tage aus derselben Ursache erklären läßt (die Erklärung 
durch lonisierung der Luft hat ja bekanntlich in dieser 
Hinsicht versagt). Die Sonne verändert nämlich durch 
ihre Bestrahlung die Temperaturen der Luftschichten und 
damit bekanntlich nicht nur ihre akustischen und optischen, 
sondern auch ihre elektrischen Brechungsexponenten. 
Diese Luftschichten wirken aber auf die Ausbreitung der 
Wellen im Erdreich zurück, weil die Fortpflanzung der 
Wellen von beiden leitenden Medien, vom Erdreich und 
von den über ihm gelagerten Luftschichten, abhängig ist. 
Besonders bei Sonnenschein, bei wechselnder Bewölkung 
entstehen benachbarte Luftsäulen ungleicher Temperatur; 
ferner werden bei Gewiltern, bei vorübergehenden Regen- 
schauern Erdschichten bald trocken, bald wasserhaltig 
sein. Aus solchen Ursachen müssen Aenderüngen der 
elektrischen Brechungsexponenten und daher neue Brechun- 
gen, also entsprechende Interferenzwirkungen zustande 
kommen, die die Reichweite herabsetzen. Bei gleich- 
mäßigen, über große Ländergebiete sich erstreckenden 
Witterungsverhältnissen wird dagegen die größte Reich- 
weite zu erwarten sein. 


m 


SORTIEREBER. 
Von Kgl. Gewerbeinspektor Schultze, Fulda. 


Inhaltsübersicht. 
Eine neue Reinigungsmaschine für Papierlumpen usw. 


Eine neue Reinigungsmaschine mit Staubsaugkammer 


in der Hauptsache zum Sortieren und Reinigen von Papier- 
abfällen, Lumpen und ähnlichen Rohstoffen ist der Sortier- 
eber nach dem System von Ed. Mann & Cie., Papier- 
fabrik in Ebertsheim, Pfalz. Er soll die in der Papier- 
fabrikation und Textilindustrie, sowie in Sortieranstalten 
und Kunstwollfabriken bisher gebräuchlichen Sortiertische, 
Stäuber, Förderrinnen usw. ersetzen. 


Die Maschine besteht, wie aus der Figur ersichtlich ist, _ 
in der Hauptsache aus einem in verstellbarer Schräglage 


angeordneten, gelochten Bleche von 1—2 m Breite und 
4—10 m Länge mit darunter befindlicher Staubkammer. 
Durch zwei auf gemeinsamer Stahlwelle sitzende Exzenter- 


scheiben wird dieses Siebblech mittels Schubstange in 
schwingende Bewegung versetzt, welche durch die schräge 


Anordnung der das Sieb tragenden Stahl- oder Holzfedern 
zugleich emporschnellend wirkt, so daß das Sortiergut, 
welches am oberen Ende ausgeworfen wird, sich in 


hüpfender Art über das Sieb nach vorwärts bewegt und 
dort am tieferen Ende direkt in den Trichter, welcher zur 
Kocherfüllung dient, oder über eine Förderrinne oder 


dergl. zu etwaigen Vorratsbehältern gelangt. 


Zu beiden Seiten des Siebes stehen Arbeiterinnen, 
welche die groben Fremdkörper wie Holzwolle, Stroh und 
anderen Unrat entfernen und zugleich auch ein Verlesen 
des Sortiergutes vornehmen. Bei breiten Maschinen wird 
das Sieb so aufgehängt, daß das obere Ende eiwa 
500 mm über dem Fußboden sich befindet, um einerseits 
ein leichtes Aufwerfen des Sortiergutes aus den Ballen 
zu ermöglichen, andererseits den Sortiererinnen ein Hin- 
überreichen bis zur Mitte der Siebfläche zum Zwecke des 
Auslesens zu gestatten. Bei schmäleren Maschinen, bei 
denen das Hinüberbeugen über das Sieb nicht erforderlich 
ist, kann dasselbe in größerer Höhe über dem Fußboden 
aufgehängt werden, wodurch den Arbeiterinnen eine be- 
quemere, weniger gebückte Stellung möglich ist. In 
diesem Falle muß am höheren Ende der Maschine eine 
Bühne angebracht werden, von welcher aus das Auftragen 
des zu sortierenden Gutes erfolgen kann. 

Länge und Breite der Maschine richten sich im all- 
gemeinen nach der verlangten Leistung und den Raum- 
verhältnissen. 

Die tieiste Stelle der Staubsaugkammer ist durch 
eine weite, bewegliche Schlauchleitung mit einem kräfti- 
gen Ventilator verbunden, der den Staub absaugt und 
nach einem Staubsammler befördert. Die Rohrleitung des 
Ventilators ist mit einer Reinigungsklappe und mit einem 
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Behälter zur Aufnalıme schwerer Fremdkörper, wie Steine, 
Eisenteile, Obstkerne, Nadeln, Nägel usw., versehen, 
welche fast alle hier ausfallen und von Zeit zu Zeit ent- 
fernt werden können. 

Die das Sieb tragenden Federn sowie die Exzenter- 
wellen sind an kräftigen, gußeisernen Ständern gelagert, 
welche unter sich durch Traversen versteift und verbunden 
werden. 


In den meisten Fällen kann die Maschine einfach auf 
dem Fußboden aufgestellt werden; bei leichterem Unter- 
bau werden die Ständer auf gußeisernen Bodenschienen 
montiert, um hierdurch dem ganzen Apparat ein festeres 
Gefüge zu verleihen. Der Gesamtkraftverbrauch beträgt 
für eine Maschine von 1800 X 4000 mm Siebgröße ein- 
schließlich Ventilator 4,5 KW, d.i. 6, 24 PS. 

Durch die intensive Wirkung des den Staub abziehen- 
den Ventilators wird der Sortierraum vor allem von den 
die Luft verunreinigenden Staubteilen gereinigt und ge- 
währt von gesundheitlichem Standpunkte aus einen wesent- 
lich zuträglicheren und angenehmeren Aufenthaltsort für 
die Arbeiter. Auch wird das Ausfallen von Schmutz und 
Staub durch die Saugwirkung bedeutend gefördert. Die 
große Siebfläche, auf welcher das Sortiergut ausgebreitet 
ist, gestattet eine gründliche Uebersicht und ein daraus 
folgendes leichtes Entfernen der im Sortiergut enthaltenen 
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groben Verunreinigungen wie auch Auslesen anders ge- 

arteter oder wertvollerer Rohstoffe. Auch für die andern 

oben angeführten Industriezweige liegt der große Vorteil 
dieser Maschine darin, daß dieselbe gute Uebersicht, leichte 
ungefährliche Zugänglichkeit und vollständig staubfreies 

Arbeiten in sich vereinigt. 

Dieses bedeutet eine erhebliche Ueberlegenheit der 
Maschine gegenüber rotierenden Wölfen und Stäubern, da 
der im Sortiergut befindliche Unrat, 
wie Holzwolle, Stroh, Heu und dergl., 
sofort während der Entschmutzung aus- 
gelesen werden kann, ohne vorher in 
Teilen auseinander zufallen, wie dies 
notwendigerweise in dem Woli der 
Fall ist. 

Durch die Verwendung der Ma- 
schine wird erreicht, daß 
die Rohstoffe sandfreier 
und reiner nach Kocher, 
Kollergang und Hollän- 
der gelangen, infolge- 
dessen die Messer der 
Walzen und Grundwerke 
wesentlich mehr ge- 
schont werden, da Sand 
und Eisenteile, welche 
besonders bei Verarbei- 
tung von Altpapier und 

Lumpen die Holländermesser stark angreifen und zer- 

stören, in den Abfällen nicht mehr enthalten sind. 

Außerdem können Sandfang und Papiermaschine er- 
heblich länger im Betriebe sein, ohne gereinigt werden 
zu müssen. Auch kann der Sandfang in kleineren Ab- 
messungen ausgeführt werden, als dies bisher der Fall 
war. Durch die Verminderung des Schmutzes im Papier- 
stoff wird naturgemäß auch die Papiermaschine bezw. 
deren Bespannung geschont. Dieser Vorteil überträgt 
sich nicht nur auf die Filze und das Sieb, sondern auch 
auf die Gummi- und Wickelwalzen, deren Lebensdauer ja 
bekanntlich durch die im Stoffe befindlichen Fremdkörper 
sehr beeinträchtigt wird. Außerdem wird das Fabrikat 
selbst weit reiner und splitterfreier als vorher. 

Die Ausführung der Maschinen erfolgt durch die 
Maschinenfabrik Gebr. Bellmer, Niefern (Baden). 


LASCO-PATENT-B RETTFALLWERKE. 


Inhaltsübersicht. 
Beschreibung einer neuen Form von Fallwerken, 


Die im nachstehenden abgebildeten und beschriebenen 
Fallwerke stellen eine Neuerung dadurch dar, daß im 
Gegensatz zu den bisherigen Fallwerken der Durchbildung 
der Ständerform ganz besondere Aufmerksamkeit gewidmet 
ist. Wie aus Fig. I ersichtlich, sind diese Ständer un- 
gewöhnlich stark und widerstandsfähig ausgebildet, wo- 


durch ein unbedingt sicherer Schlag erzielt wird. Sie 
haben die aus Fig. 2 ersichtliche, durch eine Rippe ver- 


‚steifte V-Form, und es ist besonderer Wert darauf gelegt, 


daß jede schwächende Durchbrechung, welche die Stand- 
festigkeit ungünstig beeinflußt, vermieden wird. Die Stän- 
der sind durch die aus Fig. I ersichtlichen seitlichen Stell- 
schrauben verstellbar, so da das Einpassen der Gesenke 
erleichtert und ein unbedingt genauer Schlag gewährleistet 
wird. Aus Fig. 3 und 4 sind Einzelheiten der. Kopiplatte 
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ersichtlich. Das wesentlich Neue dieser Lasco- Patent- 
Brettfallwerke besteht darin, daß die Einrichtung zum 
Heben und diejenige zum Festhalten der Bretter gesondert 


ist. Zum Heben dienen die aus Fig. 3 ersichtlichen Hub- 
walzen, welche exzentrisch gelagert sind und daher dem 
Brett genähert oder von ihm entiernt werden können. Es 


erfolgt diese Bewegung durch die Steuerstange, welche 
auf der Vorderseite der Fallwerke ersichtlich ist. Durch 
ihr eigenes Gewicht wird diese Stange nach unten bewegt 
und dadurch die entsprechende Walze an das Brett an- 
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gedrückt, so daß ein Heben des Bärs stattfindet. Durch 
Anschlagen der Nase des Bärs an den Hebelarm, welcher 
sich an der Steuerstange befindet, wird letztere und so- 
mit die an ihr befestigte Walze ausgerückt und der Bär 
fällt von neuem. Dieses Spiel wiederholt sich so lange, 
bis der Fußtritt entlastet wird, der sich vor dem Hammer 
befindet. Hierdurch werden dann die in Fig. 4 dargestell- 
ten Klemmmbacken geschlossen und das Brett festgehalten. 


— [0 m nn 
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In Fig. 5 u. 6 ist die Steuereinrichtung noch ausführlicher 
dargestellt. Es ist hieraus auch die patentierte Einrich- 
tung ersichtlich, durch welche es möglich ist, während 
des Betriebes die Schlagstärke beliebig zu ändern. Durch 
diese Einrichtung können die L as co - Patent-Brettfall- 
werke auch als Reckhämmer benutzt werden. Die Aus- 
führung vorerwähnter Fallwerke erfolgt durch die Firma 
Brüder Boye, Berlin. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Ueber praktische Erfahrungen bei der Alu- 
miniumerzeugung im elektrischen Ofen berichtet L. 
Guillet in Nr. 10, Jahrgang 1911 der Societe des 
Ingenieurs Civils. 

Das Aluminium wird elektrolytisch erzeugt durch 
Zerlegung von geschmolzenem Kryolith und Tonerde. Die 
Zusammensetzung der Mischung ist nicht überall die 
gleiche, vielmehr wahrt jede Fabrik die Zusammensetzung 
des Bades aufs strengste als Fabrikationsgeheimnis. Von 
erundsätzlicher Wichtigkeit ist aber dabei, daß die Dichtig- 
keit des Bades geringer als diejenige des Metalls ist, da- 
mit sich das ausgeschiedene Metall am Boden des Schmelz- 
ofens sammeln kann, so daß die darüberlagernde Schutz- 
schicht des Elektrolyts das Metall vor Oxydation bewahrt. 

Reiner Kryolith hat seinen Schmelzpunkt bei etwa 
1000 ° C, doch kann derselbe durch Beimengen von etwa 
5 v.H. Als 0, bis auf 915 ° herabgesetzt werden. Ein 
Zusatz von Kalziumfluorid oder Aluminiumfluorid drückt 
den Schmelzpunkt noch weiter bis auf 800° herab. Das 
spez. Gewicht des Kryoliths beträgt im festen Zustand 9,2, 
im flüssigen nur noch 2,08, während beim Aluminium 
der Unterschied geringer ist. Das spez. Gewicht des 
reinen Aluminiums beträgt 2,6 im festen und 2,54 im 
flüssigen Zustand. 

Der Aluminiumzusatz in Form von Tonerde soll 
nicht mehr wie 25 v.H. betragen. Als Schmelzmittel 
kommt in erster Linie Kalziumfluorid in Betracht, welches, 
wie wir oben gesehen haben, den Schmelzpunkt bedeutend 
erniedrigt. 

Die zur Aluminiumfabrikation zurzeit verwendeten 
Oefen werden durchweg mit leitendem Schmelzboden und 
mehreren Elektroden ausgeführt. Der Querschnitt der 
Oefen besitzt ebenfalls ohne Ausnahme rechteckige Form. 
Es sind zwei Arten von Oefen gebräuchlich, die sich nur 
durch die Stärke der verwendeten Elektroden und durch 
die Bauart des Schmelzbodens unterscheiden. Die erste 
Bauart enthält vier Elektrodenreihen mit sechs bis acht 
Elektroden in der Reihe. Der Boden dieses Ofens be- 
steht aus Preßkohle, in welche zum Zwecke der Strom- 
zufuhr vier große Eisenplatten eingelassen sind. Die 
Verwendung von Preßkohle bei diesem Ofen hat den Nach- 
teil, daß beim Anlassen des Ofens starke Teerdämpfe auf- 
treten. 

Die zweite Bauart enthält einen nur teilweise als 
Leiter verwendeten Boden und besitzt im ganzen zehn 
Elektroden. 


Bei beiden Bauarten ist der Boden des Ofens ein 
wenig gegen das Ausgußloch geneigt und die Elektroden 
können unabhängig voneinander reguliert werden. 

Theoretisch müßten in einem Aluminiumofen 42 g 
Aluminium f. d. KW/Std. niedergeschmolzen werden. In 
Wirklichkeit erzielt man aber nur 30 g, so daß sich ein 
Wirkungsgrad des Schmelzverfahrens von 78 v.H. ergibt. 
Mit einer Jahrespferdestärke, das Jahr zu 360 Arbeits- 
tagen gerechnet, werden 190 kg Aluminium gewonnen. 
Im allgemeinen rechnet man für den Ofen und Tag (24 Stun- 
den) eine Ausbeute von 50 bis 55 kg Aluminium. Der 
zum Ausschmelzen verwendete Strom hat eine Spannung 
von acht bis zehn Volt und die Stromdichte f. d. qem 
Elektrodenquerschnitt beträgt 1,5 bis 3 Amp. 

Der Verbrauch an Tonerde stellt sich f. d. kg Alu- 
minium theoretisch auf 1,888 kg, erreicht aber prak- 
tisch die Höhe von 2 kg. Es sind ferner zum Aus- 
schmelzen von 1 kg Aluminium 100 g Kryolilh und 900 g 
Anodenmaterial erforderlich. Da für I kg Aluminium- 
ausbeute der Preis der Tonerde etwa 0,25 M, der des 
Kryoliths etwa 0,50 M, der des Anodenmaterials etwa 
0,30 M beträgt, so stellt sich der reine Materialverbrauch 
für die Herstellung von I kg Aluminium auf etwa 1,05 
bis 1,10 M. Hierzu treten dann noch die allgemeinen 
Spesen sowie die Bezahlung für die notwendige Hand- 
arbeit. 

Die Regulierung der Elektroden ist sehr wichtig. 
Man kann dieselbe jedoch leicht vornehmen, wenn man 
die Flamme beobachtet, welche jede Elektrode umgibt. 
Wird diese Flamme größer und färbt sie sich gelb, so 
ist der Ofen zu heiß und die Elektroden müssen gesenkt 
werden. Ebenso wichtig ist es, die Menge des dem 
Schmelzprozeß zugesetzten Aluminiums genau zu regu- 
lieren. Ist diese Menge zu gering, so tritt eine Zer- 
setzung der Fluoride ein und die Spannung steigt auf 15 
bis 16 Volt. Die Regulierung wird mit Hilfe einer vor 
dem Ofen angebrachten Glühlampe durchgeführt, welche 
bei zu hoher Voltzahl zum Leuchten kommt. Der Prozeß 
dauert in der Regel ein bis zwei Tage. 


Eine neuartige Verwendung des Eisenbetons 
dürfte diejenige zur Herstellung von Denkmälern sein. 
Ein französischer Abbé Fontanille kam auf den 
Gedanken, auf einer Felsenhöhe bei dem Orte Espaly 
(Haute Loire) eine Kolossalstatue des heiligen Joseph aus 
Eisenbeton zu erbauen. Das Werk gelang glänzend und 
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macht nun nach der Fertigstellung einen imposanten Ein- 
druck. Auf einem steilen Basaltfelsen ist die 22,10 m 
hohe Figur des Heiligen mit dem Jesuskind dargestellt. 
Der turmförmige, auf sieben Pfeilern mit dazwischen- 
gebauten Wänden stehende Unterbau der Gruppe dient 
gleichzeitig als Kapelle und enthält zwei ringsherum- 
laufende, auf Säulen ruhende Galerien. 

Die Statue besteht im wesentlichen aus einem Ge- 
rippe, das aus neun wagerechten Plattformen zusammen- 
gesetzt ‚ist und in seinem Innern einen Schacht besitzt, 
der in seinem unteren Teile einen Durchmesser von 2,30 m, 
in seinem oberen Teile einen solchen von 1,80 m hat 
und sich oben in eine 60 cm weite Röhre fortsetzt, welche 
bis zu dem Kopfende der Statue führt. Eine besondere 
Konstruktion dient dazu, den zum Himmel erhobenen Arm 
des Heiligen zu stützen. 

Die Statue wurde nicht in einem Guß, sondern aus 
mehreren Teilen ausgeführt. Der Kopf, der rechte Arm 
und das Jesuskind wurden für sich hergestellt und nach- 
träglich mit dem Körper verbunden, auch der Körper 
wurde in mehrere Abschnitte unterteilt. Jeder Teil des 
Modells wurde zunächst sechsmal vergrößert, um die ge- 
wünschten Abmessungen zu erhalten. Als Gerippe für 
die einzelnen Teile diente eine Holzkonstruktion, welche 
die Umrisse schon einigermaßen erkennen ließ. Ueber 
das Gerippe wurde ein Drahtnetz gespannt und auf dieses 
die Modelliermasse aufgetragen. Von den Modellen wur- 
den hierauf Gipsapgüsse genommen, welche in der üb- 
lichen Weise in einzelne Teile zerschnitten wurden. Mit 
Hilfe dieser Gipsabgüsse wurden, gleichfalls unter Ver- 
wendung von Drahtnetzen, an der Baustelle bewehrte 
Positive hergestellt und letztere zur Denkmalshülle zu- 
sammengebaut. Nach Vollendung dieser Arbeit wurden 
durch den Bildhauer noch kleinere Ausbesserungen vor- 
genommen. Die Statue ohne Piedestal wiegt rund 80 t. 

Die Vorzüge des Eisenbetons — das sandsteinartige 
Aussehen, die verhältnismäßig geringere Empfindlichkeit 
gegen Witterungseinflüsse gegenüber natürlichen Steinen, 
die Möglichkeit der Herstellung in einem Guß und ohne 
Fugen, die äußerst wertvolle Eigenschaft, mit der Zeit 
an Festigkeit nicht ab-, sondern zuzunehmen, die schnelle 
und billige Herstellung — kamen bei diesem Werk in 
ausschlaggebender Weise zur Geltung. [Beton und Eisen 
1911, Heft 15.] 


Eine neue Theorie über Elementaratome wurde 
in der Versammlung der British Association for the Ad- 
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vancement of Sience von Nicholson vorgetragen. 
Danach würden sich sämtliche Elemente aus vier Grund- 
elementen oder Elementaratomen zusammensetzen lassen. 
Diese vier Elementaratome sind: Coronium, ein Atom mit 
zwei Elektronen; Wasserstoff, ein Atom mit drei Elektro 
nen; Nebulium, ein Atom mit vier Elektronen; Protofluorin, 
ein Atom mit fünf Elektronen, welches noch leichter als 
Helium und chemisch sehr aktiv ist. Nicholson 
nennt diese Urelemente „Protyle“. Aus ihnen lassen 
sich durch geeignete Kombination die Atomgewichte sämt- 
licher anderen Elemente erhalten. Die Atomgewichte der 
Protylen sind angenommen zu: 


Cn 0,5128; H 1,008; Nu 1,6281; Pf 2,3615. 


Die folgende Tabelle gibt einige Kombinationen von Pro- 
iylen wieder, die eine bemerkenswerte Uebereinstimmung 
mit den Atomgewichten dieser Elemente zeigen. 


Atomgewicht 
Element Formel be- beobachtet 
rechnet | 
Helium . Nu Pf = He 3,99 3,99 
Argon . . 2 2.0. 5 He 39,88 39,88 
Krypton 5 Nu, (Pf H,) 83,0 82,9 
Xenon. .. . . .| 5 He, (Pf H, 130,29 | 130,2 
Ra-Emanation . . . one Ne 2228 | 222,4 
Neon 2 (Pf H,) 20,21 20,2 


[Prometheus, 10. Februar 1912.] 


Für die Regulierung der öffentlichen Uhren 
auf funkentelegraphischem Wege hat, wie die Münche- 
ner Neuesten Nachrichten melden, Professor Cerebotani 
in München ein neues System ausgearbeitet, das dem- 
nächst erprobt werden soll. 


In Montecarlo wurde eine Station für Fern- 
photographie nach dem System von Professor Korn, 
München, eingerichtet. Es sollen damit telegraphische 
Bildübertragungen von Paris nach der Riviera ausgeführt 
werden. Auch ein Anschluß der Station des Berliner 
Lokalanzeiger ist geplant, wobei Paris als Zwischen- 
station zu dienen hat. [Der Tag.] 


BÜCHERSCHAU, 


Arithmetik und Algebra zum Selbstunterricht. Von Paul 
Crantz. Il. Zweite Auflage. Mit 21 Figuren. Leipzig 1911. 
B. G. Teubner. Preis geh. M 1,—, geb. M 1,25. 

Der vorliegende zweite Teil ist wie der erste zum Selbst- 
unterricht bestimmt. Durchweg wird die graphische Darstellung 
berücksichtigt und sind Beispiele eingefügt, deren ausführliche 
Durchrechnung das Verständnis erleichtert. Für die Zwecke des 
Technikers scheint mir die Darstellung an vielen Stellen nicht 
recht geeignet zu sein. So halte ich die Darstellung in $ 19 
nicht für glücklich. Vom Standpunkt des Praktikers wäre es 


richtiger und wichtiger gewesen, den Begriff der relativ sehr 
kleinen Zahl einzuführen, deren höhere Potenzen, von der dritten 
an, außer acht gelassen werden dürfen, Zahlen, für welche 
sich die Bezeichnungen ô und e längst eingebürgert haben. Der 
binomische Lehrsatz hätle dann zu der in praxi recht brauchbaren 
Näherungsformel (1 — e)n œ 1—n e geführt, die auch bei der Zinses- 
zinsrechnung mit Vorteil Verwendung finden kann. Ebenso weiß 
der Techniker bei der numerischen Lösung von Gleichungen dritten 
und vierten Grades mit den algebraischen Methoden nichts an- 
zufangen. Hier wären Bemerkungen über die graphische Lösung 
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von Gleichungen hölıeren als zweiten Grades angebracht. Qua- 
dralische Gleichungen, wie sie der Verfasser als Beispiele ver- 
wendet, dürfte man in praxi wohl kaum auf graphischem Wege 
lösen. | 

Berlin. E. Jahnke. 


Tafeln für Eisenbahnbrücken aus einbetonierten Walz- 
trägern. Von Otto Kommerell, Kaiserl. Baurat im 
Reichsanıt für die Verwaltung der Reichseisenbahnen. Berlin 
1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 2,40. 


Das Werk zerfällt der Hauptsache nach in zwei Teile: 1. Die 
Vorbemerkungen, Erläuterungen und statischen Grundlagen. 
2. Die Tafel der zur Verwendung gelangenden Profile. 

In den sieben Figuren des ersten Teiles ist die erwähnte 
Bauweise in ihren Einzelheilen dargestellt. Da Brücken dieser 
Art schon seit vielen Jahren in Benutzung sind und sich bewährt 
haben, so {hat sich. in ihrer Gestaltung durch den Grundsatz 
größter Wirtschaftlichkeit eine Normalie herausgebildet, die wohl 
kaum noch wesentlich verbessert werden kann. 

In statischer Hinsicht sind möglichst vereinfachende An- 
nahmen gemacht; die Verbundwirkung des Betons mit den 


= Walzträgern ist nicht in Rechnung gezogen. Der Berechnung 


ist der neue preußische Lastenzug von 1911 zugrunde gelegt. 

Nach den Vorbemerkungen sind alle Einzelheiten der „Tafeln“ 
so aufgestellt, „daß die Entwurfsbearbeitung für die in Frage 
kommenden Bauwerke hiernach ohne weiteres auch von Zeich- 
nern erfolgen kann“. Ihre Verwendung ist deshalb auch bei 
den Reichseisenbahnen und denen des preußischen Staates emp- 
fohlen. 

Die Ausführung ist durchaus preiswürdig. A. 


Die Elemente der Differential- und Integrairechnung in 
geometrischer Methode. Von K.Düsing. Mit zahlreichen 
Beispielen aus der technischen Mechanik von E. Preger. 
Dritte Auflage. Hannover 1911. M. Jänecke. Preis geb. M 1,90. 


Die Hauptsätze der Differential- und Integralrechnung sucht | 


der Verfasser auf geometrischen Wege abzuleiten; von der 
Zweckmäßigkeit seines Verfahrens habe ich mich nicht über- 
zeugen können, obgleich ich hohen Wert darauf lege, den Unter- 
richt so anschaulich als möglich zu gestalten. 

Wenn man auch über das geringe Maß von Strenge in den 


: Beweisen hinwegsehen will, so ist es recht störend besonders 
in einem Buche, das auch zum Selbststudium bestimmt ist, daß 
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die Ergebnisse nicht immer einwandfrei und scharf formuliert 
sind, z. B. ($ 23) „Eine Funktion vom nten Grade hat n— |1 
Extremwerte“, daß die Regeln vielfach nichtssagend sind, 'z. B. 
$ 12, Regel I und IV, daß die Figuren nicht unzweideutig das 
erkennen lassen, weswegen sie gezeichnet sind; die Fig. 49, ver- 
führt den Leser zu der Annahme, daß die Null- und Wonde- 
punkte einer Kurve zusammenfallen. 

Sehr hübsch und lehrreich ist der Anhang aus der tech- 
nischen Mechanik. 

Berlin. P. Mo 


Lehrbuch der darstellenden Geometrie. Von J. Schlotke 
l. Teil: Spezielle darstellende Geometrie. Mit 200 Figuren. 
7. Auflage. Herausgegeben von C. Rodenberg. Leipzig. | 
H. A. Ludwig Degener. Preis geh. M 3,60, geb. M 3,80. 


In der vorliegenden, ohne Jahresangabe erschienenen Auf- 
lage des bekannten Werkes ist von dem neuen Herausgeber 
nichts wesentliches geändert worden; neu hinzugefügt wurde 
eine Untersuchung über die archimedische Wasserschraube. 

Berlin. P. Schafheitlin. 


Schaltungen für elektrische Beleuchtungs- und Maschinen- 
anlagen. VonC.Lerch. 122 Seiten und 201 Figuren. Hannover 
1911. Schmorl & von Seefeld Nachf. Taschenbuchformat. Preis 
geb. M 2,35. 


Der Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, in diesem Bänd- 
chen ein Taschenbuch zum täglichen Gebrauch für den Techniker 
und Monteur zu schaffen, welches die wichtigsten vorkommenden 
Schaltungen enthält und als Ratgeber auf Montage usw. benutzt 
werden soll. 

Beginnend mit den einfachsten Schaltungen für Beleuchtungs- 
zwecke, sind dann systematisch weiter verschiedene Maschinen- 
schaltungen für Gleich- und Wechselstrom, größere Schaltungen 
für Schalttafeln und kombinierte Maschinen- und Akkumulatoren- 
betrieb angeführt. Den Schluß bilden besonders wichtige ele- 
mentare Schemata für Isolationsmessungen von Leitangsanlagen. 
Auf erläuternden Text ist mit Ausnahme von ganz kurzen, aber 
genügenden Erklärungen verzichtet. | 

Das Bändchen kann im gegebenen engen Rahmen die Ma- 
terie natürlich nicht erschöpfend behandeln, doch ist eine‘ gute 
Auswahl des Wesentlichen getroffen, so daß das Taschenbuch 
dem Praktiker empfohlen werden kann. F. Kock. 
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‘Der mathematische Unterricht an den deutschen Navi- 


gationsschulen. Von Dr. C. Schilling, Direktor der 
Seefahrtschule zu Bremen und Dr. H. Meldau, Oberlehrer 
an der Seefahrtschule zu Bremen. Leipzig und Berlin 1911. 
B. G. Teubner. Preis geh. M 2,—. 


Vom Einbaum zum Linienschiff. (Dr.Bastian Schmids 


naturwissenschaftliche Schülerbibliothek.) Streifzüge auf dem 
Gebiete der Schiffahrt und des Seewesens. Von Ing. Kar! 
Radunz in Kiel. Für mittlere und reife Schüler. Mit 90 
Figuren. Leipzig und Berlin 1912. B. G. Teubner. Preis 
geb. M 3,—. 

Motoren und Winden für die See- und Küstenfischerei nach 
dem Preisausschreiben des Deutschen Seefischerei - Vereins 
von Dittmer, Kapitän zur See a. D., Lieckefeld, 
Zivilingenieur zu Hannover, Ro m berg, Professor der Techn. 
Hochschule zu Charlottenburg-Berlin. Zweiter Teil. Heraus- 
gegeben von dem Deutschen Seefischerei-Verein zu Berlin. 


München und Berlin 1911. R. Oldenbourg. Preis geh. M 3,60. . 


ni 


Vorlesungen über chemische Technologie. Von Dr. H. 
Wichelhaus, Geh. Regierungsrat, Professor und Direktor 
des Technischen Instituts der Universität Berlin. Dritte um- 
gearbeitete und vermehrte Auflage. Mit 200 Figuren. Dresden 
1912. Theodor Steinkopff. Preis geh. M 19,—, geb. M 22,—. 


Baukonstruktionsiehre. Leitfaden für den Unterricht an Bau- 
gewerkschulen und verwandten technischen Lehranstalten. 
Von Otto Frick und Kar! Knöll, Oberlehrer an der 
Kgl. Baugewerkschule zu Königsberg i. Pr. Zweiter Teil. 
Mit 239 Figuren. Zweite Auflage. Leipzig und Berlin 1912. 
B. G. Teubner. Preis geh. M 3,20. 


Theorie . der elliptischen Funktionen. (Mathematisch-Physi- 
kalische Schriften für Ingenieure und Studierende von E.' 
Jahnke.) Von Dr. Martin Krause, Professor an der 
Technischen Hochschule zu Dresden, unter Mitwirkung von 
Dr. Emil Naetsch, Professor an der Technischen Hoch- 
schule zu Dresden. Mit 25 Figuren. Leipzig und Berlin 1912. 
B. G. Teubner. Preis geh. M 3,60, geb. M 4.—. 
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Aa Höchste Auszeichnung 
We, der Weltausstellung 143 
‚Turin 1911 


Soeben erschien: 


Darstellende Geometrie 


des 


Maschinentechnikers 


Hilfsbuch für den praktischen 
Gebrauch u. z. Selbstunterricht 
von 


Ingenieur A. Kirschke 


Mit ca. 400 Figuren 
Preis gebunden 8 M. 


URTEIL: 

„Die Anschaulichkeit des 
Textes wird durch eine große 
Anzahl von Abbildungen 
unterstützt, sodaß sıch das 
Werk gewih bald seinen Weg 
bahnen wird. Der Preis ist 
in Anbetracht des reichen 
Inhalts und der gediegenen 
Ausstattung ein mässiger.“ 

Zeitschrift für 
Maschinenbau u. Schlosserei 


Verlag Seemann & Co., Leipzig 
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Profil e 
aus Messing, Kupfer und Durana - Metall liefern sauber und billig 
für den Wagenbau und Schiffbau, für Schau- 


fenster, Gesimse und ganze Fassaden, zum pi üren pr Metall (ID) erke, ı A. b, 
Schutze von Treppenstufen, Türschwellen- und 


Linoleumbelag, sowie für viele andere Zwecke Düren (Rheinland). 


IN 
Nah 4 
N 1 


AR 


Stahlgiesskran 


mit autgmatischem Pfannen- 
kippwerk D. R. P. 


= “i Ç 
CEPA 
Næ: r 


——— 


UTA M [i T 


EXN en Hochdruckgebläse == 3 Rn a | 
Man verlange Katalog No. 50a DANNEBERG & QUANDT, BERLIN O. 1120] 


MOILA LATOD TDL NDALUAM AAA N] L | 


=- 


Verantw. für den technisch-wissenschaftlichen Teil: Professor F. Romberg, Charlottenburg;-für den übrigen Teil: Hugo Offtere din ing: 
Berlin-Wilmersdorf. — Verlag; Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. — Druck: Franz Weber, Berlin .66, N au tr. 00, 
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HERAUSGEBER: PROFESSOR F. ROMBERG VERLAG: RICHARD DIETZE VERLAGSBUCHHDLG. 
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Jsolierte Leitungen 


nach den neuen Normalen. 


kand- und Seekabelwerke A.-G. 
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Baildon- Elektrostahl 


für erstklassige und Präzisionswerkzeuge, aussergewöhnlich hochbeanspruchte 
Maschinenteile; gleichmässiger und widerstandsfähiger als feinster Tiegelgussstahl. 


Spezielle Legierungen für den Schiffs-, Motorboot-, Turbinen- 
und Automobilbau und die Elektrotechnische Industrie. 
Fabrikat der 


Oberschlesischen Bisen-Industrie 


Actien-Gesellschaft für Bergbau- und Hüttenbetrieb »Gleiwitz. 


Vertreter an allen Industrie - Hauptplätzen. 


mr 
y 


a 
MIN ol 


| 


ZH AT m TAn 
= MENT a mie 5 o a p S | 


Intl I I iN IT fm 
"HL in) || a; hi i | | I | i I] | Hl ai i 


Il I rrr) | 
s’ u Ma nn 


kl 


HMI 


(= 
= 
= 
= 
=o 
= 
—— 

i 
= 
=! 
25 
———— 
g 


Rauchsae D.R.P. 


besorgt selbsttätig beständig und registrierend 
==: die Feuerungskontrolle für Dampfkessel 
und andere industrielle Feuerungsanlagen, 
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MINI 
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= Kohlensäureanalysen in den Zuckerfabriken 


und Gasanalysen in chemischen Betrieben 
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Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 


Spezialität: 
Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen + Siebereien * Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren + Transportschnecken + Gurt-Trans- 
porteure * Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen t Blecharbeiten 
r 


izey GoOgle 


/ 
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Gesellschaft für 
Gasfeuerungs -Technik Kerpely Patente) 


[Seneratoren Patent Kerpely 
ind mit we DW siinne f 


no — allen Industri rien, in allen Ländern mit durchschlagendem Erfolg verbreitet. — 


Spezial-Ronstruktion..Gaswerke | 


20 Stück bei den städt. Gaswerken Wien im Betrieb 
15 Stück für Budapest, Kiel etc. im Bau 


Neueste Patente: 


Hochdruck: Generatoren 


für Vergasung von 
KOKSASCHE :: STAUBKOHLE 
NACHWASCHPRODUKTEN ete. 
: Rationellste Ausnutzung von Abfallstoffen bergbaulicher Betriebe. 


Bereits 12 Stück in Ausführung. 


' Keller & Knappich, Q. 


. Daimler - Motoren - Gesellschalt, 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 
Abdampfischalen. 
W. Haldenwanger, Spandau. 
Abdampi-Vorwärmer. 


Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u 
Kupferschmiede, Emmendingen. Baden. 
Abwässer-Reinigung. 
H. Föllner, Masch".-A.. Warmbrunn i. S. 
Abziehbilder- und Firmenschlider. 
Huber, Jordan & Koerner. Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften f. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 
Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 
Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 
Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 
Adhäsions-Riementett (flüssig und 


in Stangen). 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., u 
Adrogengasanlage 
Atrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 
Aluminiumblech, -Band, 
-Proiile. 
J. & A. Erbsiöh. Barmen-Wupperteld. 
Arbelter-, Wohn- u. Schlat-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q.. Niesky O.-L. 
Ref erde kiss 
li l asserstands-Anzeiger: 
K Kihe Gumpo'dskirchen b. Wien 


Aufzüge, Krane und Winden. 


-Drabt, 


` Ad. Beyrich, Bo -Anst. f. Aulz. 


Gebr. Böhmer, A.-G. zu Se 
Carl Degenliardt, Hamburg 1 


Gebr. Weismüller, "Frankfurt a. KR -Bockenh. 


Jul. Wolft & Bas an a. N. 
o-Fed 


| Poldihütte, Berlin so. 16. Cöpenicker- 


straße 113 


Autogene Schweißanlagen für die 
gesamte Industrie. 


` Acetylenwerk Heilbronn a. N. 


Magdeburg-N. 
m. b. H.. Augs- 


Dietlein, Carl, 


burg Il 
ii 


| Automobile. , 
‘ Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Automobli-Feuerwehrfahrzeuge. 

Zweig- 
niederlassung. Berlin-Marienfelde. 

Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 
Betonmischmaschinen. 

Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 

Magdeburg-Buckau 


` Maschinenfabrik Qelslingen (Württbe.). 


Bierbrauerei-Finrichtungen. 


Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 


Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Bleche, gelochte. 


l Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I. B. 


Biechröhren 


: Hallesche Röhrenwerke A. -Q., Halle (S.). 


Bieltabrikate. 


` Küppers Metallwerke, G. m. b. H., Bonn. 


Biltzabielteranlagen, 
nach Minlisterial-Vorschrliit. 


. Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
tür kon. Löcher In Kurbelschelben. 
, Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg. 


Bohrmaschinen. 

‚ Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
. vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
‘  Dresden-A. 

-Carl Schwemann, Gevelsberg I. W. 


Bohröl und Bohrpulver. 
:P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Brunnenbauten u. Tielbohrungen. 
. Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 
| Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


' Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H, Fūllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 


, Cementfabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp A ..  Grusonwerk, 
 Magdeburg-Bucka 

i Maschinenfabrik Geislingen (Wiürttbg.). 
Q- Polssius, porn- 


-æ ae 


Spezialitäten -Adressen -Verzeichnis 


Centrliugalexhaustoreu. 
Brodnitz & Seidel Berlin N. 


SEREUMER ED En und Gebläse- 
aschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrifugaipumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrifugen. 
C. Q. Haubold Ir., Q. m. b. H.. Chem- 


i + e 
Gebr. Heine. Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotteretorten, feuerieste 
Steine und Piatten, Dinassteine. 
Fabrik feuert. Produkte, Rud. König, 

Q. m. b. H.. Annen i. W 
Chamottesteine etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 
Chemische Fabriken. 

Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 
Chemische Laboratorien u. Apparate 
für dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q., 
Abteilung Warınbrunn, Quilitz & Co.. 

Berlin N. W. 40. 
Dachpappe-Fabrikations-Elnricht. 


Masch.-Fabrik Calbe a. S.. G. m. b. H., 


Calbe a. S 
Dampfhämmer 
J. Banning, A.-O., Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. w 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
v Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahütte. 
Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Gshein & Leuchs’ Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q.. RoBlau a. E, 
R. Wolf. Magdeburg-Buckan. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm.. eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Dampiptlüge. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfirollwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowier & Co.. Magdeburg. 


Dampiüberbitzer. 
W. Fitzner. G. m. b. H.. Laurakütte. 
E. Schwoerer, Colmar i. Elsaß. 


Destillier-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 


Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit‘'-Dichtungs-Platten u. -Ringo 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
u Klinger, QGumpoldskirchen bei 
ien. 


Dichtungsringe. 
Goetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
| ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Gecflechte, 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
bei Düsseldorf. 
J. G. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabtseilbahnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 
Drabt- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. G. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
in. b. H., Schönau bei Chemnitz. 


Preanrane: 

Gebr. Bähmer, A.-G. zu Mardeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Erankturta. M.-Bockenh. 
Drehschelben. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampfipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
Ber 
Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-Q.. Düren, Rhlid. 
D ynamobärsten n. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I. B. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 
Elsenzlanzschwärze (geruchlose). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktionen. 
Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof 


Eisentelle für Kanallsationen. 
Mich. Htte. Passavant, Michelbach N 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


-| Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 


und Starkstrom 
Böttcher, Oskar. Berlin W. 57, "Bülowstr. 56. 
Eicktrische Drābte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin 
Land- u. "Sgekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim, 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Scekabeiwerke A.-Q.. Cöln- 

Nippes. 
Erzauibereltungsmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 


Explosionssichere 
Gefässe und Behälter aller Art 
Taik ‚eaplosionssicheter Gefäße, G. m. 
, Salzkotten. 


Fahrräder. 
Neckarsuilmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 


Fäkalien-Abiuhr-Einrichtnng. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rolladenfabrik. Louis 
Richter, Orünlwinichen i. S 
Ferntbermometer. 
Heraeus, W. C.. G. m. b. H., Hanau a.M 


Feuerieste Stelne usw. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König 
G. m. b. H.. Annen i. W. 
Fried. Krupp A.Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Feuerlöschelnrichtungen System 
„Perkeo“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m 

b. H., Salzkotten. 


Feuerungsaalagen tür ladustr. Zwecke, 


Eisengießerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Those .m.b.H., Wwickau-S 


Geueran sanlagen u. Garnituren tür. 
P. Chr. Porsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Flitrler-Apparate. 
Berketeld - Filter Gesellschaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll Om. b.H.. Köln. 


Flize für alle Zwecke. 
Filzfabrik Adlershof,” A.-G. (impr. 
Unterlagsfilz, D. R. P. Nr. 90 800, z. 
Schalldpf. u. Stoßmild. unt. Masch, 
j. Art Techn. Pilze, Schleif- und 
Polierfilz). Adlershof b. Berlin. 


Carl Günther & Co. Berlin NO. 18, 
Fabrik tech. Filzwaren, Impr. Unter- 
lagsiilze, Schleif- und Polierfilze, Filz- 
ringe, Streifen, weiße Wollfilze. 

L. Jacobius & Söhne _Nachfl., G.m.b.H.. 

(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N., Bergstraße 34/35. 


EUN anlnes für Bergwerke. 
Qebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N, 
Gebr. Weismüller, Frankfurta. M.-Bocken 


Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzio- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 


Gas-Hecizölen. 
Kutscher Robert, Leipzig. Königstr. 8. 


Gasreinigungsanlagen. 
W. Dinnendahl, A.-G.. 
werkerhütte b. Steele a. d. 


Geodätische Instrumente. 

F. Weiland, Liebenwerda. 
GieBercl-Maschinen u. -Elurichtungen, 
Projekte und Gutachten. 

Berger & Co.. Maschinenfabrik, Berg 
Gladbach b. Köln a. Rh. 
Gießpiannen. 

C. Senssendrenner, G. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel. 

Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. Q., Mellenbach i. Th. 
Glelchstromdampfmaschinen. 

Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 
Gleichstromkabel. 

Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 


Grusonwerk, 


Kunst- 
R. 


Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanlt). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 

Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 


Graviermaschinen f. rel liefs u. Schriften. 
urd Nube. Maschb.- ffienbach a. M. 


Gruben- Ventilatoren. 
. W. Pianeudanl, 0: Kunst- 
werkerhütte b . Steele a a. d. R. 
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Es werden nur Aufträge 


für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Hähne und Ventil 
Blanke & Rast, aoe and pentila, 


est für Eisen und Stabi. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Wei_mäüller, Frankfurt a.M.-Bockenh. 


Heißdampi-Lokomobllen. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Heizkessel. 

Strebels gußBeiserne Qliederkessel für 
Warmwasser und Niederdruckdampfi 
Strebelwerk. G. m. b. H.. Mannheim, 

Heizungsanlagen 
Haag, Joh., Maschinen- und | Röhrenfabrik, 
A -G. („Z Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 
Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin. 


Bremen, Kiel, Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg I. E. 
Hobelmaschinen. 
F. J. Dresch Söhne, Q. m. b. H. 
Chemnitz. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
- b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen tür Metalle. 
Wotan-Werke,. Akt.-Ges., Leipzig. 
Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, QG. m. b. H.. Laurahütte. 
Hochdruck-Zentrliugalipumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A A.-0. Cöln- 
Nippes. 

Holzbearbeltungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Fiensburg 
Masch.-Fabr. Kanpel, Chemnitz-Kappel. 

Hoilzschielterel-Einrichtungen. 

H. Fülmer, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 

Holzwolle und Holzwollselle. 

J. Chary Sohn, Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 


J. Banning, A. - G.. Maschinenfabrik. 
Hamm i. W. 

Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


Isolier-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Bilüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterlal. u. fertige Isollerungeu. 
1.Südd.lsolier-Anst., Pr. Wörz, München. 


Isollermaterlallen für Elektrotechnik. 

Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 

Kabeltabriks-Einrichtangen. 

. Krupp A.-Q. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckan. 

Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Kabelschutzeisen u. Zubehör. 
L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 


Kanallsatlons-Gegenstände. 
Halbergerhbütte. Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 

Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co. A.-G.. Berlin SO. 


Kesselschmiedearbelten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabriel. Chr.. Werkzgfbk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 


Keiten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen I. W. 8. 


Kiischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 


Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 


Gebr. Sachsenberg. A.-G.. Roßlau a.E. 
Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießereien, Nietanlages 
usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 

burg-Buckau 
Zwickauer Maschinentbr., A.-Q., Zwickau S. 
Krane, age usw. 
Gebr, u 2 -G. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
m.b. H., Berlin u. Reinickendort-Ost. 
Fried. Krupp An .  Qrusonwerk, 


eburg-Buc 
ae urg Bekan, irt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co.. Heilbronn a. N., 
Maschinenfabrik und Eisengießerel, 


E 
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Kugelmübien. 
Berger & Cie. (kompl. Anl.), 
Gladbach. 
Fried Krupp A.-G.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 


Berg. 


Gebr. Sachsenberg, A.-G.. Roßlau a. E. 


Kugellager, Rollenlager, 
Kolbenringe. 
H. Meyer & Co., Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waifen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW 
Norma Co.. G.m.b.H., Fabrik 
Präzis,-Kugellager, Cannstatt. 
Kupier-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze. Burscheid. 
Kupferröhren, nahtlose. 
Elmore’s Metall-A.-Q., Schladern-Sieg. 
Kupfierschmiedearbeiten. 


Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Bal. 


Kugeln, 


für 


Kupferschmiede, Emmendingen, 

Kupferschmiede-Maschinen. 

Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 
Lagermetalle, welße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 


in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P. GloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Luitbeleuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammerbrookstr.25 


Lufthämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


. Margarine-Maschinen. 
Ch. Zimmermann, Maschi., Cöln-Ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 
F. M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel. _ 
gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg.,‚Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen und 


Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 


Modelle und Modellplatten für 
Gießereien. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., 
Köln. 


Modellschriften für Gießerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), 
Dresden-N. 
Molkereigeräte. 


Internationale Metallwerke, Gcorg Sinder- 
mann, Mallmitz. 
Motorlastwagen. b 
Stoewer, Gebr., Fabr. i. Mutorfahrz., Stettin. 
Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q.,Neckars. 
Motorwagen. 


Neckarsulmer Fahrradw. A.-G.,Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Neusiliber-Bleche und -Drähte. 
Dr. Geitner's Argentanfabr.. F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


Nickel-Anoden. 
Dr. Geitner’s Argentanfabrik, F. A. 
Lange. Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Mühblen. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wileder- 
gewinnungsapparate. 
Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 


Grusonwerk, 


los. 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappeniabrikat. sowie Holz- 
stolfabrikation, Maschinen 
H. Füllner. Maschb.-A.. Warmbrunn i.S. 
Photographische Bedarisartikel, 
Apparate, Papiere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 
Photographie-Karton. 
Carl Ernst & Co., 
Plakate. 
Carl Ernst & Co. A.-G., Berlin SO 


Pockholz in Stämmen u. geschnitten. 

Otto Schlick, Berlin C. 25. 

Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 
PreBspäne. 

Kade & Co.. Fabrikgesch., Sänitz O.-L. 
Pumpen und Bauguß. 
Pisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 

> und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens, 
Berlin. Pankstraße 29. 
Potz-, Polier- und Schleifmittel. 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


A.-G.. Berlin SO. 


Räderlräsmaschiaes. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 


Ranglervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Rechenmaschinen 
Zei, Hans W.. _ Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 

Zürich I., Albisstr. 2. 

Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Reißzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 

Fr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 
Rippenrohre und Rippenheizkörper 
Handels- u. Industrie-Geselischaft m. b. H, 

Köln a. Rh. 8. 


Rohrbieg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thbiemer & Co.. Dresden-A. 1. 
Rohrleitungen. 

W. Fitzeer, G. in. b. If Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Röhren obne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


l Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Robrverbindungstelle (Fittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Job. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 


Rollenlager. 
Norma Co. Q. m. b. H., Spezialfabr. f. 
Präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


RR Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln, 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S 


Rotlerende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum. 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking., Dortmund. 


Sägen - Schärfmaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- a. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 
A Sauerstoff 
In böchster Reinheit für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 


für technische und Rettungszwecke: 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Eller. 
Sauerstoflanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-G., 
Abt. Gasverflüssigung, München. 
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Saugzuganlagen. 
Ges. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 
Qebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Schiits-Ueberhlizer. 


Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 
Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 
Schleltmaschliuen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 

Schlelfräder. 

Kontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 


Schmledestücke. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Cn., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oeipumpen , 

Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 

Schneideapparate, zum Schneiden mit 
Sauerstoff, patentamtlich geschützt: 

Deutsche Oxhydric G. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 

Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 

Melber, Otto, ‘ Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. l 

Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 

zu deren Herstellung. 

Curd Nnube, Maschb.-A.. Offenbach a.M. 

Schrauben. 

„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr., 
Berlin, Schlesische Str. 9. 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 

Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schwelßapparate. 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Eller. 
Schweißpulver. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Schwimm- und Trockenbagger. 
Gebr. Sachsenberg. A.-G., Roßlau a. E. 
Schwungräder. 

A.-G. der Transmissionsbauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 
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F. J. Dresch Söhne, Q. m. b. H. 


Chemnitz. 


Spills, elektrische. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismuller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Spiraltedern. 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Spiritustabrikeit. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G.. RoßBlau a. E. 


Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stahlilaschen tür Sauerstofl. 
Q. b. H., Berlin 
Stablformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Neusalz a. O. 
Grusonwerk. 


Sauerstoffwerke 


m. 


(W. 


Fisenhütten u. Emaillirw., 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Weichgnß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Stahlkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 
Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R.. Brommestr. 1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 
Straßenlokomotiven. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 
Strob- und Heupressen. 
Maschinenfabr. Caibe a. S., G. m. b. H., 
Calbe a. S 
Tachometer. 
Tachometerwerke, 


GQ. 


Deutsche Berlin 
30. 26. 
Teerdestiliationsanlagen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. 
Caibe a. S 
Thermometer. 

Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 

Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Iimenau I. Thür. 

Tieibohr-Einrichtungen. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 

Trauzl & Co.. Wien IV./2.. Heugasse 
Nr. 80. 

Tiefibohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Tiegelgußstahl. 

Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 

straße 113. 

Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.). Leipzig-Pi. 
Transportiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 

Neckarsulm. 
Treibriemen und Trefibrilemenverb. 

Gebrüder Klinge, Leder - Treibrlemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 

C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 

Treibrlemenleim. 

P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 

Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Or. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Turbinen. 

RBriegleb. Hansen & Co., Gotha. 

Escher WyB & Cie.. Ravensburg (Wttb.) 

Maschinenfabrik Geislingen (Wäürttbg.). 

Turbinenräder. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 

Ueberhltzer. 

W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 

Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 

Universalklemmtutter. 

Ernst Ulimann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik. Qera-Reuß. 

Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 

Xoch. Bantelmann & Paasch. Magde- 
burg-Buckau. 

. Verdampfanlaeen. 

Emil Passhure. Rerlin NW. 23. 

Vernicklungssalze. 

P. Glneß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Vernickelung. Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupierung. 

Eimore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkunfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr.. Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Vulcan-Fibre. 

Vulcan-Fibre-Import. Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 

Waagen (Wägemaschinen). 

Düsseldorfer Waagen- u. Masch.-Fabr., 
Ed. Schmitt & Cie.. G.m.b.H.. Düssd. 

l Waagen. 
August Böhmer & Co.. Magdeburg-N. 40. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


b. H., 


Shapingmaschinen, A 
C. Schoening, A.-Q.. Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 


._Dinse. Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Magdeburger Waagen - Spezialfabrik 
Q. m. b. H.. Magdeburg-N. 9. 

Neußer Waagen-F.. R. Broix, Neußa.Rh. 
Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp, Gleiwitz. 

A. Spies. G. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrotluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
A.-Q., Masch. ~ Fabrik, 
Hamm i. W. 


Fried. Krupp A.-O. 
- Magdeburg-Buckau. 
Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 

für Trink- und Brauchwasserleltuog: 
Breslauer Metallgießerel, Breslau. 


J. Banning, 


Orusonwerk. 


Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
für Standröhren: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
tür Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 

A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 

Wassermesser itr alle Zwecke. 
vorm. H. Meinecke, Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


A.-Q. 
Carlowitz. 

A. C. Spanner, Frankf ırt a. M. 

Siemens & Halske, A.-G., 
Nonnendamm. 


Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Wasserreiniger. 
Halvor Breda, QG. m. b. H., Charlotten- 
burg, Kantstr. 158. 
Hans Reisert, Q. m. b. H., Köln- 
Braunsfeld 30. 

Maschinenfabr. P. Kyli Q. m. b. H., Köln. 
Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt“, München, Lind- 

wurmstraße 3 (Sendlingertorpl.). 
Wasserstands-Anzelger. 
Klinger’s Refi.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger. Gumpoldskirchen bei Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. 


Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 

Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Werkzeugmaschluen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Gebrüder Buschbaum, Darmstadt. 
Werkzeugstalıl. 
Gebr. Böhler & Co.. A.-Q.. Berlin NW 5. 
Poldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 


Berlin- 


Winkelelsenblegmaschlnen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma. Wetzlar. 
Winkelringe. 

Carl Schaefer. Oberhausen. Rheinland, 

Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrenifeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 
Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürfnisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder, 
A.-Q., Darmstadt. 
Zentralheizungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Wiürttbg.). 
Fried. Krupp A.-G.. "Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Ziegelei-Maschinen und Einrichtungen. 


Gebr. Sachsenberg, A.-G.. Roßlau a. E. 


Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Maschinenfabrik Calbe a. S., G. m. 


b. H., Calbe a. S. 


Zlehbänke. 
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A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 

für Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Cariowitz. 


Ch. Zimmermann, Maschf., Cöln-Ehrenfeld. 


i Zündholz-Maschinen. ` 
A. Roller. Beriin N. 20. 


Dresden-Nicdersedlitz. 
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Die Grösse eines Kästchens 
ist 20 mm Höhe, bei 
einer Breite von 48 mm. 


Original 
Ajax-Verbund-Federhämmer 


Brüder Boye, Berlin C 2- 


er 


jeder Art und Grösse, 
langjährige Spezialität 


von 


Carl Degenhardt, Hamburg 19, 


GEBR. HEYNE 


@:m. b. H. Offenbach a. M. 


“- Fabrik für gedrehtè 
Schrauben, Muttern 


. und Fagonteile 
mit Metallgewinde 
für alle Branchen der Metallindustrie. 
enfabrikation auf selbstgebauten 


Maschinen in beliebiger Form und Metall. 
Bei RA /NBITODEN Worcan UNOF ODAN werden Muster erbeten 


aagen 


Waggonwaagen, Fuhr- 
werkswaagen usw., über- 
haupt alle Arten. 


Gleiwitz 17 


Br k Böhmer, 


Spezialbronz 


Maschinenfabrik Ludwig Nobel 


St. Petersburg. 


Dieselmotoren verschiedener Bauart: stationäre, 
schnellaufende, umsteuerb. Schiffsmotoren, leichte Bauart 
für Unterseeboote etc. von 10 bis 1000 HP und grösser. 


Maschinenfabrik Geislingen 


in Geislingen, Württemberg. 
Langjährige Spezialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassermengen. 
Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
für elektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 


== G@eschwindigkeits-Regulatoren === 


Komplette Einrichtungen von 


Mahlmühlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 


Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


Maschinen-Zeiehnungen 


Pläne, Urkunden, Zeugnisse, Schriftsätze vervielfältigt als 
Spezialität in jedem Massstab. Proben zu Diensten 


H. Susenbeth, Stettin, Kunstanstalt und Druckerei. 


h den 
Bautsch’schen 
Patenten 


in pi und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- 

freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 

dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 
spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 


Gautsch-Bronze-Gesellschaft. m. b, H. 


BERLIN NW. Vertreter gesucht. 


HEINRICH LANZ mannheim. 


Patent- 


Heißdampf- Lokomobilen 


Ventilsteuerung > System 


Nur einfache 


Überhitzung. 


Bl Lentz«. 


In. Leistungen. 


NZZ: < | NS i 
nas, TEN Su: > 
na een bis zu 1000 PS 


I Kästchen kostet aufzunehmen: 2 mal M. 2 26 mal M. 30.—, $2 mal M. 50.— 
Preise 3 2 ja » 13 2 k 50. > 26 „ „ 80.—, 52 E " 140.— 
4 » ` ” 13 3 >} 60.—, 26 ” ” 100.— —; 52 » ” 180.— 


ee ® (A pi Schroeder -) Nfs eij G 
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Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe. re 


Zwischengrössen 
. finden entsprechende 
Berechnung. 


= ar fe z 


Stopi- 
büchsen. 


Bereitsüb, 
000 in 
Betriebbei 


= Fabriken. i 


Howaldtsworke, Kiel, 


Dampfpflüge 
Straßen-Lokomotiven 
Dampf-Straßenwalzen, 


Motor-Straßen-u-Park-Wälten 


liefern in besten Ausführungen zu | 
mäßigen Preisen 


John Fowler &C2.| 
in Magdeburg. 


AUSTITITT TSTTTLZLLIRETT TELLA 


A LI 3 


= ROSTSTÄB 


Kölner Eisenwerk 
Brühl bei Köln.: 
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(AELITA SLAAIE AS LEITELLLLLELEESS 
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ES 
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Ny HUTSE / oT 


erhielt 


7 5 Grands Prix W 


BR Höchste Auszeichnung 
Mo der Weltausstellung 
Turin 91  .S 


U U 


MIETEN ISA 
\ >> 
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ZUR STREITFRAGE DER GLEICHSTROM-DAMPFMASCHINE. 


Von Dr.-Ing. E. Tuckermann, Professor an der Technischen Hochschule Helsingfors (Finnland). 


Inhaltsübersicht. 

Da die Gleichstrom-Dampfmaschine, „System Stumpf“, 
in letzter Zeit mehrfach angegriffen ist, obwohl Messungen an 
ausgeführten Maschinen durchaus für sie sprechen, so ist ver- 
sucht, einige Gründe darzulegen, die diese Erfolge erklären 
gegenüber der Einzylinder - Wechselstrom - Dampfmaschine, der 
kombinierten Gleich- und Wechselstrommaschine und der Mehr- 
zylindermaschine. Die Tatsache, daß trotz der Angriffe eine 
große Anzahl von Firmen den Bau von Gleichstrommaschinen 
aufgenommen hat und eigene Systeme anbietet, ist Veranlassung 
zu Schlußbetrachtungen patentamtlicher Natur. 


Ein altes Sprüchwort sagt: „Es sind die schlech- 
‚testen Früchte nicht, woran die Wespen nagen.“ Man 
gehe die Reihe der Erfindungen durch und man wird 
finden, daß die aussichtsvollsten nicht nur die schärfsten 
Gegner, sondern auch die eifrigsten Nachahmer und Be- 
kämpfer des Erfinderschutzes gefunden haben. Namentlich 


ist die Zahl der letzteren proportional der Aussicht auf 


Erfolg des Erfindungsgegenstandes. Der Erfahrene weiß, 
daß gerade die Erfindungen am schwierigsten sind, die 
scheinbar am nächsten liegen. Die Gleichstrommaschine 
von Professor J. Stumpf ist eine solche Schöpfung, 
auf die obige Aussprüche gut anwendbar sind. 

Es sollen hier hauptsächlich deswegen einige Eigen- 
schaften dieser Maschinenart beleuchtet werden, da in 
letzter Zeit ihre Gegner sehr erbittert und von unpartei- 
ischer Seite unwidersprochen Stellung dagegen genom- 
men haben (vergl. Zeitschr. d. Vereins deutsch. Ingenieure 
1911, 921 und 1683), so daß sie dem Unbefangenen ein- 
seitig begünstigt erscheinen. 

Es handelt sich um den Vergleich der Gleichstrom- 
maschine, System Stumpf, mit drei anderen Maschinen, 
nämlich: 

1. Der Einzylindermaschine, besonders der Ker- 
chove- Maschine. 

2. Der kombinierten Gleich- und Wechselstrom- 
maschine, Bauart dr Sächsischen Ma- 
schinenfabrik und von R. Wolf, Magde- 
burg. 

3. Der Mehrzylindermaschine. 


Der Vergleich erstreckt sich auf theoretische und 
praktische Eigenschaften. 

Die Versuchsergebnisse der Gleichstrommaschine sind 
in dem Buche von Prof. J. Stumpf „Die Gleichstrom- 
maschine“ (Verlag von Oldenbourg, München-Berlin) 
anschaulich zusammengefaßt. Man ersieht daraus, daß 
eine einfache Einzylinderdampfmaschine geschaffen ist, die 
den heutigen Ansprüchen an Wärmeökonomie und den 
Forderungen der mannigfachsten, ja wohl aller Betriebe 
gerecht wird. Die Wirkungsweise dieser mit Auspuff- 
schlitzen versehenen Maschine dürfen wir als bekannt 
voraussetzen (vergl. D. p. J. 1910 5.156 und 783, 1911 
S.92 und 798). Das Resultat vieler Versuche ist eine 
Einzylinder-Dampfmaschine, die nicht allein mit gesättigtem 
Dampf gleich hohe Wirtschaftlichkeit erreicht wie mit 
Ueberhitzung, sondern deren Wärmeökonomie so hoch ist, 
da sie sogar größte Mehrzylindermaschinen mit Ueber- 
hitzung erreicht bezw. übertrifft. Das Ergebnis ist so 
überraschend und mit dem aller früheren Konstruktionen 
so im Widerspruch, daß man die Gründe dafür erst ge- 
nauer prüfen muß. Es gibt deren, wie wir sehen wer- 
den, mehrere. 

Es verdient erwähnt zu werden, dal natürlich der 
Wert der Ueberhitzung nicht in Abrede gestellt wird, der 
sich bei der Erhöhung des Kessel-Wirkungsgrades, bei 
der Vermeidung der Kondensation in der Rohrleitung und 
dadurch ergibt, daß der Dampf trocken in die Maschine 
gelangt. Für den Weg bis an das Einlaß-Organ heran 
wird der Nutzen der Ueberhitzung auch für die Gleich- 
strommaschine von keiner Seite bestritten. Aber wenn an 
der Maschine trocken gesättigter Dampf vorhanden ist, 
dann kann damit ein ebenso gutes wirtschaftliches Er- 
gebnis erzielt werden wie mit einer Heißdampfmaschine 
bei Anwendung höherer Dampfspannungen. Es ist dieses 
ein praktisches Ergebnis, das darin begründet ist, daß 
eine Heißdampfmaschine fraglos sorgfältigere Schmierung 
mit teuererem Schmiermaterial verlangt als eine Sattdampf- 
maschine. Die Gleichstrom-Sattdampfmaschine ist im 


-Dampfverbrauch so verbessert, daß das geringe Ueber- 
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gewicht, das bei der Heißdampfmaschine im reinen Dampf- 
verbrauch fraglos zuzugeben ist, ausgeglichen wird durch 
die Preisditferenzen des Schmieröls. Der Vorteil für viele 
Betriebe ist unleugbar. Obwohl die Zeiten dank vor- 
geschrittener Konstruktion und Werkstatt-Technik vorüber 
sind, wo man Heißdampfmaschinen - Stopfbüchsen mit 
Wasser kühlen mußte, und das ist vorgekommen, so 
glauben wir, daß darüber kein Zweifel herrscht, daß ein 
Betriebsingenieur, vor die Frage gestellt, ob er eine Satt- 
dampf- oder eine Heißdampfmaschine, beide von ange- 
nähert gleicher Wirtschaftlichkeit für seinen Betrieb wünsche, 
sicherlich die Sattdampfmaschine bevorzugen wird. Der 
Arbeitsvorgang der Gleichstrommaschine mit trockenem 
Sattdampf kommt dem Carnot-Prozeß, wenn solcher 
überhaupt mit der Wirkungsweise unserer Kolbenmaschinen 
verglichen werden kann, näher als der der Heißdampf- 
maschine, da die Einströmlinie hier eher einer Isotherme, 
dort, bei der Heißdampfmaschine, mehr die Isobare der 
Gase ist. Bei gleichem Wärmeverlust während der Ad- 
missionsperiode bei beiden Maschinen sinkt daher die 
Spannung bei der Heißdampfmaschine mehr als bei der 
Sattdampfmaschine. Der theoretische Wert der Ueber- 
hitzung ist zugegebenermaßen gering, der praktische Er- 
folg bei den bisherigen Maschinen sehr groß. Also ist 
logische Folge, daß der praktisch ausgeführten Maschine 
im Vergleich zur theoretischen, idealen Maschine eine 
Reihe von Mängeln anhaftet, die durch Ueberhitzung zum 
Teil ausgeglichen werden. Beseitigt man diese Mängel 
auf anderem Wege, so entfällt für diesen Teil der 
Wert Wer Ueberhitzung. 

Daß die Einzylindermaschine in bezug auf Einfach- 
heit und Regulierbarkeit die Mehrzylindermaschine über- 
trifft, ist allgemein bekannt. Mit Recht ist daher in letzter 
Zeit versucht, die Einzylindermaschine auch in bezug auf 
den Wärmeverbrauch der Oekonomie der Mehrzylinder- 
maschine zu nähern. Erfolge in dieser Richtung weist 
unstreitig die Kerchove- Maschine auf. Eine ganze 
Reihe von Gründen sichert aber der Gleichstrommaschine 
die Ueberlegenheit über die Wechselstrom -Einzylinder- 
maschine. Zu den thermischen Vorteilen der Gleichstrom- 
maschine gesellen sich noch eine Anzahl von praktischen. 
Wesentlich ist der Unterschied in der Wirkung des Aus- 
puffs bei Gleich- und Wechselstrommaschine. Nehmen 
wir an, der Dampf sei am Ende der Expansion in beiden 
Maschinen feucht. Bei der Gleichstrommaschine wird der 
Dampi sofort trockener, da er sich plötzlich ohne nennens- 


‘werte äußere Arbeitsleistung ausdehnt, also seine Wärme 


nahezu behält, während die Spannung abnimmt. Alle 
etwa vorhandenen Wasserteilchen werden in den Auspuft 
geblasen. Beim Beginn der Kompression wird der Kolben- 
boden trocken sein. Er besaß am Anfang zunächst die 
Temperatur, die der Endexpansions-Spannung entspricht, 
da er dort mit großer Geschwindigkeit von Dampf dieser 
Temperatur bestrichen wurde. Die Temperatur wird aber 
aus dem Wärmevorrat des Kolbenbodens, herrührend aus 
Admissions- und Expansionsperiode, sofort erhöht werden. 
Bei der jetzt folgenden Kompression, die ungünstigsten- 
falls mit wenig feuchtem Dampfe und trockenem Kolben- 
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boden beginnt, während Wärme aus der Wand und be- 
sonders der Deckelheizung zuströmt, wird eine große 
Menge Dampf auf sehr hohe Temperatur überhitzt. Aller- 
dings wird man nicht alle im Zylinderdeckel abgegebene 
Dampiwärme dem Dampfe im Zylinder anrechnen können. 
Aber der Wärmeinhalt der großen komprimierten Dampf- 
menge kommt dem folgenden Arbeitsprozesse zugute. 
Nicht so günstig liegt der Fall bei der Wechselstrom- 
maschine. Die Vorausströmung erfolgt hier nicht so 
plötzlich wie bei der Gleichstrommaschine. Auch hier ist 
Trockenwirkung des zum Auslaß hinausgehenden Dampfes 
vorhanden. Dann aber schiebt der Kolben den übrigen 
Dampf, der auch hier feucht ist, zum Auslaß hinaus, 
wobei die Einströmstelle und besonders der ihr sehr nahe 
gelegene Auslaß bei der hohen Strömgeschwindigkeit von 
30 bis 40 m/Sek. stark gekühlt wird. Der Auslaß wird 
gewissermaßen kalt geblasen. Es ist bekannt, daß Wärme- 
Uebertragung und -Entziehung mit der Strömgeschwindig- 
keit zunimmt. Wie rasch solche Austauschvorgänge er- 
folgen, geht aus den interessanten Heizversuchen von 
Prof. Nicolson, Manchester, hervor, die im Enginee- 
ring 1909, S. 194 und 229 veröffentlicht sind. Darauf 
beruht auch die gute Heizwirkung strömenden Frisch- 
dampfes im Gegensatz zu stagnierendem, ein Mittel, das 


"nicht nur die Gleichstrommaschine, sondern jede neuzeit- 


liche Maschine heute ausgiebig benutzt. 

Um zu dem Kolben der Wechselstrommaschine zurück- 
zukehren, so bleibt dieser während des ganzen Auspuff- 
hubes mit dem kalten Auspuffdampf in Berührung, wird 
also wahrscheinlich feucht beschlagen und dann mehr Ver- 
dampfungswärme hergeben müssen als beim Gleichstrom. 
Während des Auspufihubes ist das mittlere Temperatur- 
gefälle zwischen Wandung und Auspuffdampf höher als 
beim Gleichstrom, also auch die dem Auspuffdampfe zu- 
gestrahlte Wärme. Diese ganze Wärme geht aber im 
Gegensatz zum Gleichstromvorgang, zum Auspuff hinaus, 
bis auf den Rest nach Beginn der Kompression. Viel- 
leicht kann man auch bei der Einzylinder-Wechselstrom- 
maschine zu Ende der Kompression, wenn sie nur hoch 
genug getrieben wird, nahezu, wenn auch nicht ganz, die 
gleiche Temperatur erreichen, wie beim Gleichstrom. Aber 
das zurückkomprimierte Quantum ist bedeutend kleiner, 
hat also geringeren Wärmeinhalt, geringeres Arbeits- 
vermögen. 

Von großer Bedeutung ist ferner der Unterschied in 
den mittleren Zylindertemperaturen beider Maschinenarten. 
Bei der Gleichstrommaschine infolge der denkbar wei- 
testen Trennung von Ein- und Auslaß ist ein allmählicher 
Uebergang aus „heiß“ in „kalt“ meßbar, also ein ein- 
deutig gerichteter Wärmestrom vorhanden, während der 
Wechselstromzylinder eine mittlere Wandtemperatur an- 
nimmt. Dieser lebhaitere und häufigere Wärmeaustausch 
zwischen Wandung und Dampf ist allein schon, als Um- 
setzung, mit Verlusten verbunden. 

Bei der Gleichstrommaschine haben wir eine Reihe 
an sich vielleicht nicht großer thermischer Gewinne, die 
sich aber addieren und am Ende Einfluß erhalten. Aber 
auch praktische Vorteile ergeben sich beim Gleichstrom. 
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Die Steuerung, ob mit Ventilen oder Kolbenschiebern, 
wird unübertreffbar einfach, zumal da die Auslaßsteuerung 
fortfällt. Der Auslaßquerschnitt wird so groß wie über- 
haupt möglich. Der ideale Ausgleich der Spannung zwi- 
schen Zylinderinnerm und Kondensator fällt der Gleich- 
strommaschine infolge ihrer baulichen Eigenschaften ge- 
radezu als Geschenk in den Schoß. 

Bei keiner Wechselstrommaschine ist solche Kon- 
densatornähe möglich, wie beim Gleichstrom, wo die 
Maschine gerade über dem Kondensator angeordnet wer- 
den kann, woran keine Auslaßsteuerung usw. hindert. 
In der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure (1911 
S. 985) hat Dipl.-Ing. Heilmann für Lokomobilen 
den ungeheuer geringen Spannungsunterschied von 0,02 at 
zwischen Zylinder und Kondensator angegeben, ohne daß 
dort von unparteiischer Seite dagegen Stellung genommen 
ist. Bei aller anerkannter Vorzüglichkeit der W o 1 f schen 
Lokomobilen und obwohl gerade die Lokomobile große 
Kondensatornähe gestattet, kann dieser Wert für Wechsel- 
strommaschine doch nur als seltene Ausnahme gelten. 
Er soll als Meßergebnis nicht angezweifelt werden, aber 
wir glauben, daß er nur das Meßergebnis eines Versuchs- 
standes sein hann, Nahmhafte Firmen können und wer- 
den nicht anstehen, zuzugeben, daß der Unterschied häufig 
das Dreifache und mehr beträgt, auch wenn der Kon- 
densator nicht sehr hohes Vakuum besitzt. 

Die bisher genannten Vorteile der Gleichstrommaschine 
beziehen sich in erster Linie auf Kondensationsmaschinen, 
da der frühe Kompressionsbeginn hier nicht zu hohe End- 
drücke ergibt. Man kann auch von keiner Maschine ver- 
langen, ‘daß sie allen Bedingungen gleich ideal genügt. 
Es wird erfahrungsgemäß nie ein System alle anderen 
verdrängen. Für dauernden Auspuffbetrieb ist zwar die 
Gleichstrommaschine thermisch der Einzylinder- Wechsel- 
strommaschine überlegen. Das Zuschalten von Kom- 
pressionsräumen, um bei Auspufibetrieb zu hohe Kom- 
pressionsenddrücke zu vermeiden, wird aber nicht so hohe 
Wärmeausnutzung ergeben wie der Kondensationsbetrieb. 
Da, wo das Kolbeninnere als Zuschalteraum herangezogen 
ist, wird die ursprüngliche Einfachheit zum Teil wieder 
etwas verringert. Einbuße an Wärmeausnutzung ist aber 
bei vorübergehendem Auspuffbetrieb natürlich belanglos 
und auch bei jeder Wechselstrommaschine vorhanden. 
Auch für dauernden Auspuffbetrieb, z. B. im Lokomotiv- 
bau, macht sich die Ueberlegenheit der Gleichstrom- 
maschine durch dauernde Zunahme der Verbreitung gel- 
tend und hat hinsichtlich des Wärmeverbrauchs, besonders 
aber durch die ungeheure Einfachheit und Betriebssicher- 
heit andere Konstruktionen, wie z. B. die Lenz - Steue- 
rung, zurückgedrängt. 

Als Hauptnachteil führen die Gegner des Gleich- 
stroms den langen Kolben an. In der Tat erscheint auf 
den ersten Blick ein langer Kolben schädlich, zumal da 
er aufzufassen ist, wie mehrere schmale Kolben neben- 
einander, die natürlich entsprechend höheren Verschleiß 
ergeben. Hier kann aber wieder der Ausgleich durch 
Konstruktion und Werkstatt einsetzen. Die Kolbenstangen 
können stark genug ausgeführt werden. Die langen Kol- 
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ben der Zweitaktgasmaschinen der Siegener Ma- 
schinenbau-A.-G.; der Maschinenfabrik vormals 
Gebr. Klein-Dahlbruch und anderer, die sich bei 
Maschinen größter Leistung vorzüglich bewähren, sind 
der Beweis dafür, daß man lange Kolben nicht zu fürchten 
braucht. Auch diese Zweitaktgasmaschinen waren lange 
Zeit deswegen befehdet und haben sich, allen Weissagun- 
gen zum Trotz, gut bewährt und erhalten. Was bei Gas- 
maschinen anwendbar ist, ist bei Dampfmaschinen erst 
recht möglich, besonders wenn die Maschine nicht hohe 
Ueberhitzung anwendet. Selbst bei höchster Ueberhitzung 
ist Dampfbetrieb immer noch günstiger daran als Ver- 
brennungstemperaturen und Verbrennungsprodukte. An- 
dererseits haben die langen Kolben auch den Vorteil, 
daß sie niedrige Auflagerdrücke zulassen und eine große 
Ringzahl ermöglichen, die mit steigendem Druck in zu- 
nehmender Zahl, wie erwünscht, in Wirkung tritt. Also 
gerade bei der Einströmung und bei hoher Spannung sind 
die Aussichten auf Dichtheit bei der Gleichstrommaschine 
viel bessere, als bei der Wechselstrommaschine. 

An den genannten Stellen in der Zeitschrift des Ver- 
eins deutscher Ingenieure ist, ebenfalls von unparteiischer 
Seite nicht widersprochen, der Gleichstrommaschine, Bau- 
art Stumpf, eine andere Art von Einzylindermaschine 
mit kurzem Kolben, Auslaßschlitzen und besonders ge- 
steuertem Auslaßorgan gegenübergestelt.e. Wenn nach 
Vorstehendem der lange Kolben auch eher als Vorzug, 
denn als Nachteil anzusprechen ist, so ist er vor allem 
zur Durchführung des reinen Gleichstromprinzips durch- 
aus nötig. Man würde ihn, der anderen Vorteile des 
Gleichstroms wegen, in Kauf nehmen, auch wenn er 
Nachteile hätte. Die erwähnten entgegengehaltenen Ma- 
schinen (Bauart Sächsische Maschinenfabrik 
und R. Wolf, Magdeburg) sind kombinierte Gleich- 
Wechselstrommaschinen, und zwar mit kombinierten Vor- 
und Nachteilen. Sie bekämpfen den langen Kolben als 
einen vermeintlichen, tatsächlich nicht vorhandenen Nach- 
teil. Sie sind nicht allein, nicht gleichwertig, sondern 
stehen sowohl hinsichtlich baulicher Einfachheit, als auch 
thermischer Wirkung hinter der reinen Gleichstrom- 
maschine zurück. Es kann insbesondere nicht unwider- 
sprochen bleiben, wenn in einer wissenschaftlichen Zeit- 
schrift eine solche Maschine als „Verbesserung“ ange- 
priesen wird. Sie kann umsoweniger als „verbesserte 
Gleichstrommaschine“ angesehen werden, als während 
eines Teiles des Auspuffhubes ihr die besprochenen Män- 
gel der Wechselstrommaschine zum Teil zur Last fallen, 
und weil während eines großen Teiles der Expansion 
das Zylinderinnere mit dem kalten Auspuff in Berührung 
steht. Dazu kommt der Widerstand im Auslaßorgan und 
dessen Antrieb. Endlich ist der dort als schädlich be- 
zeichnete und als „Kaltdampfmantel“ angegriffene Aus- 
puffwulst der Gleichstrom-Dampfmaschine nicht nur eben- 
falls diesen Maschinen eigen, sondern er liegt sogar er- 
heblich näher an der Einströmstelle, als bei der Stumpf- 
schen Konstruktion. Daher muß die Wärmeentziehung 
an der Einströmung, wo sie am schädlichsten ist, um so 
größer ausfallen, als sie längere Zeit hindurch wirkt. 
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Wie schon erwähnt, steht die Gleichstrommaschine 
in ‘ihrem Bestreben, die Einzylindermaschine wieder zu 
Ansehen zu bringen, nicht vereinzelt da. Größere Wohl- 
feilheit, geringerer Platzbedarf, bessere Regel- und Ma- 
növierfähigkeit einer Einzylindermaschine gegenüber der 
Mehrfachexpansionsmaschine sind nicht die einzigen Gründe, 
sie als erstrebenswert anzusehen und sie auch in ther- 
mischer Hinsicht der mehrstufigen Expansion gleichgestellt 
zu wünschen. Ä 

Daß gegenüber der Mehrzylindermaschine der Fort- 
fall aller inneren Ueberström- und Stauungsverluste als 
Gewinn zu buchen ist, steht fest. Richtig ist, daß größere 
Temperaturdifferenzen bei der einfachen Expansion auf- 
treten. Die mitlere Temperatur wäre niedriger, wenn 
der Temperaturausgleich wie bei der Wechselstrom- 
maschine vorhanden wäre. Dieser grundlegende Unter- 
schied ist bereits bei der Einzylindermaschine besprochen. 
Mit der Fortschaffung dieses Nachteils werden die Kon- 
densations- bezw. Abkühlungsverluste beim Einströmen 
und bei der Expansion und damit das Hauptübel des 
Wechselstroms stark verringert. Nicht genügend betont 
ist bisher, daß bei Mehrzylindermaschinen die wärme- 
abgebende Oberfläche und die von der Luft umspülte 
und gekühlte Metallmasse verdoppelt und verdreifacht ist, 
was trotz Isolation große Verluste bedingt. Vermehrte 
Kolben- und Triebwerksreibung der Mehrzylindermaschine 
kommt nicht nur der Gleichstrommaschine, sondern jeder 
anderen Einzylindermaschine ebenfalls zugute. Der mit- 
unter angeführte Nachteil höherer Kolbenkräfte der Ein- 
zylindermaschine gegenüber der Mehrzylindermaschine ist 
nur von iheoretischem Wert und praktisch namentlich bei 
Maschinen mit stark wechselnder Belastung geringfügig. 
Außerdem ist bei Tandem-Verbundmaschinen ein Unter- 
schied gar nicht vorhanden. 

In der Tat ist das Mittel, eine Dampfmaschine da- 
durch zur thermisch günstigeren Wirkung zu bringen, 
daß man so und so viel Zylinder, mitunter mit besonde- 
rem Triebwerk, hinzufügt, so ungeheuerlich, daß es er- 
fahrungsgemäß namentlich jungen Ingenieuren zuerst nicht 
in den Kopf will, da doch der Niederdruckzylinder allein 
die ganze Arbeit leisten könnte, wenn er nur wärmedicht 
wäre. Daher ist es klar, daß dieses Mittel ebenso schwer 
aufgegeben wird, wenn es erst einmal gelang, von der 
großen Zweckmäßigkeit desselben gegenüber der unvoll- 
kommenen Einzylindermaschine alter Bauart zu überzeugen. 
Es ist gewissermaßen erst latente Ueberzeugung zu über- 
winden. Man sagt sich, daß die ganze Entwicklung der 
Dampfmaschine doch nicht umsonst bisher über die mehr- 
stufige Expansion gegangen ist, vergißt aber, daß beim 
Gleichstrom die Kolbendampfmaschine auf eine prinzipiell 
andere ‘Grundlage, ähnlich der Dampfturbine, gesetzt ist. 
Man zieht den falschen, oberflächlichen Schluß, daß, da 
in der Gleichstrommaschine der Dampf wie in jeder Ein- 
zZylindermaschine expandiert, wobei die Temperatur ebenso 
sinkt, nun auch die weiteren Folgen die gleichen sein 
und zu dem bewährten Mehrzylinderprinzip führen müßten. 
Das menschliche Vorurteil tut dann noch das seine, um 
ja recht fest am Dogma zu hängen. Der Verfasser dieser 
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Zeilen zögert nicht, zu erklären, daß solche Ueberlegungen 
ihn beim Erscheinen der Gleichstrommaschine veranlaßten, 
zunächst mehr eine Nachahmung der Zweitaktgasmaschine 
wegen äußerer Vorteile, etwa wegen des Fortfalls der 
Auslaßsteuerung, darin erblickt zu haben. Er tröstet sich 
damit, daß er weiß, sich hierbei in guter Gesellschaft be- 
funden zu haben. Beschäftigt man sich näher mit dieser 
Maschine, so erkennt man klare thermische und praktische 
Ziele, die Häufung von Wirkungen, die sich addieren. 
Gegenüber den Angriffen war eine Rehabilitierung der 
Gleichstrommaschine notwendig. Wenn auch im obigen 
nur eine Reihe von Gründen angeführt ist, die die Ueber- 
legenheit des Gleichstromprinzips erklären und gewisser- 
maßen als logische Ableitung ergeben, so wäre natürlich 
von unparteiischer Seite der Beweis durch den Versuch 
sehr erwünscht. Die eingehenden Versuche, die in dem 
Werke von Professor Stumpf angeführt sind, werden 
vielen als parteiisch gelten. Technische Hochschulen, die 
über ein gutes Maschinenlaboratorium verfügen (was in 
Helsingfors bis jetzt leider nicht der Fall ist), werden sich 
naturgemäß der Streitfrage annehmen. Gegenüber den in 
der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure veröffent- 
lichten Vergleichversuchen muß im Interesse sachlicher 
Gerechtigkeit betont werden, daß die Unterlagen viel zu 
ungleich gewesen sind, als daß sie einen Vergleich, ge- 
schweige denn schwerwiegende abschließende Urteile über 
eine Bauart zulassen. Bei den geringen Differenzen der 
Versuchsresultate, aus denen dort die Schlüsse gezogen 
werden, muß ein viel geringerer Einfluß der Versuchs- 
fehler, d. h. eine möglichst gleiche Versuchsbasis gefordert 
werden. Zweckmäßig erschiene zur Prüfung der ther- 
mischen Eigenschaften des Gleichstromprinzips der Ver- 
gleich einer Versuchsmaschine, umgekehrt wie jetzt üb- 
lich, also mit Einströmung in der Mitte und Ausströmung 
an den Enden, mit einer gleich großen Wechselstrom- 
maschine, die Ein- und Auslaß in der Mitte besitzt. 
Aeußerlich wäre letztere der bekannten Dingler schen 
Viertakt-Gasmaschine, System Hennig, nicht unähnlich. 
In solcher, nur dem Versuche dienenden Maschine wür- 
den die Eigenschaften des Gleichstroms ausgesprochener 
hervortreten, als bei der üblichen Anordnung. Praktische 
Nachteile, wie Innenstopfbüchse, zwei lange Kolben usw. 
kämen hier nicht in Betracht, da es sich nur um die 
Feststellung thermischer Eigenschaften handeln würde. 
Obwohl für die Fortentwicklung einer Maschinenart 
die Konkurrenz, das Wettstreben vieler zur möglichst 
vollkommenen Lösung, von Vorteil und von diesem Ge- 
sichtspunkte aus zu begrüßen ist, so darf andererseits 
nicht verkannt werden, daß ein Widerspruch darin liegt, 
daß gerade bei Konstruktionen von einschneidender Be- 
deutung ein Erfinderschutz oft nicht oder nur ungenügend 
zu erlangen ist. Gerade solche Erfindungen sind häufig 
scheinbar zu einfach, um patentiert werden zu können. 
Oder die „Idee“ ist vorbekannt, ohne daß sie dem, der 
sie zuerst faßte, entweder in ihrer ganzen Tragweite zum 
Bewußtsein kam, oder dal es ihm gelang sie lebensfähig 
zu gestalten. Beispiele hierfür sind die Viertaktgasma- 
schine von Otto- Deutz, deren Vorbekanntsein auch 
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nachgewiesen wurde, und die Gleichstrommaschine. Die 
einfache Maßnahme, Auspuffschlitze anzuwenden, zieht 
eine Reihe wichtiger Folgen nach sich, deren Wirkungen 
sich als günstig aneinanderreihen. Auspuffschlitze sind 
aber „vorbekannt“, also nicht patentfähig. Das gesunde 
Gefühl sagt, daß derjenige die Früchte einer Erfindung 
ernten müßte, der durch zielbewußte Ueberlegung und 
mannigfache Opfer an Zeit und Geld eine Konstruktion 
lebensfähig gemacht hat. Das ist nicht gleich- 
bedeutend mit dem Fassen einer Idee. In der Praxis der 
Patenterteilung wird häufig Ziel und Wirkung zu gering 
bewertet und der Schutz zu einseitig auf das Konstruk- 
tionsmittel erstreckt. Dabei ergibt sich der Konflikt, daß 
oft eine Konstruktion vorbekannt ist, aber in ganz an- 
derer Absicht entstand, als sie später von anderen wieder- 
entdeckt wird, aber mit anderen Zielen und anderer Wir- 
kung. 
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Das Patentgesetz zeigt hier. zweifellos eine Lücke, 
von der wir aber nicht behaupten wollen, daß es leicht 
sei, sie auszufüllen. Vielleicht wäre der Vergleich mit 
dem Autorenschutz eine Anregung zur Lösung. | 

Für den fördernden Wettbewerb ließe sich auch bei 
bestehender Lizenzabhängigkeit ein weites Feld finden. 
Man hätte aber bei Aufrechterhaltung des Erfinderschutzes 
mehr als bisher die Möglichkeit, zu verhindern, daß Ver- 
suche zersplittert werden. Man könnte große Kapitalien 
sparen, wenn die Versuche auf eine Stelle konzentriert 
würden. Die Lizenzträger würden dann gewissermaßen 
Erfahrungen kaufen. Die Summe, die sie für eigene 
Versuche ausgeben, würde wahrscheinlich durch die 
Lizenzgebühr nicht erreicht, dem Urheber würde das ge- 
bührende Urheberrecht zuteil und auch die ihm gebührende 
Erfinderehre historisch gewahrt. 


ÜBER EINE NEUE BAUART DES KERPELY-GASERZEUGERS. 


Von Ingenieur Hubert Hermanns. 


Inhaltsübersicht. 


Von der Gesellschaft für Gasfeuerungstech- 
nik G. m. b. H. wird neuerdings ein Gasgenerator zur Erzeu- 
gung von Kraftgas ausgeführt, der zur Vergasung geringwertiger 
Brennstoffe dient. Die überschüssige Wärmemenge des erzeugten 
Gases wird zur Dampferzeugung ausgenutzt. Es werden eine 
Reihe von Versuchsergebnissen dieser Bauart mitgeteilt. - 


Es ist bekannt, daß der Kerpely- Gaserzeuger 
vor gar noch nicht langer Zeit die besondere Beachtung 
der beteiligten technischen Kreise auf sich zog, weil er 
einerseits eine sehr bemerkenswerte Weiterbildung und 
Verbesserung des dem System nach von Morgan er- 
fundenen stetig arbeitenden Generators mit Wasserab- 
schluß darstellte, anderseits aber auch bei der Vergasung 
der verschiedensten Kohlen sehr günstige Ergebnisse auf- 
wies. Dieser Generator wurde später auf Grund der Er- 
fahrungen im Steinkohlenbetrieb umgeändert, und hat 
seitdem in allen Ländern und Industrien Eingang gefun- 
den. Heute stehen über 600 Apparare bereits im Be- 
triebe. Der Kerpely- Generator war somit eigentlich 
die Ursache dafür, daß der deutsche Gaserzeugerbau die 
beherrschende Stellung errang, die er heute in der Tat 
unbestritten einnimmt. | 

Neuerdings ist nun von der Gesellschaft für 
Gasfeuerungstechnik G. m. b. H., welche die 
Kerpely -Patente ausführt, ein Generator zur Erzeu- 
gung von Kraftgas konstruiert und ausgeführt worden, der 
eine sehr beachtenswerte Weiterbildung der Generatorkon- 
struktionen darstellt. Es soll nachstehend dieser Generator 
kurz beschrieben und einige Versuchsergebnisse mit- 
geteilt werden, die mit demselben erzielt wurden. 

In der Hauptsache verfolgte man bei der Konstruk- 
tion des in Fig. I dargestellten Generators den Zweck, 
die hohe Gastemperatur, die insbesondere bei der Ver- 
gasung von Koksabfall und Anthrazit entsteht, nutzbrin- 
gend zu verwerten. Bei Kraitgasgeneratoren war es 


schon bisher üblich, in die Gasleitung Verdampfer oder 
Ueberhitzer einzubauen, die die Ausnutzung des Tempera- 
turüberschusses des Gases gestatteten. Jedoch weisen diese 
Konstruktionen beträchtliche Mängel auf, die zu beseitigen 
das Ziel bei der Konstruktion des vorliegenden Gas- 
erzeugers war. Ohne auf die bekannten Konstruktions- 
einzelheiten des Kerpely - Gaserzeugers, wie Beschik- 
kungsvorrichtung, Enischlackung, Anordnung und Aus- 
bildung des Rostes usw., einzugehen, sei bemerkt, daß 
der Mantel des neuen Gaserzeugers als Dampfkessel aus- 
gebildet ist, in dem die überschüssige Wärmemenge des 
Gases ausgenutzt wird. Um einerseits einen geeigneten 
Abzug des Gases zu erzielen, anderseits aber auch die 
überschüssige Wärmemenge möglichst voll ausnutzen zu 
können, ist der Dampferzeuger in einen oberen und 
unteren Teil getrennt, die durch Rohre miteinander ver- 
bunden sind. Zur Gewährleistung einer guten Zugänglich- 
keit der Rohre zwecks Reinigung derselben sind in dem 
äußeren Gasmantel in Höhe der Rohre Oefinungen vor- 
gesehen. Der Dampferzeuger ist ferner mit einem wei- 
teren Mantel versehen, der an seinem unteren Ende den 
Gasabzugstutzen trägt, so daß der untere Teil des Dampf- 
kessels, in dem die Dampferzeugung vor sich geht, sehr 
weitgehend von den heißen Gasen umspült wird, woraus 
sich eine gute Ausnutzung der überschüssigen Wärme 
ergibt. Der obere Teil des Dampikessels irägt die er- 
forderliche Armatur, wie Sicherheitsventil und Wasser- 
standsmesser usw. 

Der erzeugte Dampf wird zum Teil für den Betrieb 
des Gaserzeugers selbst verwendet, da bekanntlich die 
Koksvergasung einen höheren Dampfzusatz verlangt als 
die Vergasung von Steinkohlen. Daß die mit einem Ge- 
nerator dieser Bauart erzeugte Dampfmenge nicht gering 
ist, geht aus den Betriebsergebnissen der Wiener Gas- 
werke hervor, die 20 dieser Gaserzeuger in Betrieb 
haben. Mit dem überschüssigen Rest des Dampfes werden 
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dort Dampfmaschinen angetrieben, die ihrerseits sämtliche 
Exhaustoren, Ventilatoren, die Pumpen der Reinigeranlage 
und die Generatoren selbst antreiben. Das Ergebnis eines 
Dauerversuches, der dort vorgenommen wurde, soll nach- 
stehend mitgeteilt werden. 

Es wurden in den drei Generatoren in 24 Stunden 
zusammen 31610 kg Koksabfall durchgesetzt, der folgende 
Zusammensetzung aufwies: 

C H N O 
61,5 0,3 0,7 1,0 9 11,7 


S Wasser Asche 
15,8 v.H. 
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Fig. 1. 


Aus dieser Zusammensetzung ergibt sich ein unterer 
Heizwert für den Koks von 5636 Kal., so daß in 
der Gesamtmenge des vergasten Koks 178153960 Kal. 
enthalten waren. In derselben Zeit wurden in den Ge- 
neratormänteln 43061 1 Wasser verdampft. Die durch- 
schnittliche Dampfspannung betrug 5,36 at, die Temperatur 
des Speisewassers 45,9 °C. Von der Gesamtwassermenge 
wurden für die Dampferzeugung 26347402 Kal. aufge- 
wendet. Die Temperatur des erzeugten Gases wurde 
94 mal gemessen; es ergab sich hierbei eine Höchst- 
temperatur von 360 °C, eine niedrigste Temperatur von 
133 °C und eine Durchschnittstemperatur von 284,4 °C. 
Das Gas zeigte folgende Zusammensetzung: 


D "Öffnung 


A| Öffnung 


Gas- 
abzug 


raiba 
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CO, O CO H N 
2,6 0,4 26,8 68  63,4v.H. 


und besaß demnach einen Heizwert von 981 Kal. f. d. 
cbm. Aus der Gesamtkoksmenge wurden 139753 cbm 
Gas erzeugt, die einen Heizwert von zusammen 137097693 
Kalorien ergeben. Die Vergasung erforderte einen Dampf- 
zusatz von 18 kg für 100 kg Koks (gemessen mit dem 
Gehr eschen Dampfmesser), so daB dem Generator durch 
den Dampf 3729323 Kal. zugefühlt wurden, Die spez. 
Wärme von I cbm Gas rechnet sich zu 0,31, so daß 
durch das heiße Gas 12321183 Kal. entführt wurden, 
die als verloren zu bezeichnen sind, da das Gas gereinigt 
wird und somit auf Lufttemperatur abgekühlt werden 
muß. Die Bilanz des Gaserzeugerbetriebes ergibt sonach 
folgende Zahlen: 
Es werden zugeführt 

im Koks 178153960 Kal. 

durch den Dampi 37293238 


zusammen 181883283 Kal. 


Für Dampferzeugung werden verbr. 26247402 Kal. 
Der Heizwert des Gases beträgt 137097693 „ 


Die verlorene Eigenwärme ist 123211783 _ 
Zusammen also 175666278 Kal. 


Die gesamte Nutzwirkung berechnet sich also zu 
96,58 v.H., wovon 14,43 v.H. für die Dampferzeugung 
und 75,38 v.H. als Heizwert des Gases verwertet wird, 
während 6,77 v.H. durch die Kühlung verloren geht. 
Die praktische Nutzwirkung beträgt also nach Abzug des 
letztgenannten Betrages 89,81 v. H. Die gesamte Heiz- 
fläche der drei Generatordampfkessel mißt 180 qm. Es 
wurden demnach für I qm Heizfläche und Stunde 9,97 kg, 
für 1 kg Koks 1,36 kg Dampf erzeugt. Für asche- und 
wasserfreien Koks ergibt sich also eine Verdampfungszahl 
von 1,88 kg. 

Ein weiterer sehr interessanter Versuch wurde für 
das Gaswerk Budapest mit Pilis-Vörösvarer Braunkohle 
vorgenommen, die, auf den Heizwert bezogen, billiger ist 
als Abfallkoks. Andererseits ist die Reinigung von teer- 
haltigem Braunkohlen- und Steinkohlengas wegen der kost- 
spieligen Apparatur bedeutend teuerer als diejenige von 
Koksgas, wozu noch kommt, daß Braunkohlenteer ein fast 
wertloses Nebenerzeugnis darstellt. 

Um deshalb eine größere Wirtschaftlichkeit der Gas- 
reinigung zu gewährleisten, wurden die Vergasungsver- 
suche unter dem Gesichtspunkte weitergeführt, eine mög- 
lichst hohe Ammoniakausbeute zu erzielen. Diese Be- 
strebungen haben ein überraschend günstiges Ergebnis 
gezeitigt. 

Die Braunkohle von Pilis-Vörösvar hat folgende Zu- 


sammensetzung: 
C H O N S Asche Wasser 
49,5 3,4 12,79 1,01 4,5 12,8 16,0 v. H. 


Der Heizwert der Kohle berechnet sich zu 4550 Kal. Die 
Destillation von 1 kg Braunkohle ergibt 0,143 cbm Gas 
folgender Zusammensetzung : 

CO, co CH H w0 N H,S 
18,4 11,0 31,4 26,5 0,6 3,0 5,6 v.H. 


Heizwert 
4429Kal. 
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Die Versuche mit der Braunkohle wurden unter drei 
verschiedenen Gesichtspunkten durchgeführt: 

1. Normale Vergasung. 

2. Vergasung unter gesteigertem Dampizusatz. 

3. Vergasung mit Kalkzusatz. 

Nachstehend die Versuchsergebnisse: 


1. Normale Vergasung. 
Durchsatz i. d. Std. 850 kg Kohlen. 
Windpressung unter dem Rost 100 bis 120 mm Wasser- 
säule. 
Dampfzusatz 0,3 kg f. d. kg vergaste Kohle. 
Dampf überhitzt auf 225 °C. 
Durchschnittliche Gasanalyse 
CO, CO CH, H Heizwert 
45 29,7 24 14,7v.H. 1440 Kal. 
Feuchtigkeitsgehalt des Gases 150 g f. d. cbm. 
Teer- und Staubgehalt des Gases 43 g $. d. cbm. 
Ammoniakgehalt des Gases 0,95 g f. d. cbm. 
Aus Ikg Kohle werden 2,52 cbm Gas erzeugt. 
Ausbeute des Kohlen-Stickstoffes im Gas 19,5 v. H. 


2. Vergasung unter gesteigertem 
= Dampfzusatz. 
Durchsatz i. d. Std. 850 kg Kohlen. 
Windpressung unier dem Rost 100 bis 130 mm Nase 
säule. 

Dampfzusatz 0,58 kg 1 kg vergaste Kohle. 
Durchschnittliche Gasanalyse 

CO, co CH, H- 

9,1 239 3,0 19,1 v.H. 


Heizwert 
1420 Kal. 
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Teer- und Staubgehalt des Gases 49 g f. d. cbm. 

Feuchtigkeitsgehalt des Gases 199 g f. d. cbm. 

Ammoniakgehalt des Gases 2,22 g f.d. cbm. 

Gasausbeute 2,56 cbm Gas f. I kg vergaste Kohle. 

Ausbeute des Kohlen-Stickstoffes als Ammoniak im Gas 
45,5 v. H. 

Asehenanalyse 17 v. H. brennbare Bestandteile, 2 v. H. 
Verluste an vergaster Kohle. 

Gastemperatur im Durchschnitt 200 Ee 


3. Vergasung mit Kalkzusatz. 
Durchsatz i. d. Std. 800 kg Kohlen. 
Windpressung unter dem Rost 100 bis 130 mm Wasser- 
säule. | 
Dampfzusatz 0,62 kg lür I kg vergaste Kohle. 
Kalkzusatz rund 4 v.H. Jede Gicht von 500 kg erhielt 
einen Zusatz von 20 kg gebranntem Kalk. Der Kalk- 
zusatz i. d. Std. betrug also rund 34 kg. 
Durchschnittliche Gasanalyse | 
CO, co CH, H  — Heizwert 
9,1 22,1 30 187 v.H. 1360 Kal. 
Feuchtigkeitsgehalt des Gases 223 g f. d. cbm. 
Teer- und Staubgehalt des Gases 43 g f. d. cbm, 
Ammoniakgehalt des Gases 2,41 g f. d. cbm. 
Gasausbeute 2,7 cbm Gas f. 1 kg vergaste Kohle. 
Ausbeute des Kohlen-Stickstoffes als Ammoniak im Gas 
53 v. H. en 
Durchschnittlicher Kohlenverlust 1,25 v.H. 
Mittlere Gastemperatur 200 °C. 


ÜBERBLICK ÜBER DIE GEBRÄUCHLICHSTEN FESTIGKEITS- 
PROBIERMASCHINEN. ` 


Von Dr.-Ing. W. Müller, 


Breslau. 


(Fortsetzung von S. 131 d. Bd.) 


Ihrem besonderen Zweck in vollkommenster Weise 
angepaßt sind auch die Martens schen Betonprüfer der 
M.A.N. für eine Belastung von 300 t Höchstdruck. Diese 


Maschinen werden sowohl als ortsfeste als 
auch auf einen walzeisernen Rahmen mit 
Rädern und Deichsel montiert gebaut; 
durch letzteren Umstand ist die Möglich- 
. keit gegeben, die Presse bequem zum 
Bauplatz zu bringen und ihren Standort 
nach Belieben zu wechseln. Die Maschine 
(Fig. 2) dient zur Prüfung von Beton- 
würfeln mit 30 cm Kantenlänge. Sie baut 
sich als ein stabiler Rahmen auf, der 
durch den Zylinder, zwei kräftige Säulen 
aus Schmiedestahl und der oberen Stahl- 
gußtraverse gebildet wird. Die Preßpumpe 
ist vor der Presse auf dem Rahmen ver- 
schraubt und besitzt in einem Kasten an- 
geordnet einen Füll- und einen Preßkolben. 


Fig. 2 


Betonpresse für 300 t, Bauart Martens, 


Der erstere 


dient zum Füllen des Preßzylinders und zum schnellen 
Anfahren, während der letztere nur zur Erzeugung des 


nötigen Druckes gebraucht wird. Die Füllpumpe kann 
durch ein Ventil am Pumpenkasten außer Betrieb gesetzt 
werden. Um eine Ueberlastung der Maschine zu verhin- 
dern, ist an der Preßpumpe ein Sicherheits- 
ventil angebracht, welches sich nach Er- 
reichung des Höchstdruckes selbsttätig 
öffnet. Die Belastung wird an einem über 
der Pumpe sitzenden Manometer abgelesen; 
ein zweites dient zur Kontrolle. 

Da diese "kleinen Pressen oft nicht 
ausreichen, baut de Maschinenfa- 
brikAugsburg-Nürnberg nach 
Angaben von Marte'ns noch Maschinen 
für 400 und 500 t Höchstdruck. Um Pro- 
ben mit größeren Höhen ebenfalls prüfen 
zu können, ist die Maschine der Fig. 3?) 
mit verlängerten Säulen ausgebildet. Die 
Verwendung für kleinere Probenhöhen ge- 
schieht durch Einsetzen von besonderen Stahlgußkörpern, 


2) Vergl. Martens-Guth, Denkschrift zur Eröffnung 
des Kgl. Materialprüfungsamtes zu Groß-Lichterfelde. 
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die zur bequemeren Transportierung mit Handhaben ver- 
sehen sind. 

Um das immerhin etwas umständliche Einsetzen der 
Druckkörper, zumalwenn 
ein Kran nicht zur Stelle 
ist, zu vermeiden, sind 
bei der Ausführung der 
Maschine nach Fig. 4 
die Säulen mit Gewinde 
versehen ;aufdiese Weise 
kann das 
durch einen Schnecken- 
räderantrieb auf beliebige 
Höhen eingestellt wer- 
den. Der Kraftantrieb er- 
folgt auf dieselbe Weise 
wie bei den vorherbe- 
schriebenen Druckiestig- 
keitsprüfern, entweder 
durch eine kleine Pumpe, 
oder, falls eine Druck- 
= ee % Be wasseranlage vorhanden 

ist, durch diese. In Fig. 3 
ist die Anordnung dar- 
gestellt, wie sie im Kgl. 


Fig. 3. 
M.A.N. Betonpresse für 400 bezw. 500 t 
Bauart Martens. 
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Fig. 4. 
M. A. N.-Betonprüfungsmaschine für Belastungen von 400 bezw. 500t. 


Materialprüfungsamt zu Groß-Lichterfelde besteht. Die 
beiden Manometer sind auf einem nebenstehenden Tisch 
angeordnet, während sich zur bequemen Handhabung der 


Querhaupt 
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Steuerkörper mit den einzelnen Ventilen für die Druck- 
leitung, Wasserleitung und den Ausfluß vor ihnen befindet. 

Im Anschluß an die M. A. N.-Maschinen mögen die- 
ienigen von Amsler-Laffon & Sohn, Schaff- 
hausen, der Besprechung unterzogen werden. l 

Als typische Vertreter der A m s l e r-Pressen können 
die Bauarten gelten, wie sie Fig. 5 und 6 darstellen. 

In Fig. 5 ist eine 30 t-Presse mit Quecksilbermano- 
meter abgebildet. Der Antrieb der Maschine geschieht 


T- 


1] 
I! 


| H ] Hl N! 
ul 


Fig. 5. 
30 t-Presse für Zementkörper, Stein, Ton usw. 
von Amsler-Lafion & Sohn. 


| hydraulisch, indem durch einen Handantrieb rechts eine 
Pumpenspindel in einen mit Oel gefüllten Pumpenzylinder 


eindringt. Hierdurch wird das verdrängte Oel in den 
Preßzylinder getrieben und hebt den Kolben hoch. Eine 
Eigenart der Amsler-Pressen, die sich vorzüglich be- 
währt hat, beruht darin, daß der Preßkolben keine Stulpen- 
dichtung besitzt, sondern reibungslos im Zylinder spielt. 
Infolge des genau eingeschliffenen Kolbens findet ein Aus- 
treten des zähflüssigen Oeles zwischen Kolben und Zy- 
linderwandung kaum statt. Als Widerlager des Proben- 
körpers dient eine vermittels einer Schraubenspindel in 
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ihrer Höhe verstellbare Druckplatte. Die untere Druck- 
platte, auf welcher der Körper liegt, besitzt ein gut ein- 
geschliffenes Kugellager. Der Druck wird an einem Queck- 
silbermanometer (links) abgelesen. Gemäß der Belastung 
steigt das Quecksilber in einer Zelluloidröhre in die Höhe, 
wobei es einen Druck indirekt durch einen Druckreduktor 
| vom Preßzylinder her emp- 
€ fängt. Hierdurch wird zu- 

gleich eine Berührung des 


Quecksilbers mitdem Druck- 
öl vermieden. Die Beschrei- 
bung des Druckreduktors 
erfolgispäter. 

Fig. 6 stellt eine 300t- 


300 t-Presse für Zementkörper, Stein, Belon usw. 
l von Amsler-Laffon & Sohn. 


Presse zur Prüfung von Beton, Stein usw. auf Druck- und 
Biegefestigkeit dar. Von einer besonderen Druckpumpe 
wird Oel in den Maschinenzylinder getrieben, dessen Kol- 
ben auch bei dieser Maschine sich reibungslos und ohne 
Manschettendichtung bewegt. Auf dem Kolben sitzt ein 
Biegebalken, welcher bei Druckversuchen zugleich als Auf- 
lagerung für die Probe dient. Das Maschinenquerhaupt ist 
durch ein Schneckengetriebe beweglich eingerichtet und 
kann daher gemäß der Probenhöhe eingestellt werden. Die 
‚Druckplatte desQuerhauptes ist in einerKugelschale gelagert. 

Die Belastungsanzeige erfolgt durch ein Pendelmano- 
meter (Fig. 7), das. sich besonders für den Betrieb mit 
Oel geeignet erwiesen hat. Vom Druckakkumulator oder 
der Druckpumpe fließt das Oel durch ein Rohr zum 
Steuerkörper, in dem ein Druckregler eingebaut ist; hier- 
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durch gelangt das Oel durch das Rohr Y in den Preß- 


= zylinder der Prüfungsmaschine. Von diesem fließt das 
‚Oel nun durch die Leitung A nach dem Steuerkörper B 


und gelangt von hier durch das Rohr C zu dem kleinen 
Zylinder D, in dem sich ein Kolben Z bewegen kann. Um 
bei dieser Bewegung die. Reibung nach Möglichkeit. aus- 


| zuschalten, wird der Kolben Æ durch eine Kurbel in 


Drehung versetzt. Auf diesen Kolben wirkt nun. der Oel- 
druck und sucht ihn abwärts zu bewegen. Damit beim 
Bruch des Probekörpers, d. h. hei plötzlicher: Entlastung, 
diese nicht zu schnell im Zylinder D erfolgt, ist in ihm 
ein Rückschlagventil R angebracht. Die Bewegung des 
Kolbens Z wird nun durch einen Zaum G vermittels des 
Hebels Æ auf ein Pendel 7 übertragen, dessen Ausschlag 
proportional der Kraft ist. Die Pendelstange F betätigt 
an ihrem oberen Ende P eine Querstange N, welche 
einerseits durch ein Zahnstangengetriebe den Manometer- 
zeiger K bewegt und andererseits einen Schreibstift Z das 


(2 
Fig. 7. 


Pendelmanometer von Amsler-Laffon & Sohn. 


Spannungs-Dehnungsdiagramm auf der durch den Faden Q 
gedrehten Trommel M aufzeichnen läßt. S ist ein kleines 
Gewicht, das den Zeiger in seine Anfangslage zurück- 
bringt. Die Entleerung des Preßzylinders geschieht durch 
Rohr Z nach dem Oelbehälter der Druckpumpe. 

Als Druckpumpe verwendet Amsler entweder 
doppeltwirkende Zweikolbenpumpen bis 400 at, welche 
zwecks Ausgleichung der Stöße mit einem Windkessel 
ausgerüstet sind, oder Dreikolbenpumpen, die vermöge der 
Dreizahl der Kolben fast ohne Stöße arbeiten. Die letztere 
Puinpengattung ist für höhere Drucke bis 550 at bestimmt. 
Außer diesen Pumpen kommt aber auch noch die Kapsel- 
pumpe bis 250 at in den Handel, welche ebenso wie die 
vorigen für ziemlich dickflüssiges Oel bestimmt ist und 
auch ohne Windkessel arbeitet. (Fortsetzung folgt.) 


154 HYBL: Zustandsgleichung der Dämpfe 


DINGL. POL. JOURNAL 


ZUSTANDSGLEICHUNG DER DÄMPFE. 
Von Dozent Dr. techn. Jar. Hybl, Prag. 
(Schluß von S. 138 d. Bd.) 


Außer dem Wasserdampf gibt es noch andere in der 
technischen Praxis vorkommende Dämpfe, von welchen 
Ammoniak, Kohlensäure und schweflige Säure die wich- 
tigsten sind, da sie bei der künstlichen Kälteerzeugung 
benutzt werden. Es soll hier gezeigt werden, wie sich 
die vorgeschlagenen Zustandsgleichungen bei diesen Stoffen 
verhalten. 

Ammoniakdampf. Eine der ältesten Zustands- 
gleichungen für den Ammoniakdampf ist die von Ledoux‘) 

P v = 52,648 T — 29,783 P 13655, . . . 8) 
“ welche Form auch Zeuner für den überhitzten Wasser- 
dampf vorgeschlagen hatte. Wenn die Dampftabellen des 
Ammoniakdampfes von Wobsa°) angenommen werden, 
so erkennt man sogleich, daß diese Zustandsgleichung, 
welche nach alten Versuchen aufgestellt wurde, sehr hohe 


Drücke gegenüber denen von Wobsa liefert. Diesen 
Tabellen entspricht besser folgende Form 
P v := 49,7 T -- 0.0199 P %38, . . . 9) 


leabun 


| Jemina — 


Ton der n 


19 1 2 3 4y $ © TE IHM 


Auf Grund der Versuche von Davies und Perman 
stellte Wobsa unter Annahme der Linde schen Form 
folgende Zustandsgleichung auf?) 


2250 


E S 
v == — (14 0,0000014 P) 2 = -- 0,01) 10) 


und später eine der Callendarschen Form ähnliche 
Gleichung ®) 


2 
v = 0,0075 4 SADIO 2 . 11) 


P + > 

Außer diesen ER IE kann man noch 
andere Formen, welche für den Wasserdampf vorge- 
schlagen wurden, auch für den Ammoniakdampf annehmen. 


4) s. Zeuner, Technische Thermodynamik 1901, Bd. I, 
S. 236. 

*) s$. Zeitschrift für die gesamte Kälteindustrie Jahrg. 1907, 
Seite 04. 

® s. Zeitschrift für die gesamte Kälteindustrie Jahrg. 1908, 
Seite 12. 


T 
a a EEE a € AY 
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Ich habe berechnet, daß dem Ammoniakdampf am 
besten die T u mlir z sche Form 
48,59 T 


yv = p — 0,0137 MB: 3 12) 
die Callendarsche Form 
49 7T 273\ 222 
4l 13 
v 5 0,0208 (2) ) 
und vander Waalssche Form 
pe ee A a e e 1a) 


v — 0,014 v“ 
entsprechen. 

Vergleichen wir nun die Resultate, welche die an- 
geführten Zustandsgleichungen des Ammoniakdampies er- 
geben, und zwar so, daß für die in meinen neuen Dampf- 
tabellen?) enthaltenen Temperaturen und spez. Drücke die 
zugehörigen Rauminhalte des gesättigten Ammoniakdampfes 
(auf der oberen Grenzkurve) berechnet werden. Die Er- 
gebnisse sind in Tab. 4 und die prozentualen Abweichun- 

gen gegenüber den aus der Callen dar schen 
Form berechneten spez. Rauminhalte graphisch 
in Fig. 3 dargestellt. 
Aus Tab. 4 wird ersichtlich, daß für den 
` gesättigten Ammoniakdampf alle Gleichungen fast 
gleiche Werte ergeben. Die Differenzen sind un- 
bedeutend und übersteigen nicht + I v.H. 
Die mittleren Werte von allen gibt die 
Form von Callendar. Die erste Gleichung 
von Wobsa gibt die größten, dessen zweite 
die kleinsten Werte. Die höheren Rauminhalte 
der ersten Gleichung von Wobsa sind dadurch 
erklärlich, daß das zweite Glied auf der rechten 
Seite, welches subtrahiert wird, etwas klein ist. 
Für eine gewisse Temperatur fällt dieses Glied 
fort, bei höherer Temperatur ist es dagegen 
negativ, so daß dem Werte = eine positive Größe zu- 
gerechnet wird. Die Temperatur, bei welcher dieses 
zweite Glied Null ist, wird aus der Gleichung 
2250 
T2 


berechnet, d. h. 
T = 243, 
t = 474,3 — 273 = 201,3°C. 

Bei dieser Temperatur geht also die erste Gleichung 
von Wobsa in die Form derjenigen des vollkommenen 
Gases 

PRT 
über. Bei höheren Temperaturen als 201° C wird dem 


RT; ai 
Glied p ein positiver Wert zugerechnet. 


aber hervor, daß diese Form höhere spez. Rauminhalte 


Daraus geht 


‘) s. Zeitschrift für die gesamte Kälteindustrie Jahrg. 1911. 
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ergeben muß, wie schon bei dem Wasserdampf gezeigt 


wurde. 


Die Form von Ledoux gibt unbedeutend höhere 
Werte als die von Callendar (max. 0,25 v.H.). 


t | p 
oC at 
— 30| 1,19 
— 20| 1,91 
— 10] 2,93 

0 4,34 
10 6,24 
20 8,73 
30 | 11,92 
40 15,93 


Tum- 
lirz 


0,9781 
0,6295 
0,4221 
0,2915 
0,2063 
0,1490 
0,1094 
0,0814 


Callen- 


Tabelle 4. 


dar 


vand. 


Waals 


0,9864 | 0,9896 


0,6321 
0,4220 
0,2906 
0,2051 
0,1480 
0,1089 
0,0815 


0,6344 


0,4236 
0,2913 
0,2053 


0,1479 


0,1089 
0,0818 


Ledoux 


II 


0,9867 
0,6327 
0,4228 
0,2912 
0,2056 
0,1484 
0,1091 
0,0815 


l 


0,9866 
0,6338 
0,4237 
0,2919 
0,2062 
0,1489 
0,1096 
0,0820 


Wobsa | Wobsa 


l 


0,9883 
0,6322 
0,4212 
0,2893 
0,2038 
0,1468 
0,1079 
0,0806 
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und Ledouxsche Form dagegen sehr kleine. Die 
Differenzen sind desto größer, je höher der Druck und 
die Ueberhitzung ist. 

Die Callendarsche und van der Waalssche 
Form geben also mittlere Werte sowohl bei dem Wasser- 
dampf als auch bei dem Ammoniakdampf. Die Genauig- 
keit dieser beiden Gleichungen für den Wasserdampf wurde 
durch zahlreiche Versuche, weiche in den letzten Jahren 
ausgeführt wurden, nachgewiesen. Da aber der Raum- 
inhalt, welcher allgemein aus der Zustandsgleichung be- 
rechnet wird, in der van der Waalsschen Gleichung 
in der dritten Potenz vorkommt, ist dessen Berechnung 
etwas umständlich und zeitraubend, so daß für praktische 
Benutzung die Callendarsche Form besser geeignet ist. 

Kohlensäure. Auch für die Kohlensäure wur- 
den verschiedene Zustandsgleichungen vorgeschlagen, von 


Die vorgeschlagene Form von Tumlirz liefert bei 
kleinen Drücken ein wenig kleinere, bei höheren ein wenig 
größere spez. Rauminhalte als die vonCallendar (max. 
=F 0,7 v. H.). 

Die aus der van der Waals schen Form berech- 
neten Rauminhalte nähern sich bei den üblich benutzten 
Drücken den Callen dar schen Werten. 

Eine weitere Frage betrifft das Verhalten der ange- 
führten Gleichungen bei dem überhitzten Ammoniakdampf. 


denen die wichtigsten hier angeführt seien. 
' 7=400°C 


KA. 
A AE EA 


4 

5 

CE 

i HERNE 

0 1 2 3 4 8 6 TE 9 O URAA WM L faf 


Wird eine Temperatur T = 400° zugrunde gelegt, so 
erhält man folgende Werte (Tab. 5): 

Tabelle 5. 
P | Tumlirz| Callendar | “7 Bi Ledoux ll| Wobsa I | Wobsa Il. 
at Waals 
l | 1,9295 | 1,9786 | 1,9785 | 1,9597 | 1,9879 | 1,9896 
2 ı 0,9577 | 0,9846 0,9845 0,9683 0,9918 0,9909 
3 | 0,6338 | 0,6533 0,6532 0,6395 0,6598 0,6580 
4 | 0,4718 | 0,4876 0,4876 0,4752 0,4937 0,4916 
5 | 0,3746 | 0,3882 0,3883 0,3768 0,3941 0,3917 
6 | 0,3098 | 0,3219 0,3220 0,3113 0,3276 0,3251 
7 | 0,2636 | 0,2746 0,2748 0,2647 0,2801 0,2775 
8 | 0,2289 | 0,2391 0,2394 0,2298 0,2445 0,2419 
9 1 0,2019 | 0,2115 0,2119 0,2027 0,2168 0,2141 
10 | 0,1803 | 0,1894 0,1899 0,1809 0,1916 0,1919 
12 | 0,1479 | 0,1563 0,1569 0,1484 0,1613 0,1586 
14 | 0,1247 0,1326 0,1334 0,1253 0,1375 0,1349 
16 | 0,1074 | 0,1149 0,1160 0,1081 0,1195 0,1171 
18 | 0,0939 | 0,1010 0,1025 0,0946 0,1056 0,1032 


Die prozentualen Abweichungen gegenüber den aus 
der Callendarschen Gleichung berechneten Raum- 
inhalten, welche wieder die mittleren Werte von allen 
Gleichungen ergibt, sind graphisch in Fig. 4 dargestellt, 
welches Diagramm mit jenem für Wasserdanıpf (Fig: 2) 
in gutem Einklang steht. Aus diesen Ergebnissen geht 
wieder hervor, daß die Callendarsche und van der 
Waalssche Form fast gleiche und mittlere Werte von 
allen liefern, wie bei dem gesättigten Dampf gezeigt wurde. 
Die Gleichungen von Wobsa (besonders dessen erste 
Form) geben höhere spez. Rauminhalte, die Tumlirz- 


Fig. 4. 


Van der Waals gibt folgende Zustandsgleichung an 


»___19,333T_ 23.26 15) 
v — 0,001 167 y? 
Clausius 
P— 10,273 T 5533 16) 


v — 0,000426 T (v +} 0,000494)? 


und Mollier 3 


p 1932T_ 19,36; e TO 
~ y — 0,0002037 (v + 0,0007719)? 
worin 7% die kritische Temperatur 

| Tk = 273 + 31,35 = 304,35 ° 
bedeutet. 

Werden die Dampitabellen der gesättigten Kohlen- 
säure-Dämpfe vom A m a ga t) benutzt, so habe ich be- 
rechnet, daß diesen Tabellen eine Tumlirzsche Form 
19,3 T 


en en 18) 
i (v + 0,045) 
und eine Callendarsche Form 
__ 19,3 T 213,0 19) 


am besten entsprechen. 
8 s. Hütte 1908, S. 352. 
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Diese beiden einfachen Gleichungen weichen in der 
Nähe des kritischen Druckes (pk = 75,3, tk = 31,35 C) 
bedeutend von den wirklich gemessenen Werten ab. Der 
Verlauf der einzelnen Werte in der Umgebung des kri- 
tischen Punktes ist von solcher Art, daß das Verhalten 
der Kohlensäure-Dämpfe durch solche einfachen Gleichun- 
gen nicht ausgedrückt werden kann. 

Weiter habe ich berechnet, daß den Dampitabellen 
von Amagat am besten folgende van der Waals- 
sche Form 


v — 0,00027 (v 4 0,00086)? 
entspricht. Von der van der Waals schen Zustands- 


gleichung der Kohlensäure, bei welcher b = f (v, T)°®), 
soll hier abstrahiert werden, da, wie schon vorher erwähnt 
wurde, eine so komplizierte Zustandsgleichung für die 
praktische, schnelle Benutzung nicht geeignet ist. 

Im folgenden gebe ich die spez. Drücke an, welche 
auf Grund der in den Amagat- Tabellen enthaltenen 
Temperaturen und spez. Rauminhalte aus den angeführten 
Zustandsgleichungen berechnet wurden (Tab. 6). 


Tabelle 6. 
t bki vmt N 

Amagat E 2 = S = g] 3 © 

= S > z|š32>z]| 5 z 

t p v p p p p p p 

kglgcm |kglacm [kglgem | kglacm | kgiaem | kgigem | kglgcm 

30 15,0 |0,02697] 14,8 | 14,9 | 15,0 | 14,8 | 14,6 | 14,9 
— 20 20,3 0,01954| 20,3 | 20,3 | 20,5 I 20,3 | 20,1 | 20,3 
— 10 27,1 |0,01426| 27,1 | 27,1 | 27,4 | 27,0 | 27,0 | 27,2 
0 | 35,4 |0,01041| 35,2 | 35,2 | 35,6 | 35,4 | 35,6 | 35,7 
+10, 45,7 |0,00752| 45,4 | 45,4 | 45,0 | 45,3 | 46,4 | 46,0 
+ 20| 58,1 |0,00524| 58,1 | 58,1 | 54,4 | 57,1 | 59,9 | 58,4 
+30| 73,1 |0,00296| 78,4 | 78,4 | 61,2 | 72,8 | 77,4 | 75,6 
+31,35! 75,3 |0,00216| 88,2 | 88,2 | 94,0 | 79,4 | 80,2 | 77,9 
Aus Tab. 6 geht hervor, daß für die gesättigten 


Kohlensäuredämpfe die angeführten Gleichungen den Dampf- 
tabellen von Amagat nur annähernd bei niedrigen 
Drücken entsprechen. In dem kritischen Punkt geben aber 
alle Gleichungen sehr hohe Drücke. Die besten Resultate 
bieten die Gleichungen von Mollier und die zweite 
von van der Waals. Die ursprüngliche van der 
W aals sche Gleichung gibt in dem kritischen Punkt be- 
deutend höhere, unmittelbar unter diesem Punkt bedeutend 
niedrigere Drücke als die wirklichen. Die Tumlirz- 
und Callendarsche Form stimmen bis zur Temperatur 
von etwa 20°C mit den A mag at- Tabellen annähernd 
überein, bei höheren Temperaturen als 20°C liefern diese 
beiden Zustandsgleichungen sehr hohe Drücke. 

Betrachten wir nun die überhitzten Dämpfe der Kohlen- 
säure. Für einen spez. Rauminhalt v — 0,005 cbm/kg 
erhalten wir folgende Drücke (Tab. 7): 

Vergleichen wir die gewonnenen Resultate mit denen 
von Amagat’®), so sehen wir, daß die Zustandsglei- 


9) s. Zeitschr. d. Vereines deutsch Ingenieure 1909, S. 892 u.f. 
10) $. Hütte 1908, Bd. 1, S. 348. 
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chungen von Clausius und Mollier, welche nach 
den Amagat- Versuchen bestimmt wurden, mit den 
Amagat-\Werten am besten übereinstimmen. Beide 
van derWaalssche Gleichungen geben kleinere, die 
Tumlirz- und Callendarsche Form bedeutend 
niedrigere Drücke als die von Amagat. Daraus kann 
man schließen, daß das Verhalten des überhitzten Kohlen- 
säuredampfes durch die einfache Tumlirzsche oder 
Callendarsche Form nicht ausgedrückt werden kann. 


Tabelle 7. 

Amagat E S I1esSle$| 3 E 

er ı|8 |®2|]°>2]|5 |= 

t v p p p P P p 
oC kgjącm | cbm|kg | kg qcın | kgiqem | kgigem | kgiqcm | kg|qem | kglgem 
50 78 0,005 | 65,6 | 68,5 | 69,9 | 70,3 | 79,3 | 76,8 
100 107 0,005 | 75,8 | 78,8 | 95,1 | 90,7 | 108,1 | 105,1 
150 134 0,005 | 85,9 89,1 | 120,3 | 111,1 | 134,9 | 132,2 


Für hohe Temperaturen geben die Clausiussche 
und Molliersche Gleichung annähernd gleiche, die ur- 
sprüngliche Gleichung von van der Waals höhere, 
dessen zweite Form dagegen etwas niedrigere, die von 
Tumlirz und Callendar bedeutend niedrigere Drücke. 

Aus diesen Resultaten geht also hervor, daß den 
Amagat- Werten am besten die M ollier sche, dann 
die Clausiussche und van der Waalssche Glei- 
chung entsprechen. 

Schweflige Säure. Auf Grund der Tabellen 
der gesättigten Schweflig-Säuredämpfe von Cailletet 
& Mathias!!!) habe ich berechnet, daß ihren Werten 
am besten folgende Formen der Zustandsgleichung ent- 


sprechen: 
Die Form von Tumlirz 

vet aaie č sum 21) 

die Form von Callendar 
13.3 T ITIN 8 
— 2 — 0,008|- eat -22) 
=p a 

und die Form von van der Waals 

p— [3:31 40 u 23) 


—v—0002 v? 

Tab. 8 gibt die spez. Rauminhalte der gesättigten 
schwefligen Säure (auf der oberen Grenzkurve) an, welche 
bei der Annahme der in den Tabellen von Cailletet 
& Mathias angeführten Temperaturen und spez. Drücke 
aus den vorherigen Gleichungen berechnet wurden. 

Aus diesen Werten geht hervor, daß die Tumlirz- 
sche Form (die kleinen Temperaturen unter —- 20° C aus- 
genommen) identische Werte mit denen von Cailletet 
& Mathias ergibt. Die Callendarsche und die 
van der Waalssche Form geben für niedrige Tem- 
peraturen (unter + 10°C) unbedeutend kleinere, für höhere 
Temperaturen (über + 10° C) unbedeutend größere spez. 
Rauminhalte als nach Cailletet & Mathias. Die 


11) s. Hütte 1908, Bd. I, S. 350. 
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Tabelle 8. 


Cailletet & Mathias Tumlirz | Callendar |van der Waals 


t | p v V v v | 
C kg/qem | cbm/kg | cbm/kg | cbm/kg cbm/kg 
— 30 0,39 0,822 0,830 0,820 0,818 
— 20 0,65 0,513 0,514 0,511 0,508 
— 10 1,04 0,330 0,330 0,329 0,327 
0 1,58 0,223 0,222 0,222 0,221 
+10.) 2,34 0,152 0,152 0,153 0,152 
+20 335 | 0,107 | 0,107 0,108 0,108 
+30 4,67 | 0,076: | 0,076 0,077 0,077 


+40 6,35 0,055 0,055 0,056 | 0,057 
Differenzen gegenüber diesen Werten sind desto größer, 
je kleiner resp. größer die Temperatur als 10°C ist. 
Anders stellen sich die Verhältnisse bei der überhitzten 
schwefligen Säure. Nehmen wir zugrunde die überhitzte 
schweflige Säure von einem spez. Rauminhalte v = 0,1 
cbm/kg, so erhalten wir folgende Werte (Tab. 9): 

Aus Tab. 9 geht hervor, daß die Form von Callen- 
dar die kleinsten spez. Drücke, die van der Waals- 
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Tabelle 9. 
t fr Tumlirz Callendar Ivander Waals 
TE cbm;k p p p 
158 kg/qecm kg/gem kg/gem 
50 0,1 3,91 3,91 3,98 
100 0,1 4,51 4,43 4,66 
150 0,1 5,12 4,93 5,34 


sche Form die größten, die Tumlirzsche Form bei- 
nahe mittlere Werte ergibt. Da die T u mlir z sche Form 
beinahe mittlere Werte bei der überhitzten schwefligen 
Säure und identische Werte mit denen von Cailletet 
& Mathias bei dem gesättigten Dampf liefert, und da 
weiter die Temperaturen und Drücke, mit welchen bei der 
künstlichen Kälteerzeugung mit schwefliger Säure ge- 
arbeitet wird, von den kritischen Werten (pr = 81 at, 
tk = 156°C) weit entfernt sind, können wir also die 
einfache Tumlirzsche Form als verläßlich genug für 
praktische Benutzung betrachten, solange durch neuere 
Versuche genaue Dampitabellen der schwefligen Säure 
nicht aufgestellt werden. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Ueber die Messung großer Kräfte im Material- 
prüfungswesen sprach A. Martens in der Sitzung der 
Kgl. preußischen Akademie der Wissenschaiten am 21. De- 
zember v. J. 


Derartige Messungen beruhen meistens auf der Er- 
mittlung der Formänderung fester prismatischer Körper 
mit hoher Elastizitätsgrenze, z. B. Stahl. Die durch die 
Kraft hervorgerufenen elastischen Formänderungen müssen 
dabei von möglichst einfacher Art sein. In der Regel 
werden die Körper nur auf Zug oder Druck beansprucht. 
Die erwähnten Messungen lassen sich mit Vorteil zur 
Prüfung und Eichung von Festigkeitsprobiermaschinen 
verwenden. Bekannt sind die bisher benutzten Apparate, 
welche aus zylindrischen Stäben in Verbindung mit Spiegel- 
apparaten bestanden, welch letztere die auftretenden Form- 
änderungen ins Große übersetzten. Den kleinen Hebel- 
arm bildete dabei ein Schneidenkörper aus rautenförmig 
geschnittenem harten Stahl, der sich mit der einen Spitze 
gegen den zu deformierenden Stahlzylinder stützte und 
am anderen Ende einen kleinen Spiegel trug. Mit Hilfe 
eines Fernrohres wurde dann die durch die Verlängerung 
des Stabes erzeugte Drehung des Spiegels an einer Skala 
abgelesen. Das Uebersetzungsverhältnis ließ‘ sich dann 
ausdrücken durch den Abstand z der beiden Schneiden- 
kanten und den doppelten Abstand 2A der Maßstab- 
fläche von dem Spiegeldrehpunkt n = nN Durch geeig- 
nete Auswahl der Größen r und A ist es möglich, ein 
Uebersetzungsverhältnis von 1:500 bis 1: 1000 herzu- 
stellen, so daß sich bei entsprechender Fernrohrvergröße- 
rung Messungen von der Größenordnung 1076 cm leicht 
und genau bewerkstelligen lassen. 


Als Kontrollstäbe kommen Zylinder aus gutem Stahl 
zur Verwendung, welche Kräfte bis zu 100 t und mehr 
aufnehmen können, ohne dauernde Formänderungen da- 
durch zu erleiden. 

Beim Kgl. Materialprüfungsamt in Groß-Lichterfelde 


- werden Kontrollstäbe von 300 bis 500 t zulässiger Be- 


lastung zu häufiger Prüfung der eigenen Maschinen be- 
nutzt. Die erzielte Meßgenauigkeit beträgt dabei etwa 
+ 0,5 v.H. Zum Belasten der Prüfapparate dienen mit 
Präzisionseichstempeln versehene Gewichtsscheiben von je 
1000 kg, deren Gewicht bis zu 200 g genau ist. Das 
Aufbringen dieser einzelnen Scheiben erfolgt mittels einer 
hydraulischen Presse. Nach jeder Belastungszunahme um 
1000 kg wird mittels Spiegelapparates die erzielte Längen- 
änderung des Kontrollstabes in cm° abgelesen. In einer 
richtigen Prüfmaschine muß der Kontrollstab bei Kräften 
von l bis 10 t und von 90 bis 100 t genau die gleichen 
Längenänderungen für jede Tonne Gewichtsunterschied 
angeben, falls die Elastizitätsgrenze des Kontrollstabes bei 
der betreffenden Belastung noch nicht überschritten ist. 
Der auf solche Weise geprüfte Stab kann nun in seinem 
ganzen Meßbereich zur Maschinenprüfung benutzt wer- 
den. Wird eine große Anzahl solcher Kontrollstäbe auf 
verschiedenen Maschinen geeicht und zur Messung ver- 
wendet, so lassen sich mit ihnen sehr genaue Messungen 
ausführen. | 

Bei den oben beschriebenen Kontrollprüfungen ergab’ 
sich der Mißstand, daß die Wagen der Maschinen infolge 
starker Inanspruchnahme, insbesondere infolge starker 
Schlagwirkung beim Bruch der Versuchsstücke, mit der 
Zeit ungenau werden. Man war also auf Mittel bedacht, 
die Wagen ganz auszuschalten und das Kraftmeßverfahren 
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im ganzen einfacher zu gestalten. Es wurde durch häufige 
Vergleichversuche konstatiert, daß man auch mit der ohne- 
hin meistens vorhandenen hydraulischen Presse mit Leder- 
stulpenliderung eine für praktische Zwecke hinreichende 
Genauigkeit von & I v. H. erzielen kann, wenn die auf- 
gewendete Kraft aus Wasserdruck X Koibenfläche berech- 
net wird. Dadurch konnten die Prüfeinrichtungen ganz 
wesentlich vereinfacht werden. Als weiterer Vorteil ergab 
sich dabei, daß das Materialprüfverfahren in der Praxis 
zu ausgedehnter Anwendung gelangen und auf den ver- 
schiedenen Baustellen selbst vorgenommen werden konnte. 
Die Prüfung derartiger Maschinen mittels Kontrollstabes 
und Spiegeleinrichtung läßt sich zwar durchführen, er- 
fordert aber große Geschicklichkeit in der Beobachtung. 
Man war daher darauf bedacht, die Prüfvorrichtung noch 
weiter zu vereinfachen. 

Eine aus Deutschland stammende und in Amerika 
vielfach benutzte Vorrichtung ist die Meßdose, welche den 
Vorteil hat, daß sie neben sehr großen Kraftmessungen 
auch feinere Messungen für geringere Kräfte gestattet. 
Sie besteht aus einem dickwandigen Gefäß, das durch 
einen Deckel und ein sehr dünnes Messingblech abge- 
schlossen ist. Die Dose ist mit Wasser gefüllt, das durch 
ein Rohr von 2 mm I. W. mit der Feder eines Bour- 
donschen Manometers in Verbindung steht. Die von 
der Dose übertragene Kraft kann also entweder aus der 
Manometerablesung und der wirksamen Kolbenfläche der 
Meßdose, oder aber noch einfacher aus einer Eichtabelle 
ermittelt werden. Da der Dosenabschluß leicht beweglich 
ist, sind die auftretenden Meßfehler verschwindend klein. 
Die Dose wird am zweckmäßigsten mit dem oben be- 
schriebenen Stabkontrollapparat geeicht. Wegen der dünnen 
Verbindung zwischen Deckel und Dosenwand kann man 
mit dem Wasserdruck nicht wohl über 200 bis 300 Aim. 
gehen. Für die Messung sehr großer Kräfte muß also 
die Dose einen verhältnismäßig großen Durchmesser er- 
halten. 

Man griff daher wieder zu dem alten Grundsatz zu- 
rück, die elastische Formänderung prismatischer Körper 
unter Umgehung des Spiegelapparates zu benutzen, wo- 
durch man sehr brauchbare Apparate zum Messen großer 
Kräfte erhielt. Es wird zu diesem Behufe mit dem einen 
Ende des prismatischen Kontrollkörpers der Körper eines 
Gefäßes fest verbunden, während der Deckel mit dem 
anderen Ende vereinigt ist. Aendert nun der Kontroll- 
körper seine Länge, so werden die beiden federnd ver- 
bundenen Stücke relativ zueinander bewegt und der In- 
halt des Gefäßes ändert sich. Die Volumenänderung der 
im Gefäß eingeschlossenen Wassermassen ist direkt ein 
Maßstab für die elastische Längenänderung des Kontroll- 
körpers und damit für die zu messende Kraft. Es ist 
klar, daß auf diese Weise sehr empfindliche Messungen 
ausgeführt werden können. 

Dieser Konstruktionsgedanke wurde zuerst von der 
Firma Amsler-Laffon in Schaffhausen verwirklicht, 
welche hierzu einen ringförmigen, auf Druck beanspruchten 
Kontrollkörper benutzte. Neuerdings hat G. Wazau 
einen ähnlichen Apparat entworfen, bei dem ein zylin- 
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drischer Kontrollstab benutzt wird, der auf Zug oder 
Druck beansprucht werden kann. 

Bei beiden Konstruktionen werden die durch die 
Längenänderung des Kontrollstabes hervorgerufenen Raum- 
veränderungen des Meßgefäßes durch einen von einer 
Mikrometerschraube bewegten Verdrängungskörper wieder 
rückgängig gemacht, indem ein vom Meßgefäß in ein 
Haarrolır auslaufender Queksilberfaden wieder auf die 
frühere Marke eingestellt wird. Die Empfindlichkeit des 
Apparates ist eine sehr hohe, sie ergibt sich aus dem 
Verhältnis der Flächeninhalte des Verdrängungsgefäßes 
(der Dose) und des Haarrohres. Ein Uebersetzungsver- 
hältnis von 1: 2000 ist auf diese Weise leicht erreich- 
bar. Bei einem Versuch von G. W azau ließ sich eine 
Genauigkeit bis auf 2kg erzielen bei einer Gesamtbe- 
lastung von 10000 kg. 

Bei Messungen mit solchen Meßwerkzeugen, die auf 
der Flüssigkeitsverdrängung beruhen, ist aber besondere 
Vorsicht gegen auftretende Temperaturschwankungen ge- 
boten, da diese die Meßresultate bedeutend beeinträchti- 
gen würden. 

Am Schlusse seiner Ausführungen erwähnte Mar- 
tens, daß das zuletzt beschriebene Verfahren von 
Wazau für eine im Materialprüfungsamt Groß-Lichter- 
felde aufzustellende Maschine von 3000 t Kraftleistung 
zur Anwendung gelangen soll. [Sitzungsberichte der 
Kgl. Preuß. Akademie der Wissenschaften. ] 


Ueber das Zerstäuben von Hochofenschlacke 
mittels Luft, Wasserdampf oder Salzlösungen zuın 
Zwecke der Zementdarstellung finden sich in der Zeit- 
schrift „Stahl und Eisen“ vom 8. Februar 1912 inter- 
essante Angaben. 

Das Zerstäuben mittels Luft oder Wasserdampf stammt 
von Passow, der das deutsche Reichspatent 128281 
darauf erhielt, das sich aber zunächst nur auf die Zer- 
stäubung mittels Luft bezog. Der Anspruch des Patentes 
lautet folgendermaßen: Verfahren zum Herstellen von 
Zement aus Hochofenschlacke, dadurch gekennzeichnet, 
daß die Hochofenschlacke in flüssigem Zustand so lange 
einem Luftstrom ausgesetzt wird, bis die erstarrte Schlacke 
gemahlen und mit Wasser angemacht ohne Zuschläge 
zementartig erhärtet. 

Passow erkannte im weiteren Verlauf seiner Unter- 
suchungen das eigentliche Wesen der Zementbildung aus 
Schlacke. Das Rohmaterial muß in zwei verschiedene 
Arten von Schlacken übergeführt werden: In glasige und 
entglaste Schlacke, die, wenn sie im richtigen Verhältnis 
miteinander gemahlen werden, einen Zement liefern, der 
für sich allein ohne Zuschlagmittel abbindungsfähig ist. 
Diese Umwandlung des Rohmaterials in zwei verschiedene 
Schlackenarten kann im Wege der Abkühlung geschehen, 
doch ist dabei die Art des Kühlmittels gleichgültig. In 
Verfolg dieser Erkenntnis erhielt Passow dann noch 
das deutsche Reichspatent 151228. 

Die praktische Ausführung der Zerstäubung durch 
Wasserdampf ist sehr einfach: Unter die Schlackenrinne 
wird ein Rohr gelegt, das mit einer Düse ausgestattet ist, 
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welche Preßluft oder gespannten Dampf gegen die ab- 
fließende Schlacke bläst. 

Die zweite Art des Zerstäubens der Schlacke, näm- 
lich das Zerstäuben mittels Salzlösung, rührt von Colloseus 
her, welcher ein deutsches Reichspatent 185534 auf dieses 
neue Verfahren erhielt. Der Anspruch dieses Patentes 
lautet: Verfahren zur Herstellung von Zement durch Be- 
handeln heißer flüssiger Hochofenschlacke mit alkalischen 
Lösungen, dadurch gekennzeichnet, daß in die heißflüssige 
Schlacke, gegebenenfalls in fein verteiltem Zustand Lösun- 
gen wasserlöslicher Kalk-, Aluminium- oder Magnesium- 
salze so eingespritzt werden, daß das Lösungsmittel in 
Berührung mit der Schlacke vollständig verdampft. Zur 
Realisierung dieses Verfahrens bedient man sich einer 
Schleudertrommel, auf welche die Schlacke geleitet wird. 
Die Trommel ist durch Scheidewände in mehrere Kam- 
mern geteilt, in weiche die Zerstäubungsflüssigkeit unter 
Druck eingespritzt und der Schlacke entgegengeschleu- 
dert wird. Die Schlacken bekommen dadurch ein schwamm- 
artiges Aussehen und ergeben nach dem Mahlen einen 
abbindungsfähigen Zement. 

Nach Ansicht des Erfinders verdampft in der hohen 
Temperatur der Schlacke das Lösungswasser sehr rasch, 
und es tritt eine Dissoziation der Salze ein, so daß 
die Schlacke neue Verbindungen eingeht und eine andere 
chemische Zusammensetzung erhält. Das Gefüge wird 
dadurch gelockert und bekommt eine zementartige Struk- 
tur. Passow freilich ist anderer Meinung und erblickt 
in der Anwendung von Salzlösungen bloß eine Umgehung 
seines eigenen Verfahrens. Er wies mit Recht darauf hin, 
daß eine Einwirkung der Salzlösungen auf die flüssige 
Schlacke schon deswegen nicht eintreten könnte, weil bei 
Berührung der Schlacke mit den Lösungen das Leiden- 
frostsche Phänomen auftritt. Das Wasser verdampft 
hierbei und die Salze bleiben zurück, ohne mit der 
Schlacke in innige Berührung zu kommen. Nach Passows 
Meinung beruht der Erfolg des Verfahrens ebenfalls darin, 
daß man wie bei seinem Verfahren durch Dampfgranu- 
lation die Rohschlacke in zwei verschiedene Zustands- 
formen, die „Glasige“* und die „Entglaste“ überführt. 

Man arbeitet in der Praxis heute nicht mehr nach 
dem Colluseusschen Verfahren, aber auch nicht nach 
dem reinen Pas sow schen Verfahren. Man setzt der 
Schlacke vielmehr 15—30 v. H. Portlandzementklinker zu. 

Die Kühlung der Schlacke nach den beiden ge- 
schilderten Verfahren hat gegenüber der Wassergranulie- 
rung den erheblichen Vorteil, daß ein nachheriges Trock- 
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nen der Schlacke überflüssig ist. Aber die mit diesen 
Verfahren erzielten Schlackengranulate lassen sich schwerer 
mahlen und haben keine so gleichmäßige glasige Struktur 
wie die durch Wassergranulierung erhaltenen. 


Elektrische Streckenförderung mit führerlosen 
Akkumulatorlokomotiven stellt eine wichtige Neuerung 
im Bergbaubetriebe dar, die dazu berufen sein dürfte, die 
Arbeit des Grubenpferdes und teilweise auch die mensch- 
liche Arbeit zu ersetzen. Der Betrieb dieser Lokomotiven 
gestaltet sich beinahe vollkommen automatisch. 

Am Eingang des Förderschachtes wird die Loko- 
motive vor einen Leerzug gesetzt, der gewöhnlich aus 
16 Wagen besteht, und je nach dem Bestimmungsort des 
Lastzuges ein Ring eingehängt, welcher nach Ankunft am 
Ziel einen bestimmten Anschlagspunkt trifft und dadurch 
den ganzen Zug stillsetzt. 

Die Lokomotive besitzt an ihrem vorderen Ende 
einen breiten, in wagerechter Richtung vorstehenden Bügel, 
der den Strom einschaltet, wenn er ausgezogen, und ab- 
schaltet, wenn er zurückgeschoben wird. Nachdem man 
durch Lösung der Arretierung dieses Bügels den Zug in 
Bewegung gesetzt hat, bewegt er sich von selbst bis zu 
einem vorher bestimmten Punkt in Abbaufeld, wo der 
eingelegte Ring an den Anschlagspunkt stößt. Auch auf 
der Strecke kann der mit der mäßigen Geschwindigkeit 
von 3,5 km i. d. Std. fahrende Zug jederzeit leicht an- 
gehalten werden, indem sich ein Arbeiter dem Zug in 
den Weg stellt und mit den Händen oder, falls er diese 
nicht frei hat, mit dem Bein den Fahrbügel in der Fahrt- 
richtung zurückschiebt. 

Ist der Leerzug am Bestimmungsort angelangt, so 
wird durch Umklappen des Bügels die Fahrtrichtung der 
Lokomotive umgekehrt und der ebenfalls aus 16 Wagen 
bestehende beladene Zug angekoppelt.e Folgen sich 
mehrere Züge auf der Strecke, so wird immer die nach- 
folgende Lokomotive durch den letzten Wagen des vor- 
deren Zuges angehalten und setzt sich selbsttätig wieder 
in Bewegung sobald dieser den Bügel wieder ireigibt. 

Zwei derartige Lokomotiven, welche in der Kgl. 
Steinkohlengrube von der Heydt auf der sechsten Tief- 
bausohle, Flöz Amelung, in Verwendung sind, leisten in 
achtstündiger Schicht je etwa 70 Nutztonnenkilometer bei 
einem Stromverbrauch von 0,167 KW/Std. für den Nutz- 
tonnenkilometer. [Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen, 
24. 1. 1912.] 


BÜCHERSCHAU. 


Statik. Leitfaden für den Unterricht an Baugewerkschulen und 
verwandten technischen Lehranstalten. Von A. Schau, 
Kgl. Baugewerkschuldirektior und Regierungsbaumeister in 
Essen-Ruhr. I. Teil: Grundgesetze. Anwendung der statischen 
Gesetze auf Trägeranordnungen, einfache Stabkonstruktionen 
und ebene Fachwerkträger. Mit 177 Figuren. Leipzig und 
Berlin 1911. B. G. Teubner. Preis M 2,40. 

Das vorliegende Werk ist als ein Unterrichtswerk für die 

Besucher preußischer Baugewerkschulen verfaßt und ist deshalb 


auch genau entsprechend der Vorbildung der Schüler gehalten. 
Der erläuternde Text ist klar, und die große Anzahl gut ge- 
wählter Abbildungen erleichtert das Verständnis des gebotenen 
Stoffes. Auch über die Ausführungen zeichnerischer Berech- 
nungen werden beherzigenswerte Angaben gemacht. Die ge- 
wählte Art der Hinweise dürfte nicht sehr zweckmäßig sein, eine 
einfache Angabe der Seite würde dem gewünschten Zwecke 
besser dienen. In dem Kapitel VI ist der Abschnitt F unvoll- 
ständig behandelt, da er die Gelenkträger gar nicht erwähnt, die 
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doch in der Praxis ausgiebig verwendet werden. Die Gründe 
für das Fehlen dieser wichtigen Anwendungsform der statischen 
Gesetze sind nicht ersichtlich. 

Seite 19 Mitte muß es heißen V, = — P, - sin a, statt V, = 
— P,:cosa,. Die am Schlusse angeführte Sammlung empfehlens- 
werter Werke dürfte sehr unvollständig sein. Der eventl. in 
der Praxis eintretende Techniker, der für seine weitere Aus- 
bildung selber sorgen will, wuß unbedingt auf die bedeutendsten 
Erscheinungen auf diesem Gebiete hingewiesen werden. 

Druck und Aufmachung des Buches sind tür den geringen 
Preis sehr gut. A. 


Ueber den Zuverlässigkeitsgrad von Festigkeitsversuchen. 
Von A. Martens, Direktor des Königl. Materialprüfungs- 
amtes Groß-Lichterfelde-W. Sonderabdruck aus den Mitteilun- 
gen aus dem Königl. Materialprüfungsamt zu Groß-Lichterfelde- 
West. Heft 5 und 6. Berlin 1911. Julius Springer. 


Diese Veröffentlichung des in den weitesten Kreisen der 
Fachgenossen wohlbekannten Verfassers verdient die größte Ver- 
breitung, da sie auf Tatsachen hinweist, deren Kenntnis keines- 
wegs in dem richtigen Verhältnis zu ihrer Wichtigkeit sieht. 
Besonders die Ausführungen über die Probenauswahl und die 
Verwendung der äußersten Einzelwerte von Versuchsreihen 
dürften wohl die Zustimmung aller derienigen erfahren, denen an 
der Erhaltung des Vertrauens in das Öffentliche Prüfwesen ge- 
legen ist. 

Der Protest des Verfassers gegen das vom Deutschen Aus- 
schuß für Eisenbeion und vom Deutschen Betonverein eingeführte 
Prüfverfahren B für „praktische“ Versuche (auf der Baustelle) 
wird durch das angeführte Material stark gestützt. Es dürfte die 
weitesten Kreise interessieren, mit welcher Berechtigung hier- 
‚gegen die auf breitester Grundlage gewonnene Erfahrung zu 
Aenderungen geschritten worden ist und noch weiter gegangen 
werden soll. | 

Die zum Schluß angeregten Vergleichsprüfungen verschie- 
dener Prüfämter scheinen in hohem Grade beachtenswert. Wer 
Gelegenheit gehabt hat, manche Prüfstellen und ihre Ergebnisse 
in der Privatindustrie zu beobachten, wird davon überzeugt sein, 
daß ein Streben nach Vervollkommnung für die Oeffentlichkeit 
von größtem Nutzen sein muß. A. 


Der Unterricht an Baugewerkschulen. Eine Sammlung von 
Leitfäden. Herausgeber: Professor M. Girndt, Oberlehrer 
an der Kgl. Baugewerkschule in Magdeburg. Heft 42 und 43: 
„Gestaltungslehre“ von Otto Frick, Architekt und Ober- 
lehrer an der Kgl. Baugewerkschule in Königsberg i. Pr: Leipzig 
und Berlin 1911. B. G. Teubner. Preis: I. Teil geh. M 2,—, 
lI. Teil geh. M 2,20. 


Der am 1. Juni 1908 festgelegte neue Lehrplan für den 
Unterricht an den Königl. Preußischen Baugewerkschulen hatte 
zur Folge, daß an Stelle der Vorführung von Einzelformen aller 
Stilarten, namentlich des Klassizismus, deren Verwendung im 
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bürgerlichen Wohnbau nicht in Frage kommen konnte und daher 


meist nur in mißverständlicher Weise geschah, eine Ueberweisung 
in der Durchbildung einfacher Bauwerke in schlichter, aber zweck- 
entsprechender Bauart trat. In einem Aufsatz „Gestaltungslehre“ 
behandelt der Verfasser an Hand zahlreicher Abbildungen in sehr 
anschaulicher Weise die Gestaltung bürgerlicher Wohnhäuser, und 
zwar im ersten Teil die freistehenden Landhausbauten einschließ- 
lich der Garten- und Nebenanlagen, und im zweiten Teil die pein- 
gebauten zwei- und mehrstöckigen Wohnhäuser sowie die Aus- 
bildung der Innenräume, dabei von dem Grundsatz ausgehend, 
daß die schönheitliche Erscheinung eines Hauses in erster Linie 
durch die Gesamtgestaltung desselben (Form des Baukörpers, 
besonders des Daches, Verteilung und Form der Oeffnungen} Art 
und Farbe des Materials bezw. des Anstriches usw.) bedingt ist. 
Dementsprechend beschäftigen sich die einzelnen Abschnitte! der 
Schrift mit der Stellung des Gebäudes auf dem Bauplatze,' der 
Anordnung der Baumassen, der Gestaltung und Gliederung! der 
Mauerflächen, der Ausbildung des Daches einschl. der Giebel 
und Dachaufbauten, mit der Wahl des Materials und der Behand- 
lung der Flächen in bezug auf Farbe und Technik usw. [Der 
Leitfaden soll in der Hauptsache ein Hilfsmittel für den Unter- 
richt sein und namentlich das zeitraubende Diktieren und! das 
Skizzieren an die Tafel teilweise ersetzen, so daß der Lehrer in 
seinen Vorträgen mehr Gelegenheit fände, an Hand des Leitfadens 
Einzelheiten in größerem Maßstabe und namentlich Beispielexaus 
der heimischen Bauweise durch Tafelskizzen oder in Gestalt |von 
Lichtbildern vorzuführen. Eine zweckmäßige Handhabung] des 
Leitfadens im Unterricht vorausgesetzt, ist derselbe jedenfalls 
geeignet, den gröbsten Verunstaltungen von Stadt und Land lent- 
gegenzuarbeiten. Man möchte daher auch der vorliegenden 
Schrift eine möglichst weitgehende Verbreitung wünschen in Hen- 
jenigen Kreisen, denen zurzeit die ganze bürgerliche Bauklinst 
in Kleinstädten und auf dem Lande fast ausnahmslos anvertraut 
ist, den Baugewerks- und den Kreisbaumeistern. 

Was den weiteren noch folgenden Abschnitt des besproche- 
nen Kapitels anbetrifit, welcher die Gestaltung größerer Wohn- 
und Geschäftshäuser und die Ausstattung von Innenräumen be- 
handeln soll, so möchte man wünschen, daß sich hier der 
fasser möglichst auf die konstruktive Durchbildung beschränken 
möchte, da zur Bewältigung größerer Baumassen und zur Ab- 
stimmung von Innenräumen eine künstlerisch reifere Hand nicht 
entbehrt werden kann, die auszubilden nicht der Zweck der Bau- 
gewerkschulen sein soll. Daß es in dieser Hinsicht noch man- 
ches zu tun gibt, beweisen einige Abbildungen aus dem !Ab- 


schnitt II des zweiten Teiles der vorliegenden Schrift, welcher 


die Fassadengestaltung eingebauter Miethäuser betrifft. Der Ver- 
fasser würde sich auch hier ein großes Verdienst erwerben, 
wenn er in seiner zweiten Auflage den Versuch machen würde, 
die ästhetisch noch unbefriedigende Lösung der Schaufenster in 
Wohn- und Geschäftshäusern und der schweren freischwebenden 
mehrgeschossigen Erker in konstruktiv und ästhetisch gleich 
befriedigender Weise zum Ziele zu führen. E. Ma ull. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Alcool Méthylique Vinaigres. Von Louis Calvet. Paris 
und Liège 1912. Ch. Béranger. Preis Fres. 6, —. 


Zeitschriftenschau der gesamten Eisenbetonliteratur 1911. 
Gesammelt in der Zeitschrift „Beton und Eisen“ und nach. den 
Kapiteln des „Handbuchs für Eisenbetonbau“ geordnet von 
R. Hoffmann und A. Fitzinger, Ingenieure. Berlin 
1912. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 2,60. 


Die Krankheiten des stationären elektrischen Blei-Akku- 
mulators, ihre Entstehung, Feststellung, Beseitigung, Verhütung. 
Für Batteriebesitzer, Betriebsleiter, Maschinenmeister und In- 
stallateure. Von F. E. Kretzschmar. Mit 83 Figuren. 
München und Berlin 1912. R. Oldenbourg. Preis M 6,—. 


Kleingewerbliche Werkstättenhäuser. Plan eines Erwerbs- 


unternehmens zur Förderung des Kleingewerbes. Von Emil 
Schiff. Berlin 1912. Julius Springer. Preis. M 0,80. 


Elementare Berechnung der Dampfmaschinen. Dargestellt 
am Beispiel einer Heißdampf Tandemmaschine. Von Dr. phil. 
W. Grabowsky, Ingenieur. Mit 62 Figuren, 2 Tafeln \und 
vielen Tabellen. Berlin 1912. Polytechnische Buchhandlung 
A. Seydel. Preis geh. M 4,—. 


l 
Herstellung feuerfester Erzeugnisse. Von Gustav Benfey, 
Fabrikdirektor a. D, Fachlehrer an der städt. Zieglerschule zu 
Lauban. Mit 39 Figuren. Hannover. Dr. Max Jänecke. Preis 
M 3,20. | 
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Höhere technische Lehranstalt 
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Technikum 
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für Elektro- u. Maschinentechnik. 


Í Sonderabteilungen f. Ingenieure, 
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Für das D. R. P. No. 185085 
. vom 29. Juli 1905 auf: 

Verfahren zur Herstellung 
dichter und einen hohen Innen- 
druck aushaltender Rohre aus 
schraubenförmig gewickelten 
Metallbändern 

werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 


„W. R. 5393“ befördert die An- 
noncen-Expedition Rudolf Mosse, 
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Wien‘. 


Für das D.R.P. Nr. 208404 vom 
16. Januar 1908 auf: 


Huistumpenbürsimasehine 
insbesondere für nasse 
Velourhulstumpen 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefällige Anträge unter 
W.H. 5196 befördert d. Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 
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Für das D. R. P. Nr. 197297 
vom 26. April 1907 auf: 
„Verschlussicherung für 
Flaschen mit Hebelverschluss 
und Verfahren und Vorrichtung 
zu deren Herstellung“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W. J. 5302 befördert die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I, 


ROHOÖLMOTOREN 


LIEFERBAR VON 8 PS AUFWÄRTS. 


un 
eu 
nz 
-= 
— 
bai] 
= 
— 
= 
m 
ein 
won 
= 
ca 
=a 
aco 
ce 
< 
S 
=a 
a 
=. 
om 
= 
em 
u 
-— 
ma 
u 
= 
na 
= 
Ez 
=> 
=a 
u 
= 
ai 
ES 
= 
Em 
eza 
a 
mo 
en 2 
can 
Don 
= 
kaei 
= 
m 
= 
~ 
cz 
= 
cenaa 
ca 
a 
e] 
ee 
e 
b 
= 
s 
= 
e] 
— 
m 
Do 
— 
2 
wa 
era 
ea 
u 
m 
Is 
nl 
mo 
ma 
eno 
De 
—— 
= 
ca 
u 
[en] 
—o 
C> 
em 
e 
ora 
—— 
wm 
ca 
= 
us 
ma 
we 
ra 
= 
e 
‚m 
a 
e 
= 
cz: 
=a 
= 
ea 
m 
=a 
us 
ra 
kecu 
eu 
=m 
Ea 
em 
t= 
a2 
men 
u 
cn 
a 
a 
== 
e 
ED 
caD 
ec 
= 
= 
ou 
= 
em 
a 
bins 
om 
m 
ern 
= 
=o 
u 
=> 


KRAFTANLAGEN ==: 
BERGWERKSMASCHINEN 
STAHLWERKSANLAGEN 
WALZWERKSANLAGEN: 


Für das D. R. P. Nr. 150693 vom 
11. März 1912 auf: 


‚selbstätigeZugdeckungseinrichtung‘ 
sowie das D. R. P. Nr. 223 215 
vom 20. Febr. 1909 auf: 


„elekir. Weichenstellvorrichtung“ 

werden Käufer oder Lizenznehmer 

gesucht. Gefällige Anträge unter 
} za are — | W.L. 5075 befördert d. Annoncen- 
finden in - ———— | Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 
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bureau B Auskunft erteilen Brydges & Co., Patentanwalts- BERLIN C. 2, Kl. Präsidentenstr. 2 Siedentopf, Berlin SW. 61, Belle- 

‚ Berlin SW 61, Gitschinerstr. 107. Alliance-Platz 6. 


Kabelschutzeisen 


warm gewalzt, heiss geteert, mit konischen Flanschen, hervorragendes 

\ und billiges Eisen-Schutzmittel für Kabel jeder Art. — Verbilligt 

durch den Schutz der Kabel die Leitungsanlagen und gewährleistet 

grösste Betriebssicherheit. — Vorzügliche Haltbarkeit im Boden bei 
jahrelangem Lagern erwiesen. 

Kein Bohren. Kein Verschrauben. Einfachste Montage. 


Verschluss D. x - 7 H 3 Í 
©" Man verlange Prospekte P Weil & Reinhardt, Mannheim. 
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Schmidt’sche Heissdampf-Gesellschaft m.o.H, Gassel-Wilheimshohe 


Lokomotivüberhitzer 


und Schiffsüberhitzer 
Patent W. Schmidt 


geeignet für alle Lokomotiv- und Schiffskessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubauten als auch Umbauten. Ueber 

12000 Lokomotiven bei über 290 Bahuverwaltungen, sowie über 575 Dampfer mit Schmidt’schem Ueberhitzer im In-und 
Auslande im Betriebe und Bau befindlich, 

Grand Prix Franco-Britische Ausstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910. Grand Prix Ausstellung“ 
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1 mm Höhe 1 spaltig (48 mm Breite) 10 Pf., 2spaltig (96 mm) 20 Pf., 3 spaltig (144 mm) 30 Pf., 4 spaltig (192 mm) 40 Pf. Bei 
Wiederholungen steigender Rabatt.. 1/, Seite M. 60.—, !/,:Seite M. 35.—, 1/,. Seite M. 20.—, 1/, Seite M. 10. Beilagen für die 
ganze Auflage kosten M. 30.—. Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle Annoncen- Expeditionen. 


Telegramm-Adresse: Maschinenfabrik, Pennig ABC-Code, Fifth Edition. Fernsprecher: Amt Penig Nr. 6 
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Gegründet 1852 Aktienkapital 2600000 Mk. 
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Exakteste Massenfabrikation und formvollendete, kon- 
struktiv richtige Ausführungen. Transmissionsteile jeder 
Art, für alle Zwecke, bis zu den grössten Dimensionen. 
Erste Referenzen. Man verlange Hauptkatalog Nr. 500 


Peniger Maschinenfabrik und Eisengiesserei A.-G, 


Penig in Sachsen. 
Da rm stadt. beschr. Haftu ng 


Carl Smenck Darmsıacı. == 


Waa en jeder Art, insbesondere Laufgewichts-Brückenwaagen mit Sicherheits-Karten- 
l druckapparat,Securitas““zurVerhinderung falscher oder nachlässigerWägungen. 


SPEZIA LERA I 


Automatische Wiege- und Kontroll-Anlagen für alle Zwecke. D. R.-P, 


Vollkommen selbsttätig wiegende und registrierende , und in Deutschland seit vielen Jahren 
aichfähige Brückenwaage, die sich in langjähriger Praxis bewährt hat. 


Ausgezeichnet als Kontrollwaage in Kesselhäusern, Bergwerken, Verladestationen usw. 


Eisengiesserei und Maschinenfabrik 
Gesellschaft mit 


Viele hundert An- 
lagen im Betrieb. 


Neu! 


Neu! 


Schencks 
TG automatische Schnell- 
— | waagen. 

Kein Zeitverlust durch Wiegen. 
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Kein Zeitverlust 
durch Wiegen! 


Beste Referenzen von ersten Firmen und Behörden. Prospekte kostenlos. 


Automatische Waagen 


für Conveyor und Band- 
transporte. 
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Kettenschweissereien etc. 


| empfiehlt auf Grund dns Erfahrungen und vielfacher Ausführungen | 


_WASSERGAS UND SPEZIALFEUERUNGEN 


Dellwik - Fleischer - 
= Wassergas Gesellschait 


Marienstrasse 3 Fr ankfur t a.M. Martenstrasse 5. = 


Telephon: 5135. | | Telegramme: Generator Frankfurkmaio‘ SER. 
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Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdanıpischalen. 
W. Haldenwanger. Spandau. 
Abdanıpl-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 
Abwässer-Reluigung. 
H. Füllner, Maschh.-A.. Warmhrunn i. S. 
Abzlehblider- und Firmenschilder. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schrliten i. Waggons. 
Cari Schimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 


Achsenregler. 
Perd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 
Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Acetylengasanstalt I. Ortsbel. u. Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 


Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riemenfett (flüssig und 


n Stangen). 

P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., Nürnberg. 

Alrogengasanlagen, 
Atrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, -Dratt, 
«Profile. 

J. & A. Erbsiöh, Barmen-Wupperfeld. 
Arbelter-, Wohn- u. Schlat-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q., Niesky O.-L. 

i Armatured: PE E 
? efi. Wasserstands-Anzeiger; 
Rich: Klinger, G. m. b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Ad.Beyrich, Meißen. Spez.-Anst.f. Aufz. 
Gebr. Bohnen. A: G ni Magdeburg-N: 

egennar è am ur . E 
ga Dezenhardt Frankfurta. M.-Bock:nh. 
Jul. Wolff & Co. Heilbronn a. N. 

Auto-Federn. 
Poldihtitte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
ar: a Snooi 
ogene SchwelBanlagen. 
Au'ogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 
Autogene Schwelßanlagen für dio 
gesamte Indusirle. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 
Keller & Knappich, Q. m. b. H.. Augs- 
burg II. 


Automobile. 
<tnewer, Gebr., Fabr. f. A ortahrz., Stettin. 
Au ‚hil-Peuerwehriahrzeuge. 
Daimler - Molo esellschalt, Zweig- 
~ niederlassung, Berlin-Marienfelde. 
cetylen, gelöst und komprimiert. 
Aue Wer für alle Schweiß 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 
Bampbusrohr. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Blerbrauerel-Einrichtungen. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Bleche, gelochte. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Blechröhren. 
Haliesche Röhrenwerke A.-Q., Halle (S.). 
` Biellabrikate. 
Küppers Metallwerke. Q. m. b. H., Bonn. 
Biltzablelteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrliit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 
Bohrapparate 
tür kon. Löcher In Kurbelscheiben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 
Morgenstern. Bigot & Co., Hamburg. 
Bohrmaschinen. . 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-O, 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Oevelsberg i. W. 

Bohröl und Bohrpulver. 

P. OloeßB & Cie.. Altkirch (Eisaß). 
Brunnenbauten u. Tleibokrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Brunnenbohrwerkzeuge. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner. Maschh.-A.. Warmbrunn I.S. 
Cementiabrikselnrichtungen. 
Fried. Krupp . Orusonwerk 

Magxdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbe.). 
Q. Polysius, Dessau. 


A.- 


methoden. 


6666 FF Te 
DE EEE a ET SEE ET EEE TI DEE en Emmen 


| 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


Centrilugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel Berlin N. 


Centrifugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel. Berlin N. 


Centrilugalpumpen und Pump- 
maschinen. . 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrilugen. 
C. Q. Haubold jr.. QG. m; b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotteretorten, leuerleste 
Steine und Platten, Dinassteine. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 

G. m. b. H., Annen i. W, 
. Chamottesteine etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 
Chemische Fabriken. i 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 
Chemische Laboratorien u. Apparate 
für dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Olaswerke A.-O., 
Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 


Dachpappe-Fabrikations-Einricht. 
Masch.-Fabrik Calbe a. S.. Q. m. b. H 
Calbe a. S. 


Dampihämmer 
J. Banning, A.-G.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 


Dampikessel. 
W. Fitzner. G. m. b. H., Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., RoBlau a. E, 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S, 
` Dampiptlüge. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Dampikippkarren, 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfüberhiitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H., Laurahütte. 
E. Schwoerer, Colmar i. Elsaß. 


Destillier-Apparate. 
Gebrüder, Berlin-Westend. 


Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringo 
f. höchst. Dampfdr. u, überh. Dampi, 
Richard Klinger, G. m. b. H 
kirchen bei Wien. 
Dichtungsringe. 
Ooetze, Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid, 


Drahtgewebe und Gellechte. 
Rhein, Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
bei Düsseldorf. 
J. QG. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drahtsellbahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
ın. b. H., Schönau bel Chemnitz. 
Drebkrane. 

Qebr. Bähmer, A.-Q. zu Mardehurg-N, 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Drebschelben. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampfipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Durana-Metali. 
Dürener Metallw., A.-Q., Düren, Rhid. 
Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co. Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 
Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Oloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Eiscnkonstruktlonen. 
Steffens & Nölle. A.-G.. Tempelhof. 


Eisentelle tür Kanallsationen. 
ich. Htte.. A. Passavant, MichelbachN. 


Avenarius, 


„ Gumpolds- 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


+ 


as] 


Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
ne Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 
iektrische Drähte und Kabel. 
a Kabelwerke A.-G. eier 
. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.- G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Eicktrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 

Nippes. 
Erzaulbereltunzsmaschinen. 


Fried. Krupp 0..  Grusonwerk. 
Explosionssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 


Fabrik explosionssicherer Gefäße, G. m 
b. H., Salzkotten. 


Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges,, 
Neckarsuim. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 

Fäkallen-Abiuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Pensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Qrünbuinichen i. S. 
Fernthermometer. 
Heraeus, W. C.. G. m. b. H., Hanau a.M 
Feuerieste Steine usw. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König 
G. m. b. H.. Annen i. W 
Fried. Krupp A-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöscheinrichtungen System 
„Perkco‘“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m 
b. H.. Salzkotten. 


Feuerungsanlagen für industr. Zwecke. 
EiseagieBerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b H., Zwickau-S 


Feuerungsanlagen u. Garnit N 
P. Chr. Korsbask & Cie., Mülheim a. Ar 


Plitrler-Apparate. 
Berkeield - Filter Gesellschaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll Q.m.b.H.. Köln. 


Grusonwerk, 


Fitze für alle Zwecke. 
Filzfabrik Adlershof, A.-Q. (impr. 
Unterlagstfilz, D. R. P. Nr. 90 800, z. 


Schalldpf. u. Stoßmild. unt. Masch. 
J. Art Techa. Filze, Schleif- und 
Polierfilz), Adlershof b. Berlin. 


Carl Günther & Co., Berlin NO. 18, 
Fabrik tech. Filzwaren, Impr. Unter- 
lagsilize, Schieif- und Polierfilze, Filz- 
ringe, Streifen, weiße Wollfilze. 
L. Jacobius & Söhne Nachfl.. Q.m.b.H., 
(Pilze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 
Förderanlagen für Bergwerke. 


Mebr. Böhmer, A.-G. zu Magdehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurta. M.-Bocken 


Pournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Heizölen. 

Kutscher Robert, Leipzig, Königstr. 8. 


Gasrelnigungsanlagen. 
« W. Dinnendahl, A.-G.. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 

F. Weiland. Liebenwerda. 
GicBerci-Maschinen u. -Elarichtungen, 
Projekte und Gutachten. 

Berger & Co., Maschinenfabrik, Berg. 
Gladbach b. Köln a. Rlı 
Gießpfannen. 

C. Senssenbrenner, G. m. b. H.. Diüssel- 
dori-Obercassel. 

Glasbläserei-Artikel. 
3ornkessel, F, Q., Mellenbach i. Th. 
Gleichstromdampimaschinen. 

Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 
Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 
Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 
Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 


Curd Nube. Maschb.-A., Offenbach a. M. 


Gruben-Ventilatoren. 
. Dinnendahl, A.-G.. 


2 Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


a 
Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 


v. Krause), Neusalz a. d. O. 


ne ‚und Ventile 
Leipzig-Plagwitz. 
Härtemittel tür Eisen und Stabi, 


P. QloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Heißdampi-Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Heizkessel. 

Strebels guBeiserne Gliederkessel für 
Warmwasser und Niederdruckdampf 
Strebelwerk, G. m. b. H.. Mannheim. 

Heizungsanlagen. 

Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 


Häh 
Blanke & Rast, 


Bremen, Kiel, Frankfurt a. M. 

Posen, Straßburg i. E 
Hobelmaschinen. 

F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H. 

Chemnitz. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau 0. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke. Akt.-Ges.. Leipzig. 


l Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahätte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Hochofengasreinigungsaniagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 


Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes. 
Holzbearbeitungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kanpel, Chemnitz-Kappel. 


Holzschleiterei-Einrichtungen. 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbruna į. $. 
Holzwolle und Holzwollselle. 
J. Cnary Sohn, Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-G., Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Isolier-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blūüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isoliermaterial. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Fr. Wörz, München. 


Isoliermaterlalien für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 
Kabeliabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. , 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 


Kabelschutzeisen u. Zubehör. | 
L. Weil & Reinhardt, Mannheim. | 


Kanalisations-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. | 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co., A.-Q., Berlin SO. 
Kesseischmiedearbeiten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessei- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabriel, Chr.. Werkzgfibk. u. Hammer- 

werk, Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 
Kokereien und Gaswerke. 
Heinrich Koppers, Essen-Ruhr. 


Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q.. Roßlau a. E. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießereien, Nietanlagen 


usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. | , 

Zwickauer Maschinenfbr., A.-G.. ZwickauS. 


Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenthk.. 
G,m.b.H., Berlin u. Reinickendorf-Ost - 
Fried. Krupp A.-Q.. GOrusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Weismüller, Frankfurta M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co. Heilbronn &. N. 
Maschinenfabrik und Eisengleßerel. 


Grusonwerk. 


Grusonwerk. 


m Kugelmüblen. 

m Berger & Cie. (kompl. Anl.), Berg. 

m: Oladbach. 

u Fre. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
| 


Magdeburg-Buckau. 
cbr. Sachsenberg, A.-G.. RoBlau a. E. 


Kugeln, Kugellager, Rollenlager, 
Kolbenringe. 
H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW 
Noma Co., G.m.b.H., Fabrik 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 
Kupfer-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze, Burscheid. 
Kupferröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbeiten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kupferschmiede-Maschinen. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 

in Westfalen. 


für 


Lokomobilen. 

R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 
Lokomotiv-Ueberhltzer. 
Schmidt'’sche Heißdampf - Gesellschaft 

m.b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmitiel (Weich- und Hartlötmitte!). 
P. OloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Lultbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammerbrookstr.25 
Lufthämmer. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. 1. 
Lüftungsanlagen. 

Emhardt & Auer, München-Regensburg- 

Mannheim- Stuttgart- Innsbruck. 
Margarine-Maschin 
Ch. Zimmermann, Maschf., Con: "Ehrenfeld 
Maschinen-Oele. 
F. M, Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel, 
genossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch. Armibk.u.Metallg.,‚Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen und 
Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 


Modelle und Modellplatten tür 
Gleßerelen. 
a Koch, Modellwerk G. m. b. H.. 


L| 


u n g 


Ag 
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Modellschriften für GieBerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.). 
Dresden-N. 
Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 
Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. i. M- oraha: ‚Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- G..Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- G..Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Neasiiber-Bleche und -Drähte. 
r. Geitner’s Argentanfabr., F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


Nickel-Anoden. 
Dr. Qeitner’s Argentanfabrik, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Mühlen. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wleder- 
gewinnungsapparate. 
Jos, Coblenzer. Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappenlabrikat. sowie Holz- 
stoffabrikation, Maschinen 
H. Föllner. Maschb.-A., Warmbrunn i.S. 
Photographische Bedarfsartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner. Fabrik, Wien, Graben 31 
Photographie-Karton. 
Carl Ernst & Co. A.-G., 
Plakate. 
Carl Ernst & Co. A.-G., Berlin SO 


Pockbolz in Stämmen u. geschnitten. 

Otto Schlick, Berlin C. 25. 

Wilhelm Schuß. Düsseldorf. 
PreBspäne. 

Kade & Co.. Fabrikgesch., Sänitz O.-L 
Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 
- und Kanalisation. 
MaschinenfabrikC yclopMehlis&Behrens. 

Berlin. Pankstraße 29. 
Putz-, Aa und Schlelfmittel. 
P. OloeB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


"en vwt A 


Grusonwerk. 


Berlin SO. 


M. 


Räderiräsmaschinen. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 13. 


Rasgiervorrichinngen. 


Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschizen 
zei, Hans W.. Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 

Zürich II. Albisstr. 2. 

Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co.. Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 
Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 

Regulatoren (Reibungsir. Reg.). 

. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Reißzenge. 
Rudoli Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 

Pri Kistner, Dresden., L Klatanı). 
ppenrohre und enhe r 
andels- u. Industrie-Öesellschaft n ne DH, 

Köln a. Rh. 8 


bier. und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 
LOhHIEI Hagen 
W. Fitzreer, G. ın. b. li Laurahltte. 
W. Fitzner & K "Gamper, Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stabi usw. 
H. O. Höver, Remscheid. 


- Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchbammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Qas-, Wasser- und zenpe a 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W, 


Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, - Louis 
Richter, Grünhainichen 1. S. 


Rollenlager. 


QG. m. b. H., Spezialtabr. f. 
Präzis. Kugellager. Caiinstat-Stug, 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln 


Norma Co. 

Spezialwerk Thost, G. m. b. H., ickau-S 

Rotierende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum. 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 


Petry & Hecking, Dortmund. 


Sägen - Schärimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m E 
rstoii 
in höchster rat für alle Zwecke: 
b. H.. Berlin 


Sauerstoffwerke G. m. 
SW. ı 


für technische und Rettungszwecke: 
Deutsche Oxhydric G. m. b. H., Düssel- 
Sauerstoflanlagen. 
Oesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-Q.. 
Abt. Qasverflüssigung. München. 


Saugzuganlagen. 
Bes. f. känstl. Zug, Berlin W. 35, 
Sepahan. 
Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Schiffs-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschafı 
m. b. H.. Cassel-Withelmshöhe. 
‘Schlider aller Art, 

Wilh. Jakubowski, Schönau b. Chemn. 
Schleifmaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
see Sebleilräder- u. Maschinen- 

fabrik Q. m. 
Sahii. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 

Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 


fabrik G. m > f i 
m edestücke. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Cn., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 


Gebr. 


| 
und. Ocipumpen 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. z 
Schneideapparate, zum Schnelden mit 
Sauerstoif, patentamtlich geschützt: 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 
Schnitt- und_Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, 'Zieh- u. conb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. 
Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a.M. 
Schrauben. 
„Atlas“ m. b., H.. Metallschraubenfabr.. 
Berlin, Schlesische Str. 9 
Schwelßpulver für Stahl u. Eliseu. 
Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schweißapparate. 
Deutsche Oxhydric G. m. b. H.. Düssel- 


dorf-Eller. 
Schweißpulver. 
P. Gloeß & an, Altkirch (Elsaß). 


Schwimm- und Trockenbagger. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G., Roßlau a. E. 
SOwanErader: 

-Q. Transmissionsbauanstalt 
A John, Elaz (Rußland) für Export. 


‘ Emil Paßburg, Berlin NW. 


SRapIBEeS Ch nen: 


C. Schoening, A 0: Berlin-Reinickend. 

Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 

F. J. Dresch Sonis: G. m. b. H. 
Chemnitz. 


Sollis, eeke. 
Qehr. Böhm u Magdeburg-N. 
Gebr. Weism | ièr Frankar a, M.-Bockenh. 


Spiraliedern. 
H. F. Schicke, Chemnitz. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Spiritustabriken. 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q., Roßlau a. E. 


Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drabtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stahiflaschen für Sauerstofl. 
SOC OlWerEe Q. m. b. H.. Berlin 


- Stahlformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusaiz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.. 

Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Weichguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Stahlkugeln, polierte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 
Stempel aller Art. 

Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr. 1. 
Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 

Straßenlokomotiven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 
Strob- und Heupressen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. 
Calbe a. S 
Tachometer. 
Tachometerwerke, 


b. H.. 


Deutsche Berlin 
50. 26. 
Teerdestillationsanlagen. 
Maschinenfabr. Calbe a. S., Q. m. b. H., 
Caibe a. S. 
Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau i. Thür. 
Tleibobr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trans] > Co., Wien IV./2.. Heugasse 
r. e 
Tielbohranternehmuangen. 
lohannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Tiegelgußstahl. 
Poldibätte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113, 

Transmisstonen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pi. 
Transportiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 

Neckarsulm. 
Treibriemen und Treibriemenverb. 
Gebrüder Kilinge, Leder - Trelbriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N.. Invalidenstraße. 
Trelbrlemenieim. 

QloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
ek mit und ohne Vakuum. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin. 

Hadiichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Een Baht: 


Ootha. 


Turbinen. 
Briegleb. Hansen & Co.. 


Escher Wyß & Cie., Ravensburg (Wttb.) 


Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


urbin der 

Act.-Ges. ob binen Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 
Ueberbltzer. 

W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Schmigtsche Heißdampf - Gesellschaft 
. b. Cassel-Wilhelmshöhe. 
Universaiklemmlutter. 

Frnst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 

fabrik, Gera-Renß. 
Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 

Xoch. Bantelmann & Paasch. Magde- 
burg-Buckau. 

Verdampftanlaxen. 

Emil Passhırg. Rerlin NW. 23. 

Vernicklungssalze. 

Glaeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
ae Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. 

Elmore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 

dern a. d. Sieg. 
Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u 

Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Vulcan-Fibre. 

Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 

Waagen (Wägemaschinen). 

Düsseldorfer Waagen- u. 
Ed. Schmitt & Cie.. G. m. b. H.. Düssd. 


Waagen 
August Böhmer 5 Co.. Magdeburg-N. 40. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Orusonwerk. 


Masch.-Fabr.. |. b 


D ns . e = a b ey 
A. „Dinge. ‚Hebezeuge „3, Waagentbk, 
Magdeburger Waagen - Spezialiabrik 
Nune bi E o Eo NTa 

u 2 -F.. 2 A 
Oberschlesische Waagenlabrik | August 

Böhmer & Cp., Gleiwitz. 
A. Spies, Q. m, b. H.. Siezen. 


‚Wächter-Kontrotluhren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-G., Masch -~ Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q., 
Magdeburg-Buckau. 
Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (EFisaß). 
Wassermesser 
für Triok- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metalligießerei. Breslau. 
A-Q. vorm. NH. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
tür Brauerelen: 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerel,. Breslau. 
lür Standröhren: 
A.Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. i 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
für DAmpiktssol S polsoz wacko; 
A.-Q, vorm. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Wassermesser für alle Zwecke. 


Grusonwerk. 


Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


A.-G. vorm. Meinecke, Breslau- 
eo 
C. Spanner, TADEN aM. 
Senn & Halske, A.-G. Berlin- 
Nonnendamm. 

Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Wasserreiniger. 

Halvor Breda, Q. m. b. H., Charlotten- 

burg, Kantstr. 158. 
Hans Reisert, Q. m. b. H., Köln- 


Braunsfeld 30. 

Maschinenfabr. P, Kyll Q. m. b. H., Köln. 
Wasserrelniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt“, München, Lind- 

wurmstraße 3 (Sendlingertorpt.). 
Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Qumpoldskirchen bei "Wien, 
- Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. 


& Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweldstr. 10. 
Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge alk aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 7 
Werkzeugmaschineo. 


Akt.-Ges. vorm. Gustav Krebs, Werk- 
zęugmaschinenfabrik, Halle a. S. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.Q., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Gebrüder Buschbaum, Darmstadt. 

Werkzeugstahl. 

Oebr. Böhler & Co., ar Berlin NW 5 

Poldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 

Widerstandspake 
C. Schniewindt, O 


Windmot 
Vereinigte Windtarbinen-Werke, G m.b.H 
Dresden-Nicdersedlitz. 
Winkelelsenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 


esttaten. 


Kari Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. Se 

Zeichnerbedürinisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 
A.-G., Darmstadt. 


Zentralheilzungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Zerklelnerungsanlagen. 


Maschinenfabrik Geislingen (Württbe. ). 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk., 
Magdeburg-Buckau. 


Ziegelel-Maschinen und EBENEN: 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q., RoBlau a. E. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbe.). 
Maschinenfabrik Calbe a. S., 

H.. Calbe a. S., 


Ziehbänke. - 
Ch. Zimmermann, Maschf., Cöln-Ehrenield. 


Zündholz-Maschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20 


EEE BE EEE Vereine dee SEE a u a Se ra a TR Er TE SE SE, BEER Er E E EESSEEREEEICRÜSTES EEE BPAGHheG AE 


. F : ästchens 1 Kästchen kostet atznehmen? 13 mal M. 20.—, 26 mal M. 30.—, 52 mal M. 50.— i 
Die Grösse ER Kästch a ; S È ; 13 Eear 0 0 2, 10 oe. nen 
ist 20 mm Höhe, bei reise N = f; 13:00 7502 2 ” 140,— inden entsprechende 
einer Breite von. 48 mm. 4 = x s 1355 8% 60. —, 26 :„ „100.5 52%,” „ 180.— Berechnung. 


‚"Musterlag& oder Ausstellungszwecke 


in vornehmen Neubau Dorotheenstr. 66- 67, direkt neben Friedrichstr., 
1. August zu vermielen. Ä 


moderner, :186 gm grosser Laden mit Nebenräumen per 
"Auskunft und Pläne: BERLIN NW 7, Dorotheenstr. 66, 1. 


er Nietwärmöfen 
mitDüsengebläsen - 
D.R.P. 131196 für 
Druckluftbetrieb 


e 


BrüderBoye "1 
BerlinC2 


Í Siemens & Halske& 
en 


Heisswassermesser 
' für Dampfkessel 


Ca. 1000 ASY im-In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 


in Blöcken und nach Modellen gegossen, 
freien,'dichten’Güss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 


dauer im ‘Vergleich. zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 
i spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 


Gautsch-Bronze-Gesellschaft m. b: H. 


BERLIN" NW 


- | me. Er Schon tür 5000 M. Anzahlung E 
ja} n 

MEWWDNA eine Sauerstoffmaschine |= Original Howaldi = 

| Straben-Lokomotiven AAM E >E KR Mo 

era e erien unter . . eIOrGER!I: udo) OSSE, Did, 
1 Dampf-Straßenwalzen, | Berlin Sw. 19. N Packun 
1 Motor-Straßen-u-Park-Walzen P e EEE Rn Bier 
liefern in besten Ausführungen’ zu Anerkannt 32 \Sortenvon 
mäßigen Preisen Stopf-} 
John Fowler & Ce. er Lagermeisie Be 
in Magdeburg. BETEN ar fir Lager bis zu 58 000 in 
7 en, AE E Dami 
i senr niedrigen Reibungs-Koeffizienten. 22 aan 
a ESEN ee ec 
renpare = — yon] SD anipinsschaen 
use Be 140 kg En gem. Howalliswerke Kiel. 


ON E E EEE 
Straßenbahn und Anto- TEA 
mobillager usw. Zu- . 


läss. Druck 90 kg pro gem. 


Alle unsere ‘Metalle werden núr aus erstklassigen Rohnietallen her- 
gestellt und jede Garantie für gleichwertige Qualität wird übernommen. 

Der niedrige Reibungs-Koeffizient unserer Metalle und besondeıs 
unseres Magnolia - Metalles wird durch -die eigenartige Gießmethode 
hervorgerufen, wodurch Graphit der'-Legierung beigemischt‘'wird. 

Die billigen Nachahmungen, welche von Konkurrenzlirmen unserern 
Magnolia-Metall als gleichartig angeboten werden, besitzen nicht diese 
Eigenschaft, wie aus folgenden Versuchen seitens der Regierung deı 
Vereinigten Staaten ganz unwidersprechlich hervorgeht. 


aagen 
Wageonwaagen, Fuhr- 


werkswaagen usw., über- 
' haupt alle Arten. : 


Waagenfabrik (Böhmer, Gleiwitz 17. 


M:e t all-e Reibungs-Koeffizient Relativer Wirt 
No. I. Echtes Magnolia-Metall 0,00159375 als Lagermetall 
nach unserem Prozeß fabriziert. 12,4810 
No. 2. Die gleiche Legierung, 0,0049479 4,0202 


welche dem Prozeß nicht. 

unterworfen war. 

Dieses Resultat widerlegt diese Behauptung vollständig und warren 
- wir die Kundschaft vor Nachahmungen, ;, _ 


Chas. B. Miller Erben, General - Vertreter “d 


Magnolia Antifriktions Metall. w. Q6 
A Zehlendorf b. Berlin, Königstr. 30 


Maschineniabrik Geislingen 


in Geislingen, Württemberg. 
Langjährige Spezialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 
für: alle Gefälle und Wassermengen. 
für elektr.. Kraftübertragung und Beleuchtung. 
Geschwindigkeits-Regulatoren 


Komplette Hinriehtungent von 


Mahlmlüihlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 
Har tzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


nach den Ä EN | | p {í ener 
Gautsch’schen W 


= Patenten 
unter Garantie für poren- 


Can 
absolute 
° jà Serauigkeit 


üssigkellsmesserz 


D. R- p. 
zur Messung von Wasser, Säuren, Sprit. Laufe, Milch, 


Bier, Soole, Melasse, Petroleum, Diffusionssaft, | 
u.s.w. 


e: | J.E.Eckardt, 


Stuttgart- Ẹ 


Cannstatt. 


"Vertreter SSsucht. y 


DINGLERS POLYT 


. Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., | 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
Schreiben an Richard Dietze, Verlagsbuchhandiung, Berlin W 66. 


direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pf., für das Ausland 7 M. 30 Pf. 
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ÜBERBLICK ÜBER DIE GEBRÄUCHLICHSTEN FESTIGKEITS- 
PROBIERMASCHINEN. 


Von Dr.:Sng. W. Müller, Breslau. 
(Fortsetzung von S. 153 d. Bd.) 


in mehrere Unter- 
abteilungen glie- 
dern. Es mögen 
hier derReihe nach 
die Maschinen 
mit Hand- und 
Riemenantrieb, 
mit indirekt und 
direkt elektri- 
schem Antrieb, 
mit  hydrauli- 
schem Antrieb 
einer kurzen Be- 
trachtung unter- 
zogen werden. 


Zerreißmaschinen. 

Die Zerreißmaschinen sind im Maschinenbau die weit- 
verbreitetsten Festigkeitsprobiermaschinen. 

Der Zugversuch, der neben dem Druckversuch die 
einfachste Untersuchung eines Materials darstellt, steht 
wohl im Materialprüfungswesen an erster Stelle, da er 
zum Unterschied vom Druckversuch die Güte des Materials 
einwandfreier feststellen läßt. Hierzu kommt noch der 
Umstand, daß die Beanspruchung durch Zug eine wesent- 
lich größere Rolle in der Festigkeitslehre spielt. Deshalb 
werden dem Druckversuch fast nur solche Materialien aus- 
gesetzt, die beim praktischen Gebrauch auch nur Druck 
erleiden, wie z. B. Lagermetalle. 

Die Zerreiß- 
maschinen sind 
nun in den ver- 
schiedensten For- 
men konstruiert 


u — 


Maschinen 
mit Gewichts- 


worden, jedoch fast belastung 
stets ih Rücksicht (Wage). 
auf andere Ver- Die Maschi- 
suchsarten wie nen mit Gewichts- 
Druck, Biegung, belastung sind zum 
Schering usw. Unterschied von 
Die Maschi- den Meßdosenma- 
nen können der schinen die ältere 
Kraftmessung Maschinenart. Bei 


nach in zwei 
Hauptgruppen ge- 
teilt werden, und 


ihnen wird die 
Kraft, welchedurch 
den Antrieb auf 


zwar in solche die eine Seite des 


“au Gewichts- a Delinungsm b Schreibapparat Handkurbel r NN Y ' san 29 
a De gsmesser, b ıreibapparat. c Handkurbel. NNN NANANA SAXE m a 
belastung (Wa- Fig. 8 2 ANNE TY A geübt wird, auf der 
° e ANNNNNN NOUN SEINE , 
ge) und 50 t-Zerreißmaschine mit Reibungsvorgele von Schenck. | ? andern Seite durch 


2. mit Meßdose. 
Jede dieser Gruppen läßt sich gemäß ihrem Antrieb 


mittelbaren Angriff von Gewichten ausgeglichen. Da eine 
direkte Gewichtsbelastung‘ zu große Gewichte erfordern 
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und damit unbequem würde, greift man zu dem Prinzip 
der. Dezimalwage und läßt entsprechend verminderte Ge- 
wichte auf ein Hebelsystein wirken, das seinerseits am 


zweiten Ende des Probekörpers angreift. Meistens haben 


die Maschinen mit Gewichtsbelastung ein Hebelsystem mit 
einem konstanten Laufgewicht. Dieses Laufgewicht kann 
nun von Hand oder durch einen Elektromotor selbsttätig 
entsprechend der Maschinenbelastung weiterbewegt werden. 
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Fig. 9. 
50 t-Zerreißmaschine der M. A.N. 


q 
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Fig. 11. 
50 t-Zerreißniaschine mit direkt elektrischem Antrieb der M. A. N. 


Bei beiden Antriebsarten ist jedoch darauf zu achten, daß 
auf den Wagenhebel kein Moment ausgeübt wird. 
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Fig. 8 zeigt eine 50 t-Maschine mit Riemenantrieb 
durch ein Reibungsvorgelege der Maschinenfabrik 


[maeseasse 


HILL 


Fig. 10. 


Zerreißmaschine mit direkt elektrischem Antrieb von Losenhausen. 


Karl Schenck, Darmstadt. Bei ihr ist das Reib- 
rädergetriebe hinter dem Wagenhebel auf der Grundplatte 
montiert und wird von der Decke her durch einen Riemen 
angetrieben. Zur Erzielung von Geschwindigkeitsände- 
rungen läßt sich das getriebene Reibrad auf dem treiben- 
den durch ein Kegelrädergetriebe verschieben. Auf der 
Welle des getriebenen Reibrades sitzt eine Schnecke, 
welche ein im Maschinensockel befindliches und bequem zu- 
gängliches Schraubenrad in Bewegung setzt, dessen Nabe 
als Mutter für die Spindel ausge- 
bildet ist. Das Ende der Spindel 
mis ist mit seinem Einspannkopf seit- 
wärts an den Maschinensäulen 
geführt. Die obere Einspannklaue 
greift an einem Hebel an, der, 
auf dem Maschinenquerhaupt in 
Schneiden montiert, an einem 
Ende durch ein Gegengewicht 
ausgeglichen ist und am anderen 
Ende durch eine Stange an dem 
Laufgewichtshebel angreift. Die 
Bewegung des Laufgewichtes ge- 
schieht durch ein Handrad, dessen 
4 Drehung durch ein Zahnradge- 

triebe auf die Laufgewichtsspindel 

übertragen wird. Die jeweilige 


Belastung der Probe wird an der Gleichgewichtsstellung 
des Laufgewichts auf der Skala des Wagenhebels direkt 
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Die Maschine Fig. 10 stellt schema- 
tisch eine Anordnung mit direkt elek- 
trischem Antrieb drLosenhausen 
A.-G. dar. Hierbei ist statt des Rei- 
bungsvorgeleges ein Elektromotor direkt 
mit der Schneckenwelle gekuppelt. Um 
die Vorschubgeschwindigkeit der Ma- 
schine in weiten Grenzen genügend 
variieren zu können, ist dem Motor ein 
besonderer Anlaßwiderstand beigegeben, 
der zum bequemen Bedienen vor dem 


Fig. 13d. 
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Fig. 13a. Fig. 13b. Fig. 13c. 
Fig. 13a. Vorrichtung für Biegeversuche. — Fig. 13b. Vorrichtung für Druckversuche. 
Fig. 13c. Vorrichtung für Scherversuche. — Fig. 13d, Kugeldruckeinrichtung zur Druckvorrichtung. 
Fig. 13a bis 13d. Vorrichtungen zu den Losenhausen-Maschinen. 
abgelesen. Außerdem ist die Maschine mit Dehnungs- „= 
. A B 
messer und Schreibapparat ausgerüstet. IS 
Fig. 9 stellt eine 50 t-Zerreißmaschine mit Riemen- 
antrieb der Maschinenfabrik Augsburg- 
Nürnberg dar. Ein wesentlicher Unterschied gegen- 
über der Maschine Fig. 8 besteht darin, daß das Rei- aA 
bungsrädervorgelege an die Decke verlegt ist. Von hier 
aus wird die Maschine durch einen Riemen angetrieben, 
der auf eine Riemenscheibe wirkt, welche ihrerseits die 


rr 
N 


vs 


Schnecke in Bewegung setzt. Die Verlegung des Räder- 50 E EEEE EETA | Ba O ENGE E 11 2 
getriebes nach der Decke hat den Vorteil größerer Raum- Í 
ersparnis; es ist jedoch damit eine geringere Uebersicht- Fig. 12. 

lichkeit des Antriebsorganes verbunden. Im übrigen ist Zerreißmaschine mit hydraulischem Antrieb 
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die Ausführung dieser Maschine ganz ähnlich der vorigen. sn 7, 
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Fig. 14a. Vorrichtung für Biegeversuche. Fig. 14b. Vorrichtung für Druckversiuche. 
Fig. 14a und 14b. Vorrichtungen zu den M. A. N.-Maschinen. 
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Wagenhebel aufgestellt ist. Diese Maschine kann auch führung ohne Zweifel eine elegante Lösung des elektri- 

mit Handantrieb versehen werden, in welchem Falle sie schen Antriebes dar. 

die punktiert eingezeichnete Kurbel erhält. Als letzte Antriebsart dieser Maschinengattung möge 
Während bei dieser Zerreißmaschine der Motor ge- noch der hydraulische Betrieb betrachtet werden. 


\ 
EN? Fig.1 
Einfacher Keilspannkopf =: 
besonders fur rarte Proben geeignet 7 
Fig.5 | 
Cembinierter Schieber- ; 
und Keilspannkopf | 
für alle Stabformen | 
i 29 Fig.6 CH | 
Schnellspannkopf für Dräh 
77 runde und flache Proben 
PA D.R.G.M. 
Ir Fig.3 
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mir Schieber 
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Schieber zu Fig.3 
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0 Fig. 10 Fig. 11 Fig.12 
Formien des Formen des i uJ ha = Er ' Siy 
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Fig14 
Fıg.13 Einsponnung 
 Einspannung fur Drahfuanfseil Fig15 Fig.16 Fig 17 
fur Draht-u Hanf seil vermitteisk Keilen Einspannung Einspännung Einspannung 
durch gezahnte Keile mit Comiposihonsfutter fur dunnes Hantseil für Zement-oder Betonkörper für Ketten 
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Tafel I. 


Tafel I, Fig. I bis 17. Einspannvorrichtungen und Stabformen zu den Losenhausen-Maschinen. 


trennt auf die gemeinsame Fundamentplatte montiert ist, Der hydraulische Antrieb kommt hauptsächlich bei 
zeigt die Maschine (Fig. 11) der M.A.N. einen Flanschen- schweren Maschinen zur Anwendung, trotzdem eignet er 
motor, der direkt an den Maschinensockel durch einen sich aber auch vortrefflich für leichtere Maschinen. Um 


Flansch angeschlossen ist. Es stellt diese Art der Aus- die vorher erwähnten Maschinen mit hydraulischem An- 
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trieb auszurüsten, muß an Stelle der Schraubenspindel und 
des Schraubenrades nunmehr der Preßzylinder ireten. 

Die schematisch dargestellte Maschine (Fig. 12) wird 
von der Losenhausen A.-G. gebaut. Als Antriebs- 
mittel dient eine Pumpe. Wie eingangs erwähnt, bedürfen 
die hydraulischen Maschinen einer sorgfältigen Behandlung, 
wofür sich dann aber auch der Betrieb ohne Anstände 
gestaltet. 

In den Fig. 13 sind Vorrichtungnn für Biege-, Druck- 
und Scherversuche abgebildet, welche leicht in die Lo- 
senhausen-Maschinen eingebaut werden können. 
Die Biege- und Druckvorrichtung besteht aus einer Tra- 
verse, gegen die sich der Probekörper legt; die Traverse 
ist durch zwei Zugstangen mit der oberen Einspannung 
verbunden, während das Druckstück resp. die Druckplatte 
an der unteren Einspannung befestigt ist. Die Scher- 
vorrichtung dürfte sich aus der Figur ergeben. 

Auf ähnliche Weise wie die Losenhausen- 
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Maschinen können auch diejenigen der M. A. N. zu’ Biege- 
und Druckversuchen herangezogen werden. Zu diesem 
Zweck werden die Maschinen, um den lästigen Umbau 
möglichst zu vermeiden, mit der in Fig. 14 dargestellten 
Einrichtung versehen. Hierin ist der Biegebalken zu- 
gleich als Einspannkopf ausgebildet und bleibt demgemäß 
stets in der Maschine. Soll ein Biege- oder Druckver- 
such ausgeführt werden, so sind auf diese Weise nur die 
seitlichen Laschen für die Einspannvorrichtungen einzu- 
bauen. Der Biegebalken ist so eingerichtet, daß je nach 
Probengröße die Entfernung der Seitenlaschen geändert 
werden kann. 

In Taf. I (Fig. 1 bis 17) sind einige Stabformen und 
Einspannvorrichtungen der Losenhausen A.-G. ver- 
anschaulicht, wie sie sich für Drähte, flache und runde 
Stäbe, Hanfseile, Ketten und Betonkörper als zweckmäßig 
erwiesen haben. 

(Fortsetzung folgt.) 


NEUERE ROHÖLMOTOREN. 
Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 121 d. Bd.) 


Einer der ersten leicht gebauten Schnelläufer für 
stationäre Zwecke wurde von der Vereinigten Ma- 


gebildet ist, war ursprünglich ein Unterseebootsmotor, wie 
er in mehreren Ausführungen von der Maschinen- 


Fig. 105. 


schinenfabrik Augsburg- Nürnberg aus- 
geführt. 


Diese Konstruktion, welche in Fig. 105 ab- 


fabrik Augsburg für die fränzösische Kriegsmarine 
geliefert worden ist. Aus ihm heraus haben sich die 
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normalen Schnelläufer der Maschinenfabrik Augs- stattung mit einem größeren Schwungrad sowie durch 
burg entwickelt. Durch Einführung eines unten ge- Reduktion der Tourenzahl ergab sich der im übrigen mit 
schlossenen Grundplattenmodells statt des bei den Unter- dem Unterseebootsmotor vollkommen identische stationäre 
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seebootsmotoren üblichen unten offenen, durch Weglassung leichtgebaute Schnelläufer. Die Maschine leistet bei einer 
des Umsteuerwendegetriebes, Ausführung des Kasten- reduzierten Tourenzahl von etwa 300 noch etwa 250 PS. 
gestells in Gußeisen statt in Stahlguß und durch Aus- Sie besitzt vier Zylinder von 330 mm Bohrung und 360 mm 


a_ıL_3 
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Hub. Die: Zylinderbuchsen aus bestem Spezialgußeisen 
sind in der üblichen Weise in die Zylindermäntel ein- 
gezogen. Der Einblaskompressor sitzt auf einem konsol- 
föürmigen Ausbau des Kastengestells, welcher nach unten 
hin durch einen zylindrischen Stahlblechschild abge- 
schlossen ist, nach dessen Entfernung die Triebwerksteile 
des Kompressors, Schmieröl- und Kühlwasserpumpe so- 
wie die Zwischenkühler, Windkessel usw. bequem zugäng- 
lich sind. 

Die beiden Zwillingsbrennstoffpumpen sind zu beiden 
Seiten des mittleren Steuerwellensup- 
portes befestigt und werden in der be- 
kannten Weise durch Beeinflussung des 
Saugventilschlusses reguliert. Die vier 
in der Figur .ersichtlichen Wellen die- 
nen, von oben nach unten gezählt, 
folgenden Zwecken: 1. dem Abstellen 
der Brennstoffpumpen mittels des am 
linksseitigen Wellenende bemerkbaren 
Hebels und der angehängten Abstell- 
stange; 2. dem Steuern der Ventile, 
dem Antrieb der Brennstoffpumpen, An- 
zeigen der Umdrehungszahl mittels 
Tachometers; 3. dem Umstellen der 
Maschine von Ruhelage in Anlaß- und 
Betriebslage mittels des unten links 
sichtbaren langen Handhebels; 4. der 
Füllungsregulierung der Brennstoff- 
pumpe. 

Die Kurbelwelle der Maschine ist 
in Nickelstahl ausgeführt, die übrigen 
Getriebeteile sind aus bestem Flußstahl. 
Kurbelwelle, Pleuelstangen, Kolben- 
zapfen haben Preßschmierung. Das 
unter Druck durch die Kurbelwelle zu- 
geführte Oel hat gleichzeitig zur Oel- 
kühlung des Kolbens zu dienen. Die 
Steuerwellensupporte haben die altbe- 
währte Ringschmierung behalten, haupt- 


Einen dem eben beschriebenen Schnelläufer von 
Augsburg ähnlichen schnellaufenden Motor baut auch 
die Breslauer Aktiengesellsch. für Eisen- 
bahnwagenbauundMaschinenbauanstalt, 
Breslau. Die in den Fig. 106 bis 108 in Aufriß, Grund- 
riß und Stirnansicht dargestellte Maschine ist ein Sechs- 
zylindermotor für Dynamoantrieb, welcher bei 400 minutl. 
Umdrehungen etwa 450 PS. leistet. Der Zylinderdurch- 
messer der Maschine berägt wie bei dem eben be- 
schriebenen Augsburger Motor 330 mm, der Hub 360 mm. 
Die Maschine besitzt eine Länge von 
4400 mm, eine größte Höhe — vom 
untersten Punkte Kurbelwanne bis zur 
Spitze des Brennstoffventils gemessen 
— von 2350 mm bezw. von Mitte 
Kurbelwelle aus gemessen von 1950 
mm, und ist dabei nur 1,20 m breit. 
Die Kolben sind nicht mit Oel ge- 
kühlt, wodurch sie sehr leicht ausge- 
fallen sind. Für den erschütterungs- 
freien Gang der Maschine ist das Weg- 
fallen der Oelkühlung ebenfalls von 
Vorteil (trotz der Sechszylinderbauart), 
da die zu beschleunigenden Massen 
kleiner ausfallen und die durch das 
Umherschleudern des Oelinhalts erzeug- 
ten unkontrollierbaren Stöße auf den 
Kolbenboden vermieden werden. 

Die Grundplatte und das Kasten- 
gestell sind vierteilig. Der vorderste, 
den Einblasekompressor tragende Teil 
wird verschieden ausfallen müssen, je 
nach der Zylinderzahl der Maschine 
und der damit wechselnden Größe des 
Komipressors. Die nächsten beiden Ab- 
schnitte, welche je eine Gruppe von 


zwei Zylindern tragen, werden 3 — I} 


mal ausgeführt, wenn z die Anzahl der 


sächlich um ein unnötiges Herum- Fig. 108 Zylinder ist. Der Schlußabschnitt, wel- 


spritzen des aus den Lagern austreten- 

den Schmieröls und einen übermäßigen Oelverbrauch zu 
vermeiden. Zu demselben Zwecke sind auch die Steuer- 
nockenbündel und äußeren Steuerhebelenden mit einer 
schmiedeeisernen Schutzhaube umgeben, welche zwecks 
leichter Kontrolle der Steuerung um Scharniere nach unten 
geklappt werden kann. Alles in allem macht die Maschine 
einen sehr gediegenen, ruhigen Eindruck und soll sich 
auch im Betrieb gut bewähren, nachdem die anfangs 
infolge zu”hoher Umdrehungszahl aufgetretenen Erschütte- 
rungen beseitigt wurden. Im Jahre 1907 wurden von 
Direktor Christian Eberle, München, umfangreiche 
Versuche mit einer derartigen Maschine vorgenommen, 
welche ausgezeichnete Resultate ergaben. 


cher den Steuerwellenantrieb enthält 
und ebenfalls eine Zweizylindergruppe trägt, ist für alle 
Zylinderzahlen gleich. Durch diese Unterteilung von 
Grundplatte und Kastengestell wird die Fabrikation be- 
deutend vereinfacht und die Modellkosten verringert. 

Die Lagerschalen der Maschine sind mit ausgiebiger 
Wasserkühlung versehen, um die bei der hohen Touren- 
zahl auftretende Lagerreibungsarbeit mit Sicherheit ab- 
führen zu können. Die zum Zwecke der Schmierung des 
Kolbenbolzens der Länge nach durchbohrte Treibstange 
besitzt nicht, wie dies bei den Augsburger Motoren der 
Fall ist, kreisringförmigen, sondern I-förmigen Querschnitt, 
was die Herstellung verbilligt. 

(Fortsetzung folgt.) 
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MATERIALPRÜFUNGSMASCHINE MIT 3000 t DRUCKKRAFT. 


Inhaltsübersicht. 


Beschreibung einer Materialprüfungsmaschine von außer- - 


gewöhnlichen Abmessungen. 


Die Aufgaben, die im Brücken- und allgemeinen 
Eisenbau dem Ingenieur gestellt werden, sind beständig 
im Wachsen, werden größer und ihre Lösung ist schwie- 
riger. In der rechnerischen Behandlung der Aufgaben 
hat man fortlaufend so anerkennenswerte Fortschritte ge- 
macht, daß Lücken eigentlich kaum empfunden werden. 
Auch die Ausbildung der Einzelheiten der Konstruktionen 
ist ganz erheblich gefördert worden, jedoch nicht in dem 
Maße, wie das wohl wünschenswert gewesen wäre, weil 
die bisher zur Verfügung gewesenen Versuchseinrichtun- 
gen nicht genügt haben, um völlige Klarheit zu geben 
darüber, ob die gebräuchlichen Voraussetzungen für die 
Ausbildung der Nietverbindungen, die Widerstandskraft 
gedrückter Stäbe und dergleichen, genügend genau rich- 
tig sind. 

Verschiedene Unglücksiälle, die durch die technische 
Literatur bekannt geworden sind, haben bis in die neueste 
Zeit hinein gezeigt, wie wenig Uebereinstimmung unter 
den Fachleuten besteht, wenn man den Gründen der 
Unglücksfälle nachgeht. 

Diese Tatsache hat dem Verein deutscher Brücken- 
und Eisenbau-Fabriken Veranlassung gegeben, zur 
Klärung der strittigen Fragen durch Versuche im Großen 
beizutragen. Der preußische Staat, der Stahlwerksverband 
und der Verein Deutscher Ingenieure haben sich in dankens- 
werter Weise bereitfinden lassen, das Streben des Brücken- 
bauvereins durch Hergabe bedeutender Geldmittel zu unter- 
stützen und durch ständige Mitarbeit zu fördern. Ueber 
die bisherigen Versuche ist bereits Bericht erstattet, weitere 
Versuche sind im Gange. Zur Vornahme der Versuche 


standen bisher die Maschinen des Königlichen Material- 


prüfungsamtes in Groß-Lichterfelde zur Verfügung; da 
aber diese Hilfsmittel für die geplanten Versuche nicht 
mehr ausreichten, hat der Brückenbauverein eine große 
Prüfungsmaschine in Auftrag gegeben. 

Da die Versuche ein großes und allgemeines Inter- 
esse beanspruchen können, so sei hier eine kurze Be- 
schreibung der Maschine gegeben. 


Beschreibung der Maschine. 

Um die Versuchsstücke leichter ein- und ausbauen 
und das Verhalten der Probestäbe während des Versuchs 
besser übersehen zu können, wurde die wagerechte Lage 
der Maschine gewählt. 

Die Maschine wird eine Druckkraft bis 3000 t aus- 
üben können und vermag Stäbe bis 13 m Länge aufzu- 
nehmen. Sie ist ferner so eingerichtet, daß auch Zug- 
versuche vorgenommen werden können mit einer größten 
Zugkraft von 1500t mit Stäben von 8 bis 13 m Länge. 

In der Hauptsache besteht die Prüfungsmaschine 
(Fig. 1) aus einer hydraulischen Presse, einem Gegenhalter 
und zwei kräftigen, in geneigter Ebene liegenden Spin- 


deln, die beide Teile miteinander verbinden. Der Gegen- 
halter 5 kann an den mit Gewinde versehenen Spindeln 
aa um rd. 8m verschoben werden. Durch zweiteilige 
Muttern cc, die in das Gewinde der Spindeln eingreifen, 
kann der Gegenhalter auf dieser Strecke, der jeweiligen 
Länge des Versuchsstückes entsprechend, festgelegt wer- 
den. Bei der Ausführung von Druckversuchen wird der 
Preßzylinder d, bei. Zugversuchen der Kolben e durch ein 
Querhaupt f mit den Spindeln aa auf gleiche Weise wie 
der Gegenhalter b gekuppelt. Die zweiteiligen Muttern cc 
werden durch Schraubengetriebe bewegt. Bei jedem Arbeits- 
vorgang erfolgt die Kräfteübertragung von der Presse auf 
den Gegenhalter durch die Spindeln, die bei Druckver- 
suchen auf Zug, bei Zugversuchen auf Druck beansprucht 
werden. Durch Unterstützungsböcke gg werden die Spin- 
deln gegen Knicken gesichert. Die Kräfteübertragung auf 
das Versuchsstück erfolgt bei Druckversuchen durch zwei 
schwere, quadratische Druckplatten 7% von 2 m Seiten- 
länge, deren Widerlager kugelig ausgebildet sind, damit 
sie den Ausbiegungen der Versuchsstücke folgen können. 
Um die Druckplatten möglichst leicht beweglich zu 
machen, ist zwischen den Kugelflächen eine Flüssigkeits- 
schicht eingeschaltet, auf der die Druckplatten bei den 
Druckversuchen ruhen. Die Reibung zwischen den Kugel- 
flächen ist daher sehr gering und das Reibungsmoment, 
das dem Ausweichen der Druckplatten entgegenwirkt, ist 
auf das geringmöglichste Maß beschränkt. 

Für Zugversuche sind an der Presse und am Gegen- 
halter Zugstangen ik vorgesehen, die an den vorderen 
Enden mit Gewinde zum Aufschrauben von besonderen, 
in Fig. 1 nicht angegebenen Einspannstücken versehen 
sind. Bei Druckversuchen sind die Zugstangen bis hinter die 
kugeligen Unterstützungen der Druckplatten zurückgezogen. 

Um die Reibungswiderstände bei den Versuchen nach 
Möglichkeit zu verringern, sind der Preßzylinder d und 
das Querhaupt f durch Walzenketten unterstützt. Das 
Zurückziehen des Preßkolbens erfolgt durch zwei hydrau- 
lische Rückzugzylinder ¿/, die im Querhaupt f verlagert 
sind und deren Rückzugstangen am Preßzylinder d an- 
greifen. Das Verstellen des Gegenhalters b besorgt ein 
von einem Elektromotor m angetriebenes Zahnradvorgelege 
n, das in eine auf dem Maschinenfundament befestigte 
Zahnstange o eingreift. Der Elektromotor mit Anlasser 
ist auf dem Gegenhalter 5 aufgestellt; die Stromzuführung 
erfolgt durch biegsame Kabel. Der Gegenhalter ruht auf 
vier Rollen, die den größten Teil des Gewichtes tragen: 
der Rest wird durch die Gleitbahnen aufgenommen. Außer- 
dem wird der Gegenhalter durch kräftige Führungen am 
Maschinenbett geführt. Damit alle vier Rollen gleich- 
mäßig tragen, sind die Lager der ‚Rollenzapfen durch 
Federn unterstützt. 

Die Führungen des Gegenhalters b sind so ausge- 
bildet, daß etwa auftretende einseitige Kräfte nicht auf 
die Unterstützungsrollen, sondern auf einen genieteten 
kräftigen Fundamentrahmen übertragen werden. 
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Der Preßzylinder d und das Querhaupt f werden eben- 
falls am Maschinenbett durch kräftige Führungen geführt, 
die so stark bemessen sind, daß bei Ausweichen des Ver- 


suchsstückes etwa auftretende einseitige Kräfte auf das SL N Y & 
Maschinenbett übertragen werden. AORE] ER E 

Die aus je zwei Teilen bestehenden Spindeln aa WEAN] I: aang 
werden durch Muffen miteinander gekuppelt. OE N X Š ne 

Die Gleitbahnen für die beweglichen Teile sind sauber A t 58 : 
gehobelte, schwere Gußeisenplatten. Die ganze Maschine WOHE ~IS Z 
ruht auf dem bereits erwähnten, aus Walzeisen genieteten Si NIAAA z 


Fundamentrahmen, der mit dem Fundament verankert ist. 
Alle großen und schweren Teile, wie Preßzylinder, 
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Widerlager für die Druckplatten eingebaut. Alsdann wer- 
den die seitlichen Unterstützungsböcke für die Druck- 


Querhaupt, Unterstützungsböcke für die Spindeln, Druck- E au 
platten und Gegenhalter usw. sind aus Stahlguß, die Im 

Spindeln, Zugstangen für Zugversuche, Kolben und alle E: 

sonstigen beanspruchten Teile aus geschmiedetem Stahl. F | 

Die Abdichtung der hydraulischen Kolben erfolgt durch A I | -[k 
Ledermanschetten; Zylinder und Stopfbüchsen sind an ER 


den Gleitstellen für die Kolben mit Bronzebüchsen ver- 
sehen. 

Um die Reibungswiderstände infolge Längenänderung 
der Spindeln möglichst klein zu halten, sind die Spindeln 
auf den Unterstützungsböcken durch Rollenlager leicht 
verschiebbar abgestützt. Zur Vernichtung der bei Zug- 
versuchen plötzlich freiwerdenden Kräfte sind an den 
Enden der Spindeln aa zwei hydraulische Bremsen pp 
vorgesehen, deren Kolbendruck so bemessen ist, daß die 
Spindeln mit allen damit verbundenen Teilen in die ge- 
naue Lage zurückgebracht werden, wenn sie dieselbe durch 
Einwirkung der Schleuderkräfte verlassen haben sollten. 
Der größte Druck der Bremszylinder beträgt 200 at. 

Bei der Konstruktion der ganzen Maschine ist be- 
sonders darauf Bedacht genommen, daß beim plötzlichen 
Freiwerden der in den Spindeln, Querhäupiern usw. ent- 
haltenen Kräfte bei Zugversuchen keine Unzuträglichkeiten 
und Brüche entstehen können. 

Der Steuerapparat g ist an übersichtlicher Stelle, 
neben der hydraulischen Presse, aufgestellt. Die Druck- 
wasserzuführung von der Steuerung zu den Zylindern er- 
folgt durch Gelenkrohre 77. Der Betriebsdruck wird von 
einer eigens erbauten Kraftanlage geliefert und beträgt 
für Druckversuche 400 at und für Zugversuche 200 at. 
Die Steuerung ist so eingerichtet, daß der Leervorgang 
des großen Preßkolbens durch Füllwasser von etwa 3 
bis 4 at Druck erfolgt, der aus der Wasserleitung ent- 
nommen wird. 


Druck im Akkumulator. Alle Manometer sind mit Schutz- 
vorrichtungen versehen, um plötzliche Wasserstöße und 
plötzliche Druckabnahme von den Manometern abzuhalten. 

Der Arbeitsvorgang ist folgender: Soll die Maschine 
für Druckversuche vorbereitet werden, so wird der Preß- 


Zum Messen des Druckes im Preßzylinder sind zwei N >> 8 
Präzisionsmanometer vorgesehen. Ein weiteres Manometer i k ib S e 
dient zum Messen des Druckes in den Rückzugzylindern 727 ale 
während der Versuche, das vierte Manometer zeigt den ra | A 
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Fig. 1. 


Hydraulische Prüfungsmaschine für Zug- und Druckversuche. 


Zugkraft 1500 t bei 200 at Betriebsdruck. 


Druckkrait 3000 t bei 4C0 at Betriebsdruck. 


platten zurückgezogen, so daß das Gewicht der letzteren 
nur die unter den Druckplatten befindlichen Unterstützungs- 
wagen aufnehmen. Schließlich wird der Preßplunger ganz 


zylinder durch die zweiteiligen Muttern mit den großen 
Spindeln gekuppelt, das Kolbenquerhaupt entkuppelt, die 
Stangen / und % zurückgezogen und die hydraulischen 
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zurückgezogen und der Gegenhalter so weit verschoben, 
bis der Raum zwischen den Vorderflächen der beiden 
Druckplatten nur wenig größer ist als die länge des 
Versuchsstückes. Dann wird der Gegenhalter mit den 
Spindeln gekuppelt und das Versuchsstück kann in die 
Maschine eingebracht werden. Bei Beginn der Prüfung 
werden dann die beiden Rückzugzylinder auf Abwasser 
gestellt, und der Preßplunger wird zunächst durch Wasser- 
leitungsdruck so weit vorgeschoben, bis beide Druckplatten 
fest an dem Versuchsstück anliegen. Hierauf wird die 
Wasserleitung abgesperrt und Druck in den Preßzylinder 
bis zur jeweils erforderlichen Höhe eingelassen. Die Rück- 
zugzylinder bleiben immer auf Abwasser stehen, wenn 
das Versuchsstück belastet wird. Ist der Versuch beendet, 
so wird die Druckwasserleitung vom Preßzylinder abge- 
sperrt, der letztere auf Abwasser gestellt und schließlich 
durch Einlassen von Druckwasser in die Rückzugzylinder 
der Preßplunger mit der einen Druckplatte zurückgezogen. 

Sollen mit der Maschine Zugversuche ausgeführt 
werden, so wird das Kolbenquerhaupt mit den Spindeln 
gekuppelt, der Preßzylinder entkuppelt, die seitlichen 


Unterstützungsböcke unter die Druckplatten geschoben und. 


mit diesen verschraubt, so daß die Druckplatten auf dem 
Maschinenbett ruhen. Die beiden Zugstangen ¿j und œ 
werden vorgeschoben, bis die Gewindeenden vollständig 
durch die Druckplatten hindurchtreten. Falls es die Länge 
des zu prüferiden Stückes erfordert, wird vor dem Aus- 
bauen des hydraulischen Widerlagers der Gegenhalter ein- 
gestellt und dann mit den Spindeln gekuppelt. Wenn 
das Versuchsstück eingespannt ist, wird, wie bei Druck- 
versuchen, zunächst Füllwasser aus der Wasserleitung in 
den Preßzylinder eingelassen und die Rückzugzylinder wer- 
den auf Abwasser gestellt. Erst wenn das Versuchsstück 
durch den Füllwasserdruck gespannt ist, wird die Druck- 
leitung zum Preßzylinder geöffnet. 

Die hydraulische Presse ist so eingerichtet, daß sich 
der Kolben um 40 cm verschieben kann. Für die Ver- 
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suche ist dieser Weg vollkommen genügend, ein größerer 
Weg kann durch Umsetzen von Plunger und Kolben er- 
zielt werden. 

Um ein ungefähres Bild von den Stärkeabmessungen 
und den Maßen der einzelnen Maschinenteile zu bekommen, 
sei bemerkt, daß der Druckzylinder rd. 1900 mm äußeren 
Durchmesser und rd. 1200 mm Bohrung aufweist und 
allein rd. 40000 kg wiegt. Die aus zwei Teilen be- 
stehenden Spindeln haben 500 mm g und wiegen bei 
je 13,5 m Länge etwa 20000 kg. Der Gegenhalter "hat 
rd. 1160 mm g und ist rd. 32000 kg schwer. Beach- 
tung verdienen auch die massigen Druckplatten von 4 qm 
Fläche mit einem Einzelgewicht von 15000 kg. 

Die Maschine für sich, ohne die für den Betrieb not- 
wendige Preßwasseranlage, hat ein Gesamtgewicht von 
rd. 350000 kg. 

Die Gesamtlänge der Maschine ist rd. 28 m, die 
Breite etwa 4,5 m; die Maschinenachse liegt etwa 1250 mm 
über Hallenflur. 

Die Maschine wurde nach Angaben Ges Vorsitzenden 
des Brückenbauvereins, Kgl. Baurat Dr.-Ing. Seifert, 
unter Berücksichtigung der Wünsche des Materialprüfungs- 
amtes von der Firma Haniel & Lueg, Düsseldorf, 
entworfen und ausgeführt. Sie wird gegenwärtig in einer 
vom Verein errichteten Halle auf dem Gelände des Kgl. 
Materialprüfungsamtes in Groß-Lichterfelde-West aufgestellt 
und im kommenden Frühjahr ihrer Bestimmung übergeben. 

Die Auswertung der Versuchsergebnisse obliegt einem 
Ausschuß, dessen Mitglieder dem Lehrberuf und der Praxis 
angehören. 

` Mögen die Hoffnungen des Vereins, mit Hilfe der mit 
der Maschine gewonnenen Ergebnisse lückenlose Bau- 
regeln aufzustellen und einwandfreie Ausbildung von 
Konstruktionsteilen zu schaffen, in Erfüllung gehen, zum 
Nutzen der Allgemeinheit und zur Ehre der deutschen 
Wissenschaft. 
Seydel. 


Inhaltsübersicht. 
Die Billiter- Zelle zur Alkalichloridelektrolyse wird kurz 
beschrieben; die mit ihr in der Praxis erhaltenen günstigen Er- 
gebnisse werden durch Zahlen belegt. 


Um Chlornatrium oder Chlorkalium elektrolytisch zu 
Aetzalkali oder Chlor zu verarbeiten, hat man seit etwa 
zwei Jahrzehnten drei Verfahren im Gebrauch, welche ihr 
Ziel, das an der Anode gebildete Chlor von der an der 
Kathode entstehenden Alkalilauge fern zu halten, auf ganz 
verschiedene Weise erreichen. Bei dem Diaphragmen- 
verfahren ist die Anode in eine schmale Zelle mit porösen 
Zementwänden eingeschlossen; bei dm Glockenver- 
fahren wird die verschiedene Dichte von Anoden- und 
Kathodenflüssigkeit zu ihrer Trennung benutzt und die 
ihre Vermischung erstrebende Diffusion durch entgegen- 
gesetztes Strömen der Badflüssigkeit ausgeglichen; bei 


FORTSCHRITTE IN DER ALKALICHLORIDELEKTROLYSE. 
BE Von Professor K. Arndt, Charlottenburg. | 


dem Quecksilberverfahren wird an der Kathode 
Natriumamalgam gebildet, das fortgeführt und in einer 
besonderen Zelle zu Natronlauge verarbeitet wird. Alle 
drei Verfahren sind im Laufe der Zeit verschiedentlich 
verbessert worden. Diese Verbesserungen bezweckten, 
konzentriertere Laugen zu gewinnen, zur Raumersparnis 
die Zersetzungszellen mit möglichst starken Strömen zu 
betreiben und dennoch gute Stromausbeuten zu erzielen. 
Diesen Zweck erreicht z.B. die T o w ns en d zelle, indem 
sie den Kathodenraum mit Petroleum beschickt, in welchem 
das entstandene Aetznatron rasch untersinkt und so allen 
chemischen Nebenreaktionen entzogen wird. Obwohl die 
Townsen dzelle am Niagara mit bestem Erfolg arbeitet, 
hat sie doch in Europa bisher keinen Eingang gefunden. 
Dagegen ist die jūngste Konstruktion auf dem Gebiete 
der Alkalichloridelektrolyse, die Billiterzelle, welche 
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von Siemens.& Halske gebaut wird, rasch beliebt 
geworden. In dieser von dem Wiener Privatdozenten 
Dr. Billiter erfundenen Zelle sind sozusagen die Vor- 
züge des Diaphragmen- und des Glockenverfahrens ver- 
eint. Auf. dem Boden einer mit Zement ausgekleideten 
eisernen Wanne liegt als Kathode ein kräftiges Eisendraht- 
‚netz. und über diesem ein aus Asbest und Bariumsulfat be- 
stehendes Diaphragma. Der Kathodenraum ist also sehr 
niedrig. In dem darüberliegenden ‚geräumigen Anoden- 
raum hängen wagerechte en als Anoden vom 
Deckel der Zelle herab. 

Die oben zugeführte (fast gesättigte) Kochsalzlösung 
dringt durch das 
Diaphragma, wirdan 
derKathodein starke 
Natronlauge umge- 
wandelt und fließt 
"weiter in Vorratsbe- 
'hälter, während das 
:an der Anode ent- 
'wickelte Chlorgas 
‘sich unter der Decke 
‘der Zelle ansammelt 
‚und durch Abzugs- 
‚röhren fortgeleitet 
wird. | 

‚Da das Dia- 
‚phragma mit seiner 
‚ganzen Fläche auf 
dem Eisendrahtnetz 
aufliegt, so ist es gegen mechanice Beschädigungen ge- 
sichert; weil es auf beiden Seiten nur mitalkalischer 
Flüssigkeit in Berührung steht, so istes auch chemisch 
widerstandsfähig. Der innere Widerstand der Zelle ist 
klein und d Konzentration der abiließenden Lauge viel 
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verfahren, 
im Mittel erhalten: 


der gewonnenen Lauge 130 g Natriumhydroxyd im Liter, 
Kohlensäure im Chlorgas 1,2 v. H.t) Im Dauerbetrieb 
werden verbürgt mindestens 85 v.H. Stromausbeute und 
125g Natriumhydroxyd im Liter bei höchstens 3,8 Volt 


1) Die Kohlensäure rührt daher, daß die Kohlenanode 
ein wenig durch den Strom angegriften wird. Diese Bei- 
mengung ist in anderen Apparaten oft bedeutend größer, man 
könnte sie durch ‚Platinanoden vermeiden; schon die Rücksicht 
auf den hohen Preis des Platins verbietet diesen Ausweg für 
die Praxis. 


Bei einem vierwöchigen’ Probebetrieb in den- 
Kaliwerken Aschersleben wurden folgende Zahlen 
Stromstärke der Zelle 2000 Amp., 
Badspannung 3,66 Volt, Stromausbeute 94,7 v.H., Gehalt: 
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Badspannung und 3v.H. Kohlensäure im Chlor. Eine mit 
2000 Amp. betriebene Zelle liefert in 24 Stunden über 
5001 12!/, prozentiger Natronlauge (= 65 kg festem Aetz- 
natron) und 57 kg gasförmiges Chlor, aus welchem eine 
Bleichlauge mit rund 52 kg „aktivem Chlor“ bereitet 
wird. Der Kraftaufwand für Ikg aktives Chlor 
beträgt noch nicht 4 KW/Std., der S alzverbrauch 
höchstens 3 kg -Steinsalz. 

Während die gewonnene Natronlauge teils als solche 
in der Industrie Verwendung findet, teils weiter einge- 
dampft wird, läßt sich das Chlor am einfachsten zu Bleich- 
flüssigkeit verarbeiten, indem man es in Kalkmilch ein- 
| leitet. Diese Her- 

stellungsweise von 
Bleichlaugen könnte: 
freilich als ein un- 
nötiger Umweg 
erscheinen, da man 
la geradenwegs 
durch Elektrolyse 
einer’ Kochsalzlö- 
sung ohne Dia- 
phragma Natrium- 
hypochloritlösun- 
gen gewinnen kann, 
welche gleich zum 
Bleichen dienen kön- 
nen; aber die Aus- 
nutzung von Strom 
und Salz ist in die- 
sen „Bleichelektrolyseuren“ viel schlechter, so daß sich 
der beschriebene Umweg tatsächlich lohnt. 

Den an der. Kathode frei werdenden Wasserstoff muß 
man leider gewöhnlich unbenutzt durch Rohrleitungen ins 
Freie entweichen lassen. 

Außer der ältesten Anlage dieser Art in Aschersleben 
(Provinz Sachsen) mit zehn Zellen zu 2000 Amp. sind- 
seit 1909 bei der Bosnischen Elektrizitäts- 
gesellschaft in Brückl (Kärnten) 65 Bäder zu 2500 
Ampere in regelrechtem Betrieb und haben durchschnitt- 
lich 90 v.H. Stromausbeute ergeben. Eine kleinere Bad- 
type (32 Bäder zu 500 Amp.) arbeitet in der Sulfit- 
zellulosefabrik von J. Spiro & Söhne zu 
Krummau an der Moldau ununterbrochen seit August 
1910 mit gleich günstigem Erfolge. Die obenstehende 
Photographie zeigt diese elektrolytische Anlage. Bei den 
Höchster Farbwerken zu Höchst am Main wer- 
den demnächst 78 Bäder zu 2000 Amp: in Betrieb gesetzt. 
Außerdem ist noch eine Bleichereianlage mit 24 kleinen 
Einheiten zu 100 Amp. für eine Textilfabrik in Bau. 
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Rumpler-Taube mit Motoranlage nach System 


Loutzkoy. In den letzten Tagen kam am Flugplatz in 


Johannisthal eine neue Ru m p ler- Taube zur Erprobung, 


die in technischer Hinsicht äußerst interessante Abwei- 
chungen von der normalen Bauart aufweist und deren 
sofortiger Erfolg ein beredtes Zeugnis ablegt von der Güte 
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und Leistungsfähigkeit des Flugzeuges selbst, sowie von 
der richtigen sowie gut durchdachten Disposition der 
neuartigen Motoranlage. 

In dem Flugzeuge sind zwei A r g u s - Motoren von 
je 100 PS Leistung eingebaut, die ihre Energie auf zwei 
Luftschrauben übertragen, und zwar in einer Anordnung, 
die von Direktor Loutzkoy angegeben wurde. Einer 
der Motoren, der in normaler Weise eingebaut ist, treibt 
eine Luftschraube der üblichen Abmessungen direkt an. 
Eine zweite Luftschraube bedeutend größeren Durchmessers 
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Fig. 1. 


ist konzentrisch hinter derselben in ganz geringer Ent- 
fernung angebracht und wird vom zweiten Motor, der in 
den Rumpf, der Rumpler- Taube eingebaut ist, mittels ver- 
längerter Welle, Kette und Kettenrädern in gleichem 
Drehungssinne wie die erstere Schraube angetrieben. Das 
Uebersetzungsverhältnis der Kettenräder ist derart gewählt, 
daß die Schraube größeren Durchmessers eine entsprechend 
geringere Tourenzahl macht. als die kleinere, die direkt 
mit der Welle ihres Motors gekuppelt ist. Die beiden 
Luftschrauben rotieren also im gleichen Sinne mit ver- 
schiedenen Tourenzahlen. Der Wirkungsgrad der großen, 
langsam rotierenden Schraube ist an und für sich ein 
günsligerer als der einer kleinen, rasch rotierenden Schraube, 
und lag es in der Absicht des Erfinders Loutzkoy, 
Tourenzahl wie Steigung der Luftschrauben so zu wählen, 
daß sie sich in ihren Wirkungen unterstützen und der 
Wirkungsgrad der gesamten Anordnung ein größerer ist 
als die Summe der Leistungen der einzeln angetriebenen 


gierungen verwendet. 
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Schrauben. Soweit die ersten gelungenen Versuche dies 
beurteilen lassen, ist dies auch vollständig geglückt. Es 
gibt bisher kein Flugzeug, das über eine derartige große 
Kraftanlage (200 PS) verfügt wie diese Rumpler-Taube, 
und es ist auch anzunehmen, daß deren Leistungen die er- 
hofften Erwartungen erfüllen werden. 

Entsprechend der mächtigen Motoranlage ist auch 
das Gewicht des Flugzeuges ein hohes. Das Fahrgestell 
mußte daher besonders sorgfältig gebaut und abweichend 
von der bisherigen Form durchgeführt werden. Das neue 
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Fahrgestell zeigt, daß die Rumpler- Werke bezügl. der 
Güte der Arbeit sowie bezügl. der sorgfältigen Durch- 
konstruktion aller Details Erstklassiges geleistet haben, da 
gleich der erste Flug anstandslos gelang, obwohl | bei 
einem so schweren und raschen Flugzeug das Landen 
das größte Gefahrmoment in sich birgt, und nicht der 
geringste Schaden an dem Flugzeug vorkam. Die Rlugver- 
suche werden fortgesetzt bis zur vollen Geschwindigkeits- 
steigerung. Fig. 1 und 2 sind Darstellungen des Flugzeußes. 

Lichtbogen-Schweißeinrichtungen. Die elektrische 
Lichtbogenschweißung ist ein Verfahren, bei dem die 
Verflüssigung des Metalles durch die Hitze des Licht- 
bogens erfolgt. Die Methode wird hauptsächlich zum: 
Ausbessern fehlerhafter oder gebrochener Teile aus Grau- 
guß, Stahlguß oder Schmiedeeisen, aber auch bei allen. 
anderen in der Praxis vorkommenden Metallen und Le- 
Die Lichtbogenschweißung eignet 
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sich ferner zur Verbindung von Schmiedestücken und 

starken Blechen sowie zur Herstellung von Längsnähten 

an Rohren in ähnlicher Weise wie die Autogenschweißung. 
Die Schweißung wird nach zwei verschiedenen Me- 

thoden ausgeführt. Bei dem Verfahren von Bernardos 
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Fig. 1. 


wird zwischen dem Arbeitsstück als der einen Elektrode 
und einem Kohlenstab als der zweiten ein Lichtbogen 
gebildet, der das Werkstück sehr intensiv nach Art einer 
Stichflamme erwärmt und daher ähnlich wie die Flamme 
des autogenen Schweißbrenners wirkt. Das Material wird 
auf diese Weise an den zu verbindenden Kanten zum 
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Fig. 3. 


Schmelzen gebracht und fließt ineinander. Dieses Ver- 
fahren ist beispielsweise zum Schweißen dünnwandiger 
Fässer in Gebrauch. 
Weit verbreiteter 
die von Slavianoff herrührt. 


ist eine andere Schweißmethode, 
Sie unterscheidet sich 
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von dem Bernardos- Verfahren dadurch, daß die be- 
wegliche Elektrode nicht aus Kohle, sondern aus’ einem 
Stabe besteht, der aus dem gleichen Metall wie das 
Schweißstück ist und in der Hitze des Lichtbogens nieder- 
schmilzt. | 

Die Ausführung der Schweißung geschieht in der 
Weise, daß die zu verbindenden Kanten in einen Abstand 
von etwa 20 bis 30 mm voneinander gebracht werden 
und nunmehr um diese Schweißfuge herum eine Form 
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aus Platten von Retortenkoks oder aus feingemahlenem 
Quarz gebildet wird, in die das abgeschmolzene Metall 
hineinfließt und so die Verbindung zwischen den Kanten 
herstellt. Da der Lichtbogen zwischen dem Metallstabe 
und dem Schweißstücke Wärme im Ueberschuß entwickelt, 
so kann kaltes Metall in kleinen Stücken zugesetzt wer- 
den, wodurch an Strom gespart und eine Ueberhitzun: 


: vermieden wird. 


‘Der Lichtbogen wird mit Hilfe von Gleichstrom er- 
zeugt und beansprucht eine Spannüng von etwa 55 bis 
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65 Volt. Die Erzeugung der kräftigen Schweißströme 
von etwa 200 Amp. bei kleinen und bis zu 800 Amp. 
Stärke bei ganz großen Stücken erfolgt mit Hilfe einer 
eigens für diesen Zweck von der A. E. G. durchgebildeten 
Querfelddynamo.. Die Verwendung einer solchen Maschine 
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ist deshalb. empfehlenswert, weil es bei der Schweißarbeit 
unvermeidlich ist, daß. sich die Länge und damit der 
Widerstand des Lichtbogens beständig verändert. Beson- 
ders.beim Ziehen des .Lichtbogens müssen Kohle- bezw. 
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Metallelektrode..mit dem Gußstück in Berührung gebracht 
werden, wobei‘ ‚dann Kurzschluß eintritt; andererseits er- 
folgt auch öfters ein ‚plötzliches Zerreißen des Lichtbogens 
bei größerer: Entfernung vom Schweißstück. Die 
Stromentnahme‘ ist also starken Aenderuhgen unter- 
worfen. o 000e 

Wird demnach der Schwelßstrom einem Gleich- | 
stromnetze entnommen oder von einer Nebenschluß- 
dynamo .erzeugt, so schwankt die Stromstärke mit 
der Veränderung des Lichtbogenwiderstandes - in 
weiten Grenzen. und nimmt besonders bei Kurz- 
schluß sehr hohe Werte an. Durch die hiermit 
verbundene ungleichmäßige Wärmeentwicklung im 
Lichtbogen wird die Güte der Schweißung un- 
günstig beeinflußt. Vor allem aber wirken die 
unaufhörlich sich folgenden Kurzschlüsse so störend 
auf die stromerzeugende Maschine zurück, daß sich 
ein Betrieb nur unter Einschaltung von Vorschalt- 
widerständen aufrecht erhalten läßt, die sehr viel von der 
erzeugten Energie nutzlos in Wärme umsetzen, also große 
Verluste mit sich bringen. 

Alle diese Schwierigkeiten werden :bei Anwendung 
der genannten Schweißdynamo vermieden. Diese in Fig. I 
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dargestellte Maschine ‚weist eine’eigenartige:Charakteristik 
auf (Fig. 2). -Die Maschine ist für: eine Normalspannung 
von 65 Volt und für konstante Stromstärke gebaut. Bei 
Kurzschluß ‘sinkt die Leistung ‚ähnlich‘ wie bei offenem 
Stromkreis fast auf-Null; es’findet also keine 
Energieentnahme statt und die Schweiß- 
= dynamo ist-entlastet. Ein besonderer Vorteil 
bei der Benutzung der Schweißdynamo be- 
steht darin, daß der Lichtbogen viel stetiger 
"gehalten werden kann als bei Benutzung ge- 
wöhnlicher Gleichstromquellen. 3 
| . Eine komplette. Schweißanlage zeigt 
Fig. 3.. Ein Umformeraggregat, bestehend 
aus Querfelddynamo und Antriebsmotor, er- 
"zeugt den ‚Schweißstrom,. der über . eine 
| Schalttafel an das Schweißstück geführt wird. 
. Zu dessen Verbindung mit dem einen; Pol 
dient die in der Figur sichtbare. Klemm- 
vorrichtung. : An den anderen. Pol "wird der 
abschmelzende Metallstab gelegt. SeineHand- 
habung während. der Schweißung geschieht 
mit Hilfe eines. mit Griff versehenen Elek- 
trodenhalters. :- | 
a le veranechzülleet die Schweißan- 
- lage während des Betriebes. Gegen die’ starke 
-Licht-. und -.-Wärmeentwicklung : bei.‘ der 
Schweißung.: muß sich. der. Arbeiter . durch 
Verhüllung: des Gesichts und aller freiliegen- 
‚den Hautteile schützen.. In die Gesichtsmaske 
sind dunkle, blaue oder rote Gläser einge- 
setz. Wenn. diese Vorsichtsmaßregeln: ein- 
gehalten werden, treten irgendwelche schäd- 
lichen Einwirkungen auf die Gesundheit der 
Schweißarbeiter erfahrungsgemäß nicht: ein. 
-Die folgenden Figuren zeigen die Repa- 
ratur von Guß- und Schmiedeteilen mit Hilfe der Lichtbogen- 
schweißung. Fig. 5 stellt einen gebrochenen Gußarm dar, 
dessen: Bruchflächen glatt ‚gemeißelt « sind. In Fig. 6 ist 
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die Vorbereitung .zur Schweißung wiedergegeben. In der 
Bruchstelle ist um die ‚Stücke. herum eine Form: aus 
Retortenkohle gebildet und diese sodann mit Formsand 
umgeben. Das fertiggeschweißte Stück läßt Fig. 7 er- 
kennen. u Ei Zu 9 2 i; 
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: Fig. 8 und. 9 zeigen die Ausbesserung großer und kennt, .daß.sowohl an dem gebrochenen Dampfzylinder 
komplizierter Gußstücke aus Stahlformguß, und zwar Fig,8 wie auch an den Köpfen .der mächtigen Dampfmaschinen- 
E Schubstangen. große, kompliziert geformte Partien durch 
neues Material ersetzt worden sind. Derartige Gußstücke 
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werden behufs Vermeidung innerer Gußspannungen . vor 
der Schweißung durch Holzkohlenfeuer gut vorgewärmt. 
Auch muß durch das Holzkohlenfeuer eine zu schnelle 
die gebrochenen Teile vor der Ausbesserung, Fig. 9 die- oder ungleichmäßige Abkühlung der Teile nach der 
selben Teile nach Ausführung der Schweißung. Man er- Schweißung verhindert werden. 


ment m y. 
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Die folgenden Figuren lassen erkennen, daß das bei 
der Schweißung neu eingeführte Material in der gleichen 
Weise wie das alte bearbeitet werden kann. . Fig. 10 und 
il zeigen Lokomotivtreibachsen mit Bruchstellen an den 
Laufflächen und den Felgen vor und nach Ausführung 
der Reparatur. Das überschüssige Material an der 
Schweißstelle läßt sich ‘ohne Schwierigkeit beseitigen. 


Fig. 12. 


Eine kleinere Ausbesserung an einer Schubstange 
veranschaulichen Fig. 12 und 13. Ein bei der Bearbeitung 
ausgebrochenes Loch ist durch neues Material wieder auf- 
gefüllt. worden, und das ‚Stück kann nunmehr nach Her- 
stellung einer neuen "Bohrung wieder verwendet werden. 

In ähnlicher Weise dient das Verfahren zum Zuschwei- 
Ben von Lunkern und zum Beseitigen von Schönheits- 
fehlern‘ an Gußteilen. Ferner kann es benutzt werden, 
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wenn sich beim Bohren von Löchern der Bohrer verlaufen 
hat; das entstandene Loch wird in sölchen Fällen’ durch: 
neu eingegossenes Material wieder geschlossen. 
‚Häufig muß diesen Ausbesserungen ein- Forfschneiden 
der fehlerhaften: Teile vorausgehen. Statt durch Auf- 
meißeln oder ‚Aufbohren ‘kaun dies auch mittels der Stich- 
flamme des Lichtbogens, die eine schneidende Wirkung 


Fig. 13. 


ausübt, erfolgen. Auch das Abschneiden verlorener Köpfe 
in Gießereien läßt sich nach dieser Methode vornehmen. 

‘In ähnlicher Weise kann der Lichtbogen in Kessel- 
schmieden und Schiffswerften dazu benutzt werden, um 
Löcher aus Blechen, z. B. Mannlöcher, auszuschneiden. 
Es empfiehlt sich die Anwendung dieser Methode dem 
autogenen Schweißverfahren gegenüber in all den Fällen, 
in denen eine glatte Schnittfläche nicht erforderlich ist. 
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La fabrication du papier. Von Prof. P. P u get. Mit 74 Figuren. 
Paris 1911. Baillieu '& Sohn. Preis geb. Fres 5,—. 


In diesem Buche gibt der Verfasser mehr theoretisch als 
praktisch und unter Anwendung der chemischen Formeln und 
Beschreibung der Maschinen einen kurzen Ueberblick über die 
Fabrikation von Papier. | 

1. Kurze geschichtliche Uebersicht. "Entstehung der Papier- 
maschine mit den im Laufe der Zeit statigehabten Verbesserungen 
in der "Fabrikation. 

2. Cellulose. Kurze ` Uebersicht der Herstellung. Ver- 
wendung "verschiedener Lösungen von Cellulose zu Garnen, 
Celluloid, Viscose usw. Verhalten derselben in Basen und Säuren 
und der dadurch entstehenden Produkte. Herstellung der Cellu- 
lose ‘aus Holz. Ergebnis der verschiedenen Holzarten. Erkennung 
_ der verschiedenen Fasern unter dem Mikroskop. Chemische 
le 

3. Die übrigen verwandten Rohstoffe, als Wasser, Kalk, Soda, 
Chlor, ‚Vertreibungsmittel, Harz, Beschwerungsmittel, Kartoffel- 
stärke, Gelatine, Farbmittel, Brennstoff. Kurze Uebersicht über 
deren Verwendungsart, Untersuchung und Ausnutzung. 

4. Lumpenhalbzeu g. Ziemlich genaue Beschreibung 
des Entstehungsganges, der nötigen Maschinen, der verschiedenen 
Bleichverfahren. “Zusammenstellung der verschiedenen Sorten 


Die Preisbildung in der Maschinen-Industrie. Von Dr. H. 
Haeder, Ingenieur. Mit zahlreichen Tabellen und Figuren. 
Wiesbaden 1912. Otto Haeder. Preis geh. M 4,—. 


Uebungsbeispiele für die elektrolytische Darstellung che-= 
mischer Präparate. Zum (Gebrauch im Laboratorium für 
Chemiker und Elektrotechniker. Von Dr. Karl Elbs, o. Prof., 

- Geh. Hofrat und Direktor des Laboratoriums für physikalische 
und organische Chemie an der Universität Gießen. Zweite, 

. ergänzte Auflage, Mit 9 Figuren. Halle a. S. 1911. Wilhelm 
Knapp. Preis geb, M 5,40. | a 


für verschiedene Lumpenpapiere, Raffinate, Leimung, Färbung 
Beschwerung usw. des Stoffes. 

5. Papierfabrikation. Detaillierte Beschreibung der 
Maschinen, Langsieb und Rundsieb, Stoffänger usw. 

6. Fabrikation der Büttenpapiere und deren 
Leimung. 

7. Lumpen-Ersatzmittelals Altpapier. Beschreibung 
der Maschinen zur Verarbeitung der verschiedenen- Ersatzstoffe. 
Strohfabrikation von Stroh-Papier, Stroh-Cellulose, Alfa, Manilla- 
hanf, Jute, "verschiedene Gräser, Maulbeerbaumrinde. ` Holzstoff. 
Herstellung von Cellulose nach dem Sulfid- und Natronverfahren. 

8. Ausrüstung‘ der Papiere mit kurzer Beschreibung der dazu 
benötigten Maschinen und Angabe der gangbarsten Formate und 
Gewichte der. verschiedenen Handelssorten, sowie kurze Angabe 
der verschiedenen Appreturen. 

9. Papier-Analysen. 

10. Installation und Funktion einer Papierfabrik. 

2. E Pappen und Kartons, darunter auch eine sehr kurze Ab- 
handlung über Elfenbeinkarton und eine Klebemaschine. 

Im großen und ganzen steht nichts Neues und noch nicht 
Bekanntes in dem Buche, das mehr als ein Lehrbuch fär An- 
fänger zu betrachten ist, als ein Handbuch zur praktischen Be- 
nutzung. z H. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Oelfeuerung für Lokomotiven mit besonderer Berücksichtigung 
der Versuche mit Teerölzusatzfeuerung bei den preußischen 


Staatsbahnen. Von Regierungsbaumeister L. Sußmann, 
nn Mit 41 Figuren. Berlin 1912. Julius Springer Preis 
M 3,— 


ade physikalisch- chemischer Theorien auf‘ | tech- 
nische Prozesse und Fabrikationsmethoden. 
Dr. Robert-Kremann, Graz. 
1911. Wilhelm.Knapp. Preis M 9,50. 


Von Prof. 
Mit 35 Figuren. Halle a.S. 
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Fabrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboff. 


DINGLER SCHE | 
MASCHINENFABRIK’A.G. 
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KRAFTANLAGEN ==: 
BERGWERKSMASCHINEN 
STAHLWERKSANLAGEN 
WALZWERKSANLAGEN: 
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3 H | la en Di le Polytechnisches Journ nal« 
j sachgemässe und weiteste Verhreitung. 


Deutsches 
Reichs- 
Patent 


Weltausstellung Turin 1911: 
„Grand Prix“ 


„Sirocco“ 
eingetragener 
Wortschutz _ 


i Weltausstellung Turin 1911; 
„Grand Prix“ 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland : 


White Child & Beney Sirocco - Werk 


ah Tsao MM BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mm VER 


Für das D. R. P. No. 185085 
vom 29. Juli 1905 auf: 
Verfahren zur Herstellung 
dichter und einen hohen Inrien- 
druck aushaltender Rohre aus 
schraubenförmig gewickelten 
Metallbändern 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
„W. R. 5393“ befördert die An- 
noncen-Expedition Rudolf Mosse, 
Wien I. 


Für das D. R. P. Nr. 197297 
vom 26. April 1907 auf: 
„Verschlussicherung für 
Flaschen mit Hebelverschluss 
und Verfahren und Vorrichtung 
zu deren Herstellung“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W. J. 5302 befördert die Annoncen- 
Expedition Rudo.f Mosse, Wien I. 


Dinglers polyt. Journal 


suchen zu kaufen 


Dierig & Siemens, Buchhandlung 


BERLIN C. 2, KI. Präsidentenstr. 2 


Sachsen-Altenburg. 


i Technikum Altenburg È 
Ingenieur-, Techniker-, Werkmeister- 
Abteilungen. Maschinenbau, Elektro- E 
technik, Automobilbau. B Laborat. 


Br Programm frei. 


Königr. Sachs. 


Technikum Hainichen 
Masch.- und Elektro-Ing.. Techn..Werkm. 


Präzisions- 


| ra 
3 Reisszenge. 
=  Rundsystem 


Clemens Riefler 


Nesselwang u.München 
(Bayern.) 


Grand Prix 


Paris, St. Louis, 
Lüttich, Brüssel, 
Turin. 

Der Zirkel der echten 
Rieflerreisszeuge ist 
am Kopie mit dem 
Namen RIEFLER 
gestempelt. 


Kaufe 


kompl. Werkstatt} —- 


Zeichnungen 


gut bewährter Last- 
automobile inkl. 
Motore. Angebote sub 
Chiffre „Fachmann“ 
an d. Exp. d. Blattes. i 
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ı Gesellschaft für Linde’s Sismaschinen A.-G,, ieget 


| = Ktteilung: Gasverflüssigung. 


in jeder Grösse zur Verflüssigung von Gasen and zur Gewinnung von reinem Sauerstoff 


Bau von Anlagen und reinem Stickstoff aus verflüssigter atmosphärischer Luft nach System Linde, und von 


reinem Wasserstoff aus Wassergas nach System Linde-Frank-Caro. - 
€) Seit 1904 wurden geliefert und 81 Sauerstoffanlagen, 22 Stickstoffanlagen, 10 Wasserstoftanlagen. 


Sauerstoff-Fabriken in: 


Altona, Antwerpen, Aussig, Barcelona, Berlin, Birmingham Buenos-Alres, Budapest, Buffalo, Bukarest, Calcutta, Cardiff, Chicago, Dresden, 
4 Düsseldorf-Reisholz, Erfurt, Gumpoldskirchen, Höllriegelskreuth, Kobe (Japan), Kopenhagen, London, Luzern, Mailand, Manchester, 
$ Marseille, Mülheim - Ruhr, Napier (Neuseeland), Newark, Newcastle, NortihTrafford Pa., Nürnberg, Oerebro, Paris, St. Petersburg, 
Piano d'Orte, Santiago de Chile, Shanghai, Sidney, Toulouse, Triest, Turgi, für eine Jahresproduktion von 6000000 cbm Sauerstoff. 
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Sandstrahlgebläse 


für sämtliche Zweige der Industrie 
bester Konstruktion 
bauen 


Vereinigte Schmirgel- und Maschinen- 
Fabriken A-G., Hannover - Hainholz. 


Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. Masten. 
Spezialität: Geschweisste Eisenblecharbeiten. 


Königl. Preuss. goldene Staatsmedaille, ———— Könnigl. Preuss. goldene Staatsmedaille. _ 


Schnelldreh-Revolverstahl 3/0 von unerreichter Leistungs- 
fähigkeit. 
Revolverstahl für Werkzeuge in bester Qualität, für jeden Verwendungszweck. 


„.„Atlas“-Blattfederhammer  billigster, einfachster und  leistungsfähigster 


Schmiedehammer. 
Bereits über 1500 Stück verkauft. 
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| GESCHÄFTSSTELLE FÜR DEUTSCHLAND: DÜSSELDORF, ACKERSTRASSEIA] 


Verantw. für den technisch-wissenschaftlichen Teil: Professor F. Rom berg, Charlottenburg; für den übrigen Teil; Hugo Offterdingen 
Berlin-Wilmersdorf. — Verlag: Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. — Druck: Franz Weber, Berlin W. 66, Mauerstr al. 
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HERAUSGEBER: PROFESSOR F. ROMBERG - VERLAG: RICHARD DIETZE VERLAGSBUCHHDLG. 
TECHNISCHE HOCHSCHULE CHARLOTTENBURG BERLIN W. 66, MAUERSTER. 15 
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Spezialität: 


Dampfidruck-Reduzierventile, Kondenstöpfie, mech. Schmierpressen, 
Dampipieifen, Absperrventile, Hähne aller Art, Schmierapparate. 


Vergaser seime 


Rotguss, Messing Hind Leichtmetall 
für 
Automobil — Luftschifft —- Flieger 


und 


stationäre Motore. 


Motor - Armaturen, 


Oel- und Wasserpumpen. 


Weidrium 


| 
Aluminium=Legierung unübertroffen an Festigkeit und Dehnung; spez. Gewicht 2,9. 


Best erprobte 
tadellos funktionierende 


Stahlphosphorbronze nach Dr. Künzel 


vorzüglich bewährt für hoch beanspruchte Lager und Büchsen aller Art. 
la Rotguss imit Sandstrahlgebläse gereinigt) la Messingguss. 
Massenfabrikation auf Formmaschinen. — Präzisionsguss. 


CeT e u Se 
` aye N u” h > 


Armaturenfabrik und Metallgiesserei 


——- 


bis zu den schwersten Profilen, neueste Konstruktion, fertigt 


| Winkeleisen-Biegmaschiren Maschinenfabrik. Win Momm a, Wetzlar. 


3 Goldene Medaillen Weltausstellung Brüssel 1910, Weltausstellung Turin 1911. q 


en Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen: 


Gaswasser 


Verarbeitungs -Anlagen 


System „Dr. FELDMANN-PINTSCH“ 


ERZEUGNISSE: 
Ammoniakwasser St:K verdichtet 
Schwefelsaures Ammonium 
Salmiakgeist, Wenischrein 
Flüssiges Ammoniak 


JULIUS PINTSCH 2.-6. BERLIN! 
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Amerikanische Eisenbauwerkstätteñ 

: Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 

E Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 

= Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 1272 


= ANAARANAASEUSANAANARANANAAAANANANAONAAADANANANVNANUAOANONANAANANAANUAAAANAONNANONAQAACAANAMANAANUANANONONAUNOUANNUNNANNANCAARONANAMAANTANANNONAANANOCARANOANANANACNANAVHAAUUANUAKUAANOCAAAUONANANANNANANANANNANACANANNANANACNANACANAANTANANEANNI O 


Schraubengeiriche mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 
Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 
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regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 


= Preis Mark 2. — Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2. 
= OKI Ni | AMAOBANAAAHAAARAUAAAANANARAOAANAANONAARTOAAANAAMANUAAAAAAAUANAKANAAUANAANOUAQONANTACAAUAAAARAADANAWANANAANAAAANANANANAAAUARAUAAAOAANANUANQARNACAANNNONONANLALANOLAEELANII DIT KAA AK ALEAK M 


Zu: beziehen ee jede Buchhandlung oder direkt vom Verlay Richard Dietze, Berlin W. 66, Mauersir. 15. 
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Dellwik-Fleischer Wassergas Gesellschaft 


Telephon Amt 1: 5135. Frankfurt d. M., Marienstr. p. Telegramm: Generator 


Grösste Spezialfirma für den 


Bau ganzer Blechschweissereien 


Bau von 


Sehweissapparaten 
Wassergas-Anlagen 
Spezial- Industrieöfen 
AB; etc. | 


Umbau und Modernisierung bestehender 


Koks-Blechschweissereien 


auf Wassergas-Betrieb. 


Die Dellwik-Fleischer Wassergas Gesellschaft garantiert 


Grössie Ausbeute Grössie Leistung 
des Brennmalerials. der Schweissstrassen. 


Ausgeführt: Industrieanlagen für über 600000 cbm Tagesleistung. 
Kostenlose Ausarbeitung von Projekten, Kostenanschlägen etc. 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


j Abdampischalen. 
w. Haldenwanger, Spandau. 


Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle. Masch.-Fabrik. Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Relvigung. 
H. Püllner, Masch".-A.. Warmbrunn i. S. 


Abzielibilder- urd Firmenschilder. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 

Wappen u. ’Schrliten f. Waggons. 
CarlSchimpf, Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 
E Achsenregler. 

Ferd. Strnad. Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen . und 
' Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riemenfett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adreßbücher aller Länder 

für Industrie, Handel und Gewerbe. 
G. Leuchs & Co.. Nürnberg. 

A Aërogengasanlagen. 
Ačrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
| Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, 
'“Profile. 
J, & A. Erbslöh, Barmen-Wupperfeld. 
'pparatebau f.,d. ges. chem. ındust ‘ic. 
. Fitzner & K: Gamper, S.snowice. 
"Arbeiter-, Wohn- u. Schlaf-Baracken. 
. Christoph & Unmack A.-G.. Niesky O.-L. 


Ku Ref! Ar akizi 
er's Refl. Wasserstands-Anzeiger: 

Re klinge G..m. b. H., Gumpoldskirchen 
:bei Wien. 

-o Awmi rane und Winden. 

Gebr. Böhmer, A-Uurzu Magdeburg-N. 

arl Degenhardt, Hamburg 19. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a.M.-Bockenh. 

Jul. Wolff & Co. Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
= Połdihūtte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
.  Autogene Schweilßanlagen. 
Autogen-Werke für alle Schweıßmethoden. 
"Berlin SW, Blücherstr. 22. 


' Autogene Schweilßanlagen für die 
gesamte Industrie. 

Acetylenwerk Hellbronn a. N. 

Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 

Keller & Knappich, Q. m. b. H.. Augs- 
burg Iil. 


. 
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«Draht, 


a Automobile. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Automobil-Feuerwebriahrzeuge. 
Daimter - Motoren - Gesellschalt, Zweig- 
‚niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


'Azetylen, gelöst und konprimiert. 
Autogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


l Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
 Magdeburg-Buckau. l 
* Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
O Blerbranerel-Einrichtungen. 
= Otto Wehrle. Masch.-Fabrik, Kessel u. 
-  Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 


= Bleche, gelochte. Ä 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Röslau i. B. 


Blechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G.. Halle (S.). 


Blitzableiteranlagen, 
‘ nach Ministerlal-Vorschrlit. 
Xaver Kirchhoff, Priedenau-Berlin, W. 


Bohrapparate 
. _ für kon. Löcher in_Kurbelscheiben. 
-, Emmericher Masch.-Fabtik. „Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 
‚Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg. 


a Bohrmaschinen. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik‘ A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
‚Dresden-A. 


Carl Schwemafin,-Geveisberg i. W. 
© © Bobröl und Bohrpulver. 
3P) Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


-ı Brunnenbauten u. Tletbobrungen. 
Jghiannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


N 
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Spezialitäten -Adressen -Verzeichnis 


| Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 


H. Füllner. Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 


Cementiabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 


-G.. 


"Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Q. Polysius. Dessau. 


"Centrifugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centrifugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. . 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrifugalpumpen und Pamp- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrifugen. 
C. G. Haubold jr., Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 3 
Gebr. Helne, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamottestelne etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie, Mülheim a. Rh 


Chemische Fabriken. . 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. Apparate 

tür dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Olaswerke A.-Q., 
Abteilung Warınbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 

Dampfhämmer 

J. Banning. A.-Q.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 

Dampikessel. 

W. Fitzoer, Q. m. b. H.. Laurahütte. 

W. Fitzner & K. Qamper, Sosnowice. 

Göhrig & Leuchs’ Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 

R. Wolf, Magdeburg-Buckan. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 


Dampipilüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Dampfkippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Damptüberhbitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahitte. 
Destilller-Apparate, 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 
Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit“'-Dichtungs-Platten u. -Ringe 


f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Richard Klinger, G.m.b.H., Gumpolds- 


kirchen bei Wien. 


Dichtungsringe. er 
Goetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Gellechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
Bez. Düsseldorf. 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabitseilbahnen. 


Kaiser & Co.. Cassel. 


ne Draht- und Haniselle. 
Heinr: Puth.:Blankensteln a. d. Ruhr. 


e  Drebbänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
-ın. b. H.. Schönau bei Chemnitz. 


Drelikrane. 
Gehr. Rähmer, A.-Q: zu Marodeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a.M.-Bockenh. 


Dretischelben. 


h. | Gebr. Böhmer, .A.-G. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampfipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. - i wi nr; 


Durana-Metall. . 
Dürener Metallw., A.-G.. Düren, Rhld. 
ý Dynamobürsten. | l 
Stahl- v. Drahtwerk Räslau. Röslau 1. B. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., isenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Etsenglanzschwärze (geruchlose). | R. W. 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 
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Elsenkonstruktionen. 
Steffens & Nölle. A.-G.. Tempelhof. 
W. Fitzuer & K. Gamper, Sosnowice. 


Eisenteile für Kanalisatlonen. 
Mich. Htte.. A. Passavant, MichelbachN. 


Elektrische Bedartsartiket für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Dräbte and Kabel. 
nn Kabelwerke A.-G. d Kante a 
b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 


Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Scekabelwerke A.-G.. Cöln- 

Nippes. 


Erzauibereltungsmaschinen. 
Krupp A.-Q.. Grusonwerk., 


Explosionssichere 
Gefässe und Behälter aller Art 
Fabrık explosionssi.herer Gefäße, G. m. 


b. H., Salzkotten. 
Fahrräder. 


Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
. Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 
Fäkalien-Abfuhr-Eiarichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 
Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rollacdenfabrik, Louis 
Richter. Oräntsunichen i. S. 


Fried. 


Fernthermometer. 
Heraeus. W. C.. Q. m. b. H.. Hanau a.M 


, Feuerleste Steine usw. 
Fried. Krupp- A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöschelarichtungen System 
„Perkeo‘“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m. 
b. H., Salzkotten. 


Feuerungsaalagen für industr. Zwecke. 


Eisengießerei V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b H., Zwickau-S 


Peuerungsanlagen u. Garnitur für. 
P. Chr. Orsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Fiitrier-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyli Q.m.b.H., Köln. 


Flize für alle Zwecke. 

L. Jacobius & Söhne Nachfl., Q.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 

a ar OSTERISEER a Bergwerk 
ehr. er. A.-O. zu deburg-N. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt ae ET > 


Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel. Chemnitz-Kapp. 


Gas-Heilzölen. 
Kutscher Robert. Leipzig, Königstr. 8. 


Gasreinigungsanlagen. 
R. W.. Dinnendahl, A-Q. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische- Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gleßerel-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & C9., G.m.b H, Maschinenfabrik, 

Berg.-Oladbach b. Köln a. Rh. 
Gießpiannen. 
C. Senssendrenner, QG. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Giasbläserel-Artikel. 
Z3ornkessel, F, Q., Meilenbach i. Th. 


Gleichstromdampimaschlnen. 
Ing. Strnad. Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabei. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes, a For 
Glühlampen. 


| Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 


_ Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S.. Plan-Ufer: 92 d. 
Bresi. Qlimmerwar.-Pabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 


Graphit. 
Frich Gerhardt. Hainsberg b. Dresden. 
Gravlermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschb.-A., Offenbach a. M. 


Gruben-Ventilatoren. 


_ Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 


angenommen 
[2 ee ee 1 
Hängebahnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 
Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 


v. Krause), Neusalz: a. d. O 


Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Härtemittel für Eisen und Stahl, 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Wei_mülter, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Heißdampf-Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Heizungsanlagen. = 
Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 
Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 


Bremen, Kiel. Frankfurt a. M.. 
Posen, Straßburg i. E 
Hobelmaschinen. 
F. J. Dresch Söhne, 'G. m. b. H. 


Chemnitz. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau QA. 
m. b. H., Schönau b, Chemnitz. » 


Hobelmaschinen für Metalle. ` 
Wotan-Werke. Akt.-Ges.. Leipzig.’ 


Hochdruckrohrleltungen. 
W. Fitzner. QG. m. b. H.. Laurahütte, 


Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel. Berlin N. 


Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. i 


Hoclhspannungśskabel. 5 

Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- ! 
Nippes. ö 
Holzbearbeitungsmaschinen. "' 
Anthon &. Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel. Chemnitz-Kappel. | 


Holzschleiferel-Einrichtungen. 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn I, 8. 


- Holzwolle und Holzwollselle. 
J. Chary Sohn. Oberhomburg 


Hydraulische Pressen. | ` 
J. Banning, A.-G Maschinenfabrik. i 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. ; 
Isolier-Fabrikate. : 
M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt alM. 


Isollermaterlal. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Fr. Wörz, München. . 


Isollermaterialien für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 


Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. ' 


Kabelschutzeisen u. Zubehör. 
lL. Weil & Reinhardt, Mannheim. x 


Kanalisatlons-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 


> ara ouse — OT 


nonw STE. 


Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 


Kesselschmiedearbelten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, ad. 


Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Gabriel, Chr., Werkzgibk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. ` 
Ketten (zerlegbare Treib- 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 


Oscar Sperling, Leipzig-R. Bromme- 
straße 1. ; 


und . 


Kokereien und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. er 
Kollergänge. f 
Fried. Krupp A.-G., 
Magdeburg-Buckau. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 
usw. ; 
Koch, Magde . 


Bantelmann & Paasch. 
burg-Buckau. 


Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., Zwickaus. 


l 
Grusonwezk. 


Krane, Aufzüge usw. . 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburgi 
Dinse, A.. Hebezeuge- n. ED a 
G. m. b. H., Berlin u. Rein’ckendorl-Ost 

Fried. Krupp A.-G.. Qru rk: 
Magdeburg-Buckau. BOUWeIN: | 

Gebr. Weismüller, Frankfurta M.-Bockehh. 


1". Beussenbohrwerkzeuge: ; Dinnendahl, A.-Q., Kunst- | Jul. Wolff & Co.. Heilbro 
Bere 7 : .. & r . 3 rn er d 2 
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l . Kugetmühle cm 
Berger & Cie., G. m. b. 
Berg. -Gladbach. 


. (kompl. Anl), 


Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Kugeln, Kugellager, Rollenlager, 


Kolbenringe. 
H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW 
Norma Co., G.m.b.H., Fabrik für 
Präzis,-Kugellager, Cannstat'. 


Kupfer-Dichtungsringe. 
Priedr. Goetze, Burscheid. 


Kupferröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-Q., Schladern-Sicg. 


Kupierschmiedearbeiten. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 


Kupferschmiede-Maschinen. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lagermetalle, welBe. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 
Lokomobilen. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 

m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 
Lötmittel (Weich- und Hartlötmitte!). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Lötmittel Fludor. 
Gesellschait m. b H. CIl en & Co. 
Barbarossastr. 16, Berlin W. 30 176. 


Lultbeleuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammıerbrookstr.25 


Lufthämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. 1. 


Lüftungsanlagen. 
" Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Margarine-Maschine 
`- Ch. Zimmermann, Maschi., Cöln: -Ehrenfeld 
Maschinen-Oele. 
F.M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel. 
gegossen, noliert, galvanisiert, in Grin 
C. E. Seidel's Eiseng. m. b. H., Chemnitz 
Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg.,‚Kotzenau 
Modelle für Ausstellungen und 
Erlindungen. 

Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln. 
Modelle und Modellplatten für 
GießBereien. 

Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H.. 

Köln. 
Modellschriiten für Gießerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Oießer.). 
Dresden-N. 


Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Gcorg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Mutorfahrz., Stettin. 
Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q..Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- G..Neckars, 
Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Neusiliber-Bleche und -Drähte. 

Dr. Geitner’s Argentanfabr.. F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 

Dr. GOeitner’s Argentanfabrik, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 


Oel-Müblen. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 


Oel-Reinigungs- u. Ocl-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., 


Papier- u. Pappenlabrikat. sowie Holz- 
stoifabrikation, Maschinen 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 


Photographische Bedarfsartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 


Photographie-Karton. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 


Grusonwerk. 


Invalidenstraße, 


Plakate. 
Carl Ernst & Co., A.-G.. Berlin SO 
Pockholz In Stämmen u. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
ilhelm Schuß, Düsseldorf. 


geschnitten. 


Preßspäne. 
Kade & Co.. Fabrikgesch.. Sänitz O.-L. 


Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. Q. 


Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens. 

Berlin, Pankstraße 29. 


Putz-, Polier- und Schlelimittel. 

P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Rangiervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer. A.-Q. zu MagJeburg-N. 
Rechenmaschinen 

3gli, Hans W.,  Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich II.. Albisstr. 2. 


Regulatoren für Motore leder Art. 


‚Briegieb, Hansen & Co.. Gotha. 


Hartung, Kuhn & Cie.. Maschinenfabrik. 
Aktiengesellschaft. Düsseldorf. 


„Begaiataree (Reibungsir. Reg.). 
. Heinzmann. Kötzschenbroda. 


Relßzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 


Clemens Riefler. Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 


Fr. Küstner. Dresden. (Zickz.-Klamm). 


Rippenrohre und Rippenheizkörper 
Handels. u. Industrie-Ueselischaft m. b. H, 


Köln a. Rh. 8. 
Robrbieg- und Fülimaschinen. 


Max H. Thbiemer & Co.. Dresden-A. 1. 


Rohrleitungen. 
W, Fitzeer, Q. in. b. li Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 


Röhren ohne Naht aus Stahl usw. 
H. O. Höver, Remscheid. 


Robrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelie (Fittings) 
für Qas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Job. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Orünhainichen i. S 


Rolleniager. 
Norma Co. Q.m.b.H.. Spezialfabr. f. 
Präzis. "Kugellager. Cannstait-Stuitg. 


Roststäbe. . 
Eisengieß. V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köin, 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S. 


Rotierende Trockenapparate mit nnd 
ohne Vakuum 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking, Dortmund. 


Sägen - Schärimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
a a FAger: u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H. 


Sauerstofi 
In höchster Reinhelt für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke G. m. b. H.. Berlin 
Sauerstollanlagen. 
Oesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-G.. 
Abt. Gasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 

Ges. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
en 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Schitis-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampi - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski, Schönau b. Chemn. 


Schlelfmaschinen. 
Fontaine & Co., Bockenhelm, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H.. Frankfurt a. M.-B. 


Schlelfräder. 

"ontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgei-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und. Oelpumpen 
Blanke & Rast. Leipzig-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. 
Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a.M. 


Schrauben. 
„Atlas m. b. H.. Metallschraubentabt: 
Berlin, Schlesische Str. 9 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 
Th. a Haltingen (Baden). 


Schwelßpulver. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Schwungräder. 

der  Transmissionsbauanstalt 

17 Rin, Lodz (Rußland) für Export. 
Sbapingmaschinen. 

C. Schoening, A.-G., Berlin-Reinickend. 

Wotan-Werke, Akt. -Ges., Leipzig. 

J. Dresch Söhne, Q. m. b. H., 

Chemnitz. 
Spilis, elektrische. 
Mehr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismuller, Frankfurt a M.-Bockenh. 


Spiralledern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Rösl. I. B. 


Stabldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 


Stablllaschen für Sauerstofl. 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 
W. 1 
Stahliormguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O 
Stabiguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emil» Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
StahleußB und Welchguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr. 1. 


Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Straßenlokomotiven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co., Inh. Adolf 
Wedekind, Iimenau i. Thür. 


Tietbohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
rd k Co.. Wien IV./2., Heugasse 

r. 80. 


Tlelbobrunternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegeignßstahl. 
Poldihütte, Berlin SO. 16. Cöpenicker- 
. straße 113. 
Transmissionen und Teile dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pi. 


Transportlahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
Neckarsulm. 


Treibriemen und Treibrilemenverb. 
Gebrüder Kiinge, Leder - Treibriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N.. Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Treibriemenlelm. 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und oae Vakuum. 
Emil Paßburg. Berlin NW. 


Turbinen. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Escher Wyß & Cie.. Ravensburg (Wttb,) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Turbinenräder. 
Act.-Ges. oplarline Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberhitzer. 
W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Untversalklemmilutter. 

Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Gera-Reuß. 

Vakuum-Pumpen, Luitpumpen. 

Xoch. Bantelmann & Paasch, Magde- 

burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Vernicklungssalze. 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch PE 


Vernickelung. Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. 

Eimore’s Metali-Akt.-Ges. (Verkupfe- 

rung von Walzen und Kolben), Schla- 

dern a. d. Sieg. 


Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import. Berlin W. i 
Bülowstr. 66. 

Waagen (Absackapparate) 
Berger & Co., G. m b. H., Berg.-Gladbach. 
Waagen. 

Gebr. Böbmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


a 
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Waagen 
A. Dinse, Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
G.m.b. H., Berlin n. Reinickendorf-Ost. 
Neußer Waagen-F., R. Broix, Neußa.Rh. 
Oberschlesische Waagenfabrik 
. Böhmer & Co., Gleiwitz. 
A. Spies. G. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrollubren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-G., Masch. » Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A-0.. 
Magdeburg-Buckau. 


Wanderroste Pat. „Petry - Dereux‘. 
W. Fitzner & K. Gımper, Sosnowice. 


Wasch- und Relnignngsmittel, 
P. Gloe8 & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Bresiauer Metallgießerei, Breslau. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
für Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
für Standröhren: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
tür Dampikessel-Speisezwecke;: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 


Woltmann-Messer. 


A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 


Wassermesser für alle Zwecke. 


Örusonwerk. 


Breslaun- 


Breslau- 


Breslav- 


A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 

A. C. Spanner, Frankf irt a. M. 
Siemens & Halske, A.-G.. Berlin- 
Nonnendamm. 

s Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
ect: 

Halvor Breda, Q. m. b. H.. Charlotten- 
burg, Kantstr. 158. 
Hans Reisert, Q. m. b. H., Köln- 


Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H., Köln. 


Wasserrelniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt“, München, 
wurmstraße 3 (Sendlingertorp!.). 
Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Qumpoldskirchen bei Wien. 


Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 
Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmashinenfabrik A.-Q. vorm. 

Bernhasd Fischer & Winsch, Dresden-A. 


Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Werkzeugstahl. 
Oebr. Böhler & Co.. A.-G., Berlin NW 5. 
Poldihütte. Berlin SO. 16. Cöpenicker- 
straße 113. 


Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 
Dresden-Nicdersedlitz. 
Winkeleisenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 


Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34 


Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken. Bochum-Ehrenfeld. 
Zäblerwerke für alle Zwecke. 
Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürinisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 
A.-G., Darmstadt. 
Zentralhelzungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Maegdeburg-Buckau. 
Ziegelei-Maschinen und Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Lind- 


, Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, Maschf., Cöin-Ehrenfeld. 


Zündhbolz-Maschinen. 
A. Roller. Berlin N, 20. 


August | 
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Die Grösse eines Kästchens I Kästchen kostet aufzunehmen: 13 mal M. 20,—, 26 mal M. 30.—, 52 mal M. 50.— Zwischengrössen 
I a a a =. 88 = $ | 
ist 20 mm Höhe, bei Preise | 3 k t x a 12 PER 2 N 60. —. 2 OR: Pe finden entsprechende 
einer Breite von 48 mm. 4 * N IR: oe 6. 26, OB BO Berechnung. 


Blei -Ventile || 


nach jeder Richtung verstellbar 
D. R.P. — Ausl.-Pat. 


Alle Teile leicht auszuwechseln 


Zahnräderfabrik Offo Doring Oi 
K S BERLIN N. 39/4 es 
N Schneckenräder 
Schraubenräder 
Stirnräder 
; Kegelräder 
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ÜBER DAS AUSKNICKEN STABFÖRMIGER KÖRPER. 
Von Otto Mies, Charlottenburg. | 


Inhaltsübersicht. 

- Erläuterung der Knickerscheinungen bei achsialer und nicht 
achsialer Kraftrichtung bezw. ursprünglich schwach gekrümmter 
Stabachse an dem Beispiel des an beiden Enden geführten und 
belasteten Stabes. Die Knickbedingung für beliebig gelagerte und 
belastete Stäbe. Definition der Knicksicherheit. 


1. Ein gerader prismatischer Stab von vollkommen 
homogenem Material werde durch ein im Gleichgewicht 
befindliches System von Kräften, das im übrigen nach 
Lage, Richtung und 
Größe der Einzelkräfte 
beliebig ist, durchgebo- 
gen, ohne daß die Span- 
nungen dabei an irgend 
einer Stelle die Elasti- 
zitätsgrenze überschrei- 
ten. Dabei nähern sich 
die Endpunkte der Stabachse einander. In diesem Zu- 
stande werde der Stab zwischen zwei unbewegliche 
spitze Stützen gebracht, deren Entfernung voneinander 
gerade gleich dem Abstand der Endpunkte der durchge- 
bogenen Stabachse ist (Fig. 1). Dabei sollen die Spitzen 
der Stützen je einen Endpunkt der Stabachse berühren. 
Entfernt man jetzt das die Biegung hervorrufende Kräfte- 
system, so wird der Stab das Bestreben haben, sich 
wieder geradezurichten und die beiden Stützen mit zwei 
untereinander im Gleichgewicht stehenden Kräften ? 
auseinanderzudrücken. 

Die Größe dieser Kräfte ist, solange es sich um hin- 
reichend kleine Durchbiegungen und um Beanspruchungen 
des Stabes unterhalb der Elastizitäts- bezw. Proportionalitäts- 
grenze handelt, von der Größe der Durchbiegungen un- 
abhängig, was sich folgendermaßen zeigen läßt. Bedeuten 

x und y Abszisse und Ordinate der elastischen Linie des 
Stabes (Fig. 1), s deren Bogenlänge und p den Krümmungs- 


radius an der Stelle x, y, so gilt für die Krümmung der 
Kurve 


Fig. 1. 


seebote . Seite 188 
Bücherschau . . „ 191 
Wirtschaftliche Rundschau: Die Rentabilität der Ver- 

kehrsgesellschaften. — Kupfer-Industrie und Handel 

der Vereinigten Staaten von Amerika. — Mitteilungen 

aus Lehranstalten. — Ausschreibungen u. Projekte XLVII 

d? y 
—, | 


dx 


Zwischen der Krümmung : , dem Biegungsmoment 


M», dem in Frage kommenden Trägheitsmoment / des 
Stabquerschnittes und dem Elastizitätsmodul Æ seines Ma- 
terials besteht die bekannte Beziehung 


A U M, 


| p EJ 

in unserem Falle ist, 
indem man dasjenige 
Biegungsmoment positiv 
in Rechnung setzt, wel- 
ches positive Krümmung 


hervorruft, Mn = — Py, 
so daß sich findet 


2) 


Je flacher die elastische Linie verläuft, desto mehr 


nähert sich cS dem Wert 1. 


schwachen Biegungen den Unterschied zwischen ds und 
dx, d. h. in Gleichung 2 neben unendlich kleinen Durch- 


biegungen unendlich kleine Größen dritter und höherer 
Ordnung, so hat man 


Vernachlässigt man bei 


und daraus mit 


e | 


y = A sin m x + 8 cos Ym’x | 


als Gleichung der elastischen Linie des zwischen die 


3) 
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Stützen geklemmien Stabes. Dazu kommen die Grenz- 
bedingungen 
y=0fürx=0undx=/, 
woraus folgt 
0=%B 


0 = Y sin m Z. 

I bedeutet die größte Durchbiegung des Stabes, die 
von der Entfernung der Stützen abhängig, jedenfalls aber 
nicht gleich Null ist. Es muß also sein 

sin /m/= 0 
oder 


mE... 2.209 


Die Kraft, mit der der Stab auf die Stützen drückt, 
ist also die sogen. Eulersche Knickkraft und, wie be- 
hauptet, innerhalb der angegebenen Grenzen von der 
Durchbiegung unabhängig. Die elastische Linie des Stabes 
geht in eine Sinuskurve über. Der Faktor k gibt die An- 
zahl der halben Wellen an, welche die Sinuslinie zwischen 
den Stützen bildet. Dieselbe ist durch das System der 
ursprünglich den Stab verbiegenden Kräfte und die Art 
bedingt, wie dieselben rückgängig gemacht wurden. Die 
kleinste Kraft P entsteht bei k = ı in dem in Fig. 1 dar- 
gestellten Falle. Sie werde mit ?, bezeichnet. 

Denkt man sich jetzt die bisher unbeweglichen Stützen 
auf ihrer Verbindungsgeraden verschieblich, so werden 
Stab und Stützen bei jedem mit dem Belastungszustand 
verträglichen Durchbiegungszustand des Stabes, unabhängig 
von der Größe der Durchbiegungen, im Gleichgewicht 
sein, wehn jede Stülze von außen mit einer Kraft P von 
der durch Gleichung 4 gegebenen Größe festgehalten wird. 
Dieses Oleichgewicht ist demnach indifferent. Sind die 
von außen auf die Stützen wirkenden Kräfte kleiner als 2, 
so drückt der Stab die Stützen zurück und richtet sich 
gerade; sind sie größer, so findet der Stab in keiner 
Durchbiegungslage Gleichgewicht, die Durchbiegungen ver- 
größern 3ten,. so daß schließlich die Voraussetzungen der 
Rechnung nicht-mehr erfüllt sind, indem entweder die 
Hlastizitätsgrenze überschritten oder die Krümmungen so 


groß werden, daß nicht mehr n 


Zusammenfassend kann man also sagen: Ein gerader 
prismatischer Stab aus homogenem Material, der durch 
in der Verbindungslinie der Endpunkte seiner Achse wir- 
kende Druckkräfte belastet ist, wird, nachdem er durch 
irgend welche vorübergehend auftretende äußere oder 
innere Kräfte verbogen wurde, sich wieder gerade- 
richten, wenn dieDruckkräfte kleiner als die Euler- 
sche Knickkraft sind, in irgend einem Durch- 
biegungszustand, der von den die Verbiegung 
einleitenden Kräften und der Art ihrer Entfernung abhängt, 
verharren, wenn die Druckkräfte gleich der Knick- 
kraft sind, und sich über jedes zulässige Maß 
durchbiegen, wenn die Druckkräfte größer als die 
Knickkraft sind. Alles das gilt nur bei Spannungen unter- 
halb der Elastizitäts- bezw. Proportionalitätsgrenze und 
solange die Krümmungen der elastischen Linie noch ge- 
ring sind. 


= | gesetzt werden darf. 
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Dieses einfache Verhalten eines geraden Stabes ist 
manchem Mißtrauen begegnet. Bauschinger!) sagt 
darüber: „Aber es ist schwer einzusehen, warum ein Stab, 
der unter Belastungen, welche unter jener Grenze?) liegen, 
gerade geblieben ist, nun plötzlich nach Ueberschreitung 
der Grenze sich biegen, und daß diese Biegung dann auch 
sogleich so rasch fortschreiten soll, daß der Bruch oder 
die völlige Durchbiegung erfolgt.“ Dabei übersieht er 
offenbar, daß ein gerader homogener Stab unter achsialer 
Belastung, auch wenn die Kräfte größer als die Euler- 
sche Knickkraft sind, sich erst durchzubiegen imstande 
ist, nachdem die Biegung durch andere Kräfte eingeleitet 
ist. Solange solche Kräfte nicht auftreten, wird der Stab 
auch durch Druckkräfte, die größer als die Euler sche 
Knickkraft sind, nur zusammeügedrückt werden können. 
Aber er befindet sich unter ihrer Wirkung in einem la- 
bilen Gleichgewichtszustande. Denn auch die kleinste 
zufällig hervorgerufene Durchbiegung kann nicht wieder 
rückgängig gemacht werden, sondern vergrößert sich 
durch die Wirkung der Druckkräfte unaufhaltsam: der 
Stab knickt. 

Bei Clebsch) findet sich der Satz: „Es kann 
also Biegung auftreten, und zwar jede beliebige, die Säule 
kann in unendlich viel verschiedenen Krümmungen ihr 
Gleichgewicht finden. Dies Resultat ist so offenbar ab- 
surd, daß es wunderbar erscheinen kann, wenn man das- 
selbe eher auf alle Weise sich annehmbar zu machen ge- 
strebt hat, statt den Grund eines solchen Resultats in dem 
Nächstliegenden zu suchen, in einer falschen Voraus- 
setzung.“ Warum das Resultat „absurd“ sein soll, ist 
freilich nicht einzusehen. Es ist ja nur nötig, daß die 
Stabachse in eine elastische Linie übergeht, deren Krüm- 
mung an jeder Stelle ihrer Ordinate proportional ist, wie 
es bei flachen Sinuskurven sehr angenähert der Fall ist. 

Vorsichtiger drückt sich Grashoff?) aus: „Das 
Ergebnis der vorhergehenden Untersuchung, daß in allen 
Fällen erst bei bestimmter Größe der äußeren Kraft # 
irgend eine Biegung des Stabes möglich wird, daß aber, 
wenn P diesen Wert hat, die Größe der Biegung unbe- 
stimmt bleibt, erscheint so auffallend, dal; es von Inter- 
esse ist, zu prüfen, ob und inwiefern dieses Ergebnis 
etwa nur von den Ungenauigkeiten der Entwicklung her- 
rührt.“ 

2. Es ist ohne weiteres klar, daß die im vorigen 
Artikel angestellte Untersuchung, die streng nur für un- 
endlich kleine Durchbiegungen gilt, über den Zusammen- 
hang endlicher Durchbiegungen mit der Belastung nichts 
Zuverlässiges aussagen kann. Schon Lagrange, der 
sich zuerst nach Euler mit dem Problem der Knickung 


) Bauschinger, Zerknickungsversuche. Mitteilungen 
aus dem mechanisch-technischen Laboratorium der Kgl. Techn. 
Hochschule in München, 1837, 15. Heft, S. 21. 


2) sc. die Eulersche Knickkraft. 


3 Clebsch, Theorie der Elastizität fester Körper, 1862, 
S. 407. 


4 Grashof, Theorie der Elastizität und Festigkeit, 1878, 
S. 168. 
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beschäftigte,°) hat durch Integration der genauen Glei- 
chung für die Krümmung des Stabes (Gleichung 2) diesen 
Zusammenhang festgestellt. 
Gleichung 2 durch Multiplikation mit dy und Integration 
IP 2_4X konst 
EI ds een 
und hieraus mit Hilfe der Grenzbedingung 
y=ffürdy=0 oder ds = dx, 
wo f die größte Durchbiegung des Stabes bezeichnet, 
dt P e 2) =i _ dx 
2 EJ iz ds 
oder, mit | 


P ee 
u — |/Ą e2 2 
m= 57 und dx =f‘ ds dy 


ds= eE E . 
9 my ə 
V m (f? — y°) — | >) (P — y°)? 
Mit dem Ansatz y=f-siny folgt 


\  _ PEEEE 


m\”.s 2 
Vn — (=) f" cos” g 


wozu die Grenzbedingungen 
p = 0 bezw. =kr für s = 0 bezw. =/ 


hinzukommen. Die zweite Integration erfolgt nach Reihen- 
entwicklung, indem man schreibt 

dp Ifm\o..c2 3 (m, onat 
l + 5 (i cos? y Hala)! cost p -+ 


ds = 


woraus nach Entwicklung der Kosinuspotenzen in Aus- 
drücke mit Kosinus der Vielfachen von ọ, welche nach 
Integration durch Anpassen an die Grenzbedingungen ver- 
schwinden, mit Hilfe der zweiten Grenzbedingung folgt 


_ k-z I /M\g 9 [mẸ a 
e aN] er 
9.25 m\ | 
u rg — e s 5 
4 , 16 ; sla) f e. ® e | ) 
Wendet man diese Gleichung auf den zwischen zwei 


Stützen geklemmten Stab (Fig. 1) an, so findet sich, da 
die größte Ausbiegung f der Stabachse nicht gleich Null ist, 


Ja | 
Ym 
oder, im Gegensatz zu Gleichung 4 


Dee. ee CO) 


Die Kraft, mit der der Stab auf die Stützen drückt, 
ist also streng genommen nicht von der Durchbiegung 
unabhängig, sondern um so größer, je größer die Durch- 
biegungen sind. Sie nähert sich aber bei abnehmender 
Durchbiegung dem durch Gleichung 4 angegebenen Wert 
als untere Grenze. Das Anwachsen der Druckkräfte ist 
jedoch innerhalb der technisch interessierenden Größen 
der Durchbiegungen so gering,®) daß die im vorigen 


6) Lagrange, Sur la figure des colonnes, Miscellanea 
Taurinsnsia, Tom. V. 1779 bis 73, S. 123. 

°) Ueber die Konvergenz der Reihe: Gleichung 5, vergl. 
Grashof,a.a. O. Art. 116, S. 171. 


Es findet sich nämlich aus 


MIES: Ueber. das Ausknicken stabförmiger Körper 179 


Artikel gegebenen Erklärungen für die technischen Be- 
dürfnisse hinreichend genau sind. Um dies an einem 
Beispiel zu erläutern, ist in Fig. 2 die Abhängigkeit der 
als Ordinate aufgetragenen Druckkrait P von den als Ab- 
szissen gezeichneten größten Durchbiegungen f eines 1 m 
langen Flußeisenstabes mit kreisförmigem Querschnitt von 


ı cm @& dargestellt. Für die im Art. I behandelte An- 


näherung ergibt sich die Gerade P = 7? u — 96,9 kg, 


‚in der Figur mit ab bezeichnet; dieselbe kennzeichnet 


die Unabhängigkeit der Durchbiegungen von der wirken- 
den Druckkraft. Demgegenüber stellt die flache Kurve 
ab’ den der strengen Untersuchung entsprechenden Zu- 
sammenhang zwischen Durchbiegungen und Druckkräften 
dar. Dieselbe findet sich aus der Lösung von Gleichung 5 
nach f, welche für k = 1 lautet‘) 


m 31 185 507 .- 
— 2 —41— 09)? BR, E |. y 
i DA 2 8 T 16 


wo 


1 2 3 4 5 f=10cm 


Fig. 2. 
Vergleich der angenäherten und genauen Theorie. 

Damit sich die Kurve deutlich von der Geraden ab- 
hebt, ist der Maßstab der Kräfte sehr groß gewählt. Das 
Anwachsen der Druckkräfte mit den Durchbiegungen ist 
so gering, daß im Punkt c schon eine Spannung von 
3000 kg/qcm herrscht, nachdem die Druckkraft sich um 
nicht viel mehr als I v. T. vergrößert hat. 

Zusammenfassend kann man die Ergebnisse der stren- 
gen Untersuchung folgendermaßen kennzeichnen: Solange 
die Druckkräfte kleiner sind als die Eulersche Knick- 
kraft, befindet der Stab sich im stabilen Gleichgewicht. 
Sind die Druckkräfte größer als die Knickkraft, so ist der 
Stab im geraden Zustand im labilen Gleichgewicht. Eine 
zufällige beliebig kleine Verbiegung kann nicht wieder 
rückgängig gemacht werden, sondern wird sich unter 
Wirkung der Druckkräfte notwendigerweise vergrößern. 
Nachdem dieselbe jedoch eine bestimmte Größe erreicht 


7) Vergl. hierzn: Schneider, Zur Theorie der Knick- 
festigkeit, Zeitschr. d. österreich. Ing.- und Arch.-Vereins 1901, 
S. 633. 

Ueber eine angenäherte Berechnung von f siehe H. Lorenz, 
Bemerkungen zur Eulerschen Knicktheorie, Zeitschr. d. Ver. 
deutscher Ing. 1908, S. 827. 
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hat, findet der Stab wieder eine stabile Gleichgewichts- 
lage, indessen in den technisch interessierenden Fällen 
auch bei geringen Ueberschreitungen der Euler schen 
Knickkraft erst bei so großen Durchbiegungen, daß die 
Ueberschreitung der Proportionalitätsgrenze zu befürchten 
ist. Die im vorigen Artikel gegebenen Erklärungen treffen 
demnach bei technisch verwendeten Stäben durchweg mit 
genügender Genauigkeit zu. Im folgenden soll nur von 
solchen Stäben die Rede sein. | 


3. Es ist klar, daß eine experimentelle Bestätigung 


der geschilderten Erscheinungen nur annäherungsweise 
möglich ist, wobei die Annäherung um so besser ist, je 
genauer die Voraussetzungen 
der Rechnung, nämlich Homo- 
genität des Stabmaterials, Ge- 
radlinigkeit der Stabachse so- 
wie deren Zusammenfallen mit 
der Kraftrichtung, erfüllt sind. 
Man wird sich demnach zu 
fragen haben, welche Folgen 
kleine Abweichungen 

von den Voraussetzun- 9 
gen nach sich ziehen. six 

Es läßt sich ohne 
weiteres einsehen, daß i 
jede der genannten Ab- 2 
weichungen für sich 
bewirkt, daß der Stab 
sich schon unter einer 
beliebig kleinen Druck- 

ümmt. Von 
dembesonderen Gleich- 
gewichtszustande des i 
Stabes bei gerader 
Stabachse, der bisher 
das Kriterium der Knick- 
kraft ergab, läßt sich 
hier nicht mehr spre- 
chen. Es ist also zu 
untersuchen, ob es in 
diesem Falle überhaupt noch eine Knickkraft gibt, und wie 
sie gegebenenfalls zu definieren ist. 

Es sei zunächst angenommen, daß die Druckkräfte 
an den Enden des Stabes in einer Symmetrieebene des- 
selben, parallel zur Stabachse, in einer Entfernung e von 
derselben wirken (Fig. 3). Dann findet sich aus der 
Differentialgleichung der elastischen Linie des schwach 
gekrümmten Stabes 


mit P 
EJ 
als Gleichung der elastischen Linie 
y -+ e = Asin m x + ® cos m x, 
woraus durch Anpassen an die Grenzbedingungen 


y = 0 für x = 0 und x= 
folgt 


Fig. 4. 


Durchbiegungen in der Mitte eines exzentrisch belasteten Stabes. 
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y= (1e sinļ/m x — cos/mx — 1) . 1) 
sin / m Z | 

Diese Gleichung stellt die Abhängigkeit zwischen 

der Druckbelastung P des Stabes und der Durchbiegung 


an beliebiger Stelle dar. Man erkennt leicht, daß y = 0 
ist, wenn P = 0, und daß y = ©, wenn P = k? 7? 
d. h. gleich der E u l er schen Knickkraft ist. Die letztere 
Beziehung hat jedoch keine physikalische Bedeutung, da 
Gleichung 7 nur für schwache Biegungen physikalisch 
gültig ist. Man kann aus ihr zunächst nur folgern, daß 
der Stab schon unter einer Belastung, die kleiner ist als 
die Eulersche Knickkralt, 
große Durchbiegungen erfährt, 
vorausgesetzt, daß er nicht 
schon vorher über die Pro- 
portionalitätsgrenze hinaus be- 
ansprucht ist. Insofern ist in 
diesem Falle die Euler sche 
Knickkrait nichts weiter als 
eine — freilich sicher 
angebbare — obere 
Grenze für die gefähr- 
liche Belastung des 
Stabes. 

Aus Gleichung 7 
erhält man für die 
Durchbiegung f in der 
Stabmitte mit 


N | ` 
EE 
e (i r I) 7a) 


Diese Beziehung ist in 
Fig. 4 dargestellt. Es 
folgt aus ihr, daß mit 
Se (795 71 von Null anwachsender 
Druckbelastung auch 
die Durchbiegungen 
wachsen, zuerst lang- 


sam, dann schneller, um schließlich bei y = > ‚d.h, wenn 


P gleich der Eulerschen Knickkraft ist, unendlich groß 
zu werden. Man erkennt, dal der Stab unter ieder Be- 
lastung, die kleiner als die Euler sche Knickkraft ist, sich 
im stabilen Gleichgewicht befindet, daß der Grad der Stabil- 
ität aber mit wachsender Belastung immer kleiner wird. ®) 
Für größere Druckbelastungen als die Euler sche Knick- 
kraft gibt es zwar auch noch Gleichgewichtslagen des 
Stabes, dieselben sind jedoch labil. Man kann also einen 
Stab mit exzentrischer Druckbelastung nicht dadurch sta- 
bilisieren, daß man eine Durchbiegung nur im Sinne der 
Exzentrizität verhindert. Der Stab befindet sich vielmehr 
schon unter einer Druckbelastung, die nur wenig größer 


8) Ueber die experimentelle Veranschaulichung des Grades 
der Stabilität gedrückter Stäbe vergl. Sommerfeld, Eine 
einfache Vorrichtung zur Veranschaulichung des Knickungsvor- 
ganges, Zeitschr. des Vereins deutscher Ingenieure, 1905, S. 1320. 
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als de E u l er sche Knickkraft ist, im labilen Gleich- 
gewicht, sobald seine Durchbiegung entgegen dem Sinne 
der Exzentrizität durch irgend eine Ursache die Größe e 
der Exzentrizität überschritten hat. 

In Fig. 4a ist für den hauptsächlich interessierenden 


e m .. e Ld 
Bereich von p =0... S für zwei verschiedene Exzen- 


trizitäten nach der Gleichung 7a der Zusammenhang der 
Durchbiegungen und Druckbelastungen durch zwei Kurven 
lund m dargestellt. Die Kurven verlaufen ähnlich wie 
der entsprechende Ast der Kurve in Fig. 4 und schmiegen 
sich, je kleiner die Exzentrizität ist, um so enger der für 
den Euler schen Fall geltenden Ecke oa b (s. Fig. 2) ein. 

Um zu ermitteln, bis zu welchem Punkt diese Kur- 

ven physikalische Bedeutung haben, kann man Kurven 
gleicher Spannung in Fig. 4a | 
einzeichnen, da ja Durchbiegung 
und Druckkraft bei gegebener 
Exzenfrizität die Spannung ein- 
deutig bestimmen. Diese Kurven 
gleicher Spannung sind Hyper- 
bein.) Ihrer sind in Fig. 4a 
zwei, r und g, je eine für eine 
kleine und eine große Spannung, 
zur Durchbiegungskurve m ge- 
hörig, eingezeichnet. Die Span- 
nung an einer bestimmten Stelle 
der Durchbiegungskurve wird 
durch die 
Spannungshyperbel angegeben. 
Demnach können die Durchbiegungskurven nur bis zu dem 
Punkte physikalische Bedeutung haben, in dem sie von 
der für die Proportionalitätsgrenze gezeichneten Spannungs- 
hyperbel geschnitten werden. 

Unter Umständen sind sie aber schon vorher physi- 
kalisch bedeutungsios geworden, nämlich dort, wo die 
Durchbiegung so groß wird, daß man nicht mehr von 
einer schwach gekrümnten Stabachse sprechen kann. 
Wäre z. B. r — r in Fig.4a die zur Proportionalitätsgrenze 
gehörige Spannungshyperbel, so wäre die Kurve m bis 
zum Punkt A gültig, da in diesem Punkt noch kleine 
Durchbiegungen herrschen. Man erkennt, daß in diesem 
Fall die Druckspannungen für den Stab gefährlich werden 
und von einer eigentlichen Knickung nicht die Rede sein 


q 


Druckbelastung. 


3) Prandtl, Die richtige Knickformel, Zeitschr. des 
Vereins deutscher Ingenieure, 1900, S. 1132. 


'kennzeichnend ist. 


Durchbiegung. 

= Ursprüngliche Durchbiegung. 
Fig. 4a. 

dort schneidende Durchbiegungskurven bei exzentrischer Druckkraft bezw. ursprüngl. Krümmung. suchen. 
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kann. Läge jedoch die Proportionalitätsgrenze des Stab- 
materials so hoch, daß g—g die zugehörige Spannungs- 
hyperbel ist, so ist die Kurve m bis zum Punkt B gültig, 
wenn der Stab sich dort noch in schwach gekrümmiem 
Zustand befindet. In diesem Falle könnte man auch jetzt 
noch von Knickung sprechen, da die geringe Stabilität 
des Stabes für die Gefährlichkeit seines Belastungszustandes 
Eine bestimmte Knickkraft aber läßt 
sich jetzt nicht mehr angeben. 

Die der Einfachheit halber für zur ursprünglichen 
Stabachse parallele Kräfte entwickelten Erscheinungen 
werden prinzipiell nicht dadurch beeinflußt, daß man all- 
gemeiner annimmt, daß die Kräfte einen kleinen Winkel 
mit der Achse einschließen.1) Ganz ähnliche Kurven 
ergeben sich auch für die Durchbiegungen ursprünglich 

nicht ganz gerader Stäbe.!!) Nur 
ó gehen diese nicht mehr durch 
den Nullpunkt des Koordinaten- 
systems, sondern schneiden auf 
der Abszissenachse die ursprüng- 
liche Durchbiegung aus (Kurve 
n in Fig. 4a). 

Wie sich der Stab schließ- 
lich bei Inhomogenität des Ma- 
terials verhält, läßt sich natür- 
lich nur unter Zugrundelegung 
bestimmter Annahmen über die 
Art der Inhomogenität unter- 
Immerhin kann man 

schließen, daß nicht zu grobe 
Ungleichheiten des Materials in gewissen Grenzen ähn- 
liche Folgen haben wie Exzentrizität des Kraftangriffs 
und ursprüngliche Krümmung des Stabes. Wenn man 
also in solchen Fällen, wo kleine Abweichungen von den 
Voraussetzungen sicher oder wahrscheinlich sind, trotz- 
dem die Knicklast aus der Eulerschen Formel bestimmt, 
so hat man im Auge zu behalten, daß die Knickgefahr 
des Stabes stets schon bei einer Kraft vorhanden ist, 
welche kleiner als die berechnete Knickkraft ist, und 
diesen Umstand bei der Wahl des Sicherheitsgrades zu 
berücksichtigen. 


10) Föppl, Vorlesungen über technische Mechanik, 


HI. Band, 2 Aufl., S. 364. 


1) Föppl, Vorlesungen 
ill. Band, 2. Aufl., S. 369. 


über technische Mechanik, 


(Fortsetzung folgt.) 


ÜBERBLICK ÜBER DIE GEBRÄUCHLICHSTEN FESTIGKEITS- 
PROBIERMASCHINEN. 


Von Dr.-3ng. W. Müller, Breslau. 
(Fortsetzung von S. 165 d. Bd.) 


Im nachfolgenden mögen noch drei Maschinen er- 
wähnt werden, von denen die Pohlmeyer- Maschine 
von Ehrhardt, Düsseldorf, mit einer Neigungswage, 
die beiden anderen dagegen, die Maschinen von Mar- 


tens und Werder der M.A.N., mit veränderlicher 
Gewichtsbelastung an konstantem Hebelarm ausgerüstet 
sind. | | 

Die Pohlmeyer-Maschine zeigt Fig. 15. Sie 
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wird für Kraftleistungen von 25, 50 und 100 t gebaut und 
ist für die Ausführung von Zug-, Druck-, Biege-, Scher- 
und Lochversuchen geeignet. Der Antrieb der Maschine 
geschieht hydraulisch, indem, falls nur die Wasserleitung 
zur Verfügung steht, der nötige Wasserdruck unter Vor- 
schalten eines Multiplikators erzeugt wird. Die Wasser- TE 
leitung Rohr a teilt sich vor dem Multiplikator in zwei 
Zweige, von denen der eine zum Steuerkörper der Ma- 
schine und der andere zum unteren großen Multiplikator- 
zylinder führt. Auf diese Weise kann man die Maschine 
unter Wasserleitungsdruck hochfahren. Die Hochdruck- 
leitung b geht nun vom oberen Multiplikatorzylinder eben- 
falls nach dem Steuerkörper, von dem auch der Maschinen- 
abfluß ausgeht und sich mit dem Abflußrohr c 
des unteren Multiplikatorzylinders vereinigt. Ein 
weiteres Rohr stellt noch eine Verbindung vom 
Steuerkörper zum unteren Multiplikatorzylinder 
dar. Indem Steuerkörper sind sieben Ventile unter- 
gebracht, welche alle Kombinationen in den 
Rohrverbindungen gestatten; von ihm geht nun 
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Der Kolben, welcher in al m H EO oo 
einem Zylinder mit Man | i 


schettendichtung eine beträcht- 
liche Führung besitzt, trägt 
einen Tisch / mit vier Säulen, 
die oben durch ein Querhaupt, 
an dem die obere Einspann- 
‚vorrichtung befestigt ist, ver- 
bunden sind. Die Höhe des 
Querhauptes läßt sich nach 
der Probenlänge durch Ein- 
setzen von verschieden langen 
Rohrstücken z auf die Säulen 
einstellen. Die untere Ein- 
spannvorrichtung sitzt an einer 
Traverse, welche zwei Zug- 
stangen s verbindet; diese sind 
unterhalb des Zylinders wieder eg 
durch eine Traverse verbun- 
den. Ein Ausgleichhebel mit 
dem Gewicht g greift an diese 
an, während über demselben 
die Pfanne für eine Schneide 
des Hebels % mit dem Dreh- 
punkt in fangebracht ist. Beim 
Kolbenhochgang werden die 
Stangen s mit hochgezogen, 
wodurch Hebel A ausschlägt 
und seine Bewegung durch 
ein Zwischenglied auf den drei- 
armigen Hebel Æ überträgt. 
Der Ausschlag des Gewichtsg 
ist dann ein Maß für die Größe 
der Maschinenkraft. Der Ausschlag von % wird auf eine 
Stange übertragen, welche ein Zeigerwerk auf einer 
Skala in Bewegung setzt. Diese Art der Kraftmessung 


Fig. 15 
Pohlmeyer-Maschine von Ehrhardt, 


Ei 
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eignet sich ganz besonders auch für weniger geübte Be- 
obachter, indem die charakteristischen Punkte wie Streck- 
grenze und Bruchlast leicht an dem Stehenbleiben resp. 
Rückgang des Zeigers erkannt werden können. 
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Fig. 16. 
Martens-Maschine der M. A. N. 


Beim Zugversuch wird der Stab zwischen oberer 
Traverse und Querhaupt eingespannt, während beim Druck- 
und Biegeversuch der Maschinentisch die unteren Wider- 
lager aufnimmt und an der oberen Traverse das Druck- 
stück befestigt wird. 

Die M arten s- Maschine °) (Fig. 16), gebaut von 
der M. A. N., dient fast ausschließlich für u 
Durch ihre große Genauigkeit, 
weiche hauptsächlich aut der 
Verwendung einer möglichst 
geringen Anzahl Schneiden und 
Gelenke beruht, eignet sich diese 
Maschine ganz besonders für 
genaue Feinmessungen mit 
Martcnsschen Spiegelappa- 
raten, wie sie zur Bestimmung 
der Elastizitäts-, Proportionali- 
täts- und Streckgrenze, sowie 
zur Berechnung des Elastizitäts- 
moduls erforderlich sind. 

Der Antrieb der Maschine erfolgt mit einem Wasser- 
druck bis 150 at. Der Zylinder ist im Maschinensockel 
untergebracht. Im Betrieb bewegt sich der Kolben mit 
der unteren Klaue nach unten, aus welcher Stellung er 
beim Enitlasten durch Gewichte, welche ebenfalls unter 
dem Sockel angebracht sind, wieder hochgehoben wird. 
In dem Kolben befindet sich eine Schraubenspindel, an 
deren Ende der untere Einspannkopf sitzt. Auf diese 
Weise ist man in der Lage, wie bei den Hebelwagen- 
maschinen mit hydraulischem Antrieb auf bequeme Weise 


$) Vergl. Martens, Handbuch der Materialienkunde. 


Fig. 18. 


Schema zur Werder- Maschine. 
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den Abstand der Klauen der Probenlänge anzupassen. Auf 
dem Sockel bauen sich zwei gußeiserne Säulen auf, die 
oben durch ein Querhaupt verbunden sind. Oberhalb 
dieses ‘Querhauptes ist der Wagenhebel untergebracht, 
dessen Auflagerüng „seitwärts zur Hebelachse durch ein 
Querstück auf dem ringförmig ausgebildeten Maschinen- 
querhaupt geschieht. In der Mitte hängt am Hebel die 
obere Einspannvorrichtung. Am rechten Hebelende wer- 


den nun bei einem Uebersetzungsverhältnis von 1: 250 


genau austarierte Plattengewichte durch Drehung eines 
Handrades nacheinander stoßfrei auf die die Gewichte 
durchsetzende Tragstange gesetzt. Jede obere Scheibe 
bedeutet I t Belastung. Kleinere Gewichte sind auf eine 


Fig. 17. 
Werder-Maschine der M. A. N. 


besondere Scheibe unterhalb des Handrades zu setzen. 
Die unteren großen Platten stellen jede 10 t Belastung 
dar und werden mittels Kurbel aufgesetzt. Die Höchst- 
last der Maschine ist 50 t. 

Auf der linken Seite der Maschine sind eine Meß- 
dose und ebenfalls Gewichtsscheiben angebracht. Diese 
E ist besonders für das Kgl. Materialprüfungs- 
amt in Groß-Lichterfelde getrof- 
fen worden. Sie stellt eine Vor- 
richtung zur selbsttätigen Kraft- _ 
messung dar, indem die Ma- 
schinenkraft durch den Wagen- 
hebel auf die Meßdose über- 
tragen wird. Die Einstellung 
der Wage auf Gleichgewicht 
erfolgt an dem in Augenhöhe 
befindlichen Zeiger, neben dem 
auch ein Kolbenwegzeiger zur 
Messung des Vorschubes ange- 
bracht ist. 

Als letzie Maschine dieser ersten Hauptgruppe ist 
noch die Werder- Maschine der M. A. N. für 100 t 
Höchstlast zu nennen (Fig. 17). Die W er d e r- Maschine 
kann wegen ihrer zahlreichen Verwendungsarten als Uni- 
versalmaschine angesprochen werden. Sie eignet sich für 
Zug-, Druck-, Biege-, Scher-, Loch-, Knick- und Torsions- 
versuche. Hierbei muß jedoch hervorgehoben werden, 
daß diese verschiedenen Prüfungsmöglichkeiten nur durch 
zahlreiche Einspannvorrichtungen zu erzielen sind, wie 
auch Fig. 17 erkennen läßt. Auf diese Weise können 
Stäbe, Ketten, Seile, Riemen, Balken usw. vermöge der 
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liegenden Bauart bequem geprüft werden. Das Maschinen- 
bett besteht aus zwei liegenden Trägern, auf welche zur 
Vergrößerung des Abstandes der Einspannklauen Laternen 
gesetzt werden können; gegen diese stützt sich dann das 
Querstück mit der hinteren 
Klaue. Auf diese Weise 
können Zugproben bis 9,5 
m und Knickproben bis 
7,5 m Länge ausgeführt 
werden; die größte Spann- 
weite für Biegeproben be- 
trägt 3 m. Das Prinzip 
der Maschine beruht auf 
der Hebelwage (Fig. 18). 
Als Kraftmesser dient ein 
zweiarmiger Winkelhebel 
imit einem Uebersetzungs- 
verhältnis von 1:500. Der 
Kolben drückt beim Vor- 
gang gegen die Schneide 3 


und versucht den bei a und b aufgshänggen Wagenhebel . 
zum Ausschlag zu bringen, was durch Aufsetzen von ; 


Gewichten verhindert wird. Im Gleichgewicht wird da- 
ber die Kolbenkraft durch die Schneiden 7 und 2, welche 
einige Millimeter höher liegen wie 3, auf die Zugstangen 
z und somit auf die Probe übertragen. Bis zu einer Last 


Fig. 19. 


Werder-Maschine mit A PTRO NAVATE 
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von 6 t ist der Wagenhebel auch mit einem Laufgewicht 
versehen. An der Maschine seitwärts unten ist eine Kon- 
trollwage zur Kontrollierung des Uebersetzungsverhält- 
nisses der Hauptwage Angebtacht Vor- und Rückgang 
der Maschine erfolgt hy- 
draulisch; die größte Was- 
serpressung beträgt 150 at. 

In Fig. 19 ist die 


einer Torsionsversuchsein- 
richtung dargestellt. Das 
hierbei auszuübende Dreh- 
moment beträgt 600000 
cmkg. Der Antrieb ge- 
schieht durch einen Elektro- 
motor unter Zwischenschal- 
tung eines Zahnradgetriebes. 
Das aufgewendete Dreh- 
moment wird durch Ein- 
stellen der Maschinenwage 
ermittelt, indem das zweite Ende des Probestabes auf einen 
aufgehängten Hebel wirkt,- der seinerseits die Kraft auf 
die Zugstangen z überträgt. Der Torsionsapparat ist ver- 
schiebbar eingerichtet, um Stäbe verschiedener Länge 
prüfen zu können. 


ENA 
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(Fortsetzung folgt.) 


THERMOSTATISCHE REGELUNG DER DAMPFKESSELSPEISUNG. 


Von Dr.-Jng. W. Zimmermann, Dresden, 


Inhaltsübersicht. 

Wert der konstanten Dampfspannung in Dampfkesseln. — 
Da die physikalische Beziehung zwischen Wärme und Körper- 
ausdehnung bekannt ist, so liegi es nahe, diese Beziehung zur 
Betätigung eines Mechanismus zu verwenden, der die Speise- 
wasserzufuhr selbsttätig regelt. D.R.P. 238844 Hay. — Vor- 
schläge des Verfassers. 

Eine Grundbedingung zur Erlangung des hohen Gleich- 
förmigkeitsgrades, der an moderne Dampimaschinen ge- 
stellt werden muß, ist die Erhaltung konstanter Dampf- 
spannung im Dampferzeuger. Zwar erinnert der rote 
Strich am Manometer oder gewisse Signalvorrichtungen 
den Kesselwärter an die Erfüllung dieser ersten Pflicht, 
auch sorgen die Beobachtung des Wasserstandglases oder 
selbsttätige Speisewasserregler für einen möglichst gleich- 
bleibenden Wasserstand. In beiden Fällen ist die Er- 
haltung einer konstanten Dampfspannung aber einerseits 
an das Pflichtbewußtsein des Heizers gebunden, anderer- 
seits ist die Dampfspannung nur in ganz besonderen und 
wenigen Fällen abhängig von der Höhe des Wasserstandes 
im Kessel, nämlich nur bei ganz gleichmäßiger Dampf- 
entnahme und sehr genauer, dem Dampfverbrauch. ange- 
paßter Bekohlung. Mit diesen Mitteln kann also die ge- 
wünschte obige Grundbedingung nicht vollkommen durch- 
geführt werden, es muß vielmehr zur Erreichung des ge- 
wünschten Zweckes eine Beziehung zwischen dem Wärme- 
wert des Dampfes und der Speisewasserzufuhr gesucht, 


also mit anderen Worten eine thermostatische Regelung 
der letzteren erreicht werden. Um eine solche ideale 
Einrichtung zu schaffen, müßte zunächst ein gleichmäßiger 
Wasserstand zugrunde gelegt werden. Ferner ist zu be- 
rücksichtigen, ob es sich um gesättigten oder überhitzten 
Dampf handelt. Im ersteren Falle liegen die Verhältnisse 
einfach und sollen zunächst hier allein betrachtet werden. 

Der Wärmewert des trockenen gesättigten Darmpfes 
ist eine Funktion seiner Spannung, d. h. jede Dampf- 
spannung besitzt einen ihr zugehörigen unveränderlichen 
Wärmewert. Einen gangbaren Weg zur Erreichung eines 
gleichbleibenden Dampfdruckes zeigt eine Erfindung des 
Engländers Hay, die in der Patentschrift 238844 nieder- 
gelegt und in der ummstelienden Zeichnung (Fig. 1) dar- 
gestellt it. Hays Erfindung bezieht sich allerdings 
nur auf einen ganz besonderen Fall, der sich aber verall- 
gemeinern läßt. 

Er ordnet an einem senkrecht stehenden Gußkessel, 
in dessen Wandungen Wasser- und Dampfrohre spiral- 
artig angeordnet sind, außen senkrecht übereinander zwei 
Ansätze a an, die sich in einem vorbestimmten möglichst 
großen Abstande voneinander befinden. Diese Ansätze 
sind durch -zwei nach auswärts gebogene Traversen b 
miteinander verbunden. 

Nach dem Erfindungsgedanken werden sich die: ge- 
nannten Ansätze näher oder weiter voneinander entfernen, 
je nach der in den Röhren herrschenden Temperatur und 


Werder- Maschine mit ° 
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Spannung, bezw. der von diesen bedingten Längenaus- 
dehnung des Gußmantels. Die Traversen werden also 
entweder stärker gekrümmt oder mehr gestreckt und 
können diese Bewegung in 
geeigneter Weise auf das 
Speiseventil c der Speisewas- 
serleitung gegebenenfalls auch 
auf den Zugschieber bezw. 
Zugklappe d übertragen. 

Die ganze Einrichtung ist 
zunächst noch unvollkommen 
und nur für Spannungsände- 
rungen innerhalb weiter Gren- 
zen denkbar. Zur Erzielung 
höherer Gleichmäßigkeit der 
Dampfspannungen wäre besser 
die Ausdehnungsiähigkeit von 
eingeschlossener Luft, Wasser, 
Quecksilber oder dergl. zu- 
grunde zu legen, die unter 
direkter Beheizung des Dampies 
stehen und ihrerseits als Ueber- 
tragungsmittel in. bekannter 
Weise verwendet werden müß- 
ten. Die Genauigkeit der Wir- 
kung wird bei Verwendung 
von Speisewasser mit gleich- 
bleibender Temperatur sehr unterstützt werden. 

Der Unterschied zwischen dieser Speisewasserregelung 
und anderen bekannter Art beruht darin, daß bei letzteren 
die Höhe des Wasserstandes den Antrieb der Speisewasser- 
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pumpen beeinflußt oder bei dauernder Wasserzufuhr diese 

durch Oefinen und Schließen des Speiseventils regelt, 

während bei der neuen Methode ein besonderes Moment, 

| nämlich die Verwendung der 

Beziehung zwischen Wärme- 

wert des Dampfes und der 
Speisewasserzufuhr auftritt und 
Resultate zeitigen soll, die 
von selbsttätigen Speisewas- 
serreglern nicht erwartet wer- 
den können. Der Endzweck 
der bisherigen selbsttätigen 
Speisewasserregler ist die Er- 
haltung eines gleich hohen 
Wasserstandes, also Betriebs- 
sicherheit, während die An- 
wendung der neuen Mittel 
außer dieser Betriebssicherheit 
noch die Erhaltung gleicher 
Dampfspannung gewährlei- 
sten soll. 

Es soll noch angeregt 
werden, daß das gleiche 
Prinzip bei weiterer Aus- 
dehnung auch für überhitzten 
Dampf Anwendung finden 
kann, wobei jedoch zu unter- 

scheiden sein würde, ob es sich um die Erhaltung einer 
bestimmten Temperatur oder einer bestimmten Spannung 
des Beiriebsmittels handeln soll. 


ÜBER DIE FRANKFURTER GRUNDWASSER-GEWINNUNG AUF DER 
INTERNATIONALEN HYGIENE-AUSSTELLUNG IN DRESDEN. 


Von Zivilingenieur Max A. R. Brünner, Berlin. 


Inhaltsübersicht. 


Entstehung und Wesen des Grundwassers — sanitäre Maß- 
nahmen bei Anlegung von Brunnen und Wasserwerken. -- Bei- 
spiele davon aus vielen, meist deutschen Städten auf der Dres- 
dener Hygiene-Ausstellung. — Beschreibung des vorbildlichen 
Trinkwasserwerkes Hattersheim bei Frankfurt a. M. 


In einer großen Halle der Internationalen Hygiene- 
Ausstellung, die sich mit den interessanten Kapiteln „An- 
siedlung und Wohnung“ beschäftigt, war auch die Gruppe 
„Wasserversorgung“ der wissenschaftlichen Abteilung mit 
wichtigem Material aus kleineren Gemeinden und größeren 
Städten hervorragend vertreten; auch das Ausland hatte 
sich an dieser Ausstellung beteiligt. Neben den Maß- 
nahmen zur Verbesserung des Grundwassers durch Ent- 
ziehung von Eisen, Mangan und Säuren, der Gewinnung 
von Wasser aus Flüssen, Seen und Talsperren, seiner 
Reinigung und chemischen Behandlung war auch die Ge- 
winnung künstlich erzeugten Grundwassers berücksichtigt. 
Hier interessierte vor allem die Ausstellung der Stadt 
Frankfurt a. M., die neuerdings Versuche zur Erhöhung 


des Grundwasserspiegels im Frankfurter Stadtwald unter- 
nommen hat. | 

Zunächst erhebt sich für den Laien die Frage: Wie 
entsteht Grundwasser, und wie wird es dem Gebrauche 
erschlossen? 

Wenn Regen auf die Erdoberfläche gelangt oder 
Schnee und Eis schmelzen, so bewegt sich das entstehende 
Wasser naturgemäß nach tiefer gelegenen Stellen und 
bildet Bäche, Flüsse, Seen und dergleichen. Ein Teil 
des Wassers wird versickern und sich zum Grundwasser 
entwickeln, dessen Menge somit abhängt von der Größe 
des Niederschlages, von der Oberflächengestaltung und 
der Durchlässigkeit, d. h. dem Porengehalt des über- 
flossenen Bodens. 

Außer den meteorologischen Niederschlägen trägt 
noch die in den Poren des Bodens zirkulierende und 
stets mit Wasserdampf beladene Luft, die bei ihrer Ab- 
kühlung in bekannter Weise in flüssiger Form ausscheidet, 
zur Grundwasserbildung bei. 

Je nach Höhenlage, Klima und Art der Boden- 
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schichten eines Gebietes haben nun die stetig crfolgen- 
den Einsickerungen nach und nach den Untergrund bis 
zu einer gewissen Tiefe und Höhe mit Wasser gefüllt 
und den Grundwasserspiegel so lange gehoben bis er 
entweder die Oberfläche erreichte und sichtbar — als 
Quelle — seinen Abfluß fand oder ihn bis noch im 
Untergrunde selbst durch lockere Schichten (Gerölle, 
Kiese und Sande) ein unsichtbarer Abfluß — als Grund- 
wasser — ermöglicht wurde. 

Grund- und Quellwasser sind demgemäß gleichen 
Ursprungs und nur äußerlich von verschieden erscheinen- 
der Art, beide endigen in einem sichtbaren. von ihnen 
gespeisten Oberflächengewässer — sei es in einen: Bade, 
Strom oder im Meere selbst — ihren oft Hunderte von 
Kilometern langen unterirdischen Lauf. 

Bei Einlagerung des Wassers in einem rings von 
undurchlässigen Schichten eingeschlossenen, daher becken- 
artigem Grundwasserträger spricht man von einem Grund- 
wasserbecken; bewegt sich das Wasser in einem nicht 
allseitig abgeschlossenen Gebiete, so spricht man von einem 
Grundwasserstrom. 

Zur Erschließung von Grundwasser bedarf es einer 
umfangreichen Zusammenarbeit durch den Hygieniker, 
Geologen, Chemiker und Hydrologen. Auf Grund des 
geologischen Aufbaues und der sichtbaren Abflußmengen 
in einem Gebiete lassen sich unter Berücksichtigung der 
Kulturarten (ob Wald, Wiese, Aecker) ziemlich weitgehende 
Schlüsse über den zu erwartenden Wasservorrat ziehen. 
Sie dienen zur Richtschnur für die planmäßig eintretende 
Untersuchung, die durch Bohrungen, Pumpversuche usw. 
über Beschaffenheit, Menge und Nachhaltigkeit des Was- 
sers, über die Anordnung, einzuhaltende Entfernung und 
die Lage der Entnahmestellen sowie über Tiefe und Ab- 
senkung des Wasserspiegels infolge des Pumpens Auf- 
‚schluß gibt. 

` -Das Grundwasser wird in der Regel durch eine 
Reihe vön Backsteinen mit durchlochten Wandungen ge- 
mauerter Brunnen oder gebohrten, mit Filtern versehenen 
Rohrbrunnen, ausnahmsweise auch in Stollenanlagen er- 
schlossen, dann in einer oder mehreren Sanımelleitungen 
dem Sammelschachte zugeführt und aus diesem von 
Pumpen entnommen und unter Vermittlung eines Hoch- 
behälters an die Verwendungsstelle befördert. 

Soll es zu Trinkwasserzwecken benutzt werden, so 
verlangt man von ihm, daß es reichlich vorhanden, klar, 
wohlschmeckend und gesund sei, d. h. keine dem mensch- 
lichen Organismus schädliche Beimengungen oder gelöste 
Stoffe sowie keine krankheitserregenden Bakterien oder 
Organismen enthalte. 

In der Nähe der Bebauung ist-deshalb wegen nahe- 
liegender Gefahr einer Verunreinigung von der Anlage 
eines Trinkwasserwerkes von vornherein Abstand zu 
nehmen. Eine fernab aller Ansiedlung gelegene Oertlich- 
keit wird obigen Forderungen am ehesten gerecht wer- 
den können, noch dazu, wenn über ihrer Grundwasser- 
welle undurchlässige Ton- oder Lettenschichten liegen, 
die ein unmittelbares Eindringen der Verunreinigungs- 
stoffe von oben her verhindern. Aber selbst bei Zutreffen 
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dieser Voraussetzung erweist sich oftmals das Wasser 
nicht ohne weiteres als zum Trinken geeignet, es muß 
z. B. bei starkem Eisengehalt enteisnet und bei starkem 
Gehalt an freier Kohlensäure entsäuert werden. 

Bei Errichtung eines Wasserwerkes bedarf es, wie 
wir sehen, der Berücksichtigung einer Reihe von Punk- 
ten, die Errungenschaften auf hygienischem und tech- 
nischem Gebiet, und zwar teilweise der allerneuesten Zeit 
angehörige, darstellen und für die Wasserbeschaffung und 
seine Ableitung umfangreiche Arbeiten sowie die Lösung 
manch technisch schwerer Aufgabe erforderlich machen. 
Die Internationale Hygiene-Ausstellung brachte in der Halle 
„Ansiedlung und Wohnung“ gerade zu diesen beiden Ge- 
bieten der Wasserversorgung reiches und wertvolles Ma- 
terial, da sich fast alle größeren Städte, Bürgermeistereien 
und Tiefbauämter dabei beteiligt hatten. 

Um einen kleinen Anhalt über die Ausdehnung eines 
solchen Werkes zu gewinnen, seien auszugsweise einige 
der Hauptdaten angegeben, wie sie ein von dem Tiefbau- 
amt zu Frankiurt a. M. im Vorgelände des Taunus bei 
Hattersheim in den Jahren 1907 bis 1909 erbautes Trink- 
wasserwerk aufweist. 

Im westlichen Flügel der Stadt, verteilt auf eine 
Länge von 1870 nı, wurden elf Bohrbrunnen, auf der 
Ostseite, verteilt auf 880 m, vorläufig sechs Stück her- 
gestellt. Die Bohrbrunnen sind etwa 60 m lief und haben 
eine Bohrweite von 1000 mm bei 400 mm oberer Weite 
des Kupierfilters. Die Saugleitungen haben bei ciner 
Steigung von 1:5000 gegen das Pumpwerk Durchmesser 
von 650.bis 800 mm erhalten. Sie sind unmittelbar über 
den etwa 2,5 m tief gelegenen Grundwasserspiegel an- 
geordnet, wobei Vorsorge getroffen wurde, daß erforder- 
lichenialls späterhin eine Tiefbaulegung um 3'/, m er- 
folgen kann. 

Zwischen den Saugleitungen und Druckpumpen sind 
in einem 8 m im Durchmesser haltenden, 8,50 tiefen und 
mittels Druckluftgründung niedergebrachtem Schachte zwei 
Vorpummpen eingeschaltet, um erforderlichenfalls das Wasser 
einer etwa späterhin nötigen Behandlung ohne weiteres 
unterziehen oder die bereits erwähnte etwaige Tieferlegung 
der Saugrohre vornehmen zu können. Es sind zwei 
doppeltwirkende Flauptplungerpumpen vorhanden, ange- 
trieben durch die Niederdruckseite der liegenden Verbund- 
maschinen von 212 bis 260 PS., während von der Hoch- 
druckseite die Vorpumpen betätigt werden. 

Die Hauptpumpen vermögen täglich 12000 bis 
15000 cbm auf eine Höhe von 90 bis 100 m zu fördern. 

Zum Antrieb der Maschine sind drei Flammrohrkessel 
mit je 90 qm Heizfläche, Ueberhitzern und 12 Atm. Ueber- 
druck aufgestellt, von denen normalerweise einer aus- 
reichend ist. 

Das Pumpwerksgebäude besitzt bei einer Länge von 
rd. 60 m eine Breite von rd. 26 m. Es enthält Ma- 
schinensaal, Kesselhaus und Kohlenlager, welches 630 t 
Steinkohlen, d. h. beinahe den halbjährlichen Betriebs- 
bedarf, fassen kann, ferner Werkstätte mit Schmiede, Heizer- 
und Maschinistenzimmer. In einem Anbau sind Bade- 
räume, Klosetts, Akkumulatorenraum für die Beleuchtung. 
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Schlackenaufzug und Magazin untergebracht. Zwischen 
Anbau und Maschinensaal steht der 45 m hohe Schorn- 
stein mit etwa 1,50 m Ø.. Fundamentierung und der 
größte Teil unter Geländehöhe liegenden Gebäudeteile, 
die Ueberdeckung des Schlackenturinels, die Ueberdachung 
des Kohlenlagers sowie die Fenster- und Türstütze wur- 
den 'vermiltels der modernen Eisenbetonbauweise herge- 
stellt. Die Architektur des Gebäudes ist bei sparsamer 
Verwendung von Hausteinen, Steinmetzarbeiten und zieren- 
dem Beiwerk einfach, aber geschmackvoll unter Anklängen 
an moderne Formen ausgeführt. 

Die Druckrohrleitung nach der Stadt besitzt eine Ge- 
sarntlänge von 20,8 km. Ihr Durchmesser beträgt auf 
8,3 km Länge 800 mm und im übrigen 900 mm. In 


. Städie beteiligt. 
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zwei flußeisernen Röhren von 800 mm Weite quert sie 
in einer durch den Fluß gebaggerten und wieder ein- 
gefüllten Rinne von 163,50 m Länge ae d. h. als 
Drücker, den Main. 

\n der Ausstellung der Gruppe Veen 
auf der Internationalen Hygiene-Ausstellung hatten sich 
außer Frankfurt a. M. noch eine große Reihe deutscher 
Sie führten an Modellen, Zeichnungen 
und ganzen Anlagen die Gewinnung sowohl der Zentral- 
wasserversorgung wie auch die Einzelversorgung vor. 
An einer Anzahl von Zusammenstellungen erkannte man 
außerdem noch den Einfluß der Wasserversorgung auf 
die Gesundheitsverhältnisse in verschiedenen Städten. 


RETORTEN -ZIEHMASCHINE FÜR HANDBETRIEB „SYSTEM BEUTHNER“. 
_ Von Kgl. Gewerbeinspektor Schultze, Fulda. 


Inhaltsübersicht. 


Eine mechanische Vorrichtung zum. Beschicken und Ent- 
leeren von Retorten. 


Zu den schwierigsten im Gasfach vorkommenden 
Arbeiten gehörte bisher das Herausziehen des Koks aus 
der Retorte naclı beendigter Destillation. Die Arbeiter 
waren, der strah- 
lenden Hitze aus- 
gesetzt, gezwun- 
gen, dicht an die 
geöffnete Retorte 
heranzutreten, um 
sie mittels Hacken 
stückweise zu ent- 
Iceren. Wer die- 
sen Vorgang aus 
eigener Praxis 
kennt, wird zu- 
geben müssen, dab 
es hier, schon vom 
rein menschlichen 
Standpunkt ausbe- 
trachtet, dringend 
der Aenderung der 
bisherigen Arbeits- 
methode bedarf. 
Außerdem wird 
durch dieses Ver- 
fahren der Koks un- 


nötig zerkleinert. | Fig. 1. 


Diesen Uebel- 
ständen hilft die RRetorten-Zielimaschine mit Handbetrieb 
„Systennı Beuthner“, D.R.P., ab, die in Fig. I dar- 
gestellt ist. Die Maschine besteht aus einem Laufkran- 
gestell, welches auf Schienen vor den Oefen entlang fährt. 
An diesem hängt ein für jede Retortenhöhe einstellbarer 
Rahmen mit dem eigentlichen Zugorgan. Letzteres besteht 
aus einer Klappe, die mit Scharnier an ciner Zugstange 


befestigt ist dnd sich beim Einführen in die zu ent- 
leerende Retorte an letztere anlegt. 

Der Arbeitsvorgang ist folgender: Nachdem die Ma- 
schine vor die geöffnete Retorte gefahren ist, bedient der 
Arbeiter, der weiter von der Ofenwand. entfernt steht als 
die Retorte lang ist, eine Handkurbel; Zugstange und Hand- 
kurbel gelangen in die Retorte. Der Arbeiter ändert die 
‘Drehrichtung, die 
Klappe stellt sich 
auf und zieht den 
Kokskuchen direkt 
in eine vor die Re- 
torte  gefahrene 
Kippkarre. Damit 
‚nun die Klappe 
nicht nach oben 
ausweicht, ist über 
ihr ein Schwing- 
hebelmit Rolle vor- 
geschen, welche 
sie hinunterdrückt, 
während die Rolle 
anderDeckenwand 
derRctorte entlang 
gleitet. 

Die Handha- 
bung der Maschine 
ist sehreinfach, zur 
Bedienung genügt 
ein Arbeiter, der 
‚imstande ist, jede 
Retorte in der 
Hälfte der bisherigen Zeit ud ohne größere Kraftanwendung 
in einem Zuge zu entleeren. Die Maschine, welche bei 
lebhafteren Betrieben für elektrischen Antrieb eingerichtet 
wird, arbeitet auch als Stoßmaschine, sobald die Ziehvor- 
richtung gegen eine solche zum Stoßen ausgewechselt wird. 

Gebaut wird die Maschine von Amme, Gie- 
secke & Konegen A.-G. zu Braunschweig. 
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Bedeutende Aufwendungen für technisch-wissen- 
schaftliche Versuche. Wir haben heute eine solche Fülle 
wissenschaftlicher Entwicklungsmöglichkeiten auf den ver- 
schiedensten Gebieten, daß auch die Wissenschaft in 


steigendem Maße erhebliche Geldmittel zur Förderung 


ihrer Zwecke braucht. Es sei hier nur an die im vorigen 
Jahre anläßlich der Hundertjahrfeier der Berliner Universität 
erfolgte Gründung der „Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur 
Förderung der Wissenschaften“ erinnert, aus deren be- 
deutenden Mitteln zunächst ein chemisches und ein chemisch- 
physikalisches Institut in Dahlem bei Berlin errichtet wer- 
den. Ganz besonders ist die Weiterentwicklung unserer 

technischen Wissenschaften auf die Durchführung von Ver- 
suchen und Forschungsarbeiten angewiesen. Diesem Be- 
dürfnis entsprechend sind unsere Technischen Hochschulen 
mit gut eingerichteten Laboratorien ausgerüstet. Wenn 
auch hier tüchtige technisch-wissenschaftliche Arbeit ge- 
leistet wird, so kann diese nach Lage der Verhältnisse 
doch nur einen Teil der Anregungen und Aufgaben um- 
fassen, die das praktische Leben stellt; es kommt hinzu, 
daß die Durchführung von Forschungsarbeiten heute viel- 
fach viel größere Mittel erfordert, als den Hochschulen 
zur Verfügung stehen. Hier greifen nun die großen tech- 
nischen Verbände helfend ein, vor allem der Verein deut- 
scher Ingenieure, dessen Eintreten auch mit in erster Linie 
die Errichtung von Hochschul-Laboratorien zu verdanken 
ist. Während bei uns noch vielfach die Ansicht herrscht, 
daß es ausschließlich Aufgabe der staatlichen oder kom- 
munalen Organe sei, alle wichtigen, über die Einzelinter- 


essen herausgehenden allgemeinen Angelegenheiten zu 
‘fördern, hat der Verein deutscher Ingenieure von jeher 


seine Aufgabe darin gesehen, solche technisch-wissen- 
schaftlichen Versuche, deren Ergebnisse der Allgemeinheit 
zugute kommen, anzuregen und unter Aufwendung sehr 
erheblicher Geldmittel zu ermöglichen. Für derartige 
Forschungsarbeiten hat der Verein seit 1895 mehr als 
700000 M verausgabt; für das laufende Jahr sind für 
wissenschaftliche Arbeiten 75000 M bewilligt worden. Die 
Forschungsarbeiten, für die der Verein diese Zuwendungen 
macht, erstrecken sich auf die verschiedensten Gebiete des 
Kraft- und Arbeitsmaschinenbaues einschließlich der Elektro- 
technik, des Bauingenieurwesens und vornehmlich auch 
der Materialkunde. So bezieht sich ein. großer Teil der 
bisherigen Untersuchungen auf die Eigenschaften des ge- 
sättigten und überhitzten Dampfes, die chemischen und 
physikalischen Vorgänge in Dampfkesseln, die Festigkeits- 
eigenschaften der Kesselbleche, von Bronze, Eisen, Stahl- 
guß, Stampfbeton, die Schmelzpunkte von Metallegierun- 
gen usw. Andere Versuche erstrecken sich auf Maschinen- 
teile. Dampfimaschinen, Fördermaschinen, elektrisch und 
hydraulisch angetriebene Wasserhaltungsmaschinen, Kreisel- 
pumpen und Ventilatoren, Automobilmotoren, Hubschrauben 
für aeronautische Zwecke, elektrische Maschinen und Ge- 
räte, Eisen-, Beton- und Eisenbetonkonstruktionen usw. 
Diese Forschungsarbeiten haben vielfach auch als Unter- 


“ silizium zurückgeführt werden. 
zunächst in Betracht kommen: 


lagen für Normalbsstimmungen gedient, die allgemeine 
Geltung erlangt haben; so sind: auf diesem Wege die 
Normen für Leistungsversuche an Dampfkesseln und Dampf- 
maschinen, an Gasmaschinen und Gaserzeugern sowie an 
Kompressoren und Ventilatoren entstanden. Die Ergebnisse 
der genannten Versuchsarbeiten werden der Oeffentlich- 
keit in den vom Verein herausgegebenen „Mitteilungen 
über Forschungsarbeiten“ zugänglich gemacht. 


Ueber Ferrosilizium-Explosionen und ihre ver- 
mutlichen Ursachen machte Direktor A. von Gum- 
berz in der Stahlwerkskommission des Vereins Deut- 
scher Eisenhüttenleute einige Mitteilungen, die allgemeines 
Interesse beanspruchen dürften. | 

Am 29. April 1911 ereignete sich auf Bismarckhütte 
während der Nachtschicht beim Abstich einer silizierten 
Charge eine überaus heftige Schlackenexplosion, die 
schwere Verletzungen der Arbeiter verursachte. Die Pfanne 
war schon seit ungefähr 10 Min. gefüllt und befand sich 
auf dem Gießwagen, auf dem Wege vom Abstich zum 
ersten Gespann. Der Siliziumgehalt der 17 bis 18t 
wiegenden Charge betrug 0,4 bis 0,5 v.H. Da früher 
niemals Explosionen stattgefunden hatten, mußte der Un- 
glücksfall auf das in diesem Falle zugesetzte Ferro- 
Als Ursachen konnten 


1. Die hydroskopische Feuchtigkeit des kalt zuge- 
setzten 50 v.. H. Ferrosiliziums; 

2. Phosphorwasserstoff und Azetylen, welche sich 
aus vorhandenen: Carbid bei Gegenwart von 
Feuchtigkeit gebildet haben konnten, ferner Sili- 
ziumwasserstoff, der mit Phosphorwasserstoff im 

=- Ferrosilizium eingeschlossen ist. | 
Um in einwandifreier Weise festzustellen, ob es wirk- 
lich Feuchtigkeit ist, die in‘ den Ferrosilizium-Chargen 
Explosionen erzeugt, wurde in der Folge die zuzusetzende 
Ferrosiliziummenge bis auf Rotglut erhitzt. Tatsächlich 
trat auch längere Zeit hindurch keine einzige Explosion 
mehr auf, so daß einige Tausend Tonnen Material mit 
verschiedenen Ferrosiliziumzusätzen erzeugt werden 
konnten. 
Aber, als knapp fünf Monate später, am 19. Sep- 


tember 1911 um 6 Uhr morgens, kurz vor dem Schicht- 


wechsel, wieder eine solche Charge abgestochen wurde 
und die Gießpfanne sich schon am ersten Gespann be- 
fand, erfolgle wiederum eine sehr heftige Eyplosion, die 
mehrere Verletzungen, darunter eine tödliche, zur Folge 
hatte. Da alle zur Verhütung von Explosionen geeig- 
neten Maßnahmen, wie Vorwärmen des Ferrosiliziums, 
Durchschlagen der Schlackendecke usw., getroffen worden 
waren, lag die Vermutung nahe, daß keine der oben 
aufgestellten Hypothesen richtig sei. Es war auch nicht 
gut anzunehmen, daß sich bei der Lösung das im Ferro- 
silizium enthaltene Kalzium mit dem im Stahl vorhan- 
denen Wasserstoff zu dem explosiven Kalziumwasserstoff 
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verbinden würde, da diese Reaktion bei Reduktionen mit 
Kalzium-Silizium ebenfalls nicht auftritt. 

Der Chefchemiker auf Bismarckhütte, Herr Bialas, 
hatte unabhängig von diesen Vorfällen im Laboratorium 
ganz ähnliche explosive Eigenschaften des Ferrosiliziums 
entdeckt. Bei einem Versuch, Ferrosilizium mit Kupfer- 
oxyd zu schmelzen, ereignete sich eine heftige Explosion, 
die Herr Bialas auf eine plötzliche Reduktion des Kupfer- 
oxyds unter Bildung von weißer Kieselsäure zurückführte. 

Zur weiteren einwandfreien Feststellung des Sach- 
verhalts wurde nun folgender Versuch unternommen: In 
einem Quarzrohr wurde 90proz. Ferrosilizium mit Kupfer- 
oxyd langsam bis zur Rotglut erhitzt. Dabei erfolgte eine 
so heftige Explosion, daß der Ofen in die Höhe gehoben 
wurde. Das Quarzrohr war: unversehrt geblieben, die 


Temperatur aber plötzlich bis zur Weißglut emporge- 


schnellt. An Stelle des Ferrosiliziums fand sich ein 
weißes Pulver von Kieselsäure. Es ist wohl ohne wei- 
teres anzunehmen, daß ein ähnlicher Vorgang auch in 
der Gießpfanne stattfindet. Das in Lösung befindliche 
Ferrosilizium kann, wenn es in festem oder pulverförmi- 
gem Zustand. mit Oxydul und oxydreicher Schlacke um- 
hüllt wird und zur Schlackendecke emporsteigt, auf das 
Eisenoxyd und Eisenoxydul ebenfalls eine heftige Reduk- 
tion ausüben, die von einer bedeutenden Temperatur- 
erhöhung begleitet ist. Geht dieser Prozeß dicht unter 
der Schlackendecke vor sich, so wird das explosions- 
artige Herausschleudern der Schlackendecke erklärlich. 
[Stahl und Eisen, 15. Februar 1911.] 


Die neue Station Jungfraujoch. Ein epoche- 
machendes Ereignis in der Geschichte der Jungfraubahn 
fand in der Morgenfrühe des 21. Februars statt. Der von 
Station Eismeer gegen die Jungfraupyramide vorge- 
triebene Tunnel durchbrach in einem kurzen Seitenstollen 
‘3450 m ü. M. die Südwand eines vom Mönch auslaufen- 
den Felsgrates, Jungfraujoch genannt, weil er jochartig 
Jungfrau und Mönch verbindet. Der Stollen selbst hat 
mehr orientierenden Charakter, indem der eigentiiche 
Tunnel noch etwa 50 m weiter vorgetrieben und dann 
in eine Stationsanlage ausgebaut wird. Die der Aussicht 
dienenden Bauten, welche den Laien arm meisten inter- 
essieren, werden bei der neuen Station Jungfraujoch ein 
für diese Bahn ganz neues Gepräge tragen Sie werden 
nämlich nicht in jenen cyklopenartigen Aushöhlungen des 
Berginnern bestehen, wie man sie von den Stationen 
Rotstock, Eigerwand und Eismeer her kennt, sondern in 
der freien Weite liegen. Ein vom eigentlichen Joch iso- 
lierter, riesiger Felsklotz wird die Aussichtsterrasse tragen. 
Das imposante Schauhaus aus Steinquadern errichtet, wird 
mehr gegen den prächtigen Zuckerhut der Mathildenspitze 
zu stehen kommen und seine großen Tafelglasfenster so- 
wohl gegen den Süden als auch gegen Norden richten. 
Besonders darin besteht eben neben der Höhe der funda- 
mentale Unterschied zwischen Jungfraujoch und den übrigen 
Stationen der Jungfraubahn: das Große, Gewaltige und Hin- 
reißende, was Eigerwand und Eismeer nur in Ausschnitten 
bieten, wirkt auf Jungfraujoch im weitfassenden Gesamt- 
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bilde. Gegen Norden hat man nicht mehr nur die Relief- 
miniaturen von Wengernalp und Grindelwald. Es tritt 
hinzu der gewaltige Felsaufbau des Jungfraumassivs mit 
der wild verzackten Jungfraupyramide selbst, in deren 
Falten in der Tiefe die Gletscherkatarakte liegen. Dazu: 
kommt ferner die grüne Bergmasse der Wengernalp, die 
Ebene von Interlaken mit der deutlich sichtbaren Metropole, 
der Thunersee mit seinen Orten, die Mürrenberge, Niesen-- 
und Stockhornkette samt den Simmentaler Alpen und dem 
Aaretal bis Bern und an den Jura. Gegen Süden liegt 
das gewaltigste Gletschermeer der Schweiz: Jungfraufirn- 
Aletschgletscher. Das Auge vermag dasselbe bis, Eggis- 
horn und Märjelensee in all seinen seltsamen . Einzwän- 
gungen durch die kulissenartig vorschießenden Felsrippen 
der Walliser Fiescherhörner und des Dreieckhorns zu 
überblicken. Den Abschluß dieser gewaltigen Gebirgs- 
schau bildet das Panorama der Binnentaler Firnen von 
Monte Leone bis gegen den Sankt Goithard hin. Diese 
großartige Station Jungfraujoch wird voraussichtlich bis 
Ende des kommenden Juni dem Verkehr übergeben wer- 
den können und dem Berner Oberland, wie überhaupt der 
ganzen Schweiz eine Sehenswürdigkeit allerersten Ranges 
sichern. 


Ein Kohlenoxyd-Detektor für Bergwerke wurde 
von Romuald Nowicki, dem Chefchemiker der 
Wittkowitzer Kohlengruben in Mährisch-Ostrau, konstruiert. 
Der Apparat soll zur Bestimmung des jeweiligen Kohlen- 
oxydgehaltes der Grubenluft dienen. Diese Bestimmung 
wurde bisher in der Art durchgeführt, daß eine unter Tage 
entnommene Wetterprobe im Bergwerkslaboratorium che- 
misch analysiert wurde. Der Zweck des neuen Apparates ist, 
eine schnelle Bestimmung des Kohlenoxydgehaltes der 
Luft an Ort und Stelle zu gestalten, wodurch Unfälle 
besser verhütet werden können. Das bei Grubenbränden 
in der Regel auftretende Kohlenoxyd ist außerordentlich 
giftig und vor allen Dingen deswegen gefährlich, weil 
schon ein kleiner Kohlenoxydgehalt der Luft Bewußtlosig- 
keit oder den Tod der Rettungsmannschaften herbeiführen 
kann, bevor man auf seine Anwesenheit aufmerksanı 
wurde. Versuche an Tieren haben gezeigt, daß bei den- 
selben deutlich wahrnehmbare Reaktionen erst bei 1 v.H. 
Kohlenoxydgehalt der Luft auftraten. Es liegt also die 
Vermutung sehr nahe, daß das Kohlenoxyd erst dann be- 
merkt wird, wenn es schon zu spät ist. Der Apparat 
von Nowicki kommt also dem menschlichen Fest- 
stellungsvermögen zu Hilfe, indem er die geringsten 
Schwankungen im Kohlenoxydgehalt der Luft fortlaufend 
registriert. Da der Anschaffungspreis des Apparates ein 
außerordentlich niedriger ist, etwa 20 M, wurde er schon 
in zahlreichen Österreichischen Gruben eingeführt und 
praktisch erprobt. Auch die Revierbergämter und Berg- 
hauptmannschaften sowie die Oberschlesische Zentralstelle 
für Grubenrettungswesen haben sich solche Apparate an- 
geschafft, welche zur Zufriedenheit funktionieren. 

Der Detektor besteht aus einem in Metall gefaßten 
Glasgefäß mit einem Hahn zur Einführung der zu unter- 
suchenden Grubenluft. Man füllt den Apparat mittels 
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eines an den Hahn anzufügenden Kautschukballons, 
welcher so lange betätigt wird, bis die zu untersuchende 
Luft bei einem zweiten Hahn ausströmt. Mittels einer 
Klam'ner ist an diesem letzteren Hahn ein mit einem 
Reagens (Palladiumchlorür) getränkter Papierstreifen be- 
festigt. Dieser Streifen färbt sich bei Anwesenheit von 
Kohlenoxyd in der Luft braun bis schwarz. Die bis zur 
völligen Schwarzfärbung des Streifens erforderlichen Zeiten 
geben direkt ein Maß für den Prozentgehalt der Luft an 
Kohlenoxyd. 


Wie die folgende Tabelle erkennen läßt, kann schon 
die außerordentlich geringe Beimengung von 0,01 v.H. 
Kohlenoxyd mit Sicherheit festgestellt werden. 


Deutlich sichtbarer Dauer bis zur 


A Beginn der Reaklion | völligen Schwärzung 
0,01 11 Min. 60 Min. 
0,025 5:5 32.0 
0,05 Bu 16 „ 
0,075 2. 5 12: a 
0,100 l , I... 
0,250 44 Sek. 6 „ 
0,500 26 „ 4, 
0,750 20 „ k 
1,000 16 „ 2 
2,000 15 „ 2 


[Sozial-Technik, 15. Februar 1912.] 


Eine höchst eigenartige Dampfwasserentölung 
wird in der „Elektrochemischen Zeitschrift“ 1911, S. 155 
beschrieben. 


Ausgehend von der Beobachtung, daß elektrischer 
Gleichstrom imstande ist, aus ölhaltigem Wasser das Oel 
in Gestalt von schaumigen Flocken auszufällen, hat 
Halvor Breda einen Dampfwasserentöler gebaut, der 
aus einem Holzbottich besteht, in welchem das ölhaltige 
heiße Kondenswasser eingeleitet wird. In diesen Bottich 
strömt das Kondenswasser, dem zwecks besserer l.eitfähig- 
keit etwas hartes Brunnenwasser zugesetzt ist, an einer 
Serie von Eisenelektroden vorbei, wobei sich die Oel- 
flocken ausscheiden und an den Elektroden festsetzen. 
Das Wasser wird sodann durch ein Kiesfilter geleitet, in 
dem auch die kleineren Oelflocken zurückbleiben. Wird 
nach einigen Tagen die Stromrichtung gewechselt, so 
fällt der Oelschlamm von den Elektroden ab und steigt 
an die Oberfläche des Bottichs, wo er entfernt werden 
kann. Das Kiesfilter kann von Zeit zu Zeit durch Waschen 
gereinigt werden. Der Stromverbrauch dieser Anlagen, 
von denen in England schon eine ganze Anzahl sich im 
Betrieb befinden sollen, beträgt etwa 0,15 bis 0,2 KW 
f. d. cbm Wasser. 


Zwei neue Vorschläge für die Ausgestaltung der 
Unterseeboote wurden von den Ingenieuren Zurawjew 
und Del Proposto gemacht. Beide Vorschläge zielen 
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darauf ab, die Maschinenleistung des Bootes bei gegebenem 
Deplacement und dabei auch die Geschwindigkeit des 
Bootes derart zu erhöhen, daß es als Offensivwaffe ernst- 
lich in Betracht kommt. 

Zurawjew projektiert einen Unterseekreuzer, der 
bei 4500 t Wasserverdrängung 122 m Länge, 10,4 m Breite, 
9,0 ın Rumpfhöhe und 6,8 m Tiefgang in ausgetauchtem 
Zustand eine Geschwindigkeit von 25 Seemeilen bei Ueber- 
wasserfahrt und von 14 Seemeilen bei Unterwasserfahrt 
erhalten soll. Zum Antrieb des Bootes dienen neun 
Diesel- Motoren von insgesamt 18000 PS-Leistung. 
Auch der Aktionsradius des Motors soll gegenüber den 
bis jetzt üblichen (2 bis 3000 Seemeilen) bis auf 7300 See- 
meilen vergrößert werden. 30 Torpedorohre mit 60 Tor- 
pedos und fünf Stück 12 cm-Schnellfeuerkanonen mit 
1000 Patronen nebst einem Vorrat von 120 Minen bildet 
die Armierung. Die Bemannung des Bootes soll 150 bis 
200 Köpfe betragen. 

Das zweite, von dem Ingenieur Del Proposto 
herrührende Proiekt ist unseres Wissens bereits im Jahre 
1909 im Engineering besprochen worden. Del Proposto 
will durch Vereinfachung der Kraflanlagen und durch 
Wegfall des ebenfalls von ihm vorgeschlagenen, bisher 
für Unterwasserfahrt verwendeten elektrischen Aggregates 
eine bedeutende Gewichtsersparnis herbeiführen, die in 
noch höherem Maße zur Geschwindigkeitsvermehrung bei- 
tragen würde als eine große Deplacementsvermchrung. 
Der Vorschlag Del Propostos beruht darin, den Ver- 
brennungsmotor auch bei Unterwasserfahrt arbeiten zu 
lassen, und zwar als Druckluftmaschine. Zu dem Zweck 
muß die Verbrennungskraftmaschine während der Ueber- 
wasserfahrt eine Kompressoranlage betreiben, weiche ge- 
nügend Preßluft erzeugt, um den Verbrennungsınotor bei 
Unterwasserfahrt mit Druckluft betreiben zu können. Die 
vom Kompressor erzeugte Druckluft wird in einer großen 
Batterie von Nickelstahlflaschen aufgespeichert. Es ist 
aber klar, daß man mit einer solchen Batterie nicht lange 
auskommen kann, wenn man die Flaschen nicht mit einem 
wesentlich höheren Druck auflädt, als dies bei den ror- 
malen Diesel-Flaschen üblich ist. Jedenfalls dürfte 
es sich schwer ermöglichen lassen, der Luftbatterie die 
gleiche Kapazität zu geben wie der bisher üblichen elek- 
trischen Batterie. Eine weitere große Schwierigkeit des 
Projektes besteht darin, daß beim Betrieb der Diesel- 
Maschinen als Druckluitmaschinen während der Expansion 
eine beträchtliche Kältemenge erzeugt wird, so daß be- 
sondere Maßnahmen getroffen werden müssen, um das 
Einfrieren der Maschine zu verhindern. Um den Auspuff 
der Luft unter Wasser möglichst wenig sichtbar zu machen, 
hat Del Proposto an der Außenseite dieses Schiffes 
einen Auspuffsammler in Form eines hohlen Schlinger- 
kiels mit vielen feinen Oeffnungen angeordnet. Die aus 
diesem aufsteigenden Luftblasen sind dann sehr klein und 
schon auf geringe Entfernung nicht mehr zu erkennen, 
wie Versuche bewiesen haben. 

DelProposto hofft, durch diese neue Anordnung 
Ersparnisse an Geld, Raum und Gewicht zu erzielen, 
nämlich ein um 60 bis 70 v. H. geringeres Deplacement 
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und ein um 50 bis 60 v. H. vermindertes Gewicht. Würde 
gleichzeitig das Deplacement auf 1000 t vergrößert, so 
würde sich eine ungefähre Unterwassergeschwindigkeit 
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von 16 bis 17 kn ergeben. Ein Boot nach den Plänen 
von Dei Proposto soll demnächst bei Fiat in Sant 
Georgio erbaut werden. 


BÜCHERSCHAU. 


Taschenbuch für Bauingenieure. Von M. Förster. Berlin. 
Julius Springer. Preis geb. M 20,—. 


Ich muß gestehen — und ich glaube, diese Empfindung 
werden viele mit mir teilen — daß mir das „Taschenbuch“ 
beim ersten Durchblättern zunächst nur als Konkurrenz gegen- 
über der uns altvertrauten „Hütte“ erschien. Ob nach einer 
solchen Konkurrenz ein wirkliches Bedürfnis vorhanden wäre, 
schien mir weiter eine Frage zu sein, über die sich mindestens 
streiten ließe, zumal die „Hütte“ doch von Auflage zu Auflage 
stetig verbessert und erweitert wird. Bei der Durchsicht des 
Verzeichnisses der Mitarbeiter fiel mir ein gewisser, nicht zu 
verkennender Partikularismus auf, denn von den elf Verfassern 
des „Taschenbuchs“ gehören zehn der Hochschule in Dresden 
an. Selbstverständlich soll hiermit gegen keinen dieser Herren 
im einzelnen etwas gesagt sein, im Gegenteil befinden sich ja 
unter ihnen Kapazitäten ersten Ranges; immerhin entbehrt es 
nicht eines pikanten Beigeschmacks, daß der Name Müller- 
Breslau, dem wir Bauingenieure so viel verdanken, in dem 
ganzen „Taschenbuch“, wenn ich nicht irre, nur ein einziges 
Mal, und zwar ganz kurz. in einer Fußnote erwähnt wird. 
Sapienti sat! 

Es sei vorweggenommen, daß diese — wenn man will — 
anfängliche Antipalhie beim Studium des „Taschenbuchs“ mehr 
und mehr geschwunden ist, so daß ich nicht anstehe. dem Werk 
ein fast uneingeschränktes Lob zu spenden. Um noch kurz bei 
dem Aeußeren zu verweilen, so verdient der klare und große 
Druck, der es ermöglicht, auch mehrere Stunden lang ohne Er- 
müdung der Augen in dem Buch zu lesen, hohe Anerkennung; 
auch die Abhildungen, etwa 2700 an der Zahl, sind durchgehends 
äußerst prägnant und scharf und tragen wesentlich zum Ver- 
ständnis des Textes bei. Dagegen ist durch die Herausgabe 
des Buches in einem nahezu 2000 Seiten starken Bande dessen 
Handlichkeit sehr beeinträchtigt, obwohl bei einem Erscheinen 
in mehreren Bänden der fabelhaft billige Preis für das Werk 
sich wohl kaum hätte beibehalten lassen. 

Nun zum Inhalt des Buches! Der ganzen Natur der Sache 
nach darf man von derartigen enzyklopädischen Werken keine 
neuen Offenbarungen erwarten; verlangt werden muß nur, daß 
ihre Autoren den darin behandelten Stoff bis ins einzelne be- 
herrschen und daneben kritisch genug sind, Wesentliches vom 
Nebensächlichen zu unterscheiden.” Man muß sagen, daß dieser 
Forderung der Herausgeber des „Taschenbuchs“ und seine Mit- 
arbeiter im großen und ganzen entsprochen haben, wenngleich 
nach meinem Empfinden in dem gebotenen Stoff bei einzelnen 
Abschnitten noch etwas mehr Beschränkung hätte walten können. 
Im ersten Abschnitt „Mathematik“ werden in einer die Be- 
dürfnisse des Bauingenieurs sicherlich vollbefriedigenden Weise 
die Ergebnisse der Arithmelik, Trigonometrie, Planimetrie, Diffe- 
rential- und Integralrechnung und analytischen Geometrie dar- 
geboten; ihnen vorangestellt sind eine Reihe von Zahlentafeln. 
Hübsch sind die mitgeteilten graphischen Lösungen von linearen 
Gleichungen mit n-Unbekannten (S. 48), sowie von Gleichungen 
höheren Grades (S. 52). Beispiele für die Anwendung mitgeteilter 
Formeln, wie sie die Praxis mit sich bringt ($. 77), werden be- 
sonders für den noch Studierenden wertvoll sein. Bei der nur 
ganz kurz behaudelten analytischen Geometrie des Raumes fällt 
mir das gänzliche Fehlen der Raumkurven, insbesondere der 
doch technisch wichtigen Schraubenlinie auf. 

Der Abschnitt „Mechanik“ bringt in seinen Unterabtei- 
lungen Statik, geometrische Bewegungslehre, Dynamik, Reibung, 
Stoß und Mechanik flüssiger Körper das für den Techniker all- 


gemein Wissenswerte aus diesen Gebieten. Der schon längere 
Zeit in der Praxis stehende Leser, dem vielleicht die theoretischen 
Disziplinen etwas fremd geworden sind, wird es nach meinem 
Dafürhalten sicherlich angenehm empfinden, daß bei den Bei- 
spielen (z. B. im Abschnitt über die Trägheilsmomente) die An- 
sätze und nicht allein die Resultate gegeben sind. Das Bestreben, 
auch in der Technik um jeden Preis zu verdeutschen, führt leider 
häufig zur Verwendung unschöner und wenig prägnanter Worte. 
So werden die verschiedenen Arten des Gleichgewichts: stabil, 
indifferent, labil als sicher, unentschieden (!) und unsicher be- 
zeichnet. Will man so weit gehen, weshalb spricht man dann 
überhaupt noch von Statik, Dynamik usw. ? Der Abschnitt über 
Dynamik erscheint mir etwas reichlich knapp geraten; insbeson- 
dere würde ich gern die interessanten Kapitel über Pendel und 
Kreisel gefunden haben. 

Die folgenden Abschnitte bringen Trägerlehre, Gra- 
phostatik (eingeteilt in Kraft- und Seilecke, äußere Kräfte 
belasteter Scheiben und Scheibenverbindungen, Stabkräfte einer 
starren gegliederten Scheibe, Stabkräfte starrer Raumfachwerke, 
Flächenmomente ebener. Querschnitte), Festigkeitslehre 
(eingeteilt in Grundbegriffe, Spannungen und Formänderungen in 
einfachen Festigkeitsfällen, zusammengesetzte Biegungsfestigkeit 
gerader Stäbe, Knickfestigkeit, Berechnung von Platten und 
krummen Stäben), und Baustatik (mit den Kapiteln statisch 
bestimmter Balkenträger, statisch bestimmte zusammıengesetzte 
Balken- und Bogenträger, Formänderungen statisch bestimmter 
Fachwerke und Vollwandträger, Grundlagen der Berechnung 
statisch unbestimmter Träger, statisch unbestimmte Balken- und 
Bogenträger, Gewölbe und Stützmauern).. Diese Abschnitte 
bringen in überaus klarer und systematischer Weise, durch zahl- 
reiche Abbildungen unterstützt, die darin behandelten Materien 
zu so erschöpfender Darstellung wie es der Rahmen eines Hand- 
buches wohl überhaupt zuläßt. Insbesondere der Abschnitt über 
Trägerlehre scheint mir recht anschaulich geraten und zur Ein- 
führung in die Statik, auch beim Selbststudium, geeignet zu sein. 
Die gerade für den Anfänger nicht ganz einfachen Kapitel über 
die verschiedenen Stützungsarten, sowie die Bildungsweise starrer 
Stabwerke finde ich geradezu mustergültig behandelt. Im Ab- 
schnitt Festigkeitslehre ist die Aufnahme zahlreicher instruktiver 
Beispiele zu loben; vermißt habe ich dagegen im Kapitel über 
die wichtige Knickfestigkeit die Ergebnisse der grundlegenden 
Untersuchungen von Engesser und v. Karman. 

Der nächste Abschnitt behandelt de TheoriedesEisen- 
betonbaues, es nıuß gesagt werden: leider nur die Theorie. 
Hier liegt ein entschiedener Mangel des Taschenbuches vor, 
indem diese neue, fast alle Zweige des Bauwesens in hervor- 
ragender Weise beeinflussende Bauart so stiefmütterlich behandelt 
worden ist. Ein späterer Abschnitt über Eisenbetonbrücken bringt 
zwar einiges Material aus der Praxis des Eisenbetonbaues, aber 
das ganze große Gebiet der Eisenbetonhochbauten, deren Ent- 


.wurf und Ausführung doch in erster Linie in Händen von Bau- 


ingenieuren liegt, hat so gut wie keine Behandlung im Taschen- 
buch gefunden. 

Im Abschnitt Baustoffe werden natürliche und künst- 
liche Steine, Holz, Metalle, Mörtel und Beton, Glas, Asphalt, 
Teere, Pappe, Asbest, Holzzement, Ruberoid, Wasserglas, Hanf- 
seile, Rohr, Schmieröle, Kitte, Anstriche, Tapeten und Linoleum 
besprochen. 


Der Abschnitt Geodäsie bringt in den Kapiteln Instru- 
mentenkunde, spezielle Aufnahmemethoden und Vermessurgs- 
wesen bei den Bauverwaltungen alles für den Ingenieur auf 


192 Bei der Redaktion eingegangene Bücher 


diesem Gebiete Wissenswerte und in einem. Anhang eine kurze 
Darstellung über die Fehlerwahrscheinlichkeit und die Methode 
der kleinsten Quadrate. 

Der Abschnitt Hochbaukunde behandelt die einfachen 
Verbindungen von Stein und Holz, die Mauern und Wände, die 
Zwischendecken, die neueren Decken- und Wandkonstruktionen 
(leider nur sehr summarisch), die Dachkonstruktionen in Holz, 
die Dachdeckungen, die Treppen, Fenster und Türen, die Decken, 
Fußböden und Wandflächen, endlich die Anstreicherarbeiten. 


Im Abschnitt KonstruktionselementedesEisen- 


hochbaues werden in recht anschaulicher Weise durch zahl- 


reiche Abbildungen erläutert, die Belastungen und zulässigen Be- 


anspruchungen, die Niet- und Schraubenverbindungen, die eiser- 


nen Säulen, die eisernen Balkenträger einfacher Art, die Anord-. 


nung von eisernen Dachkonstruktionen aus ebenen Bindern, die 
Eindeckungen in Glas und Wellblech sowie die Grundzüge. der 
Berechnung eiserner Behälter besprochen. 

Der folgende Abschnitt, der den Wasserbau behandelt, 
scheint mir sehr gut und gründlich — vielleicht ein wenig zu 
gründlich — geraten zu sein. Er zerfällt in die Kapitel Grund- 
bau, Uferbau, Gewässerkunde, Flußbau, Wehre, Schleusen, Kana- 
Hisierung der schiffbaren Flüsse, Schiffahrtskanäle, Flußhäfen, 


landwirtschaftlicher Wasserbau, Talsperren, 'Wasserkraftanlagen, 


Seebau und Schiffahrt. Sehr instruktiv erscheinen mir einerseits 
die zahlreichen mitgeteilten Tabellen, andererseits die bildlichen 
Gegenüberstellungen verschiedener Ausführungsarten, wie bei- 
spielsweise die Figuren auf S. 829, Fundierungen betreffend. 
DenBrückenbau behandeln die nächsten Abschnitte Hölzerne 


Brücken mit den Kapiteln Allgemeines, das Tragwerk und. 
seine Berechnung, die Fahrbahn und ihr Abschluß, Mittel- und 


Endstützen, Auflagerung; Steinbrücken, eingeleilt in Ent- 
wurfsgrundlagen, Formgebung und statische Untersuchung der 
Gewölbe, Bemessung und stalische Untersuchung der Pfeiler und 
Widerlager, bauliche Ausbildung und Ausführung der. Stein- 
brücken; 
brücken und Bogenbrücken, und Bisenbrückenbau, ein- 
geteilt in Gesamtanordnung der eisernen Brücken, Belastungen 
und zulässige Spannungen für den Entwurf der eisernen Ueber- 
bauten, die Haupttröger der festen Eisenbrücken und bauliche 
Einzelheiten der Haupttragwerke und Rahrbahnen. Auch diese Ab- 
schnitte scheinen mir gut geraten, insbesondere der letzte, der eine 
große Menge sehr schätzenswertes Material aus der Praxis enthält. 


Eisenbetonbrücken mit den Kapiteln Balken- 
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Ebenso verdient der nächste Abschnitt gelobt zu werden, 
derden Erdbau, Tunnelbau,StraßenbauundEisen- 
bahnwesen behandelt, wenngleich hier nach meinem Empfiu- 
den einzelne Teile für die Zwecke eines Handbuches etwas reich- 
lich breit geraten sind. Besondere Freude hat mir hierbei‘ die 
Lektüre des Kapitels über das Sicherungswesen gemacht, in dem 


- diese nicht ganz leichte Materie in einer sicherlich auch für (den 
'noch Studierenden klaren und anschaulichen Weise behandelt 


wird. 

Es folgen. die Abschnitte Wasserversorgung der 
Städte (eingeteilt in Vorarbeiten und Einzelheiten) und K an a- 
lisation (mit den Kapiteln Vorarbeiten, Einzelheiten der Ent- 
wässerungsanlagen, die Systeme Liernur, Belier und Shone, 
die Reinigung der Abwässer). Auch in diesen Abschnitten ist 
viel Material aus der Praxis enthalten, was um so mehr zu be-. 
grüßen ; ist, als die Literatur über dieses Gebiet ja noch verhält nis- 
mäßig nicht allzu groß ist. : 

Ein weiterer Abschnitt behandelt kurz und bündig die k ü st 
lerischen Fragen des Städtebaues. 

Dann folgt der Abschnitt Maschinenbaukunde nit 
den Kapiteln. Maschinenteile, Baumaschinen, Baggermaschinen 
(sehr gründlich), Wasserhebemaschinen, Betonmischer -und andere, 
Hilfsmaschinen, Rammen und zugehörige Hilfsmaschinen, Gesteins- 
bohrmaschinen (ebenfalls sehr gründlich), Dampfkessel, Wärme- 
kraftmaschinen, Wassermotoren und Elektrotechnik (vielleichtģein 
bißchen knapp geraten). 

Der letzte Abschnitt behandelt in bündiger und klarer ag 
verschiedene den Techniker interessierende Fragen der Staats- 
und Rechtskunde. Er zerfällt in die Teile: Quellen {des 
geltenden Rechts, Arten des Rechts, öffentlich-rechtliche Per- 
sonen, privatrechtliche Personen, Recht des Grund und Bodens, 
Vertragsrecht, Verpflichtung zum Schadenersatz, gewerblicher 
Rechtsschutz, sozialpolitische Gesetzgebung, Organe zur Ver- 
folgung von Rechtsansprüchen und Rechtspflege. 

Zusammenfassend möchte ich nun von dem „Handbuch“ 
sagen, daß darin eine sehr große Menge äußerst brauchbaren. 
Materials mit vieler Liebe und Sorgfalt zusammengetragen wor- 
den ist, so daß das Werk sowohl dem noch Studierenden jwie 
dem in der Praxis stehenden Ingenieur gleichermaßen ein guter 
Berater sein wird. 

G. K. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Die Konstkuktlönen elektrischer Maschinen. Von W. Peineke. 
Mit 272 Figuren. Braunschweig 1912. Friedrich Vieweg & Sohn. 
Preis geh. M 3,60, geb. M 4,20. 


Versuche mit Nietverbindungen und Brückenteilen für den 
. Verein deutscher Brücken- und Eisenbaufabriken ausgeführt 
im Kgl. Materialprüfungsamt zu Groß-Lichlerfelde. Von Geh. 
‚Reg.-Rat Professor Rudeloff. Mit 70 Figuren und 5 Tafeln. 
. Berlin 1912. Leonhard Simon Nf. Preis M 5,—. 


Die Berechnung rotierender Scheiben und Ringe nach einem 
neuen Verfahren. Von M. Donath, Ingenieur. Mit 5 
Figuren und 1 Tafel. Berlin 1912. Julius Springer. Preis 
M 1,60. | 


Was ist Elektrizität ? 
Charles R. Gibson. 
Hanns Günther. Mit zahlreichen Figuren. Kosmos, Ge- 

‘sellschaft der Naturfreunde. Preis geh. M 1,—. geb. M 1,80. 


Telegraphie und Telephonie. (Der elektrische Strom, Band Il). 
Technische Plaudereien von Hanns Günther. Mit zahl- 
reichen Figuren. Stuttgart. Franckh Preis geh. M 1,—, 
geb. M 1,80. 


Erzählungen eines Elektrons von 


Aut. deutsche Bearbeitung von 


'Wärmetheorie und ihre Beziehungen zur Technik und 
Physik. Von Dr. Wegner von Dallwitz, Physiker und 
Diplom-Ingenieur. 
C. J. E. Volckmann Nachf. G.m.b.H. Preis M 10,—. 


Verdampfen, Kondensieren und Kühlen. Erklärungen, For- 
meln und Tabellen für den praktischen Gebrauch von E. Haus- 
brand, Kgl. Baurat. Mit 45 Figuren und 94 Tabellen. Fünfte 


vermehrte Auflage. Berlin 1912. Julius Springer. Preis M 12,— 


Metallurgische und technologische Studien auf dem Ge- 


biete der Legierungsindustrie, insbesondere über das Aus- 
Von Dr.-Jng. Max 


glühen von Metallen und Legierungen. 
Weisig, Privatdozent an der Kgl. Bergakademie zu Frei- 
berg i. S. Mit 64 Figuren. Berlin 1912. Leonhard Simon 
Nf, Preis M 6,—. 


Eisenbeton-Schaulinien für eine unmittelbare Dimensionierung. 
einfach und ideal bewehrter Tragkonstruktionen. 
Erläuterung.) Von Ing. Karl Allitsch, ’K. K. Professor 
in Innsbruck. Wien 1912. R. v. Waldheim, Jos. Eberle 
& Co. 


Mit 59 Figuren und 2 Tafeln. Berlin 1912. 
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Schmidt sche Heissdampf-Gesellschaft m.o.h., Gassel-Wilhelmshöhe 


Lokomotivüberhitzer 
und Schiffsüberhitzer 
Patent W. Schmidt 


geeignet für alle Lokomotiv- und Schiffskessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubauten als auch Umbauten. Ueber 
12000 Lokomotiven bei über 290 Bahnverwaltungen, sowie über 575 Dampfer mit Schmidt’schem Ueberhitzer im In- und 
Auslande im Betriebe und Bau befindlich. 
Grand Prix Franco-Britische Ausstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910. Grand Prix Ausstellung 
Buenos Aires 1910. — Erster Preis Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen. 


Broschüren in Deutsch, Französisch, Englisch und Russisch. e o e o e Patente in allen Industriestaaten 
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Verantw. für den technisch-wissenschaftlichen Teil: 


| Notorenfabrik Darmstad 


== Aktien-Gesellschaft, DARMSTADT. pe 
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esellschaft 


Wotan -Werke „sara, 


en m = in <= ser 


wir A 


=== Man verlange Kataloge und Kostenanschläge. 


n Den Coswig fe pe | | | 


Maschinenfabrik 


„Columbus“| „Coswiga“ 


bester Kondenswasserableiter, 


entwässert automatisch ohne Dampfverlust, wenn 
der Handhebel hoch steht. — Durch Niederdrücken 
des, Handhenels ‚öffnet sich das innere Ventil, 
worauf der durchblasende -Dampf dasselbe von 
Verstopfungen reinigt. Auf gleiche Weise werden 
beim Anlassen langer Leitungen kalte Luft und 
Wasser rasch entfernt. 


J u # 


Gas- und Benzin-Motoren, Lokomobilen Er 
 fahrbare Bandsägen, Sauggas-Anlagen g 


für Anthrazit, Braunkohlenbriketts, Koks-etc. 1 


Modernste Konstruktion. 


Vertretung für verschiedene Bezirke noch zu vergeben. | ge- 
- "t 


T. T. Tourtellier & Fils, Mülhausen 


Hängebahnen 


neuester Konstruktion aus gepresstem Stahlblecl 


empfiehlt als Spezialitäten: 


Professör F. Romberg, Charlottenburg; für den übrigen Teil: Hugo orttéraingerng 
Berlin-Wilmersdorf. — Verlag: Richard Dietze, yene tcod. Berlin W. 66. — Bruck Franz s00 Berli 


Spezialfabrik für: Rre $ a h 
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Erstklassiges Material. Gediegene Arbeit. 
Geringer Brennstoffverbrauch. Fa. = 


t 


Leip zig 252 Bm 


(Elsass) | = 


Gese!zlich geschützt. 


(Sachsen) 


Wasserabscheider 
zur Entwässerung des Damptes. 


Diese Apparate werden für Rohr- 
leitungen von 30 bis 300 mm Durch- 
messer ausgeführt. 
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"DINGLERS nr JOURNAL 


HERAUSGEBER: PROFESSOR F. ROMBERG VERLAG: RICHARD DIETZE VERLAGSBUCHHDLG. 
TECHNISCHE HOCHSCHULE CHARLOTTENBURG BERLIN W. 66, MAUERSTR. 15 
HEFT 13 BAND 327. BERLIN, 30. MARZ 1912 93. JAHRGANG 


Duralumin, 


ein neues Leichtmetall mit hohen Alleinige Hersteller für Deutschland: 
mechanischen Eigenschaften, in 


Blechen, Stangen, Drähten, Bän- Dürener Meiallwer ke, A.-G., 


dern, Profilen und Pressstücken. Düren (Rheinland) 


DEUTZERWMOTOREN 


Deutzer Patent- 


Teeröl-Diesel-Motoren 


mit rohen Steinkohlen - Teerölen arbeitend. 
Ausserordentlich billiger Betrieb, 


Brennstoffkosten nur 0,9 Pfennig pro PS/Stunde. 


anlage für Gross -u. für stationäre Anlagen, 


Sowie direkt umsteuerbar 
für Schiffszweke. 


Kleinbetrieb 
ist der 
_Brennstoffkosten 
moforgrgesge: | nr DDR... 
9 pro. PS:e.u.$rd.08- 15 Pfg Ja e 3 
"Druckschrifren und Proiekfe kostenlos. TEE | 
Langjährige Spezialität der z 


Maschinen-Bau-AnstaltBresiu Bau-Anstalt-Bresiau E&L 


Telegramm-Adresse: MaschinenbauBreslau ae Breslau XVII XVII EY Y 2 
AZN - Fernsprecher Nr.205,1753 und 3272 - 994094 ! 


l ; Lieferbarinallen Grössen: 
Die yorteilhafteste Kraft - noT A alla) 


Wiederholungen steigender Rabatt. 1/, Seite 
ganze Auflage kosten M. 30.—. 


weiseWassermesser 


bis zu den grössten Abmessungen 
für jeden Druck und jede Temperatur! 


A | 
ER JC Eckardt, 
SA N I 


| 
Í 

1] 
t 


Nipa 
jilli 


a Cannstatt. 


Mit mechanischer und elektrischer 
Schreibvorrichtung! 


' Schaeffer & Budenberg 


G. m. b. H. 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 
Original-Restarting Jnjektor. | Indikatoren neuester Konstruktion. 


. Mit freillegendem Kolben, kühl liegender 
Ueber 150000 Stück geliefert. | Kolbenfeder und Schreibvorrichtung. 


Insertions-Bedingungen: 


1 mm Höhe 1 spaltig (48 mm Breite) 10 Pf., 2spaltig (96 mm) 20 Pf., 3 spaltig (144 mm) 30 Pf., 4 spaltig (192 mm) 40 Pf. Bei 
M. 60.—, 1/ Seite M. 35.—, !/, Seite M. 20.—, 1/ Seite 
Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle Annoncen - Expeditionen, 


Beste Speise- 
vorrichtung 
für stationäre 
Kessel und 
Lokomotiven. 
Unempfindl. 
gegen Stösse 
und Eintreten 


Sämtliche be- 
weglichen Telle 
sind während 
des Indizlerens 
sichtbar. 
Bei vollständig 
betriebsmässig 
zusammenge- 
setztem Indika- 
tor kann man er- 


v. Luft in die | kennen, ob der 
Kolben m. d. Fe- 


Y Saugeleitung. der u. d. Kolben- 
ADEN Der Injektor stang. ordnungsmässig ver- 
saugt selbst- | bunden ist, und nötigenfalls 

täti iede die Verschraubung nache 

& wieder ziehen, ohne das Instrument 

an, sobald das | auseinanderzunehm.Ferner: 


Saugrohr. sich mit Wasser Jridikatoren t kühllie sn: 
er auf Zug beanspruchter 
füllen kann! Kolbenfeder. 


Stahlgussventile Hahn 


Schwungradlose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 
Ferner Gasometer und Vakuummeter jeder Art; weit über 
3000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss. 
Sicherheits-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Buss-, Vier- 
Be  sgnlatoren und Präzisions-Feder-Regulatoren, 

chmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatoren, 
Hub- und Rotationszähler, Kompressoren, Universal-Absperr- 

schieber Patent Missong etc. etc. 


M. 10.—. Beilagen für die 


Patent-Meißdampf-Lokomobilen 
me mt Ventilloser 
O (] 


I l 
si w way Präzisions-Steuerung 
TER) Original-Bauart WOLF — 10- 800 PS. 
Vorteilhafteste 
Kraftquelle für alle 
Betriebszweige. 


Magdeburg- 


R.WOLF eukan. 


Gesamterzeugung über 850 000 PS 


Königliche Technische Hochschule Danzig 
i (Danzig - Langfuhr) 

Die Einschreibungen für das Sommerhalbjahr 1912 finden bis 
zum 30. April statt. Beginn der Vorlesungen gegen den 25. April. 
Das Programm wird vom Geschäftszimmer gegen Einsendung von 
0.60 M. einschl. Porto, in das Ausland gegen 0.90 M. versandt. 
Studienbeginn April und Oktober. Der Rektor. 


Siädt.Polytechın.Lehranstal 
Friedb 


Abteilungen für “ Maschinenbau, 
Elektrotechnik, Architektur er Hessen) 
und Bau-Jngenieurwesen, 38 GREEN „on Bad’ Nauheim x 
Pro£ramm durch das Sekretariat, - a : - 

Beżginn der Semester April u. Oktober. 


Armaturen 


für aller Art 
Wasser, Gas u. Dampi — 
Wasserwerks- 
Wassermesser Anlagen 


mu — 
Å 


Bopp & Reuther 


Mannheim — Waldhof 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMULLER 


Maschinenfabrik 


Frankfurt a. M. — Boekenheim, 


xxs» K, P. Staatsmedaille in Gold. uuux 
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Ä T mit grössten - 
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| u Feuerungstechnik a 
E E = auf allen Gebieten $ 
G f U he nr © der Eisenindustrie $ 
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| NERERBREREREREEREE 
| cnmeizen 
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A tür 
| 
DB o Kesselschmieden 
EM Zeit über Fittingschmieden Zur Zeit über 
” 70 Anlagen | 70 Anlagen 
er; Schrauben- und Nietenfabriken en 
deBranchen im de Branchen im 
Betrieb Röhrenwerke | Betrieb 


Landwirtschaftl. Masch.-Fabriken 


Kettenschweissereien etc, 


empfiehlt auf Grund langjähriger Erfahrungen und vielfacher Ausführungen 


WASSERGAS UND SPEZIALFEUERUNGEN 


- Dellwik - Fleischer 
Wassergas Gesellschalt 


Marienstrasse 5 F r ankfur t a. M. Marienstrasse 5 


| Telephon: 5135. a. | Telegramme: Generator Frankfurtmain 


Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


- Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 


Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Aufnahmegebühr: . 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen. 

W. Haldenwanger, Spandau. 
Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen. Baden. 
Abwässer-Reinigung. 
H. Füllner, Maschh.-A.. Warmbrunn i. S. 


Abziehbilder- und Firmenschilder. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschilider iür Maschinen, 

Wappen u. Schrliten f. Waggons. 
Cari Schimpf, Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. N 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 

Autdgene Schwelßanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riemeniett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., Nürnberg. 
Aörogengasanlagen. 
Adrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, -Draht, 
-Profile. 
J. & A. Erbslöh, Barmen-Wupperield. 


Apparatebau f. d. ges. chem. industrie, 
. Fitzner & K Gamper, Sosnowice. 


Arbeiter-, Wohn- u. Schlat-Baracken. 
Christoph & Unmäck A.-Q.. Nlesky O.-L. 


Armaturen. 
Klinger’s Refl. Wasserstands-Anzeiger: 
Rich. Klinger, G. m. b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. 


Auizüge, Krane und Winden. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenhardt, Hamburg 19. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Auto-Federn. 

Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
- straße 113. 

Autogene Schweißanlagen. 

Au’ogen-Werke für alle Schweiıßmethoden. 

Berlin SW, Biücherstr. 22. 


Autogene Schweilßantagen lür die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 


Keller & -Knappich. Q. 
burg Ill. 


m. b. H., Augs- 


Automobile. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorlahrz., Stettin. 
‚ Automobil-Feuerwehrfahrzeuge. 
Daimler - Motoren- Oesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienielde. 


Azetylen, gelöst und komprimiert. 
Autog: erke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Bambusrobr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


‘ Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Einrichtungen. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Krpferschmiede. Emmendingen, Bad. 


“ Bleche, gelochte. 
Stabl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


4 _Biechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 


Blitzabileiteranlagen, 


nach Minlsterlal-Vorschritt. 


| Bohrapparate 
für koni Löcher In Kurbeischeiben. 
Emmericher Masch.-Fabrik. Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 


: Bohrmaschinen. 
Dresdner : Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Cari Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Boħhröt und Bohrpulver. 
P. Gloeß & Cie... Altkirch (Elsaß). 
Brungenbauten u. Tieibohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 
Jobannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
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Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 


Cementlabrikselnrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckan. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Polysius, Dessau. 


- Centritugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centrilugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrifugalpumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrifugen. 
C. Q. Haubold jr.. G. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamottesteine etc., 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Chemische Fabriken. , 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges,, Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. Apparate 
für dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Olaswerke A.-Q., 
Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 


Dampihämmer 

J. Banning, A.-Q.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, Q. m. b. H., Laurahtitte. 
W. Fitzner & K. Qamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschiabr. (Dampim. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 


Dampiptlüge. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfirollwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowier & Co.. Magdeburg. 


Dampiüberhitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahüitte. 
Destillier-Apparate, 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 
Dichtungsmaterlai. 
„Klingerit''-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f.. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Richard Klinger, G.m.b.H., Gumpolds- 
kirchen bel Wien. 


Dichtungsringe. 
Goetze. Friedr. (Metall und alie ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Gellechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
Bez. Düsseldorf. 


J. G. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabitselibahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


Draht- und Haniseile. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
in. b. H.. Schönau bei Chemnitz. 


Drehkrane. 
Gebr. Böhmer. A.-G. zu Mardehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Drehischeiben. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-G., Düren, Rhid. 


Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau 1. B. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktionen. 


Steffens & Nölle. A.-G.. Tempelhof. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 
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Eisenteile für Kanallsationen. 
Mich. Hite.. A. Passavant. MichelbachN. 


Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
und Starkstrom. z 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Būlowstr. 56. 


Elektrische Bolrmaschinen. 
Elektricitāts-Qes. Sirius m. b. H., Leipzig. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
ae Kabelwerke A.-G. n aare S 
b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes, 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 

Nippes. 


Erzaufbereltungsmaschinen. 
Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 


Exploslonssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 
Fabrık explosionssi, herer Gefäße, G. m. 
b. H., Saizkotten. 5 


Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges.. 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 

Fäkallen-Abiuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünkinichen 1. S. 
Ferntbermometer. 
Heraeus, W. C.. G. m. b. H., Hanau a.M 


Feuerleste Steine usw. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöscheinrichtungen System 
„Perkeo‘“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m. 
b. H.. Salzkotten, 


Feuerungsaalagen für industr. Zwecke. 
Eisengießerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b H., Zwickau-S 


Feuerungsanlagen u. Garnituren tür. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Filtrler-Apparate. 
Berkefeld - Filter Geselischaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll Q.m.b.H., Köln. 


Filze für alle Zwecke. 

L. _Jacoblus & Söhne _Nachfl., G.m.b.H.. 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen. weiße Wolifilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Filze, Offenbach a. M. 


rn ee a“ Bergwerke. 

ebr. mer. A.-G. zu Magdehurg-N.. 

Gebr. Weismüller, Franklurt Me boe, n 
Fournlerschälmaschinen. 

A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Helzöten. 

Kutscher Robert, Leipzig. Königstr. 8. 


Gasreinigungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl, A.-G., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gießercl-Maschinen u. -Elnrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co., G.m.b.H, Maschinenfabrik, 

Berg.-Qladbach b. Köln a. Rh. 


Gießpflannen. 
C. Senssenbrenner, Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Obercassel, 


Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. Q.. Mellenbach i. Th. 
Gleichstromdampimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


` Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G. Cöln- 
Nippes. 


Fried. 


Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Beriln W. 57. 


Glimmer (Mica und Micanlit). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 


Graphit. 
Erich Gerhardt. Hainsberg b. Dresden. 
Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschb.-A., Offenbach a. M. 


Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl,. A.-Q. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


Hartgußerzeugnisse. :_ 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk "(W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Hähne und Ventile. 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. - 


Härtemittel für Eisen und Stähl, 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Heißdampfi-Lokomobiien. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 

Heizungsanlagen. 

Haag, Joh., Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüffungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsbilg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg,- Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. .. 


Hobelmaschinen. .. 
F. J. Dresch Söhne, G. m. b, H. 
Chemnitz. P 
Werkzeugmaschinenfabrik Schöhan Q0. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke. Akt.-Ges.. Leipzig. 


Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahätte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 


Hochspannungskabel. - 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Côl- 
Nippes. ' 


Holzbearbeltungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 

Hoilzschleiterei-Einrichtungen. 

H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn I. $. 


Holzwolle und Holzwollselle. 
J. Chary Sohn, Oberhomburg 


Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-G.. Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q., 
Magdeburg-Buckau. 
Isoller-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt aM. 


Isollermaterial. u. fertige Isollerunges. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Fr. Wörz, München. 


Isollermaterlallen für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co., Köln-Ehrenield. 


Kabellabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 


Kabeischutzeisen u. Zubehör. 
L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 


Kanalisations-Gegenstände. 
Halbergerhütte, Brebach a. d. Saar. 


Kartonbogen. 
Cari Ernst & Co.. A.-G.. Berlin S0. 
Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin $0. 
Kesselschmiedearbeiten aller Arbh 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
. Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Ketten (Oelenk- und Kranketten etc.). | 
Qabriel. Chr.. Werkzgfbk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 
Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Klischees (Autotyplen, Ziakos, Holzsch.) 
omar, “perling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. i 


. Kokerelen und Gaswerke. 
Helorich Koppers. Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 


usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. ee 

Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., Zwickaus. 


Orusonwerk. 


Grusonwerk. 


Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waarenfhk.. 
G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorl-Ost. 
Fran cupp Ver Grusonwerk. 
agdeburg-Buckau. 
Gebr, Weismuller, Frankfurt a. M,-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn & N. 
Maschinenfabrik und Eisengießerel. 


| . Kugelmählen. 
Berger & Cie., G. m. b. H. (kompt. Ant.), 
Berg. -Qladbach. 


Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdebnrg-Buckau. 
Kugeln, Kugellager, Rollenlager, 


Kolbenringe. 
H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 
Kugeln und Kugellager. | 
Deutsche Gußstahlkuge!- u. Maschinen- 
fabrik Aktien-Gesellsch., Schweinfurt. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche usenlagertäbrik, G. m. b. H., 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co.. G. m.b. H., Fabrik für 
- Präzis,-Kugellager, Cannstatt. 
' Kupfer-Dichtungsringe. 
Priedr. Ooetze, Burscheid. 


Kupierröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-G., Schladern-Sicg. 
Kupfierschmiedearbelten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 


Kupferschmiede-Maschinen. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lagermetalle, weiße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 

.  Lokomobillen. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 

m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 
Lötmittel (Weich- 
P, GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Lötmittel Fludor. 
Gesellschaft m. b. H. Clıßen & i 

Barbarossastr. 16, Berlin W, 30/176. 
Lufibefenchtungs-Apparate u. mw 
Bruno Griep, Hamburg, Hamnıerbrookstr.25 

Lufthämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim- Stuttgart-Innsbruck. 
Margarine-Maschinen 
Ch. Zimmermann, Maschtf., Cön: "Ehrenfeld 
-  Maschinen-Oele. 
F.M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel, 
enn noliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E; Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch, Arınibk.u.Metallg.,‚Kotzenau 


Modelle für Austone und 


Eriindun 
Peter Koch, Modellwerle E m. b. H., Köln. 


Modelle und Modellplatten für 
Gießercien. 
a Koch, Modellwerk Q. m. b. H., 


Modellschriiten für Gleßerelen. 

Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. 

Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.). 

Dresden-N. 

Molkereigeräte. 

Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 

mann, > 

otorlastwagen 


Stoewer, Gen Fabr. f. Metorlaher.. Stettin. 
Motorräder. 

Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q.,Neckars. 
Motorwagen. 


Neckarsulmer Fahrradw. A.-G.,Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Neusiiber-Bleche und -Drähte. 


r. Geltner's Argentanfabr., F. A. 

nge, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 

Dr. Geitner’s Argentanfabrik, F. A. 

Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Mühlen. 

Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 


Magdeburg-Buckau. 
ODel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
los. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt Köln a. Rh. 
„A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papier- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stolfabrikation, Maschinen 
H. Fillner. Maschb.-A.. Warmbrunn i.S. 
Photographische Bedarisartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 


Photograpliie-Karton. 


Carl Ernst & Co., A.-G.. Berlin SO. 
Plakate. 
Carl Ernst & Co.. A.-G., Berlin SO 


Pockholz In Stämmen u. geschnitten. 


Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm SE U Düsseldorf. 


und Hartlötmittel). 


Preßspäne, 
Kade & Co.. Fabrikgesch.. Sänitz O.-L 


Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O 


Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanallsation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens, 

Berlin, Pankstraße 29, 


Putz-, Poller- und Schlelimittel. 
P. Gloe8 & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Rangieivorrich ingen 

Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 

Zzgl, Hans W.. _ Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich Il. Albisstr. 2. 


Regulatoren für Motore leder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie.. Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann, Kötzschenbroda. 


Relßzeuge. 
Rudolf Hölbe. Holzminden a. W. 
Clemens Riefler. Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 


nee und Rippenheizkörper 
Handels- u. Industrie-Gesellschaft m. b. H, 
Köln a. Rh. 8. 
Rohrbieg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 


Robrleltungen. 
Fitzrer, S in. b. {if Lauvrahütte. 
Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Röhren ohne Naht aus Stahl usw. 
O. Höver, Remscheid. 


Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhamme:t 


Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und BO e Louis 
Richter, Grünhainichen i. 


Rollesiager: 
Norma Co. Q. m. b. H., Spezialfabr. f. 
präzis. "Kugellager. Cannstatt-Stuitg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S 


Rotierende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23, 

Petry & Hecking, Dortmund. 


Sägen - Schärimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 


Sauerstofl 
In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
Bausemollwerke Q. m. b. H., Berlin 


Sauerstoflanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-Q., 
Abt. Gasverfllssigung, München. 


W. 
W. 


H. 


Saugzuganlagen. 
Qes. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Seen bannen. 
Oebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Schitis-Ueberhlitzer. 


aus 'sche Heißdampnf - Gesellschaft 
b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schlider alter Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 


Schleltmaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- n. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H.. Frankfurt a. M.-B. 


Schleiträder. 
“ontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel- SEMEEI u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 
Sc hmiedestücke. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Cn., Düsseldorf 


ESAIerDumpen, Schmierapparate 
Oelpumpen 
Blanke & Rast. Leipzig-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, !Zich- n. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren rn 
Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a.M. 


Schrauben. 
„Atlas“ m. b. H.. Metallschranbentabr.; 
Berlin, Schlesische Str. 9 
Schwelßpulver für Stahl u. Eisen. 
Th. Raillard, Haltingen (Baden). 
Schweilßnpulver. 


P. Gloeß & Cie., Altkirch 2 


e 


Schwungräder. 
-Q. der  Transmissionsbauanstalt 
ur John, Lodz nis für Export. 
Shapingmaschinen. 
C. Schoening, A.-Q.. Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H.. 
Chemnitz. 
Spilis, elektrische. 
Gehr. Böhmer, A.-QG. zu Maedebure-N. 
Gebr. Weismuller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Spiraltedern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 
Stahlfiaschen für Sauerstofi. 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 


Í Stahliormguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk 
v. Krause). Neusalz a. d. O. 

Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emalllirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 

StahlgußB und Weichguß,. 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Stahlkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 

erlin 


(wW. 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr. 1. 


StoBmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


SiraBeniokomotiven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co., Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau i. Thür. 


Tieibohr-Elnrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
TH & Co.. Wien IV./2.. Heugasse 

r 0. 

Tielbohrunternehmungen. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegelgußstahl. 
Poldibütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-P!i. 


Transportiahrzeuge. 
Neckärsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 
Treibriemen und Treibriemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Treibriemen- 
tabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Treibriemenleim. 
P. Gloeß & Cie.. Aitkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 
Emil Paßburg. Berlin NW. 23. 


Turbinen. 
Briegleb. Hansen & Co.. Got 
Escher WyB & Cie., en (Witb. ) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberhbitzer. 
W. Pitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Senmidtsene Heißdampf - Gesellschaft 
‚ Cassel-Wilhelmshöhe. 


nn 
Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Oera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 
<och. Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


re 
P. GloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 
und Verkuplerung. 
Elmore’s Metall- Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 


Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr.. Kessel- u 
Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 


Valcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 


Waagen (Absackapparate) 


Berger & Co., G. m. b. H., Berg.-Gladbach. 


p 
Gebr. Böhmer, A 


Waagen 
A. Dinse, Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
G. m. ‚ Berlin u. Reinickendorf-Ost._ 
Neußer Waagen-F., R. Broix, Neußa.Rh. 
Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 
A. Spies. Q. m. b. H.. Slegen. 


Wächter-Kontrofluhren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-Q.. Masch. ~ Fabrik, 
Hamm i. W. A 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 


Wanderroste Pat. „Petry - Dereux‘. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice.. 


Wasch- und Reinigungsmittel. _ 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metallgießerel, Breslau. 
A.-G. vorm. H. Meinecke: :Breslau- 


Carlowitz. 
- für Brauereien: - 
A.-Q. vorm. H._ Meinecke, 
Carlowitz. a 
Breslauer Metallgießerei, Breslan. a 
ilir Standröhren: > 
A.-Q. vorm. 


H. 
Carlowitz. 
Breslauer MetaligieBerel, Breslau. . : 
für Dampikessel-Spelsezwecke: ` 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. . 


Woltmann-Messer. 

A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 

Wassermesser für alle Zwecke. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
mn 

C. Spanner, he 
Se & Halske, 
Nonnendamm. 


Wasserräde 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


a reen: 
Halvor Breda, Q. m. „ Charlotten- 
burg, Kantstr. a 
Hans Reiser, Q. m. b. H.. Köln- 
Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H., Köln. 


Wasserreiniger und Fitter. 
„Steinfrei-Schmidt‘‘. München, 
wurmstraße 3 (Sendlingertorpl.). 
Wasserstands-Anzelger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger. Gumpoldskirchen bei Wien. 


Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M.. Plingstweidstr. 10. 
Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel. Ludwigshafen a..Rh. 
Werkzeuge aller Art. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 

Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 


Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenlabrik, Halle a. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
°- Werkzeugstahl. 
Oebr. Böhler & Co.. A.-G.. Berlin NW 5. 
Poldihütte. Borla SÔ. 16. Cöpenicker- 
straße 113. 
Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Wiadmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b. H 
Dresden-Nicdersedlitz. 
Winkelelsenblegmaschlnen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 


Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 


Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken. Bochum-Ehrenteld. 
Zäblerwerke tür alle Zwecke. 
Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. x. 
Zeichnerbedürfnisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 
A.-Q.. Darmstadt. 


-  Zentralheizungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Fried. Krupp A.-Q. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Ziegelel-Maschinen und Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Orusonwerk, - 


- Breslau- 


Meinecke, Bresian- 


Breslau- 


Pr " Berlin- 


Lind- 


Ziehbänk 
Ch. Zimmermann, Vascht.. "Cöln-Ehrenfeld. 
Zündholz-Maschinen. 


.G. zu Magdeburg-N. | A. Roller. Beriin N. 20. 


Schornsteinbau 


FT ST ER 
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NEUERE ROHÖLMOTOREN. 
Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 


(Fortseizung von S. 167 d. Bd.) 


In den Fig. 109 bis 113 ist der Zylinderdeckel der Bres- 
lauer Maschine dargestellt. Einsaug-, Brennstoff- und Aus- 
puffventil sind in der Mittelebene der Maschine angeordnet, 


Schnitt A—B. 


Fig. 109. 


während das Anlaßventil sich etwas rechts vorwärts be- 
findet. Die Einsaug- und Auspuffkanäle münden neben- 
einander nach der hinteren Zylinderseite (Fig. 110), während 
die Anlaßleitung parallel zur Maschinenachse quer durch 


Fig. 110. 


den Zylinder hindurchgelegt ist, wodurch eine einfache 
Verbindung der Anlaßleitungen benachbarter Zylinder er- 
möglicht wird. Der Zylinderdeckel ist mit einer Anzahl 
im Wasserraum liegender senkrechter Rippen versehen, 


welche sowohl den Zweck haben, den flachen Boden des 
Deckels genügend abzusteifen, als auch eine gute Führung 
des Kühlwassers an den Ventilen vorbei zu gewährleisten. 
Das Ueberführen des Kühlwassers aus dem Zylindermantel 
nach dem Zylinderkopf erfolgt durch besondere außen- 
liegende Kühlwasserübertritie von der in Fig. 114 und 115 
dargestellten Form. An die Einsaugkanäle schließen sich 
kurze Rohrkrümmer an, welche an einem in halber Zy- 
linderhöhe hinter der Maschine entlanglaufenden Ein- 
saugeluftzubringer angeschlossen sind. Die Auspuffkanäle 
dagegen münden in wassergekühlte, nach oben gekrümmte 
Stutzen, welche zu einem senkrecht über dem Luftzu- 
bringer angeordneten Auspuffsammler führen. 


Fig. 111. 


Fig. 114. 


Fig. 115. 


Fig. 112. 


Fig. 113. 


In interessanter Weise ist bei einzelnen Breslauer 
Maschinen (Fig. 116 bis 119) der Kompressor durch- 
gebildet. Niederdruck- und Hochdruckzylinder sind in der 
üblichen Weise aus einem Stück gegossen. Auch die 
Kühlmäntel beider Stufen bilden mit dem Zylinder ein 
einziges Gußstück. Der Kühlwassermantel des Hoch- 
druckzylinders trägt auf seiner Außenseite ringsherum- 
laufende scharfkantige Rippen, welche in Verbindung mit 
einer über sie gestülpten Glocke, welche auf den Nieder- 
druckzylindermantel fest aufgedichtet ist, den Niederdruck- 
zwischenkühler und Oelabscheider bilden. Der Nieder- 
druckteil ist nicht wie bei den normalen Breslauer Ma- 
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schinen mit Saugschlitzen versehen, sondern besitzt je 
zwi Saug- und zwei Druckventile von der in den 
Fig. 120 und 121 gezeichneten Art. Das Saugventil be- 


Saugventil. 


Druckventil, 


Fig 120. 


Fig. 121. 


steht aus einem dünnen, kugelförmig gewölbten Ventil- 
kegel aus Nickelstahl mit einem rohriörmigen Schaft, 
welcher an seinem oberen Ende als Federteller ausge- 
bildet ist und in halber Höhe einen dünnen Pufierkolben 


Saugventil, 


Druckventil. 


Fig. 122. 


trägt, welcher ein sanites Aufsetzen des Ventilkegels be- 
wirkt. Als Ventilsitz dient eine zweiteilige Führungs- 
mutter aus Bronze, welche in dem gußeisernen Ventil- 
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einsatz eingeschraubt ist. Das Niederdruck-Druckventil 
besteht aus einem breiten, rohrförmigen Körper mit ko- 
nischen Sitzflächen, welcher am Ende ebenfalls mit Luft- 
pufferkolben versehen und innen an einen kräftigen Ein- 
satzzylinder geführt ist. In der Konstruktion dieser Ventile 
tritt überall das Bestreben zutage, die bei ungesteuertem 
Ventil besonders schädlichen Massenkräfte auf ein sehr 
geringes Maß zu reduzieren, um auch noch bei der sehr 
hohen Tourenzahl ein sicheres Funktionieren derselben zu 


Kühlwasserabschlub 


Schnitt A—B. 


7 Mn 
Zweiteilig. 


2 DS 


Zweiteilig. 


Fig. 123. 


erzielen. Die Fig. 122 bis 124 zeigen den Hochdruckzy- 
linderdeckel mit den Hochdruckventilen. Die letzteren sind 
nach demselben Prinzip konstruiert wie das Niederdruck- 
saugventil. Sie besitzen ebenfalls rohrförmige Spindeln, 
Pufferkolben und zweiteilige Führungsmuttern. Der Hoch- 
druckzylinderdeckel ist unten vollständig offen ausgeführt, 


Druckleitung H.D. 


Fig. 124. 


wobei die Abdichtung der Preßluft gegen denHochdruckzylin- 
der mittels einer ringförmigen Liderungsnut und diejenige 
des Kühlwassers gegen den oben erwähnten glocken- 
förmigen Ueberwurf des Hochdruckzylinders mittels eines 
weichen Gummiringes erfolgt. Diese Konstruktion er- 
möglicht es, den Luftzwischenkühler für die Hochdruck- 
stufe in Form einer Rohrspirale direkt in den Kühlwasser- 
raum des Hochdruckdeckels zu legen. Bei den Augs- 
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burger Schnelläufern, welche einen unten geschlossenen 
Deckel besitzen, wird die Luft nach dem Austritt aus dem 
Hochdruck-Druckventil zunächst in eine vom Kühlwasser 
umflossene Kammer des Zylinderdeckels geleitet, wo sie 
sich etwas abkühlt, dann den Zylinderdeckel verläßt, um 
schließlich in einem besonderen Zwischenkühler noch weiter 


a HI [es himin 


heruntergekühlt zu werden. Es ist klar, daß die Kon- 
struktion der Breslauer Maschinenfabrik eine 
einfachere, schönere und billigere Lösung darstellt, bei 
der die Wände des Hochdruckzylinderdeckels viel weniger 
beansprucht werden wie bei der erwähnten Augsburger 
Ausführung. 

Die Fig. 125 und 126 zeigen das Armaturenschema 
des Kompressors in übersichtlicher Darstellung. Da der- 
` artige Maschinen, die mit einem ununterbrochenen kräfti- 
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gen Oelstrom geschmiert werden, ziemlich 
große Oelpumpen erfordern, so werden die 
Modelle für Kühlwasser und Schmierölpumpe 
meistens gleich ausgeführt, und die Schmieröl- 


Fig. 130. Fig. 131. 
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Fig. 128. 


pumpe erhält nur eine etwas 
geringere Bohrung. Die Pum- 
pen werden bei der Breslauer 
Maschine mittels eines Len- 
kers, einer Schwinge und einer 
an der Vorderwand des Kasten- 
gestells entlanglaufenden Welle 
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(welche auch zum Indizieren dient), von der Pleuelstange 
aus angetrieben. In den Fig. 127 bis 131 ist dieser An- 
trieb dargestellt. 

Das Urteil über die eben besprochene Breslauer Ma- 
schine läßt sich dahin zusammenfassen, daß man es hier 
mit einer in den Einzelheiten sehr schön durchgebildeten, 
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den zur Verfügung stehenden Raum aufs knappste aus- 
nutzenden, übersichtlich zusammengebauten und leicht zu 
montierenden Maschine zu tun hat, die sich namentlich 
als Schiffshilfsmaschine und für ähnliche Zwecke bald ihr 
Feld erobern dürfte. 

(Schluß folgt.) 


ÜBER DAS AUSKNICKEN STABFÖRMIGER KÖRPER. 
Von Otto Mies, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 181 d. Bd.) 


4. Bisher war von der Knickung eines Stabes die 
Rede, an dessen Enden je eine Druckkraft angreift, dessen 
Achsenendpunkte auf einer Geraden frei verschieblich sind 
und dessen Querschnitte gleiches Trägheitsmoment be- 
sitzen. Es fragt sich nun, wie der Gleichgewichtszustand 
eines Stabes zu untersuchen ist, der in einer beliebigen 
Anzahl von Punkten durch achsial gerichtete Kräfte so 
belastet ist, daß in allen Querschnitten Druckspannungen 
herrschen, von dem beliebig viele Punkte in gemeinsamer 
Geraden verschieblich gelagert sind, gleichgültig, ob dort 
die Stabachse gezwungen ist, ihre ursprüngliche Richtung 
beizubehalten oder nicht, und der sich aus einer belie- 
bigen endlichen Anzahl von Teilen zusammensetzt, deren 
Querschnitte verschiedene Trägheitsmomente besitzen.!?) 

Es sei zunächst vorausgesetzt, daß die Kräfte in der 
ursprünglichen Stabachse wirken. Dann kann nirgendwo 
eine zur Stabachse senkrechte Kraft auftreten. Die elas- 
tische Linie des Stabes setzt sich aus einer Anzahl von 
Aesten zusammen, von denen jeder für einen Stabteil 


gültig ist, auf dessen Länge der Ausdruck m = = kon- 


stant ist, unter P die auf jeden Querschnitt des Stabteiles 
wirkende Druckkraft verstanden. Jeder dieser Aeste der 
elastischen Linie ist dargestellt durch eine Gleichung von 
der Form 

y = Y sin m x + 8 cos Ymx. 2) 

Besitzt die elastische Linie des Stabes z Aeste, so 
sind in deren Gleichungen 2 z Integrationskonstanten A 
und X enthalten. Die an den Auflagerstellen sowie zwi- 
schen zwei benachbarten Aesten zu erfüllenden Grenz- 
bedingungen liefern ein System von linearen Gleichungen 
für die Integrationskonstanten, deren Koeffizienten Funk- 
tionen der den Stab belastenden Kräfte darstellen. Im 
vorliegenden Falle sind die Gleichungen homogen, da 
die Gleichungen der einzelnen Aeste der elastischen Linie 
keine von den Unbekannten freie Glieder enthalten. Sie 
sind also für alle Werte der Koeffizienten erfüllt, wenn 
sämtliche Integrationskonstante gleichzeitig gleich Null 
sind, d. h. wenn der Stab gerade ist; oder aber für be- 
liebige Werte der Integrationskonstanten, d. h. bei 


2) Verg. Wittenbauer, Die Knicklast mehrfach be- 
festigter Stäbe, Zeitschr. d. Vereins deutsch. Ing. 1902, S. 501. 
Desgi. Die Verallgemeinerung der Eulerschen Knicklast, Zeit- 
schrift d. Vereins deutsch. Ing. 1903, S.245. Dondorf, Die 
Knickfestigkeit des geraden Stabes . . . 1907, Diss. Aachen. 


18) s, Gleichung 3, S. 177. 


beliebiger Verbiegung des Stabes, wenn die aus den 
Koeffizienten gebildete Determinante N = 0. Da die 
Koeffizienten Funktionen der am Stabe angreifenden Druck- 
kräfte sind, stellt die Gleichung N = 0 eine Beziehung 
zwischen diesen Kräften dar. Für jedes System von 
Kräften, welches diese Gleichung befriedigt, sind die 
Größen der Durchbiegungen des Stabes teliebig, d. h. 
der Stab befindet sich unter Wirkung eines solchen Kräfte- 
systems im indifterenten Gleichgewicht. Bei einem Kräfte- 
system, welches die Bedingung N = 0 nicht befriedigt, 
ist das Gleichgewicht des Stabes im geraden Zustande 
entweder stabil oder labil, und zwar im allgemeinen stabil, 
wenn irgend eine der Kräfte kleiner ist als diejenige, 
welche im Verein mit den übrigen die Gleichung N = 0 
erfüllen würde, labil, wenn sie größer ist. Die Gleichung 
N = 0 kann man demnach als die Knickbedingung be- 
zeichnen. Sie läßt sich in jedem Belastungs- und La- 
gerungsfalle mit geringer Mühe anschreiben. 

5. Fallen die Wirkungslinien der Kräfte nicht mit 
der ursprünglichen Stabachse zusammen, sondern bilden 
sie kleine Winkel 9 mit derselben, oder besitzen sie ihr 
gegenüber kleine Exzentrizitäten e, so wirken an den Be- 
lastungs- und Auflagerstellen auch Kräfte senkrecht zur 
Stabachse, deren Größen von e und 9 abhängig sind. 
Die elastische Linie setzt sich in diesem Falle aus so viel 
Aesten zusammen, als Stabteile vorhanden sind, die keine 
Unstetigkeiten in Belastung und Querschnittsform auf- 
weisen. Die Gleichung eines jeden dieser Aeste der 


elastischen Linie hat, wenn wieder m := = gesetzt wird, 


die Form 
y = M sin m x + Y cos m x +2 (s -H x), 


wo S die Querkraft des Querschnittes mit der Abszisse x 
bedeutet und s- x deren Hebelarm, also s deren Abstand 
von der Stelle x=0. Die Querkräfte S sind abhängig 
von der Größe der Druckkräfte P, der Lage ihrer An- 
grifispunkte und den Exzentrizitäten bezw. Winkelneigun- 
gen 9. Wenn die Gleichgewichtsbedingungen zur Be- 
stimmung der Querkräfte S und ihrer Hebelarme s nicht 
ausreichen, sind in den Gleichungen der einzelnen Aeste 
der elastischen Linie außer den Integrationskonstanten A 
und X noch andere Unbekannte enthalten. 

Zur Bestimmung sämtlicher Unbekannten läßt sich 
mit Hilfe der Grenzbedingungen stets eine genügende 
Anzahl von Gleichungen aufstellen. Diese bilden dann 


omet T 
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ein System homogener linearer Gleichungen, wenn sämt- 
liche Exzentrizitäten e und sämtliche Winkel ọ nicht kon- 
stante Werte besitzen, sondern vom Durchbiegungszustand 
abhängig sind. Das ist z. B. der Fall, wenn die Kräfte 
ursprünglich in der Stabachse wirken, sich aber bei der 
Durchbiegung des Stabes so verschieben, daß ihr Angriffs- 
punkt auf der Stabachse bleibt, oder ihre Richtung so 
ändern, daß dieselbe stets parallel zur Tangente an die 
Stabachse bleibt. Bezeichnet man die Determinante aus 
den Koeffizienten der Unbekannten der aufgestellten Glei- 
chungen mit N, so ist auch hier N = 0O die Knick- 
bedingung. 

Sind jedoch die Exzentrizitäten e oder die Winkel y 
zum Teil oder insgesamt konstant, d. h. von der Durch- 
biegung unabhängig, so besitzen die aus den Grenz- 
bedingungen gewonnenen Gleichungen von Unbekannten 
freie G!ieder, d. h. sie sind nicht mehr homogen. Das- 
selbe -ist der Fall, wenn auf den Stab noch irgendwelche 
konstante Kräfte senkrecht zur Achse wirken. Durch das 
gleichzeitige Verschwinden sämtlicher Unbekannten wer- 
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Fig. 5. 


den die Gleichungen jetzt nicht mehr befrisdigt, d. h. ein 
Gleichgewichtszustand des Stabes bei gerader Stabachse 
ist nicht mehr vorhanden, der Stab beginnt vielmehr sich 


- Bei. der geringsten Belastung zu krümmen. Die zwischen 


Durchdiegungen und Belastungen bestehenden Beziehungen 
lassen sich stets durch Auflösen der aufgestellten Glei- 
chungen bestimmen. In allen Fällen ergeben sich aus 
der Rechnung unendlich große Werte für die Unbekannten, 
d. h. unendlich große Durchbiegungen, wenn die Deter- 
minante N aus den Koeffizienten der Unbekannten gleich 
Null ist. Wenn auch diese Lösung der Gleichungen keine 
physikalische Bedeutung hat,!*) so hat man damit doch 
ein System von Belastungen gekennzeichnet, das für den 
Stab unbedingt gefährlich ist. Dieses System ist von den 
konstanten Werten der Exzentrizitäten e, der Winkel- 
neigungen „9 und der zur Achse senkrecht wirkenden 
Kräfte unabhängig, es ist, wie sich leicht einsehen läßt, 
dasselbe, bei welchem für genau zentrisch wirkende Be- 
lastung der Gleichgewichtszustand des geraden Stabes in- 
different wird. 

Es zeigt sich also, daß der Einfluß von Abweichun- 
gen der Kraftrichtungen von der ursprünglichen Stabachse 
in diesem allgemeinen Belastungsfalle derselbe ist, wie er 
im Artikel 3 für den Spezialfall des nur an den Enden 
belasteten Stabes geschildert ist. 

6. Zur Erläuterung der beiden letzten Artikel mögen 
einige einfache Beispiele hier Platz finden: 

a. Ein Stab sei durch zwei Kräfte P belastet, deren 


1) Vergl. Artikel 3. 
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Wirkungslinie in die ursprüngliche Stabachse fällt (Fig. 5). 
Die Enden der Stabachse A und B seien drehbar und ver- 
schieblich auf einer festen Geraden gelagert. Die eine 
der Kräfte P greife an einem Stabende an, die andere an 
einem Punkte C der ursprünglichen Stabachse, so daß an 
dieser Stelle auf den Stabquerschnitt eine Druckkraft und 
ein der Durchbiegung proportionales Biegungsmoment 
übertragen wird. Das in Frage kommende Hauptträgheits- 
moment des Stabquerschnittes auf dem Teil a sei mit Ja 
das auf dem Teil b mit / bezeichnet. Alle übrigen Be- 
zeichnungen sind aus der Figur zu entnehmen. Es soll 
die Knickbedingung gesucht werden. Die elastische Linie 
des Stabes setzt sich aus zwei Aesten zusammen, von 
denen sich der eine über den Teil a, der andere über 
den Teil b erstreckt. Die Differentialgleichungen der bei- 
den Aeste lauten 


Fig. 6. 
Durch Integration folgt mit 
ee ee ae 
Bda 


Ya = Ma sin Ymxa + Ba cos | mx, 

Yo = Mn xb + Vo, 
als Gleichungen der elastischen Linie, deren Integrations- 
konstante A und B sich aus den Grenzbedingungen 


Ya bezw. yp = 0 für Xa bezw. Xo = 0 


Ya = Yb und = u er Und =D 
bestimmen. Es finden sich die Gleichungen 
a — el, 
Aa sinma — M b = 0, 


Ma m cos ma + A, = 0. 
Bezeichnet man die Knickkraft mit ?, und setzt ent- 
sprechend Gleichung 8 


Pk 
u ee. Ba) 
nt ET 


so ergibt sich die Knickbedingung als die Nenner-Deter- 
minante des homogenen Gleichungspaares 
sin /ma — b 
= 0 Y rea E 9) 
m cos | ma | 
Dieselbe stellt eine transzendente Gleichung zur Bestim- 
mung von m bezw. P, dar. 

b. Die Belastung des Stabes sei jetzt in der Weise 
abgeändert, daß (Fig. 6) die bei C angreifende Kraft P 
einen konstanten Hebelarm e gegenüber der ursprüng- 
lichen Stabachse besitze, und daß außerdem dort eine zur 


[HET N TU A. Ri. € 
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Stabachse senkrechte Kraft Q wirke. Die bei A und B findet sich das Gleichungssystem 
auftretenden Auflagerkräfte haben dabei die in der Figur 


N, sin as E, 
eingeschriebene Größe. Für die beiden Aeste der elas- i L 


: E 2 . . . | = on P b? 
tischen Linie augen sich aus den Differentialgleichungen A, VmcosYma p Mt N u =) SÒ 
d“ ya e b EJ 2 
E Ja z = — P ya P—— — Q~] Xa 3 
d Xa l l b 
| A b— fit +- 
dyb __ [p£ a\. E J i 6l 
E Jy dx? \ Eg Q7 Xb und daraus unter Berücksichtigung der Gleichung 8a die 
die Gleichungen in endlicher Form Knickbedingung 
= aa ng b 
Ya = Ya sin Ym xa + Va cos m u+lS-57)% sin /ma 0 a 
pe + B mcos yma ı =ar - = 
u ar Meer U m l Eh 2 ing 
woraus sich mit Hilfe der für den Fall a angegebenen 0 b -(! + er) 
Grenzbedingungen die Gleichungen ER 6l 
u å ; ; 
Y, sin Ym ee p£ CER SE, b oder gach einer einfachen Umrechnung | 
6E Jb sin Yma — b 
| e Q 2 — T l P »|=0. 10) 
Eo Na re EIER E 
£ P 7 Al Zu ar EJ, 3 
N YmeosYma-t-4, = G e +Q a ) b? -{ e 57) | d. Die zwischen den Stūtzen angreifende Druckkraft 
l L]}2EJ)} W Pı sei jetzt genötigt, stets in tangentialer Richtung an die 
und unter Berücksichtigung der Gleichung 8a die Knick- elastische Linie zu wirken (Fig. 8). Der Winkel, den sie 


bedingung Gleichung 9 ergibt. Die Knickbedingung hat mit der ursprünglichen Stabachse bildet, sei mit 9 be- 


sich demnach, wie in Artikel 5 allgemein begründet ist, zeichnet. Die in die Richtung der ursprünglichen Stab- 
durch Einführung der konstanten Exzentrizität sowie der achse fallende Komponente sei gleich ?, dann ist die 
Kraft Q nicht geändert. Jedoch ergaben sich in diesem dazu senkrechte Komponente gleich Ptgy. Die bei A 
Falle für die Knickkraft rechnungsmäßig unendlich große und B entstehenden Auflagerkräfte besitzen die in Fig. 8 
Durchbiegungen, während dieselben im vorigen Fall un- eingetragen Werte. Die Gleichungen der beiden Aeste 
bestimmt blieben. der elastischen Linien lauten jetzt 
c. Die Anfangsbelastung sei die unter a behandelte, b 

doch sei die Kraft genötigt, ihren ursprünglichen An- ya = Aa sin Ym xa + Ba cos m xa +6 res; r) =. 


grifispunkt auf der gebogenen Stabachse beizubehalten, = P ff r Xp? F Ax t D 
also die Verschiebung f des Angriffspunktes C mitzu- mE 3) 6 Rt = 
machen (Fig. 7). Die Differentialgleichungen der beiden woraus mit den Grenzbedingungen 
À t . . o . 
este der mn Linie lauten r Ya = 0 bezw. y» = 0 für Xa = 0 bezw. Xb = 0 
E Ja Ta = Pya Paa he = „ is ” Xa = a ” Xb = b 
2 i aya ayb _ PER pene i S 
pej Eye Be I, ey I gg n na „ mb 
d xp” 17 folgt 
w ; an 
oraus durch non folgt 5 Ya sin m Hes i> + tgy > zu, 
rn Xa we Fa f 
f Aa mcos Yma +7 — tg y5 = 0 
yimp a + Mo xb = Yo. p b3 ` P ab’ 
Mit den Grenzbedingungen' m \ Eh 6 = t9 EJ Eh 6l 
Ya = 0 bezw. Yp = O für Xa = 0 bezw. X, =Q b? a b 
Va =Í $ vmt y =a A m HET J irst 25 = 4 
dya __ dyob so daß die Knickbedingung sich in folgender Form an- 


dxa >=: d Xb ne | schreiben läßt: 
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sin) ma 0 -2 =. 

Vmcos)ma 0 7 -5 _ : 
3 ; i 

un 

Ze a Ze 


Durch Addition der mit = multiplizierten letzten Kolonne 


zur vorletzten findet sich 
sin ma — b 

B-m 0, 
YmcosYma ı | 


d. h. dieselbe Knickbedingung wie im Fall a. 


8 


e. Es sei endlich angenommen, daß die Druckkraft 
stets durch den Punkt C gehe, daß ihre Richtung aber 
parallel zur Tangente an die elastische Linie in ihrem 
ursprünglichen Angriffspunkt bleibe (Fig. 9). Dann er- 
geben sich mit den in die Figur eingetragenen Werten 
der Krāfte die Gleichungen der beiden Aeste der elasti- 
schen Linie 


Ya = Aa sin /mx, + Ba cos /m xa + tgo eri Xa 


> 


P 


Hierzu kommen die En 
Ya = 0 bezw. »= 0 
Ya = Yb 
dx EV» d Xb 
welche folgendes Gleichungssystem liefern 


Ma sin m a — M b + tg 7-5, e) = 0 
l Eh I 


für Xa = 0 bezw. Xp = 0 
» Xa =a und mw =b 


= — Így „ Xa = a bezw. Xx, = b, 


Na YmcosYma—tgy 7 =- 
2 
a Hol! TE = P anh 


so daß die B W lautet: 


RN s ab P b 
nt — b — CEEE EE A 
sin Vma ie) 
m cos Vma 0 — S = Q0. 
P ab? 
0 S T a 
er 2/1 


Daraus findet sich durch Addition der mit 5 multiplizier- 
ten dritten Zeile zur ersten 


P19.9? Stabteil b gleich Jh. 
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2 

sin Vma (++ 5) u 

YmcosYma — 1 

Um aus den gefundenen Knickbedingungen die Knick- 
kräfte zu ermitteln, setze man 

Vma=y ...... 12) 

oder gemäß Gleichung 8a 
E Ja, ©. . . . 128a) 
a3 


Pr = $” 


und löse die durch die Knickbedingungen dargestellten 
transzendenten Gleichungen nach ọ auf. Man erhält dem- 
nach für die Knickkräfte stets Beziehungen von der Form 
der Gleichung 12a, welche als allgemeiner Fall die sogen. 
Eulerschen Fälle in sich schließt. 

f. Zum Schluß sei noch ein Beispiel behandelt, bei 
dem drei Kräfte auf den Stab wirken. Fig. 10 kennzeichnet 
die Art der Belastung und Lagerung des Stabes. Auf 
„gen Stabteil c sei das Trägheitsmoment wie auf dem 
Die elastische Linie setzt sich aus 
drei Aesten zusammen, deren Difierentialgleichungen lauten 


woraus nach Integration mit 


m= el 
E Ja 13) 


folgt 
Ya = Ma sin |/m Xa + Ba cos |m xa 
Yb = Ms sin Yn x» — Bu cos Vn xo 
ye = Me sin n xe + Be cos n xe- 
Daraus finden sich mit Hilfe der Grenzbedingungen 
= 0 bezw. y = 0 bezw. ye = 0 für xa = 0 bezw. 
Xp = 0 bezw. x. = 0 


Ya = Yb für xa =a und sy = b 
dYa __ d Y» A BR 
dx dw” in e a= 
d d 
Lie =o, xo 

c 


Fig. 10. 


die Gleichungen 
er sin /ma — % sin /nb = 0 
A. YmcosYma- Mp Yn cos nb = 0 
Up — Ve = 0. 
Kennzeichnet man die die Knickung herbeiführenden Kräfte 
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durch den Index Æ und setzt entsprechend den Glei- 
chungen 13 | 
m= t 
ed . 13a) 
ee 
— EJ 
so ergibt sich die Knickbedingung 
. or . (7 | 
sin y ma —sinynb 
ay zZ E Aa 0. 14) 
VıncosYma YncosYnb; 


Zur Auflösung setze man 
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Yma=yund/Ynpb=% 15) 
und entsprechend Gleichung 13a 
EJ 
Pra g? e und Pək = g? = ; 15a) 


so daß sich als Gleichung zur Bestimmung zusammen- 
gehöriger Werte von g und % ergibt 

‚sin o — sin % 
| : Ai j 16) 
ycosy „gycosp 
| 


(Schluß folgt.) 


ÜBERBLICK ÜBER DIE GEBRÄUCHLICHSTEN FESTIGKEITS- 
PROBIERMASCHINEN. 
Von Dr.-Ing. W. Müller, Breslau. 
(Fortsetzung von S. 184 d. Bd.) 


Maschinen mit Meßdose und Manometer. 
Die Meßdosenmaschinen sind eigentlich erst neuer- 
dings im Materialprüfungswesen in die ihnen zukommende 
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Fig. 20. 


4 t-Zerreißmaschine mit Handantrieb von l.osenhausen. 


Stellung gerückt, nachdem die Meßdose als Kraftanzeiger 
auf Martens Anregung hin von mehreren Firmen ver- 
vollkommnet worden ist. Die Losenhausen A.-G. 
sowie de Maschinenfabrik von Karl Schenck, 
Darmstadt, haben sich ganz besonders diesem Kraftmes- 
sungsmittel bei ihren Maschinen zugewandt, während 
Amsler-Laffon das Quecksilber- und Pendelmano- 
meter bevorzugt. Fig. 20 stellt eine Losenhausen- 
Zerreißmaschine mit Handantrieb dar. Die Größe dieser 
Maschinengattung reicht bis 4000 kg Höchstlast. Der 
Antrieb der auf einen hohen Sockel montierten Maschine 
erfolgt durch die Kurbel Æ, die mittels leicht zugänglicher 
Kegelräder auf eine Spindel R wirkt. Der obere Ein- 
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RER: 94 I 
Z 
Fig. 21. 
Zerreißmaschine mit Reibungs- 
vorgelege von Losenhausen. f 
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Fig. 22, 


Zerreißmaschine mit direkt elek- 
trischenı Antrieb von Schenck. 


a Selbsttäliger Dehnungsmesser, 
b Diagrammapparat, c Handkurbel 
d Gebrauchsmanometer 50 bis 
500C0 kg, e Manometer für 1/19 der 
Belastung = 5000kg 10 bis 10 kg 
ablesbar, í Anlasser, g Motor. 
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Fig. 23. 


Zerreißmaschine mit hydraulischem Antrieb von Losenhausen. 
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spannkkopf Z, hängt an zwei Zugstangen m, deren Tra- 
verse f durch einen Kugelzapfen auf den Meßdosenkolben 
d drückt. Das Dosengefäß a ist mit einer dünnen Gummi- 
membran b überspannt. Oben ist Kolben und Zylinder 
durch eine zweite Membran g staubdicht abgeschlossen. 
Hierbei ist für eine zentrische Belastung durch tiefes Ein- 
ragen des Kugelzapfens in den gut geführten Kolben ge- 
sorgt. Die Gummimembran 5 wird durch den Zylinder 
sowie durch den Ring % und die Schrauben ¿ festge- 
klemmt. Ein Kanal stellt die Verbindung mit den Mano- 
metern / und /, her. | 
Der Antrieb der Meßdosenmaschinen kann nun selbst- 
verständlich auch durch Riemen oder Motor mit Reibungs- 
vorgelege sowie durch direkte Kupplung eines Elektro- 
motors mit der Schraubenwelle und auf hydraulischem 
Wege gestaltet werden. Sämtliche drei Gestaltungsarten 
finden sich in den Fig. 21—23, wobei bemerkt sein möge, 
daß die Maschine (Fig. 22) von Schenck, Darmstadt, 
ausgeführt wird. Diese Maschinen sind stehender Bauart, 


Querhaupt mit einer Meßdose versehen. Der Antrieb ist 
jeweils in der gleichen Weise wie bei den Maschinen 
mit Hebelwage ausgebildet. 

Im Anschluß an die Meßdosenmaschinen mögen noch 
die Zerreißmaschinen von Amsler-Laffon erwähnt 
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20 t-Zerreißmaschine von Amsler-Lafion -& Soli. 
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werden. Bei diesen ist zum Teil eine vollständige Tren- 
nung des Kraftanzeigers von der Maschine durchgeführt; 
der dadurch erzielte Vorteil ist insofern von großer Be- 
deutung, als das Manometer von Stößen gänzlich ver- 
schont bleibt. 

Eine Zerreißmaschine von 20t Höchstlast ist in 
Fig. 24 dargestellt. Sie dient zur Prüfung von Stäben 
und Drähten. In der vorliegenden Darstellung geschieht 
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wirkt. Der untere Einspannkopf sitzt an einer Schrauben- 
spindel und kann durch eine Kurbel auf beliebige Höhe 
eingestellt werden. 

Mit dieser Maschine können auch Druckversuche an- 
gestellt werden, wobei die Probe zwischen Zylinder und 
oberen Einspannkopf gebracht wird. 

Auf ähnliche Weise wie die vorige ist auch die in 
Fig. 25 abgebildete Maschine für 50 t Höchstlast ausge- 

bildet. Sie dient zum Zerreißen von 
Metallstäben und ist zugleich auch für 
Biege- und Druckproben eingerichtet. 
Die obere Einspannvorrichtung ist als 
Biegebalken ausgebildet, indem das 
Querhaupt mit dem Zylinder als Wider- 
lager dient. Die für Zugversuche not- 
wendige untere Einspannvorrichtung 
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Fig. 25. 


50 t-Zerreißmaschine von Amsler-Laffon & Sohn. 


der Antrieb durch Oel, das in einer Kapselpumpe auf den 
nötigen Druck gebracht wird. Die Kraftmessung erfolgt 
durch ein Pendelmanometer. Zum Unterschied von der 
gewöhnlichen Anordnung ist der Preßzylinder der Ma- 
schine im oberen Teil angeordnet und bildet hier zugleich 
das Maschinenquerhaupt. An der oberen Einspannvor- 
richtung sitzen zwei Zugstangen, die an ihrem Ende -durch 
eine Traverse verbunden sind, auf welche der Kolben 


ge Zu 


-10 t-Zerreißmaschine von Amsler-Laffon & Sohn. 


ist über dem Sockel angeordnet. Die Druckölerzeugung 
erfolgt durch eine Zweikolbenpurmpe und die Kraftmessung 
durch ein Pendelmanomeeter. 

Zum Prüfen von Drähten und Metallstäben auf Zug- 
festigkeit bis zu 10t Höchstlast dient die in Fig. 26 ab- 
gebildete Maschine. ° Der Antrieb erfolgt durch Riemen 
oder Kurbel, indem eine Schraubenspindel mit dem un- 
teren Einspannkopf nach unten bewegt wird. Der obere 


u reRaum E sitzt. 


20-7 


Einspannkopf sitzt an zwei Zugstangen, welche die Ma- 
schinenkraft durch eine Traverse auf einen Kolben über- 
tragen. Der Kolben sitzt in 
einem Zylinder mit Oel. Der 
im Zylinder herrschende Oel- 
druck wird über einen hinter IN 
der Maschine angeordneten — 
Druckreduktor nach einem i 
Quecksilbermanometer über- l 

tragen, woselbst einem Druck | 
Quecksilbersäule um etwa 

1,5 m entspricht. Der Queck- 

silberspiegel gibt an einer 

belastung in kgan. Der Druck- N 

reduktor läßt sich außerdem — 

so einstellen, daß die ganze 

2t entspricht, auf welche 


von 10t eine Steighöhe der N m 
II AO) 
Ze 
E 
Skala direkt die Maschinen- 
2 L 
Steighöhe einem Druck von l 


Weise also die Empfindlich- 
keit der Maschine bedeutend 
erhöht wird. 

lm Druckreduktor (Fig. 
27) wird die Druckflüssigkeit 
vom Preßzylinder durch das 
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WILL: Zentralheizung mit Brikettfeuerung 
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röhre M, an deren beiden Seiten eine auf den jeweiligen 
Nullpunkt einstellbare Skala angebracht ist. Sollen nun 
Proben von geringerer Festigkeit geprüft werden, so wird 
durch die Handpumpe X und das Ventil Z Oel so lange 
in den Raum 7 gedrückt, 
bis der Kolben Z gegen den 
durchbohrten Kolben D trifft 


und ihn mit in die Höhe 
—- nimmt. Darauf wird Venfil 
d. L geschlossen. Nunmehr 
s$ ul) drückt die Preßflüssigkeit des 
ENTE AN J ; Raumes Æ auf die Kolben 
CN SHIlt D und C, welche jetzt gleich- 
SA Y RIR: sji . ur 
jh Ñ || y zeitig auf Æ wirken. Hier- 
N _ N | p durch steigt im Rohr M das 
ZINSEN zz I | BE: | 
ZEN NS ||| Quecksilber jetzt bedeutend 
N N N i || p mehr, als wenn Kolben C 
N NI N A Ji allein wirkt. Die Stange s 
y NON MI: zeigt durch ihre jeweilige 
V/I | INHI 5 A 
Y le N i IFK Stellung an, welches Ueber- 
N Ay N m setzungsverhältnis einge- 
N N m schaltet ist. 7 ist eine Hebel- 


V 


N 


hülse, mit der die Kolben Z 
und C in hin- und herschwin- 
gende Drehung versetzt wer- 
den, um auf diese Weise die 


a 


Rohr d in den Raum B ge- EN N TI T etwa auftretende Reibungnach 
leitet und drückt hier auf den N N Möglichkeit auszuschalten. 
kleinen Kolben C, der auf A Das im Manometerrohr M be- 
dem Kolben Z im unteren o Y findliche Quecksilber nimmt 

Es wird somit Goz beim Steigen einen Schwim- 


der zu messende Druck auf 
die Flüssigkeit des Raumes 
F übertragen. Diese besteht aus Quecksilber mit darüber- 
schwimmendem Oel. Das Quecksilber reicht durch das 
Rohr Æ und das Ventil Q in die durchsichtige Zelluloid- 


Druckreduktor und Quecksilbermanometer von Amisler-Laifon & Sohn. 


mer mit, welcher seinen Weg 
vermittels des Rädchens:? auf 
die Rolle m und den Schreibstift zz überträgt. Letzterer 
zeichnet das Spannungs-Dehnungs-Diagramm auf die von 
der Schnur q gedrehte Rolle o. (Schluß folbt.) 


ZENTRALHEIZUNG MIT BRIKETTFEUERUNG. 


Von Ingenieur H. Will, Berlin. 


Inhaltsübersicht. 
Beschreibung einer neuartigen Zentralheizungsanlage, welche 
Briketts als Feuerungsmaterial benutzt. 


Trotz der großen Vorzüge der Zentralheizungen gibt 
es heute immer noch sehr viele Häuser und Neubauten, 
in denen sie sich noch nicht befindet. Die Gründe hierfür 
sind darin zu suchen, daß Reparaturen häufig und ihre 
Kosten nicht gering sind, die Koksfeuerung nicht billig, aber 
recht unangenehm und die Bedienung recht zeitraubend 
ist. Seit Jahren betreibt man daher Versuche, diesen 
Uebelständen beizukommen oder ein anderes Feuerungs- 
material ausfindig zu machen. Das Naheliegendste hier- 
für war, die recht ergiebige und dabei verhältnismäßig 
billige Braunkolile als Feuerungsmaterial zu verwenden. 
Die in dieser Richtung von der Firma Hager & Weid- 
mann G. m. b. H. in Bergisch- Gladbach angestellten 
Versuche haben zu brauchbaren Ergebnissen geführt, wie 
der von -der Firma jetzt hergestellte. schmiedeeiserne 
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Gliederkessel für Warmwasser- und Niederdruckdampf- 
heizung beweist. 

Der Kessel (Fig. 1) besteht aus einer Anzahl schmiede- 
eiserner Kesselglieder, und zwar aus dem vorderen Füll- 
schacht, dem mittleren Flammenschacht und den absteigen- 
den hinteren Kesselgliedern. Der Füllschacht wird ganz mit 
Braunkohlenbriketis gefüllt, die dann durch Zuführung von 
Außenluft langsam abbrennen unter gleichzeitiger reich- 
licher Gasentwicklung. Diese Gase bestehen aus Schwel- 
gasen, Kohlenoxyd und Wasserstolfgas, werden dann in 
dem Flammenschacht durch zutretende Sekundärluft zu 
vollkommener Verbrennung gebracht. Die Abgase strei- 
chen nach dem Gegenstromprinzip durch die Kesselglieder, 
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um nach Abgabe ihrer Wärme abzuziehen. Die Verbren- 
nung ist eine fast vollkommene, bei vollständiger Ver- 
meidung von Rauch- und Rußbildung. Durch den selbst- 
tätigen Flammenregler wird eine Sicherung und genaue 
Regulierung erzielt. Infolge der kleinen Abmessungen 
des Kessels ist es möglich, ihn auch in den niedrigsten 
Kellerräumen einzubauen. Die Bedienung des Kessels ist 
äußerst. einfach; bei mittlerem Betrieb braucht man nur 
für einmalige Entleerung des Aschenkastens, einmalige 
Reinigung der Roste zu sorgen und den. Füllschacht eben- 
falls nur einmal zu füllen. Der praktische Nutzeffekt 
dieses Kessels. ist daher sicher höher als der eines Koks- 
kessels. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Dampfdichte Nietung mit Druckluft-Maschinen. 
Die Einführung des mechanischen Nietverfahrens macht 
erhebliche Fortschritte. Nicht nur schaffen die Staats- 


betriebe fortgesetzt unter Ausschaltung der langsamen und 
weit weniger verläßlichen Handnietung weitere mecha-. 
sondern auch die einschlägigen 


nische Nietmittel an, 


"Fig. I. 


Prepni Knichebel- Mieumas emine von 2500 mm Ausladung 'n mit | Biechschlußvorrichtun. 


‚Industriewerke sehen sich durch u. schärfer wer- 
denden Konkurrenzkampf geradezu gezwungen, ihre Arbeits- 
methoden der Neuzeit anzupassen und rationeller zu gc- 
‚stalten, indem sie für. wirkungsvollen Ersatz der Hand- 
arbeit bemüht sind. Hierbei machen sich nun die hydrau- 
lischen, elektrischen und pneumatischen Nietmaschinen den 
Vorrang streitig. Am meisten benachteiligt sind die hy- 
draulischen Maschinen, wenn die Bewegungsmöglichkeit 
‘resp. die Transportfähigkeit in Betracht gezogen: wird. 
‘Die elektrischen Maschinen sind, obgleich sie schon: etliche 
Jahre auf dem Markt sind, doch: noch zu wenig eingeführt, 


um ein voligültiges Urteil fällen zu können. Sie kommen 
also noch nicht als ernstlicher Rivale mit in Betracht, ob- 
schon nicht abzustreiten ist, daß hier und dort gute Er- 
folge mit ihnen zu verzeichnen waren. Es konkurrieren 


demnach zurzeit immer noch die hydraulische und die 
Das Jahre hin- 


pneumatische Arbeitsweise miteinander. 


- Fig. 2. 
Spezial-Kniehebel-Nietmaschine für Eisenkonstruktionen. 
Die Maschine läuft in einem Ring mit drei Rädern und ist . 
° außerordentlich beweglich: . ' 


durch gegen die Preßluftmaschinen | gerichtete Vorurteil, 
daß ihre. Nietarbeit hinsichtlich der Dichte und Gleich- 


_ mäßigkeit hinter der hydraulischen weit zurückbleibe, be- 


ginnt endlich rapide zu. schwinden. Auch seitens der 


Dampfkessel-Revisionsvereine, die doch gewissermaßen als 


kompetent, jedenfalls aber doch als unparteiisch angesehen 
werden können, wird ohne weiteres ‘zugegeben, daß nach 
den gemachten Erfahrungen die pneumatisch genieteten 
Kessel den mit hydraulischen Maschinen fertiggestellten 
in keiner Weise nachstehen und Beanstandungen in neuerer 
Zeit, nachdein die pneumatischen Nietmittel die nötigen 
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Verbesserungen erfahren haben, in keinem Falle konstatiert Maschine, an der nichts verdorben werden kann, wenn 

werden konnten. selbst vorschriftswidrig oder gewissenlos damit gear- 
Die Vorteile des Druckluftbetriebes sind schon oft- beitet wird. 

mals hervorgehoben worden. Sie resultieren aus der Der geringe Betriebsdruck von 6!/, bis 7 at spielt 


hierbei auch eine Rolle gegenüber dem hohen Preßdruck 
der hydraulischen Maschinen, zu deren Nachteilen auch 
noch die Unsauberkeit hinzukommt. Es dürfte wahrlich 
schwer fallen, heute noch irgendwelche Nachteile des 
pneumatischen Verfahrens gegenüber dem hydraulischen 
heraussuchen zu wollen. Es sollen aber andererseits die 
Verdienste der Preßwassermaschinen absolut nicht ge- 
schmälert werden, wenn eine Transportfähigkeit unnütz 
‚ist, und wenn es sich um Betriebe handelt, die für sonstige 

Preßluftwerkzeuge durchaus keine Verwendung haben. 
Es verdient erwähnt zu werden, daß die Knielhebel- 
maschinen der Deutschen Niles-Werkzeug- 

maschinen-Fabrik, .Oberschöneweide-Berlin, in 
erstaunlich kurzer Zeit eine außerordentliche Verbreitung 
. gefunden haben. Diese Maschinen haben in allen Fällen 
; bewiesen, daß es wirklich -möglich ist, auf pneumatischem 
Wege einwandfreie, dampfdichte Niete zu pressen. Es 
mag aber an dieser Stelle erwähnt werden, daß manch- 
mal, wenn es sich um neueingeführte Maschinen handelt, 
y in der ersten Zeit die Resultate hinter den Erwartungen 
Fig 3. nr zurückbleiben. Die Gründe hierfür sind folgende: Bei 
zanpae ee = le an IE den pneumatischen Kesselnietungen muß darauf geachtet 
| werden, daß .der Döpper resp. der Druckkolben ganz 


Vielseitigkeit des pneumatischen Triebmittels, das außer exakt eingestellt wird, so daß. der Kniehebel bei vollem 
zum Nieten aüch mit denkbar größtem Nutzeffekt zum Druck eben über den toten Punkt hinübergleitet. Nur 
Bohren, Aufreiben,. ‚Gewindeschneiden, Siederohrbördeln, dann ist Gewähr vorhanden für volle Druckwirkung, für 


Verstemmen, Meißeln, © Kesselstein- 
klopfen, Stampfen, für Zylinder-Hebe- 
zeuge, Winden, Flaschenzüge und noch 
für alle möglichen sonstigen Arbeiten 
herangezogen. werden kann. Mithin 
ist die Rentabilität einer Druckluftanlage 
in keinem ‘einzigen Falle in Frage ge- 
stellt, während sich beispielsweise eine 
hydraulische Anlage bei weitem nicht 
für jeden Betrieb rentieren ‚kann. 

Von. eminenter Wichtigkeit ist aber 
die vorzügliche Bewegungsmöglichkeit 
der pneumatischen Maschinen. Diesem 
Umstand verdankt das pneumatische 
Nietverfahren unstreitig einen großen 
Teil seiner Erfolge. Selbst Maschinen 
mit 3 m Bügelausladung, für 32er Niete 
geeignet. werden noch mit der sogen. 
Universal-Aufhängung ausgerüstet, die 
es möglich macht, die Maschine in 
jedem Winkel und in jeder Lage zu 
gebrauchen. 


Hierzu kommt, daß die Hand- . Fig. 4. 5 
habung der pneumatischen Nietmaschi- Preßluft- Kniehebel-Nietmaschine von 120 t Enddruck mit Universal-Aufhängung für Kesselniete 
bis 35 mm Durchmesser. Būgelausiadung 1650 mm. 
nen so einfach ist, daß sie jedermann | 
überlassen werden. kann. Das pneumatische Triebmittel vollkommenes Anpressen der Platten, ohne die bei pneu- 
-ist bekanntlich das gefahrloseste; Unglücksfälle sind voll- matischen Maschinen nur für Spezialarbeiten nötige Blech- 


kommen ausgeschlossen. Ein einziger Hebel betätigt die schlußvorrichtung und für vollkommenes : Ausfüllen des 
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Nietloches. Wird diese Vorschrift nicht beachtet, so wird 
wohl der Nietkopf ebenfalls dicht gequetscht, aber es fehlt 
dennoch die Sicherheit für absolute Festigkeit der Niet- 
verbindung. 

. Es herrscht in dieser Kenthu in der Tat noch 
eine gewisse Verständnislosigkeit; denn es ist noch nicht 
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hydraulischen zurückzuführen. Und doch sind die ge- 
gebenen Vorschriften so unglaublich einfach, daß ihre 
Beachtung wirklich keine Schwierigkeiten bereiten dürfte. 

Es muß noch hervorgehoben werden, daß eine pneu- 


‚matische Anlage selbst für kleine Betriebe sich als nutz- 


bringend erweist und für solche die einzige Möglichkeit 


Fig. 5. 
Dampfkessel von 12000 mm Länge und 2400 mm Durchmesser, Dampfdruck 10 at, Heizfläche 120 qm, genietet mit einer „Niles“ - 
ongeeni von 2 m Ausladung. 


als ausreichend anzusehen, wenn der Niet überhaupt ge- 
drückt wird, sondern es kommt darauf an, wie er gedrückt 
wird! Auf mangelhafte Sorgfalt bei der Handhabung der 
pneumatischen Maschinen sind zweifelsohne die noch in 
manchen Kreisen zu findenden Ansichten von der ge- 
ringeren Güte der pneumatischen Nietung gegenüber der 


darstellt, den schweren Konkurrenzkampf gegen die großen, 
mit allen Finessen eingerichteten Werke heute noch mit 
sicherem Erfolg aufzunehmen. 

Einige bemerkenswerte Darstellungen von Preßluft- 


_ Nietmaschinen und ihrer Verwendung sind in den Fig. 1 
bis 5 enthalten. 


BÜCHERSCHAU. 


Enzyklopädie des Eisenbahnwesens. eransssschin von Dr. 
‘von Röll, Sektionschef im k. k. österreichischen Eisenbahn- 
ministerium, in Verbindung mit zahlreichen Eisenbahnfach- 
männern. Zweite, vollständig neubearbeitete Auflage. Mit 
zählreichen Figuren und Tafeln. Berlin und Wien 1911. Urban 
'"& Schwarzenberg. (Erscheint in 8 Bänden zu je 10 Lieferun- 
gen; Preis jeder Lieferung M 1,60 = K 1,90; Preis jedes Bandes 
geb. M 18,50 = K22,—; monatlich erscheinen zwei Lieferungen). 
Schon seit mehreren Jahren ist die erste Auflage des vor- 
liegenden Werkes, das vom Verein Deutscher Eisenbahnver- 
waltungen mit einem Preise gekrönt worden war, vollständig 
vergriffen, so daß der Herausgeber und die Verlagsbuchhand- 
lung einem fühlbaren Bedürfnisse entgegenkamen, als sie sich 
entschlossen, das Werk in zweiter Auflage wieder erstehen zu 
lassen. Der bedeutende Aufschwung, den das Eisenbahnwesen 


besonders in den beiden letzten Jahrzehnten genommen hat, 


brachte es natürlich mit sich, daß das Werk ganz neu bearbeitet 


werden mußte; die gewaltige Ausdehnung des Eisenbahnwesens 
in technischer, rechtlicher und wirtschaftlicher Hinsicht, sowie 
die Beziehungen zu verwandten Wissensgebieten geboten dabei 


dringend die Aufteilung der Arbeit an zahlreiche erfahrene Eisen- 


bahnfachmänner, die sich in dankenswerter Weise für die Ab- 
fassung der verschiedenen Spezialartikel gewinnen ließen. (Die 
Liste der Mitarbeiter weist über 200 angesehene Namen, beson- 
ders aus Deutschland und Oesterreich, aber auch aus den an- 
deren europäischen Staaten sowie aus fernen Erdteilen auf.) 


Es ist daher mit voller Berechtigung zu erwarten, daß die 
zweite Auflage des Werkes jedem Eisenbahnfachmann und den 
Angehörigen aller Wissensgebiete, die 'mit' dem-Eisenbahnwesen 
im Zusammenhange stehen, ein mindestens ebenso geschätzter 
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Ratgeber und Führer sein wird, wie dies schon bei der ersten 
Auflage der Fall war. 

In den beiden vorliegenden Lieferungen 1 und 2 (je drei 
‘Druckbogen 18 X26 cm, sowie die Tafeln I bis VI enthaltend) 
sind die Artikel „Abdeckung von Bauwerken“ bis 
„Achsproben“ behandelt; zahlreiche sorgfältig ausgewählte 
Abbildungen fördern in bester Weise das Verständnis des durch- 
wegs klar gehaltenen Textes, der bei wohltuender Kürze doch 
alles Wissensweste umfaßt. 

Von größeren Artikeln in den beiden Lieferungen 1 und 2 
heben wir hervor: Abfahrts- und Ankunftsanzeiger, Ablaufberg, 
Abnutzung der Bahnanlage, Aborte, Abrechnung, Abschlußvor- 
richtungen (Schranken, mit vielen Abbildungen), Absteckungen, 


 Anstellbahnhöfe, Achsen, Achslager. Außerdem sind zahlreiche 


kleinere wertvolle Artikel in den beiden vorliegenden Lieferungen 
1 und 2 enthalten. 
Wir werden. entsprechend dem Fortschreiten des Druckes 


noch öfters Gelegenheit haben, auf das Werk zurückzukommen, - 


können aber schon jetzt die Aufmerksamkeit aller Interessenten 
eindringlich auf dasselbe hinlenken. 
Prof. Ing. R. Edler. 


Die Mathematik an Hochschulen für besondere. Fachgebiete. 
Von E. Jahnke. Leipzig und Berlin 1911. B. G. Teubner. 
Preis geh. M 1,80. 

Es wird in diesem Bericht ein Bild von dem Stand des 
mathematischen Unterrichts an den deutschen Berg- und Forst- 
akademien, den Hochschulen der Mililärverwaltung, den landwirt- 
schaftlichen und Handelshochschulen gegeben. Aus der Schrift 
geht die erfreuliche Tatsache hervor, daß. die mathematischen 
Vorlesungen und besonders die Uebungen in steigendem Maße 
Rücksicht nehmen auf die Gebiete, die den Hörern aus ihrer 
Praxis nahe legen. | 

Berlin. - P. Schafheitlin. 


Logarithmen- und Kurven-Tabellen für Tiefbauschulen. Von 
M. Girndt und A. Liebmann. Mit 4 Figuren. Leipzig 
und Berlin 1911. B. G. Teubner. Preis kart. M 1,20. | 


Diese Tafeln enthalten die fünf- und vierstelligen Logarithmen 
der natürlichen Zahlen, die vierstelligen Logarithmen der Winkel- 
funktionen in Intervallen von einer halben Minute und verschiedene 
Tabellen zur Absteckung der Hauptpunkte von Kreisbögen. 

Durch dieses Tafelwerk sollen die jungen Techniker schon 
auf der Schule zur Benutzung der für die Praxis unentbehrlichen 
"größeren Wese vorbereitet werden. — | 

` Berlin. a ' P. Schafheitlin. 


A 


Untersuchung und Berechnung der Blasrohre und Schorn- 
steine von Lokomotiven. Von Strahl, Regierungs- und 
Baurat in Berlin. Mit Figuren und Tafeln. Wiesbaden 1912. 
C. W. Kreidel. Preis M 2,70. 


Leitfaden für das Entwerfen und die Berechnung gewölbter 
Brücken. Von G. Tolkmitt, Kgl. Baurat. Dritte, neu- 
‚bearbeitete Auflage. Bearbeitet von Reg.-Rat A. Laskus. 
Mit 42 Figuren. Berlin 1912. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis 
“geh. M 5,—; geb. M 5,80. | Ey 

' Die wirtschaftliche Lage von Kanada mit besonderer Berück- 

l ‚.sichtigung der Eisen- und Stahlindustrie. Von Dr. Hans 

5 Hammann, Gerichtsassessor. Berlin 1912. Julius Springer. 
Preis M 2,40. 

Grundzüge der Trigonometrie. Von Franz Bendt. Vierle, 
erweiterte ‚Auflage. Mit 42 Figuren. Leipzig 1911. J.J. Weber. 
Preis M 2,—. 

Chaux Ciments Plätres. Par E.Led uc et G. Chenu. Paris 
et. Liége 1912. Ch. Bérauger. ` 
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Wasserkraft, Einführung in den Bau und die Anwendung 
der Wasserräder und Turbinen. Von Wilhelm Müller. 
Hannover 1911. "Dr. Max Jänecke. Preis M 3,40. 


Die vorliegende Schrift wendet sich an den Studierenden 
und angehenden Techniker, der sich in das Fach der Wasser- 
motoren: einarbeiten will, ferner an Betriebsleiter, Besitzer von 
Wasserkraftanlagen und sonstige Interessenten auf diesem Gebiete, 

Nach einem einleitenden Abschnitt über Arbeitsvermögen 
des Wassers, Wasserfassung und Messung sowie Gefällsbestim- 
mung folgt ein Kapitel über Wasserräder und deren Giaa weise, 
ferner ein Vergleich derselben mit Turbinen. 

Der zweite Abschnitt bringt die vorkommenden Arten von 
Turbinen, etwas über Regulierung und Regulatoren, und schließ- 
lich die Beschreibung einiger ausgeführter eaa 

Dem Zweck des Buches entsprechend ist die Theorie nur 
gestreift; doch ist entschieden zu fordern, daß das Wenige, das 
gebracht wird, auch exakt und leicht verständlich dargestellt ist, 
Wie soll beispielsweise ein Leser, dem doch die Begriffe !Arbeit, 
Leistung, Wirkungsgrad usw. erst klargemacht werden;sollen, 
sich zurechtfinden, wenn ständig ohne Grund die Bezeichnungen 
gewechselt werden? An manchen Stellen sind Sogar! direkt 
falsche Benennungen und Dimensionen eingesetzt. Die Erklärun- 
gen über die Wirkungsweise der Turbinen klingen etwas ge- 
heimnisvoll; es hätte doch so leicht die ohnehin benutzte: wenn 
auch nicht als solche bezeichnete Arbeitsgleichung dazu ver- 
wendet werden können. Vermißt wird ferner eine Behandlung 
der Abhängigkeit von Tourenzahl, Wasserverbrauch und Leistung 
vom Gefälle, die für den besonderen Leserkreis des Buches doch 
ein ganz spezielles Interesse böte. 

Auf die vielen Einzelheiten, die teils an sich, teils im. Zu- 
sammenhang unrichtig sind, möge an dieser Stelle nicht ein- 
gegangen werden. 

Von den zahlreichen Figuren (Klischees und Holzschnitien) 
hätten gut drei Viertel weggelassen werden können, da sie dem 


= uneingeweihten Beschauer doch nichts sagen; an ihre Stelle 


wären wenige schematische, aber deutliche Zeichnungen zu'setzen, 
die außerdem manche lange Erklärung und Aufzählung ersparen 
würden. | 

Schließlich sei noch erwähnt, daß einige (unkorrigierte) 
Druckfehler gerade an wichtigen Stellen das Ganze nicht gerade 
verständlicher machen. 

In Zusammenfassung des Gesagten wird anerkannt, daß der 
Zweck, die Anlage und Einteilung der vorliegenden Schrift, durch- 


‘ aus gutzuheißen ist; in gegenwärtiger Fassung kann sie jedoch 


nicht empfohlen werden. Zimlich. 


'Sammlun g Göschen. Industrielle und gewerbliche 


Bauten (Speicher, Lagerhäuser und Fabriken). Von Hein- 
rich Salzmann. Band I und Il. 


Desgl. Gießereimaschinen. Von Dipl.-Ing. Emil Treiber, 
Heidenheim. Mit 51 Figuren. 


Desgl. Die Wasserturbinen. Von Dipl.-Ing. P. Holl, Berlin, 


Bd. I 113 Figuren, Bd. II 102 Figuren. 


Desgl. Die Dampfmaschinen. Kurzgefaßtes Lehrbuch mit Bei- 


spielen ür dıs Selbststudium und den praktischen Gebrauch. 
Von Friedrich Barth. Bd. I 64 Figuren, Bd. II 109 
Figuren. Leipzig 1912. G. J. Göschen. Preis geb. jeder Band 
M 0,80. i 


. Theoretische Mechanik. Von Robert Marcolongo. Aut. 


deutsche Bearbeitung von H. E. Timerding, o. Professor 
an der Technischen Hochschule in Braunschweig. Zweiter 
Band: Dynamik. Mit 38 Figuren. Leipzig und Berlin 1912. 
B. G. Teubner. Preis geh. M 10,—, geb. M IL—. i. i. 
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Lehrfabrik 


m — mn 
DINGLER SCHE 

MASCHINENEFABRIK AG. 
* ZWEIBRIUICKEN * 


Für das D. R. P. Nr. 222284 
vom 14. März 1909 auf: 
„Selbsttätige Weg- 
schranken - Stellvor = 
richtung für einglei- 
sige Strecken“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W. L. 5577 an die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 
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Für das D. R. P. Nr. 198162 
vom 16. Juli 1907 auf: 


„Selbsttätige Sicherung 
für Handfeuerwaffen“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W.J. 5596 befördert die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 


Das D. R. P. 195 950, betreffend 
„Von der Wasseroberfläche aus 
zu bedienende Lüftungsvorrichtung 
für Unterseeboote‘‘,und das D.R. P. 
196413, betreffend: „Vorrichtung 
zum Anzeigen der Lage gesunkener 
Unterseetorpedoboote‘“, sind zu 
verkaufen oder im. Lizenzwege 
an inländische Fabrikanten zu 
vergeben, Näheres durch Otto 
Siedentopf, Berlin SW. 61, Belle- 
Alliance Platz 6. 
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Das D. R. P. Nr. 211 163, be- 
handelnd einen Linienwähler f. selbst- 
tätige Vermittlungsämter, ist zu ver- 
kaufen; auch werden eventuell 
Lizenzen vergeben. Näh. Auskunft 
erteilen Brydges & Co., Patent- 
anwalts-Bureau, Berlin, SW. 61, 
Gitschinerstr. 107. 


1 ‚Das D.R. P. 200633, behandelnd 
eine Selbsttätige Feuerwaffe, bei 
welcher die Vorholfeder mit dem 
Verschlussstück durch einen 
schwingenden Hebel in Verbindung 
steht, ist zu verkaufen; auch 
werden eventuell Lizenzen ver- 
geben. Nähere Auskunft erteilen 
Brydges & Co., Patentanwalts- 
Bureau, Berlin SW.61, Gitschiner- 
strasse 107. 
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VERSUCHSEINRICHTUNGEN ZUR PRÜFUNG VON LUFTSCHRAUBEN. 
Von Paul Béjeuhr, Berlin. 


| Inhaltsübersicht. _ 

Nach kurzem historischen Ueberblick folgen einfache sta- 
tionäre Luftschraubenprüfstände, dann Meßvorrichtungen fertiger 
Maschinensätze (Motor-Luftschraube), hierauf Einrichtungen, die 
gleichzeitig Schub- und Leistungsmessung gestatten, (wagerechte 
und senkrechte Anordnung) während W edell-Erprobungs- 


e anlagen den. Schluß des ersten Teiles bilden. 


— 


Bereits als die ersten Projekte zur Lenkbarmachung 
von Gasballons auftauchten, war man sich darüber klar, 
daß das zur wirksamen Einleitung der Propulsion, nötige 
Mittel besonders erprobt werden müsse. Kaum ein Jahr 
nach der Erfindung des Ballons 
reichte Meusnier der Pari- 
ser Akademie der Wis- 
senschaften bereits ein 
detailliertes Projekt über die 
Lenkung von Aerostaten ein, bei 
dem schon „sichdrehende Ruder“, 
also Propeller Verwendung finden 
sollten. Die Anordnung der Flü- 
gel ist etwas nach hinten zur 
Achse-geneigt, weicht sonst aber 
in keiner Weise gegen noch heute 
übliche Ausführungen ab. Von 
nun an sieht jeder weitere Er- 
finder die Luftschrauben als Fort- | 
bewegungsmittel vor, ohne jedoch wegen der vielen 
sonstigen Schwierigkeiten die nötige Zeit zu finden, die- 
sem Uebertragungsmittel seine Aufmerksamkeit zuzuwen- 
den. Kaum waren jedoch die ersten Versuche von 
Haenlein, Renard, Krebs und anderen von 
einigen Erfolgen begleitet, als marı auch mit Eifer daran 
ging, die Einrichtungen zur Erprobung der Luftschrauben, 
die man als einen wichtigen Faktor kennen gelernt hatte, 
zu schaffen’ 

Es ist ja auch erklärlich, daß das Bestreben, die geringen 
zur Verfügung stehenden motorischen Kräfte. möglichst 
gut auszunutzen, dazu führte, Versuchsstände zu errichten, 


Q 


E EE 
Fig. 1. 


die einen Einblick in die Arbeitsverhältnisse der Luft- 
schrauben gewähren sollten, Erst dann konnte man daran 
denken, dem Propeller eine Gestaltung und Anordnung 
zu geben, welche seine Wirkung auf die Luft und dadurch 
wieder die Rückwirkung auf das Luftfahrzeug möglichst 
günstig gestaltet. Die ersten Prüfanlagen entstanden also 
einfach aus einem Bedürfnis; es mußte mit allen 
Mitteln dafür gesorgt werden, von den schwachen Motor- 
kräiten nichts zu vergeuden und diese Notlage schuf die 
ersten experimentellen Unterlagen, die ersten Meßvor- 
richtungen. Die Messungen liefen natürlich in der Haupt- 
sache auf eine Registrierung: der 
Umdrehungszahlen und dem da- 

bei gelieferten Schub hinaus, wäh- 

feste Rolle rend die eingeleitete Arbeit viel- 
fach nach der Energieaufnalıme 
der Kraftquelle geschätzt wurde; 
aber schon diese einfachen Mes- 
| sungen waren von Bedeutung, 
b £ weil sie auf die Unterschiede der 

Formgebung und Flügelzahl hin- 
wiesen. 

Die einfachste Prüfvorrich- 
tung ergibt sich in der Anord- 
nung der Fig. 1; sie wird eben 
ihrer Einfachheit wegen auch 
heute noch gern verwendet. Ein leichtes Holzfundament 
ruht auf der einen Seite auf Schneiden oder eine feste 
Welle läuft in gut passenden Lagern,. während die andere 
Seite mittels Schnurzug an einer Rolle aufgehängt ist. 
Das Fundament trägt den Antriebsmotor und an einem er- 
höhten Bock die Luftschraube; deren Schub im Betriebe 
bemüht sein wird, den Schnurzug zu senken, was durch 
passende Vergrößerung des Gewichts wieder ausgeglichen 
wird. Der Propellerschub ergibt sich dann bei Gleich- 


R= G- 2 Die Arbeits- 


gewicht aus dem Verhältnis: 


aufnahme der Schraube müßte bei Benzinmotoren vielleicht 
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durch Messung des Benzinverbrauchs und nachherige 
Eichung gemessen werden, bei elektrischem Antrieb ge- 


schieht sie nach der Formel: Ni = et Amp. - fim PS, 


wobei 7m den Wirkungsgrad von Motor und Transmission 
bedeutet. In jedem Fall gehen aber die Reibungsverluste 
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Antrieb, wobei also die ganze Regelung der Umdrehungs- 
zahlen lediglich durch die Motortouren, nicht aber durch 
passende Wahl des Vorgeleges möglich ist. 

Bei diesen beiden Vorrichtungen, die natürlich den 
Vorteil großer Uebersichtlichkeit besitzen, hat die Schraube 
nur die Möglichkeit, die Luft nach hinten fortzuwerfen; 
eine achsiale Verschiebung ist ihr jedoch nicht erlaubt. 
Eine größere Freiheit in dieser Hinsicht wird ihr durch 
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r = Rollen für die Seilführung zur Gondelaufhängung, um eine parallele Verschiebung 
zur Ballonachse zu erzielen. (Bei der Schraubenprobe nicht in Benutzung.) 


Fig. 2. 


sowohl des Antriebsmotors als auch der Transmission mit 
in die gemessene Arbeit ein und verschleiern das Resultat. 
Ich möchte hierbei besonders auf einen Punkt hinweisen, 
der vielfach nicht genügend beachtet wird: Die Kraft- 
übertragung — und sei sie noch so einfach und leicht 
zu überblicken — wird ebenso wie auch der Motor für 
die höchst zu erwartende Leistung dimensioniert. Es ist 


Aufhänge - Punkte, 


nun sehr wohl denkbar, daß die Leergangswiderstände, 
d. h. die elektrischen und auch die mechanischen bei 
flachen Flügelstellungen des Propellers sehr viel größer 
ausfallen als die benötigte Antriebsleistung; der Motor 
arbeitet also nur mit wenigen Hundertstel seiner Normal- 
belastung, wobei sein Wirkungsgrad sich in ganz un- 
kontrollierbarer Weise verändert. 

-~ Eine etwas andere Anordnung finden wir in Fig. 2; 
sie empfiehlt sich besonders für die Prüfung bei direktem 


Fig. 3. 


die Anordnungen geboten, wie sie in Fig. 3 und 4 dar- 
gestellt sind; Vorrichtung 3 wendete Major von Parse- 
val zur Untersuchung seiner Schrauben an; Einrichtung 4 
benutzt der Berliner Fabrikant Ruthenberg zum glei- 
chen Zweck. Parseval montierte seine Gondel voll- 
ständig fertig, baute Ventilator, Motor und Propeller ord- 
nungsgemäß ein und hängte dann die Gondel an zwei 
Galgen auf, so daß er den Propellerschub durch ein zwi- 
schen Gondel und einem Festpunkt eingeschaltetes Dyna- 
mometer messen konnte, während die Leistung nur durch 


Fig. 4a. 


den Motor festzustellen war. Wegen der eigenartigen 
Schraubenkonstruktion, die für. die Flügel lediglich schlappe 
Fahnen vorsieht, die sich im Betriebe infolge der Zentri- 
fugalkraft eingelegter Gewichte in Schraubenform einstellen, 
war diese Art der Prüfung die gegebene. Die Anordnung 
4 hat. den Vorteil, daß sie den Propellerschub direkt ab- 
zulesen gestattet, weil das Dynamometer in der verlän- 
gerten Schraubenachse angebracht ist. 
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Eine etwas zweckmäßigere Art der Arbeitsmessung 
wandten Charles Edward Laverol undRobert 
Oliphant Boswell bei den Versuchseinrichtungen 
des Northampton Instituts, Clerkenwell 
(Mechanical Engineering Departement) 


Fig. 5. 
Versuchsstation für Luftschrauben (Theodor Zeise). 
Antrieb durch einen 50 PS, -Motor für Propeller bis 4,5 m Durchmesser. 


an; der Elektromotor war mit der Antriebswelle durch 
eine bewegliche Kupplung verbunden, die ein geringes 
Spiel zuließ; der Schub wurde dann durch Zwischen- 
schaltung eines Winkelhebels abgewogen und gleichzeitig 


Fig. 6. 


Q = Laufgewicht zum Gewichtsausgleich der verschiedenen Propeller. 
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Fig. 7. 


die benötigten Volt und Amp. mit der Umdrehungsge- 
schwindigkeit genau aufgeschrieben. Dann wurde der 
Propeller abgenommen, um die kleine Bremsscheibe eine 
Bandbremse gelegt und nun die Belastung des Brems- 
hebels sorgfältig so eingestellt, daß sich die vorhin be- 
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RB 
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Reaktion 
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obachteten Volt und Amp. sowie die Umdrehungszahlen 
wieder ergaben, so daß das Belastungsmoment dem Dreh- 
moment der Schraube entsprechen mußte (Fig. 4a). 

Die Ausführung einer solchen stationären Versuchs- 
anlage für Luftschrauben zeigt sehr hübsch Fig. 5 des 
Prüfstandes der Spezialfirma Theodor Zeise, Altona- 
Ottensen, bei welcher die Schrauben mittels Riemenüber- 
tragung durch einen 50 PS-Motor angetrieben werden. 
Die Messung der Umdrehungszahlen geschieht wie bei 
den meisten bisherigen Anlagen durch einen Tourenzähler 
unter Hinzuziehung einer Stoppuhr. 

Durch die vorhin bei Parseval erwähnte Prüfung 
der Schrauben mittels ihres eigenen Motors, der für ihren 
späteren Betrieb vorgesehen ist, sind wir eigentlich von den 
Propellerversuchen, die zur besseren Kenntnis ihrer Ar- 
beitsweise führen sollten, mehr auf das Gebiet des Pro- 
bierens für den praktischen Gebrauch gekommen. Dies 
besteht größtenteils darin, daß die Schraube ihrem Motor 


so weit angepaßt wird, daß dieser unter den für ihn gün- 


stigsten Verhältnissen arbeitet; und zwar wird der Pro- 
pellerdurchmesser so lange beschnitten, bis der Motor die 
Tourenzahl erreicht, bei der er seine größte Leistung ent- 
faltet, so daß für diesen Spezialfall auch die ganze An- 
lage am besten arbeitet. In dieser Weise sind die ersten 
Zeppelin-Schrauben mit ihrem Motor in dem kleinen 
Boot „Gna“ ausprobiert worden und sehr wahrscheinlich 
o ist auch die merkwürdig 
zugestutzte Form der 
Wright- Propeller durch 

Anpassen an die Motor- 
_ umdrehungen entstan- 
den. So zweckmäßig 
dieses Vorgehen für die 
Praxis ist, so wenig 
kommt es für systema- 
tische Untersuchungen 
in Betracht, weil es einer 
Schraube von vornherein 
| nicht die Möglichkeit 


Br Propeller- gibt, bei einer beliebigen 
Ga EIS Tourenzahl unter Maxi- 
- malleistungen geprüft zu 
werden. 

R | Um sich von den 
A Laufgewicht vorerwähnten Fehler- 
ps quellen einer elektrischen 
Leistungsmessung un- 

—— abhängig zu machen, hat 
eb der französische Oberst 
Renard eine besondere 
kardanische Aufhängung 
der Propellerprüfvorrich- 
0 tungen konstruiert (Fig. 

6). Das Fundament für Schraube und Motor wird an zwei 
senkrecht zueinander stehenden Wellen mittels passender 
Rahmen pendelnd aufgehängt, so daß es nach jeder Seite 
frei ausschlagen kann. Im perspektivischen- Schema 
(Fig. 6a) sind die beiden Paare der Wellenstümpfe, an 


\ 
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denen die Fundamentplatte hängt, und die Verbindungs- 
rahmen deutlich erkennbar. Im Betriebe erzeugt sowohl 


der Schraubenschub als auch 
die Reaktion des Propeller- 
drehmoments einen Ausschlag 
um die Aufhängeachsen, der 
dann durch Gewichte aus- 
geglichen wird. Auf diese 
Weise erhält man die eingelei- 
tete Arbeit ebenfalls direkt, 
allerdings mit festgekuppeltem 
Motor. 
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Seite beweglich zu machen. Der Schub wird in der 
Schraubenachse durch ein Dynamometer zwischen Boot 


und dem Festland gemessen, 
die Schraubenhemmung aber 
durch ein Laufgewicht abge- 
wogen, wobei ein am Bootbe- 
festigler Zeiger an einer am 
Land angebrachten Skala auf 
Null einspielen muß. Beson- 
ders erwähnenswert an dieser 
Einrichtung ist noch die Mög- 
lichkeit, die Schraubenflügel 
etwas zu verstellen, was in 


N 
N 
In etwas anderer Weise N 
erreichen die Kapitäne Cr o - N 
cco und Ricaldoni der 
Brigata specialisti 
in Italien eine genaue Prüfung 
der Schrauben auf dem Stande 


(Fig. 7). Sie benutzen näm- Fig. 8. 


lich die geringen Reibungswiderstände, die ein Boot in 


ruhigem Wasser erleidet, um die Vorrichtung nach jeder 


Bewegung der Schubstange 


sehr einfacher Weise durch 

E kleine Exzenter Z (Fig. 8) er- 

reicht wird, die durch eine 

Schubstange S beliebig ver- 

7 ; schoben werden können. Diese 

Drehung der Flügel Schubstange ist in der hohlen 

Antriebswelle W gelagert und mittels einer Ueberwurf- 
mutter M einzustellen. (Fortsetzung folgt.) 


PRESSLUFTNIETMASCHINEN. 


Von Ingenieur W. Wolfmüller, Mannheim. 


Inhaltsübersicht. 


Arbeitsweise der Preßluftuietmaschinen. Beschreibung ver- 
schiedener Arten Preßlufimaschinen. Betriebskostenberechnung. 


Jedes industrielle Unternehmen, das heutzutage vor- 
wärtskommen und konkurrenzfähig bleiben will, muß sich 
zur Herstellung seiner Erzeugnisse eine zweckentsprechende 
maschinelle Einrichung und rationelle Arbeitsmethoden 
schaffen. In nur ganz seltenen Fällen ist die handwerks- 
mäßige Herstellung eines Artikels rentabel; vielmehr kann 
nur noch mit Nutzen gearbeitet. werden, wenn man die 
Fabrikation spezialisiert, den aufgenommenen Artikel als 
Massenartikel herstellt, so daß zur Anschaffung von teue- 
ren, aber hinsichtlich Leistung alles andere übertreffenden 
Spezialmaschinen übergegangen werden kann. Zu den 
Apparaten und Maschinen, die den Bearbeitungsprozeß 
eines Werkstückes beschlennigen, also verbilligen, gehören 
solche, die Preßluft als Treibmittel verwenden. Preßluft- 
werkzeuge findet man heutzutage in jedem nur einiger- 
maßen modernen Betrieb. Man verwendet Preßluft zum 
Stemmen, Meißeln, Bohren, Einschneiden von Gewinden, 
Einwalzen von Siederohren und zum Nieten. Gerade beim 
Nieten lassen sich durch Verwendung von Preßluft als 
Treibmittel in der Nietmaschine bedeutende Vorteile er- 
zielen. Nicht nur, daß sich stärkere Nieten, sofern man 
nicht mit den allerbescheidensten Ansprüchen an die 
Qualität der Niehtnaht vorlieb nimmt, überhaupt nur mit 
der Maschine und nicht mit der Hand herstellen lassen; 
man erzielt durch die Verwendung der Preßluftniet- 
maschine gegenüber der Handnietung auch ganz bedeu- 
tende Ersparnisse. 

Der praktische Vorteil, den die maschinelle Nietung 


gegenüber der Handnietung bietet, besteht in der Qualität 
der geleisteten Arbeit. Infolge des bei der Preßluftniet- 
maschine angewandten Kniehebelsystems wächst der Druck 
auf die zu bildende Niete genau entsprechend ihrem Wider- 
stand. Der allmählich sich steigernde Druck bewirkt ein 
Stauchen des Nietschaftes, so daß die Bohrung stramm 
ausgefüllt wird. Eine auf diese Weise hergestellte Niete 
stellt sowohl die Reibung der Köpfe an den zusammen- 
gepreßten Blechen wie auch den Nietschaftquerschnitt 
einem Verschieben der Bleche entgegen. Man lıat dabei 
nur den Nietstempel mit vollem Druck so lange auf dem 
gebildeten Kopf ruhen zu lassen, bis die Niete sich ge- 
nügend abgekühlt und das Material wieder die nötige 
Festigkeit erlangt hat, um der Spannung der zusammen- 
gepreßten Bleche zu widerstehen. 

Fig. I veranschaulicht die druckverstärkende Wirkung 
des Kniehebelsystenis. Der Druck auf den Kolben bleibt 
während des ganzen Kolbenweges konstant; bei gleichen 
Wegen des Preßluftkolbens werden die Stempelhübe immer 
kleiner, während die Stempeldrücke beständig wachsen, 
um in der Endstellung, also beim Schluß des Nietkopfes, 
den größten Wert zu erreichen. Der Arbeitsvorgang voll- 
zieht sich dabei folgendermaßen: Der Druck auf den Kol- 
ben a (Fig. 2) wird durch die Kolbenstange b auf das 
den Stempel d bewegende Druckstück c und die Kreis- 
lenker und von diesen auf den Stempel d übertragen. 
Der Nietstempel drückt auf das Ende des gut angewärm- 
ten Nietschaftes, bildet aus diesem zunächst den Schließ- 
kopf und trifft dann auf die Bleche auf, wodurch diese 
zusammengepreßt werden. Der Nietschaft wird, wie bereits 
oben erwähnt, im Nietloch gestaucht, so daß er letzteres 
vollkommen ausfüllt und die Niete wird geschlossen. In 
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der Schlußstellung läßt man die Maschine stehen, bis die 
Niete erkaltet ist. Schneidet man eine solche Nietung auf, 
so zeigt sich die Trennungsfuge zwischen Niete und 
Blech nur als ganz feiner Haarriß. 

Die Handhabung der Preßluftnietmaschine ist äußerst 
einfach. Die Steuerung geschieht mittels des Drehschie- 
bers g (Fig. 2), der durch den Handhebel A (Fig. 3) be- 
tätigt wird. Bei Beginn der Nietarbeit wird zunächst die 
Entfernung der Döpper Z und ¿ durch Ver- 
drehen des Stempels d für die jeweilige Blech- 
stärke eingestellt, und zwar derart, daß bei 
der Schlußstellung des Kniehebeis (vordere 
Endlage des Kolbens) die Entfernung zwischen 
den beiden Döpperkanten gleich ist der Summe 
der jeweils zu nietenden Blechstärken, vermin- 
dert um die Durchfederung des Bügels. Der 
Kolben wird nun in seine hintere Endstellung 
gebracht und die Niete in die Bleche eingeführt. 
Durch Drehen des Handhebels A nach vorn 
nimmt der Drehschieber eine derartige Stellung 
ein, dab er frische Preßluft in den Zylinder 
einströmen läßt, die den Kolben langsam nach 
vorwärts schiebt, worauf sich dann der oben 
beschriebene Arbeitsvorgang abspielt. 

Der Kniehebel muß beim Nieten stets bis 
zum Anschlag % (Fig. 3) vorgeschoben werden. 
Drehtt man den Handhebel wieder zurück bis 
zur Mittelstellung, so wird zwischen der hin- 
teren und vorderen Kolben- 
seite Verbindung hergestellt. 

Die Preßluft strömt nach der 


vorderen Kolbenseite über, | 
bis Druckausgleich stattfin- 


Weg des Stempels 


e R] 


det. Durch Weiterdrehen des 
Hebels kann die Luft auf 
der hinteren Kolbenseite ent- ! 
weichen, während diejenige 
vor dem Kolben diesen lang- 


sam nach rückwärts schiebt, 

bis er seine hintere Endlage l j 
erreicht hat. Das Spiel kann 

wieder von neuem beginnen; ‚ 

beim Vorwärtsdrehen des 
Hebels kann auch die Luft 

vor dem Kolben entweichen. 


Als ortsfeste Maschinen 
werden die Nietmaschinen 


- 
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maschine mit Drehzapfenaufhängung (Fig. 4) oder mit 
Universal-Aufhängevorrichtung (Fig. 5) versehen. Bei der 
Drehzapfenaufhängung kann die Maschine um ihre Längs- 
Weg des Kolbens 

2 


Va 
S 


Stempeldruck 3300kg \ 


Stempeldruck 48000Kg 


selten ausgeführt. Meisten- 
teils sind sie mit einer ein- _ _ E ee 
fachen Bügelaufhängung ver- 7 
sehen, mittels der sie an 3 
a = Schubstange. b = Kreislenker. 


einem Kran aufgehängt wer- 
den. Fig. 3 zeigt eine Ma- 
schine mit einfacher Bügel- 
aufhängung, bei der die Lage des Werkstückes im all- 
gemeinen der Lage des Bügels angepaßt werden muß. 
Kann das Werkstück nicht bewegt werden, ist also die 
Lage der Maschine jenem anzupassen, so wird die Niet- 


c = Druckhebel. 
Fig. 1. 


achse in einem vollen Winkel gedreht werden. Bei einer 
Maschine mit Universal - Aufhängevorrichtung ist sowohl 
eine wagerechte wie eine senkrechte Verstellung möglich, 
so daß die Maschine beim Nieten in jede beliebige Lage 
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gebracht werden kann. Handelt es sich um die Her- 
stellung besonderer Apparate oder Teilen solcher, so 
werden dazu vorteilhaft Spezialmaschinen gebraucht. 
Fig.6 und 7 zeigen z. B. eine Maschine zum Nieten von 
Gasbehältertassen. Charakteristisch an dieser Maschine ist 
die Ausbildung der unteren Bügelhälfte, deren Form vom 
Längsschnitt der Tasse und der Vorschrift der Festigkeit 
abhängig ist. 
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rechter Lage wie in Fig.8 oder in senkrechter wie in 
Fig. 9 befindet; außerdem kann jede gewünschte Zwischen- 
lage eingenommen werden. 

Fig. 10 zeigt eine Maschine zum Einnieten der 
Flammrohre in Dampfkessel. Das Arbeiten mit diesen 
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Fig. 4. 


Eine Maschine zum Nieten von Feuerloch- und Fuß- 
ringen an Lokomotiv- und Lokomobilkesseln veranschau- 
lichen Fig. 8 und 9. Diese Maschine hat nur eine kleine 
Ausladung, etwa 120 bis 160 mm, und ist mit Dreh- 
zapfenaulhängung versehen. Ihre Lage zum Werkstück 
kann beliebig eingestellt werden. Es ist möglich, die 
Maschine so zu stellen, daß sich der Stempel in wage- 


Maschinen an engen Stellen verbietet die Ausführung der 
Stempelführung wie bei den anderen Maschinen. Die 
beiden Bügelhälften sind durch ein Gelenk miteinander 
verbunden. Das Druckstück greift an der oberen Bügel- 
hälfte an und drückt diese gegen die untere. 

Gegenüber den hydraulischen Nietmaschinen besitzt 
die Preßluftnietmaschine folgende Vorzüge: Der Druck 
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des Treibmittels beträgt bei dieser 6 bis. 8 at gegenüber 
50 bis 60 at des Preßwassers bei jener. ` Infolgedessen 
sind die Verluste an aufgewandten Arbeit durch undichte 


Fig. 5. 


Rohrleitungen nicht so groß wie bei hydrau- 
lischen Nietmaschinen. Das verbrauchte Treib- 
mittel pufft frei in den Raum aus und braucht 
nicht wie bei der hydraulischen Maschine 
fortgeleitet zu werden. Dadurch wird die Anlage nicht 
nur billiger, sondern die Maschine wird auch beweglicher 
und somit verwendungsfähiger. Die Gefahr des Ein- 
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Schnitt a-b - 
Fig. 7. 


frierens des Treibmittels fällt ganz weg. Eine wesent- 
liche Ersparnis im Treibmittelverbrauch gegenüber der 


hydraulischen Nietmaschine entsteht dadurch, daß infolge 


des Kniehebelsystems der Druck auf die Niete genaù 
entsprechend ihrem Widerstand zunimmt, während bei 
der hydraulischen Maschine der Druck auf die Niete von 
Anfang bis Schluß der Nietung gleich bleibt. Auch kann 
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noch der: Hub des Stempels begrenzt werden, so daß mit 
einer großen Maschine auch kleine Nieten Ben 
Bergen können. | 


Fig. 8. | 
Welche Ersparnisse beim Nieten mit der Preßluft- 
nietmaschine gegenüber der Handnietung erzielt werden 
können, zeigt nachstehende Betriebskostenberechnung. 


Fig. 9. 


Anlagekosten: 


I Preßluftnietmaschine, 2000 mm Ausladung, 
mit Drehzapfenaufhängung für 28 mın Nieten 


bei 75000 kg Enddruck . I R M 4500 
I Luftkompressor von 1,25 cbm minutl. 
leistung, mit Zwischenvorgelege. Riemen, 
Regulator, Zwischenkühler und Fundament, 
auf 8at komprimierend: . S g „ 3300 
Rohrleitung, Panzerschläuche . . . ... „ 450 
| Zusammen M 8250 
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Die Anschafiungskosten für Nietfeuer sind wegge- 
lassen, da sie beim Preßluftbetrieb ungefähr die gleichen 
sein dürften wie beim Handbetrieb. 


Betriebskosten: 
Für Abschreibung und Verzinsung 15 v. H. 
von obiger Summe beträgt f. d. Tag bei 
240 Arbeitstagen im Jahr 
Kraftbedarf des Kompressors inkl. Verlust in 
Transmission und Vorgelege 10 PS, Kosten 
der Stundenvferdestärke 4.5 Pf., angenom- 
men die Anlage ist tägl. 7 Std. im Betrieb = 3.19 
Bedienung drei Mann. . . „ 15,— 
Kosten für Schmierung der Anlage: Ersatz 
für Riemen, Schläuche und Schelleisen für 


M 5,20 


den: Taf. x se a e we 2 Bi ae 


Zusammen M 25,35 

Ist die Maschine 7 Std. täglich im Betrieb, so können 

mit derselben in dieser Zeit etwa 1100 Nieten von 28 mm 

Ø hergestellt werden; demnach Kosten für 100 Nieten 
25,35: 11 = ~ 2,3 M. 

Kosten bei Handnietung: 
Tägliche Leistung einer Nietkolonne von 5 Mann 
a M4,5 etwa 350 Nieten von 28mm g; also brauchen 
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sie zu 1100 Nieten 3,14 Tage à M 22,5, demnach Er- 
sparnis bei 1100 Nieten: M 70,65 — 25,35 = 45,30 M. 
Die Maschinenanlage macht sich also nach Herstellung 


8250 - 1100 
rg œ> 200000 Nieten bezahlt; diese 
; > 2 l 
Nieten werden aber in N = co 180 Arbeitstagen 
hergestellt. | 


ÜBER DAS AUSKNICKEN STABFÖRMIGER KÖRPER. 
Von Otto Mies, Charlottenburg. 
(Schluß von S. 201 d. Bd.) 


7. Es soll nun gezeigt werden, daß die Ergebnisse 
des Artikels 5 auch dann noch gültig bleiben, wenn die 
Stabachse von vornherein eine schwache, sonst aber be- 
liebige Krümmung besitzt. Es liegt in der Natur der 
"Aufgabe, daß hier von einem Gleichgewichtszustand des 
Stabes bei gerader Stabachse nicht die Rede sein kann. 
Es zeigt sich aber, daß der Einfluß einer kleinen ursprüng- 
lichen Krümmung ähnlich ist wie -derjenige der schon 
besprochenen Abweichungen von den strengen Voraus- 
setzungen. 


Bezeichnet man mit ı die ursprüngliche Krümmung 


0 
der Stabachse an einer Stelle mit der Abszisse x, die 


so besteht für irgend einen Ast der elastischen Linie, 
dessen Ordinaten y von der Richtungslinie der dort wir- 
kenden Druckkraft P gemessen werde, die Beziehung 
1 1 P z 

po De EJ” 
wobei vorausgesetzt werden soll, daß die Kraft P ihre 
Richtung während der Knickung nicht ändert. 


Fr kann man sich für den betrachteten Ast der 
0 
elastischen Linie als stetige Funktion /(x) von x gegeben 


denken, und zwar in der Form einer Fourierschen 
Reihe, so daß man schreiben kann 


f(x) = Far sin kŠ + Z bk cos k Š- (k = 0, 1,2...) 


wo die Werte a, b und s von der ursprünglichen Form 
der Stabachse abhängige Konstante bedeuten. Dann er- 
gibt sich als Differentialgleichung der elastischen Linie 


d? Yy 
EJ Te P-y 4+ f(x), 
woraus nach Integration mit m = EJ folgt 


y = A sin m x + $8 cos Vm x + F (x), 


wo 

F (x) = Sa’, sin k  rzbi cosk- (2...) 
âk PERL ONT 

und ak = PKP, ‚bk= P — k? Ph 


ist, wenn Pk = =; gesetzt wird. 


Aus diesen Gleichungen der einzelnen Aeste der elastischen 
Linie ergibt sich unter Berücksichtigung der Grenzbedin- 
gungen ein System linearer Gleichungen, aus dem in be- 
kannter Weise die Knickbedingung gewonnen wird. Die- 
selbe unterscheidet sich nicht von derienigen, welche man 
für ursprünglich gerade Stabachse findet. Die linearen 
Gleichungen sind jedoch hier nicht homogen, da beim 
Einführen der Grenzbedingungen die Funktionen F (x) 
von den Unbekannten freie Glieder ergeben. Es folgt 
also, was ohne weiteres einzusehen war, daß der Stab 
sich schon unter der geringsten Belastung weiterkrümmt. 
Für ein Kräftesystem, welches die Knieckbedingung_ er- 
füllt, werden die Durchbiegungen rechnungsmäßig unend- 
lich groß. 
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Die Ergebnisse ändern sich nicht, wie man sich 
leicht überzeugt, wenn die Druckkräfte P während der 
Knickung in irgend einer gegebenen. Weise ihre Lage und 
Richtung ändern. | 

8. Wird ein Stab durch zwei Kräfte auf Knickung 
beansprucht, so ist, da beide Kräfte des Gleichgewichts 
wegen gleich groß sind, eine einzige Größe: „die Knick- 
kraft“ kennzeichnend für die Grenze zwischen dem sta- 
bilen und dem labilen Gleichgewichtszustand des Stabes. 
Das Verhältnis der Größe dieser Kraft zu der im nor- 
malen Zustand oder Betriebe an ihrer Stelle wirkenden 
Kraft wird der Sicherheitsgrad gegen Knicken genannt. 
Dieser gibt das Vielfache an, um welches sich die im 
normalen Zustand wirkende Kraft vergrößern kann, che 
der labile Gleichgewichtszustand erreicht wird. 

Beansprucht aber eine beliebige Anzahl von z Kräften 
den Stab auf Knickung, so erscheint die Knickbedingung 
— nach Elimination der als Auflagerkraft zu betrachten- 
den Druckkraft mit Hilfe der Gleichgewichtsbedingung — 
als eine Gleichung zwischen zn — I Kräften, für die es 
also unendlich viele Lösungen gibt. Erreichen die n — 1 
Kräfte gleichzeitig die Größen, welche irgend einer Lö- 
sung entsprechen , so tritt Knickung auf. Dabei beträgt 
die Größe einer jeden der die Knickung mitbewirkenden 
Kräfte ein bestimmtes Vielfache . der Größe derjenigen 
Kraft, welche im normalen Betriebe an ihrer Stelle wirkt. 
Man kann also in bezug auf jede der Kräfte von einem 
Sicherheilsgrad sprechen, so daß einem bestimmten, die 
Knickung herbeiführenden Belastungsfall n — I Sicher- 
heitsgrade der einzelnen Kräfte entsprechen. Von diesen 
ist der größte für das Eintreten der Knickung insofern 
charakteristisch, als er das größte Vielfache augibt, das 
eine der z — 1 Kräfte erreicht haben muß, ehe die 
Knickung eintritt. Man kann ihn daher als den Sicher- 
heitsgrad der Konstruktion gegen Knickung gegenüber 
dem bestimmten Belastungsfall bezeichnen. Bei den un- 
endlich vielen Belastungsfällen, welche möglich sind, wird 
der so definierte Sicherheitsgrad im allgemeinen ver- 
schiedene Werte annehmen. Die Gefahr der Knickung 
liegt am nächsten bei demjenigen Belastungsfall, bei 
welchem dieser Wert ein Minimum wird, so daß man 
diesen Kleinstwert folgerichtig als den Sicherheitsgrad 
der Konstruktion schlechtweg zu bezeichnen hat. 

Die weitere Untersuchung werde auf eine bestimmte 
Art von Belastungen beschränkt, welche in der Praxis 
meistens vorliegt. Man denke sich ein beliebiges System 
von Kräften gegeben, welches die Knickbedingung er- 
füllt und alle Kräfte in demselben konstant gehalten bis 
auf zwei beliebige. Verkleinert man die eine dieser bei- 
den veränderlichen Kräfte, so ist die Knickbedingung nicht 
mehr erfüllt. In vielen Belastungsfällen erhält man jetzt 
wieder ein System von Kräften, welches die Knickbedin- 
gung erfüllt, wenn man die zweite der veränderlichen 
Kräfte in geeigneter Weise vergrößert. 

Für diese Eigenschaft der Lösungen der Knick- 
bedingung erhält man folgendes mathematische Kriterium. 
Die zwischen den Knickkräften P, bis Pa—ı bestehende 
Knickbedingung sei 
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F (P,, Ps, P, e o e.o Pn-ı) — 0. 
Dann ist | 
aF aF aF 
ar ee le: 
aF 
TSP d Pa—ı = 0 . . 17) 


Nach dem soeben Gesagten muß für zwei beliebige Kräfte 
P; und Pk unter der Voraussetzung, daß die übrigen Kräfte 
konstant sind, die Beziehung 


SL 18) 
d Pk 
bestehen. Es ist dann aber 
2 F 2 F 
> P; d P; + 2 Py d Pk = O, 
d. h. 2 F 
d P; ne I Pk 
dk ar 
ap; 
woraus mit Gleichung 18 folgt 
a F 
a 
ap; 


d. h. die Knickbedingung hat die gekennzeichnete Eigen- 
schaft, wenn alle ihre partiellen Ableitungen nach den 
Kräften gleiches Vorzeichen haben. 

Bei einem Belastungsfalle der gekennzeichneten Art 
kann man von einem die Knickbedingung erfüllenden 
Kräftesystem zu einem ebensolchen benachbarten nur 
unter Vergrößerung mindestens einer der Kräfte über- 
gehen, d. h. unter Vergrößerung mindestens einer der 
Sicherheiten gegenüber den einzelnen Kräften. Man kann 
also von demjenigen Kräftesystem, für welches die Sicher- 
heiten gegenüber den einzelnen Kräften alle dieselbe 
Größe 3 besitzen, zu keinem anderen gelangen, bei dem 
nicht mindestens ein Sicherheitsgrad größer als & ist. 
Daraus folgt, daß 3 der kleinste Sicher- 
heitsgrad aller möglichen Systeme von 
Knickkräften, d.h. der Sicherheitsgrad 
der Konstruktion schlechtwegist. 

Besitzen die partiellen Ableitungen der Knickbedingung 
nicht für beliebige Systeme von Knickkräften gleiches Vor- 
zeichen, so kann zwar unter Umständen auch jetzt der 
vorhin definierte Wert von 8 der Sicherheitsgrad der 
Konstruktion sein, doch nimmt derselbe unter Umständen 
einen kleineren oder größeren Wert als 8 an, worauf 
indes hier nicht näher eingegangen werden soll. 

9, Der zahlenmäßige Wert des im vorigen Artikel 
definierten Sicherheitsgrades, der bei der Ermittlung der 
Abmessungen irgend einer Konstruktion auf Grund spe- 
zieller Ueberlegungen und Erfahrungen zu wählen ist, 
ist an bestimmte Grenzen gebunden. Nach unten darf er 
den Wert 1 nicht unterschreiten, während seine obere 
Grenze aus der Bedingung hervorgeht, daß in keinem 
Stabquerschnitt die Druckspannungen zu Beginn der 
Knickung die Elastizitäts- bezw. Proportionalitätsgrenze 
überschritten haben dürfen, da die abgeleiteten Beziehun- 
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gen nur unter der Voraussetzung von Proportionalität 
zwischen Dehnungen und Spannungen gültig sind. 

Bedeutet o, die Proportionalitätsgrenze der Druck- 
spannungen, F die Größe eines Stabquerschnitts, P die 
auf denselben wirkende Druckkraft, 3 den Sicherheitsgrad 
gegen Knicken und p den Sicherheitsgrad gegenüber 
dem Anwachsen der Druckspanrungen bis zur Proportio- 
nalitätsgrenze, so ist 


8p- P = op: F 
8: P= g En, 


da sich nach dem Vorhergegangenen für die Knickkraft 
stets eine Beziehung von der Form 
E = 


P, = y? 


findet, wo / die Länge des beirachteten Stabteiles be- 


. deutet. Setzt man J=Fi?, so folgt 
a 1 æ um: 
d. h. 8 < 8, wenn Sg t: 


Die Sicherheit 3 erreicht demnach ihre obere Grenze 
&,, wenn die „Schlankheit“ des betrachteten Stabteils 


gleich „VE ist. Für diese obere Grenze findet sich 
die Beziehung 
_F_% 

8, ee a a) 
wenn mit ø die als zulässig gewählte Druckspannung in 
der Stange bezeichnet wird. Ermittelt 
man mit Hilfe der für den Proportionalitäts- a 
bereich äbgeleiteten Formeln einen größe- 
ren Sicherheitsgrad gegen Knicken als 
den durch Gleichung 1" bestimmten, so 
besitzt derselbe keine physikalische Be- 
deutung und man befindet sich mit dem. 
Glauben an ihn in einem unter Umstän- 
den verhängnisvollen Irrtum. 

Will man sich Klarheit darüber ver- 
schaffen, wie weit die Druckspannungen 
in das unelastische Gebiet hineinwachsen 
dürfen, ehe Knickung zu erwarten ist, 
so hat man den Gleichgewichiszustand 


Druckkräfte. 
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halb der Elastizitätsgrenze gestaltet, weil der Zusammen- 
hang zwischen Dehnungen und Spannungen auf der Druck- 
seite der für den unelastischen Bereich geltende 
ist, während auf der Zugseite bei der Entlastung nur die 
elastischen Formänderungen rückgängig werden. 
Daher kommt es, daß diese Knickkräfte von der Form der 
Stabquerschnitte noch in anderer Weise als nur durch das. 


Trägheitsmoment beeinflußt werden. 
Mit Hilfe dieser Knickkräfte kann man einen Sicher- 


heitsgrad bestimmen, der in der Tat vorhanden ist, wenn 
die Stabachse ursprünglich gerade und vollkommen 
zentrisch belastet ist. Kleine Abweichungen von dieser 
Voraussetzung haben aber bei der unelastischen Knickung 
einen stärkeren Einfluß als bei der elastischen. Um das 
zu erkennen, muß man die Abhängigkeit der Durch- 
biegungen von den Druckbelastungen untersuchen. Eine 
solche Untersuchung wurde von v. Kármán 16) für an 
beiden Enden belastete und mit Schneidenlagerung versehene 
Stäbe unter der Annahme durchgeführt, daß die Quer- 
schnitte auch in dem betrachteten Spannungsbereich bei 
der Biegung eben bleiben, eine Annahme, die experimentell 
gut bestätigt ist.!) Es ergibt sich, daß die Druckkräfte, 
welche bei der elastischen Knickung in weiten Grenzen 
von der Durchbiegung unabhängig sind, hier sehr schnell 
mit wachsender Durchbiegung abnehmen, wie etwa Kurve 
ab in Fig. II veranschaulicht. Bei kleinen Exzentri- 
zitäten der Belastung wird auch hier der Zusammenhang 
zwischen dieser und den Durchbiegungen durch Kurven 
dargestellt, welche sich — ähnlich wie in Fig. 4a für 
die elastische Knickung dargestellt ist — in die Ecke 
oab um so enger einschmiegen, je kleiner die Exzentri- 
zität ist. Diese Kurven weisen ein Maximum für die 
Druckkraft auf, welches schon bei kleinen Exzentrizitäten 
unterhalb der für den zentrisch belasteten 
Stab gefundenen Knickkraft liegt. Der 
für diese Knickkraft bestimmte Sicher- 
heitsgrad wird also schon durch geringe 
Zufälligkeiten illusorisch. Man tut daher 
gut daran, den Sicherheitsgrad nur für den 
elastischen Bereich zu bestimmen, und 
als seine obere Grenze den durch Glei- 
chung 19 gegebenen Wert zu betrachten. 

Zum Schlusse möge noch erwähnt 
werden, daß die beschriebenen Gesetze 


des Stabes auf Grund des für das Kon- der Knickung — der elastischen sowohl 

struktionsmaterial bekannten Dehnungs- a als der unelastischen —- für den an beiden 
u 1 . . . 

gesetzes zu untersuchen. Man findet, daß es a Enden belasteten und mit Spitzenlagerung 


es auch in diesem Spannungsbereich 
Kräfte gibt, bei deren Ueberschreiten das 
Gleichgewicht des geraden Stabes aus dem stabilen in 
den labilen Zustand übergeht,!°) und zwar sind diese 
Knickkräfte, wie zu erwarten ist, kleiner, als sie wären, 
wenn noch Proportionalität bestände. Die Untersuchung 
wird vor allem dadurch verwickelter, als sie sich unter- 


15) Engesser, Widerstandsmomente und Kernfiguren 
bei beliebigem Formänderungsgesetz, Zeitschr. d. Ver. deutsch. 
Ing. 1898, S. 927. 


Durchbiegungen bei unelastischer Knickung. 


bezw. Schneidenlagerung versehenen Stab 
experimentell gut bestätigt sind (vergl. 
in dieser-Hinsichtt Kármán a. a. O., Die Zusammen- 
stellung Fig. 3 sowie Abschnitt III). 


16) v Kármán, Untersuchungen über Knickfestigeit, Mit- 
teilungen über Forschungsarbeiten, herausgegeb. vom Verein 
deutsch. Ing., Heft 81. 

1) Eugen Meyer, Die Berechnung der Durchbiegung 
von Stäben, deren Material dem Hookeschen Gesetz nicht 
folgt, Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1908, S. 167. 
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MODERNE TRANSPORT- UND VERLADEEINRICHTUNGEN FÜR KALISALZE. 


Von Bergassessor Schorrig, Charlottenburg.') 


Inhaltsübersicht. 


Es werden mechanische Verladeeinrichtungen für Kalisalze 
beschrieben, wie sie auf reueren Mahlwerksanlagen zur Aus- 
führung gekommen sind; zunächst eine Entspeicherungsanlage 
für einen Rohsalzschuppen, wo das Salz nach seinem Prozent- 
gehalt in Haufen aufgespeichert wird. Bei einer zweiten Aus- 
führungsform werden Verstopfungen der Entspeicherungsschnecke 
vermieden; ferner wird eine gleichmäßige und ausgiebige Be- 
schickung der Eisenbahnwagen durch fahrbare Verladeapparate 
erreicht. Eine besondere Zerkleinerungsvorrichtung arbeitet 
giößere Salzschollen auf. Endlich wird eine mechanische Ent- 
speicherungsanlage beschrieben, bei der es sich um den Umbau 
bestehender Einrichtungen handelt. 


Die Leistungen der Aufbereitungsanlagen für Kalisalze 
haben im Laufe der Zeit erhebliche Steigerungen erfahren. 
Die auf den neueren Anlagen üblichen, mit vier Fein- 
mühlen ausgestatteten Mahlsysteme vermögen 
durchschnittlich 500 bis 600 dz i. d. Std. zu 
verarbeiten. Da die meisten Aufbereitungsan- 
lagen mit zwei Mahlsystemen, einzelne auch 
mit drei Systemen ausgerüstet sind, ist ihre 
Leistungsfähigkeit in der Regel wesentlich höher, 


als es den normalen Anforderungen entspricht. 

Dieser Steigerung der Leistungsfähigkeit der Mahl- 
werksanlagen entsprechend, haben auch die Transport- 
und Verladeeinrichtungen in den letzten Jahren erhebliche 
Verbesserungen erfahren. Ä 

Die Verladung des Salzes erfolgte früher von den 
Schnecken aus durch Abfallrohre. Später hat man mehr- 
fach Verladetaschen unter dem Schneckenausfall angebracht, 
die 100 bis 500 dz Salz aufzunehmen vermögen und in 
der Regel aus zylindrischen Behältern bestehen. Aus diesen 


Verladetaschen wird das Salz durch Schurren oder Abfall- 
rohre in die Eisenbahnwaggons geleitet. Diese Art der 
Verladung hat indessen den Nachteil, daß die Kalisalze 
nur in das mittlere Drittel des Wagens geschüttet werden 
und infolgedessen von Hand an die Stirnseiten des Eisen- 
bahnwagens geschaufelt werden müssen. Diese Arbeit 
hat aber gleichzeitig fast immer eine lästige Staubauf- 
wirbelung zur Folge, so daß man es vielfach vorzieht, 
mechanische Verladeeinrichtungen ein- 
zuführen. Ebenso sind auch innerhalb der Salzschuppen 
auf den neueren Werken mechanische Verladeeinrichtungen 
eingebaut worden, die nicht nur eine erhebliche Steige- 
rung der Leistungsfähigkeit, sondern vor allem eine Her- 
absetzung der Transportkosten des Salzes erzielen. 

Die mechanische Ein- und Ausspeicherung von Kali- 
salzen beruht im wesentlichen auf der Verwen- 
dung besonderer Ein- und Ausspeicherungsappa- 
rate, die meist aus einer die ganze Breite des 
Lagerraumes überspannenden, längs des Schup- 
pens fahrbaren Schiebebühne bestehen, an 


welche eine mittels Winden auf- und niederzu- 


lassende Transportvorrichtung (Schnecke, Kratze, Förder- 
kette oder dergl.) aufgehängt ist. Die Schiebebühne liegt 
parallel zu der Transportrichtung des Fördergutes und wird 
elektromotorisch angetrieben. 

Die im folgenden kurz beschriebenen mechanischen 
Verladeeinrichtungen sind erst in jüngster Zeit auf neu- 
gebauten Mahlwerksanlagen zur Ausführung gekommen, 

1) Vergl. hierzu auch die weiteren Ausführungen des Ver- 


fassers in Nr. 35 und 36 des „Bergbau“ sowie in Nr.4 der „Tech- 
nischen Blätter“. 
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sie dürften mithin Beispiele für moderne Ausführungs- 
formen sein. 

Bei einer von Sauerbrey konstruierten Ent- 
speicherungsanlage für einen Rohsalzschuppen wird das 
Salz nach seinem Pozentgehalt in zwei Haufenreihen auf- 
gespeichert, welche durch den Entspeicherungsapparat je 
nach Belieben herausgeschafft werden sollen (Fig. 1). 

Die Anlage sollte einerseits die Beseitigung der um- 
ständlichen, zeitraubenden Schaufelarbeit zur Folge haben, 
andererseits aber auch möglichst einfach sein. 

Der Apparat besteht im wesentlichen aus einer Trans- 
portschnecke, welche mit ihrem unteren Ende auf dem 
Plateau einer fahrbaren Kransäule senkrecht drehbar ver- 
lagert ist, während der obere Teil mittels loser Rollen 
und einer vollständigen Hubwinde für Handbetrieb ganz 
nach Belieben für die jeweilige Böschung des lagernden 
Salzes eingestellt werden kann. 
Die Kransäule ist oben und 
unten in Laufschienen geführt, 
besitzt eine ebenfalls von Hand 
zu bedienende Drehvorrichtung 
zum Schwenken der Schnecke ! 
im vollen Kreise, sowie eine 
dritte Handwinde zum Bewe- 
gen des ganzen Apparates in 
der Längsrichtung des Roh- 
salzmagazins. 

Zum Antrieb der Förder- 
schnecke selbst dient ein auf 
dem Plateau angeordneter 
Elektromotor. Soll die Trans- 
porischnecke nun ihre Ent- 
speicherungsarbeit beginnen, 
so werden zunächst die beiden 
Schienenfeststellvorrichtungen 
angezogen und der Motor an- 
gelassen. Jetztist es Aufgabe 
der Bedienungsperson, je nach 
Fortgang der Förderung die 
Schnecke links oder rechts zu 
schwenken bezw. zu heben und zu senken. Nach kurzer 
Zeit hat sich der Arbeiter eine solche Fertigkeit angeeignet, 
daß sich die ganze Entspeicherungsarbeit in kürzester Zeit 
vollziehen läßt. 

Etwas Bemerkenswertes hat die Schnecke insofern, 
als sie selbst solche Salze, welche durch längeres Lagern 
stark verhärtet sind, ohne Störung zu fördern vermag. 
Dadurch, daß man die Peripherie des Schneckengewindes 
mit verschränkten Zähnen versehen hat, ist erreicht wor- 
den, daß diese verhärteten Salze mühelos aufgelockert 
werden. Hierdurch fällt jede Sprengarbeit fort Der Lager- 
raum kann also auf diese Weise bis auf die Sohle des 
Magazins entleert werden. In der Praxis hat sich jedoch 
herausgestellt, daß bei der oben beschriebenen Anord- 
nung, bei welcher also die Schnecke an dem Böschungs- 
winkel des Salzhaufens angelegt wird, das Salz beim 
Fördern nach dem Ausspeicherungsband sich leicht über- 
stürzte, so daß das untere Ende der Entspeicherungs- 


Fig. 2. 
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schnecke überfüllt wurde und infolgedessen zu Verstop- 
fungen neigte (Fig. 2). 

Eine andere Ausführungsform bietet nun den Vorteil, 
daß dieser Uebelstand nicht eintreten kann. Bei diesem 
Apparat sind die Seilzüge zum Heben und Senken der 
Förderschnecke so eingerichtet, daß die Schnecke auch 
in wagerechter Lage von oben nach unten oder umgekehrt 
bewegt werden kann. Sonst ist die Ausführung im 
großen ganzen die gleiche wie bei der oben beschriebenen 
Anlage. 

Eine weitere neuerdings ausgeführte Transportanlage 
dient dazu, das in der Mühle gemahlene Salz entweder 
mittels Elevatoren und Transportschnecken in den darunter 
befindlichen Lagertöden aufzuspeichern, oder dasselbe auf 
ein Transportband abzuwerien, von wo es in die Verlade- 
schnecke gelangt, welche dazu bestimmt ist, den darunter 
befindlichen Verladesilo zu speisen. Gieichzeitig besteht 
die Möglichkeit, das geförderte Salz auf ein zweites Trans- 
portband aufzugeben, welches das Einspeicherungstrans- 
portband über dem Rohsalzmagazin zu beschicken hat. 
Dieses Einspeicherungsband verteilt das geförderte Salz 
mittels eines selbsttätig hin- und herfahrenden Abwurf- 
wagens gleichmäßig über die 
ganze Länge des Magazins. 
Soll nun das Rohsalzmagazin 
entleert werden, so wird das 
unter dem Boden desselben 
angeordnete Transportband 
mittels Schaufeln beschickt 
und fördert in einen Elevator, 
welcher das Salz wiederum 
auf das obere Transportband 
abgibt, und da dasselbe in 
seiner Bewegungsrichtung ent- 
gegengesetzt ist, das Salz auch 
in diesem Falle an die Ver- 
ladeschnecke abgibt. 

Aus dem Verladesilo ge- 
langt das Salz in einen dar- 
unter befindlichen fahrbaren 
Verladeapparat, welcher das Salz in dem Wagen 
selbsttätig gleichmäßig verteilt. Dieser Apparat ist in zwei 
Laufschienen hängend angeordnet und wird durch einen 
Kettenantrieb in den Wagen hineingefahren. Bei diesen 
neueren Apparaten braucht die Rampe nicht unterbrochen 
zu werden, ferner ist die eigentliche Verladeschnecke so 
weit in den Wagen hineinzufahren, daß dieser auf das 
ausgiebigste beschickt werden kann. 

Neben dieser Methode wird dieselbe Aufgabe auch 
in anderer Weise gelöst. Während die Beschickung des 
Magazins ebenfalls wieder durch ein im Dachreiter an- 
geordnetes Transportband mittels Abwurfwagens geschieht, 
erfolgt das Entleeren vollständig mechanisch mit dem 
Entspeicherungsapparat. Der im Halbkreis drehbare, außer- 
dem heb- und senkbare Kratzerauslager fördert das Salz 
von dem in seinem Bewegungskreise liegenden Haufen 
durch die Einfalltrichter und eine besondere Aufgabe- und 
Brechwalzenvorrichtung auf das unter Flur befindliche 
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Aufspeicherungsband, von wo es durch einen Elevator, 
ein Transportband und durch eine Verladeschnecke zur 
Verladestation gelangt. Die Erfahrungen, die mit diesem 
Apparat in der Praxis gemacht worden sind, sind günstige 
gewesen. Der Apparat hat sich sowohl hinsiclitlich seiner 
Fähigkeit wie auch seiner Wirtschaftlichkeit bewährt. 

Das dem Aufspeicherungsbande zugeführte Salz weist 
meist noch größere Schollen oder Klumpen auf, welche 
bei dem zur Verladung kommenden Salze nicht erwünscht 
sind, andererseits aber während des Transportes auf dem 
Bande leicht herabfallen können. Es wird daher vielfach 
noch eine Zerkleinerungsvorrichtung über dem Bande an- 
geordnet, die aus einem über den Brechwalzen liegenden 
Zellenwalzenzuführungsapparat besteht, welcher das Salz 
gleichmäßig zuführt. Die Brechwalzen bestehen aus ein- 
zelnen Zahnkranzlamellen in Koquillenhartguß. Die eine 
Walze ist fest verlagert, die andere verstellbar. Der ganze 
Apparat ist auf dem Verlegungseisen des Transportbandes 
fahrbar angebracht und kann unter jedem Einfalltrichter 
festgestellt werden. 

Von Interesse ist endlich auch eine Entspeicherungs- 
anlage für ein Rohsalzmagazin, wie sie in zwei Ausfüh- 
rungen auf einem neuen Kaliwerke projektiert worden ist. 
Es handelt sich hierbei um einen Umbau der bestehenden 
Einrichtungen. In der Mitte des Magazins wurde ein 
Entspeicherungstransportband angeordnet, das in den vor- 
handenen Elevator fördert. Das Salz wird dem Transport- 
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bande durch die darüber befindlichen Einschütttrichter zu- 
geführt, über welchen ein in der Längsrichtung des Schup- 
pens fahrbarer, im Kreise drehbarer Kran vorgesehen ist, 
dessen Ausleger durch einen mit seinem freien Ende heb- 
und senkbaren Kratzertransporteur gebildet wird. Der 
Kratzer fördert das Salz von dem seitlich lagernden Hau- 
fen durch die Oeffnung im Königsstuhle der Kransäule 
und die darüber befindliche Auslaufschurre auf das Band. 

Das zweite Projekt dient denselben Zweck. Das 
Enileerungsmagazin hat aber dafür den Vorteil, daß die 
immerhin erheblichen Erd- und Mauerarbeiten für das 
untere Band in Fortfall kommen. Das Entspeicherungs- 
band wird deshalb in den Dachbinder verlagert und durch 
einen in seiner Längsachse ausziehbaren Elevator beschickt. 
Mit seinem unteren Ende .ist der Elevator auf dem Be- 
dienungspodest des Entspeicherungsapparates festmontiert 
und die Becherkette mit einer Spannvorrichtung sowie 
Winde ausgerüstet, so daß der Elevator unbehindert unter 
dem Binder hindurchgeführt werden kann. Der Kratzer- 
transporteur fördert in den Schöpftrog des Elevators, ist 
aber nur in einem Halbkreise drehbar, im übrigen eben- 
falls zum Heben und Senken eingerichtet. 

Diese zweite Anordnung gewälırt den besonderen 
Vorteil, daß die vorhandene Entspeicherungsanlage mit 
Elevator und Förderungsbetricb bei erforderlichen Repa- 
raturen getrennt in Benutzung genommen werden kann. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Ein neuer Fiugmotor wird von der Riedl- 
Motoren-Gesellschaft m.b.H. auf den Markt 
gebracht. Die Maschine ist ein im Viertakt arbeitender 
Fächermotor mit Luftkühlung. Die sieben dünnwandigen 
Gußeisenzylinder sind in zwei senkrecht zur Kurbelwelle 
stehenden parallelen Ebenen angeordnet. Sie besitzen 
sehr reichlich bemessene Kühlrippen, welche von der Pro- 
pellerluft gekühlt werden. Einsaug- und Auspuffventile 
sitzen nebeneinander im Zylinderkopf und werden durch 
eine einzige Nockenscheibe gesteuert, welche von der 
Kurbelwelle im Uebersetzungsverhältnis 1:6 angetrieben 
wird. Zwischen dem Vergaser und dem Einsaugventil 
ist ein halbkreisförmiger, konzentrisch zur Kurbelwelle an- 
geordneter Geemischsammler eingeschaltet, von dem aus 
sieben radiale reichlich bemessene Leitungen zu den Ein- 
saugventilen führen. . Diese Konstruktion hat den Zweck, 
eine gründliche Mischung von Brennstoff und Luft herbei- 
zuführen, bevor dieselben zur Verbrauchsstelle gelangen. 
Das Kurbelgehäuse ist aus Stahlblech gepreßt und autogen 
geschweißt. Die mit zwei Kröpfungen versehene Kurbel- 
welle aus Chromnickelstahl ist zweimal gelagert. Auf 
der einen Kröpfung der Kurbelwelle sitzen drei bezw. 
zwei, auf der anderen vier bezw. drei Pleuelstangen, welche 
selbst wieder um eine Hauptpleuelstange gelagert sind. 
Die Pleuelstangen sind ebenfalls aus Chromnickelstahl her- 
gestellt und zwecks möglichster Gewichtsersparnis hohl 
gebohrt. Der Arbeitskolben ist aus Stahl gepreßt und 


mit drei Dichtungsringen ausgestattet. Die Zündungen 
sind um je 102°/,° versetzt, wodurch ein erschütterungs- 
freier Gang erzielt werden soll. Den Strom liefert ein 
Spezialmagnet, der auch ein rasches Anspringen der 
Maschine ermöglicht. Die Schmierung wird in der üblichen 
Weise mittels Zahnradpumpe bewirkt. Der Oelstand im 
Kurbelgehäuse wird dabei durch einen Schwimmer regu- 
liert. Die Maschine, welche 50 PS leistet, hat eine 
Zylinderbohrung von 110 mm und einen Hub von 120 mm. 
Ihr Gewicht beträgt im betricebsfertigen Zustand 1,6 kg 
f. d. PS., trotzdem bei der Konstruktion nicht auf über- 
triebene Gewichtsersparnis auf Kosten der Sicherheit ge- 
sehen wurde. Außer der 50 pferdigen Type werden auch 
noch größere von 80 und 110 PS gebaut. [Der Motor- 
wagen, 20. Febr. 1912.) 

Ueber das Neon-Röhrenlicht findet sich ein ein- 
gehender Bericht von G. Claude in der Zeitschrift 
„La revue électrique“, Jahrgang 1911, Heft 24, dem wir 
das Folgende entnehmen. Das Neon wird aus der flüssigen 
Luft dadurch gewonnen, daß man Sauerstoff und Stick- 
stoff daraus entfernt. Die Leuchtröhre wird zunächst 
zwecks gründlicher Reinigung von anderen Gasen öfters 
mit Neon-Gas gefüllt und immer wieder evakuiert. Die 
in der Röhre vorhandenen fremden Gase kondensieren 
dabei bei — 200°C und werden von Holzkohle absorbiert. 

Im Jahre 1910 wurden auf einer Pariser Automobil- 
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Ausstellung vier Neon-Leuchtröhren von je 36 m Länge 
gezeigt. Der Stromverbrauch dieser Röhren betrug 0,6 W 
t. d. Kerze; ein anderes Demonstrationsrohr besaß 6 m 
Länge bei einem Durchmesser von 45 mın und wurde mit 
800 Volt Klemmenspannung betrieben. Dasselbe zeigte 
einen etwas größeren Stromverbrauch von 0,72 W f. d- 
Normalkerze. Der Spannungsabfall für das laufende Meter 
Rohr beträgt in der Regel 80 bis 100 Volt, die Strom- 
stärke 0,6 bis 1,3 Amp. Die Intensität des Lichts ist 
eine wesentlich höhere als beim Moore-Licht. Denn wäh- 
rend bei diesem ein entsprechendes Rohr von 1 m Länge 
eine Lichtmenge von 50 Normalkerzen aussenden würde, 
beträgt die Emission bei Neon-Licht das Vierfache, nämlich 
200 Normalkerzen. Das Licht ist goldgelb und nimmt 
bei sinkender Stromstärke eine etwas rötliche Färbung an. 
Der Stromverbrauch läßt sich bei Verwendung von ge- 
nügend langen Röhren und bei direkter Speisung mit 
hochgespanntem Strom bis auf 0,5 W für die Normalkerze 
herunterdrücken. 

Claude empfiehlt, drei Röhren von je 5m Länge 
zu verwenden, die man in Reihe in den Sekundärkreis 
eines Transformators schaltet, der mit regulierbarer In- 
duktanz versehen ist. Die verwendete Sekundärspannung 
hat zweckmäßigerweise etwa 3000 bis 4000 Volt zu be- 
tragen. 

Bei den ersten Versuchen mit dem Neon-Röhrenlicht 
bestand die Hauptschwierigkeit in der Absorbtion des 
Neons durch die Elektroden und nachheriger Verdampfung 
der Elektroden. Diesem Uebelstand wurde dadurch be- 
gegnet, daß man die Elektrodenflächen hedeutend ver- 
größerte, so daß auf I Amp. Stromstärke etwa 5 qdm 
Elektrodenoberfläche entfielen. Dadurch ließ sich die 
Lebensdauer der Neon-Röhren auf etwa 800 bis 1000 Std. 
erhöhen. 


Eine einfache Methode zum Auffinden von Rissen 
und Sprüngen in Guß- und Schmiedestücken gibt die 
Zeitschrift für praktischen Maschinenbau vom 21. Februar 
1912 an. Der zu untersuchende Teil wird zu diesem 
Behufe mit einer schnelltrocknenden Farbe angestrichen, 
welche imstande ist, Oel leicht zu absorbieren. Das Oel 
pflegt sich dabei in die Risse hineinzuziehen, und nach 
dem Trocknen der Farbe erscheint die Stelle des zu unter- 
suchenden Stückes, an welcher ein Riß sitzt, ölig. Als 
geeignete Anstrichfarben kommen in Betracht: Bleiweiß, 
weiße Kreide oder Zinkoxyd, die mit einer schnellver- 
dampienden Flüssigkeit (Benzin oder Gasolin) zu einem 
dünnen Brei angemacht werden. Nach Verdampfen der 
Flüssigkeit bleibt ein weißer Niederschlag auf dem Ar- 
beitsstück zurück, auf dem die mit Oel getränkten Risse 
sich scharf abheben. Das Entfernen des Farbstoffes vom 
Arbeitsstück kann nach der Untersuchung leicht durch 
Benzin bewerkstelligt werden. In einigen Eisenbahn- 
werkstätten der Vereinigten Staaten von Amerika soll 
diese Methode in ausgiebigem Maße Verwendung finden. 


Um Bilaupausen öl- und wasserdicht zu machen, 
füllt man eine Flasche zu etwa !/, mit geschabtem Pa- 
raffin, füllt den Rest der Flasche mit Benzin auf und 
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schüttelt so lange, bis sich sämtliches Paraffin im Benzin 
gelöst hat. Dann werden die zu präparierenden Blau- 
pausen eben ausgebreitet und sodann von der Lösung 
etwas darauf gegossen. Mittels einer Bürste verreibt man 
die Flüssigkeit auf der Pause so lange, bis sich das Papier 
mit der Flüssigkeit vollgesaugt hat. Dasselbe wird da- 
durch zunächst durchscheinend, bis das Benzin verdampft 
ist, nimmt dann aber wieder sein natürliches Aussehen 
an. Bevor das Benzin ganz verflüchtigt ist, wischt man 
die überschüssige Lösung mit einem weichen sauberen 
Lappen ab, damit keine Paraffinschicht auf dem Papier 
zurückbleibt. Die Imprägnierungslösung muß ziemlich warm 
gehalten werden, da sie bei 16°C erstarrt. Mit Rück- 
sicht auf das in der Lösung befindliche Benzin ist aber 
darauf Rücksicht zu nehmen, daß dabei keine offene 
Flamme verwendet wird. [Werkstattstechnik, 1. Februar 
1912.] 


Zur Herstellung eines guten Aluminiumlotes 
schmilzt man 0,25 kg Phosphorzinn in einem Gießlöffel, 
fügt 0,25 kg Zink hinzu und verrührt mit Hilfe eines 
Holzstabes zunächst 0,25 kg Bienenwachs und sodann 
0,25 kg Blockzinn in der geschmolzenen Substanz. Nach- 
dem man die Mischung gut durchgerührt hat, wird sie 
in Streifen gegossen und ist dann gebrauchsfertig. Man 
kann damit sowohl Aluminium mit Aluminium, als auch 
mit einem anderen Metall löten. [Werkstattstechnik, 1. Fe- 
bruar 1912.] 


Ein höchst eigenartiger Unfall ereignete sich am 
25. September 1911 auf der Wiener Elektrischen Straßen- 
bahn. Ein auf dem Gleise fahrender Lastwagen, der 
Rundeisenstäbe geladen hatte, verlor ein Rundeisen von 
7,4 m Länge und 20 mm Dicke, welches in die Schienen- 
ritze des Trambahngleises fiel, in welcher es eben ge- 
nügend Platz fand. Da es bereits dämmerte und außer- 
dem noch regnete, konnte der Wagenführer des kurz 
darauf die Stelle passierenden Trambahnwagens die in 
der Schiene liegende Stange nicht wahrnehmen und fuhr 
mit dem Wagen auf dieselbe hinauf. Der Wagen hatte 
eine Geschwindigkeit von 16 km i. d. Std., und es gelang 
dem Wagenführer, nachdem er die Erschütterung des 
Wagens gemerkt hatte, erst nach Durchfahren einer Strecke 
von 10 m den Wagen zum Stehen zu bringen. Inzwischen 
hatten aber die Trambahnräder der einen Seite zusammen 
mit der Trambalınschiene die Funktion einer Walzenstraße 
übernommen. Das Rundeisen war blitzschnell an seinem 
freien Ende nach oben gekrümmt worden, durchstieß von 
unten her den Boden des Wagenhinterteils, schoß empor 
bis zur Decke, fand dort einen größeren Widerstand und 
krümmte sich dann wieder nach unten, bis es den Boden 
des Wagens wieder erreichte. Dabei streifte das Eisen- 
stück zweimal die Köpfe von Mitfahrenden, ohne indessen 
irgendwelches Unheil anzurichten. Ein Ausweichen der 
Fahrgäste wäre bei der großen Geschwindigkeit, mit 
welcher die Stange im Wageninnern erschien (dieselbe 
wurde auf ungefähr 4,4 mm i.d. Sek. berechnet), un- 
möglich gewesen. [Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen, 
14. Februar 1912.] 
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Matières tannantes, Cuirs, Gelatines, Colles, Noirs, Cirages. 
Von L. Jacomet, Hauptchemiker im Zentrallaboraterium 
des Finanzministeriums. 249 Seiten mit 20 Figuren. Paris und 
Lüttich 1911. Librairie polytechnique Ch. Béranger. Preis 
Fres. 5,—. 


Das vorliegende Buch gehört der von den Direktoren des 
französischen Finanz- und Ackerbauministeriums herausgegebenen 
„Collection des manuels pratiques d’analyses chimiques“ an und 
gibt eine brauchbare Uebersicht über die chemischen Unter- 
suchungsmeilhoden der verschiedenen im Titel genannten Stoffe. 
Der erste Abschnitt, der die Gerbstoffe behandelt, enthält auch 
nähere Angaben über deren Herkunft und Einteilung sowie über 
die Einwirkung von Hitze, Säuren und Alkalien. Sodann wer- 
den ausführlicher die Analysenmethoden der Internationalen Ver- 
einigung der Lederindustriechemiker und die Verfälschungen der 
Gerbextrakte besprochen. Im zweiten Abschnitt wird die Unter- 
suchung der Häute, des Leders sowie einer Reihe von künst- 
lichen Lederersatzstoffen beschrieben; neben den chemischen 
Untersuchungsmethoden haben hier auch die Festigkeitsprüfung 
und andere mechanische Methoden Berücksichtigung gefunden. 
Anschließend hieran berichtet Verfasser über die Analyse der 
verschiedenen Leimsorten, der photographischen Gelatine, der 
schwarzen Farbstoffe und der daraus hergestellten Schuhwichsen. 
Eine 40 Seiten umfassende Tabel'e gibt einen Ueberblick über 
die Gerbstoffe und ihre Reaktionen. Im Anhang findet man die 
Verordnungen zusammengestellt, die in Frankreich und Belgien 
von den Kriegsministerien über die an das Lederzeug zu stellen- 
den Anforderungen erlassen wurden. Wenn die Ausführungen 
des Verfassers in manchen Punkten auch etwas ausführlicher 
hätten sein dürfen, so kann man das kleine Werk wegen seiner 
übersichtlichen Darstellung und seiner guten Abbildungen doch 
allen Interessenten empfehlen. A.Sander. 


Die württembergische Torfwirtschaft. Eine wirtschafts- 
geschichtliche Studie unter besonderer Berücksichtigung Ober- 
schwabens nach den Ergebnissen einer Privaterhebung von 
Fridolin Liebel, Doktor der Staatswirtschaft. Stuttgart 
und Berlin 1911. I. G. Cottasche Buchhandlung Nachfolger. 

Preis M 6,—. 114. Stück der „Münchener volkswirtschaft- 
lichen S!udien“, herausgegeben von Lujo Brentano und 
Walter Lotz. | 


Der Verfasser hat sich auf dem eigentlichen Gebiet, das er 
bearbeitet, der Torfwirtschaft, tüchtig umgesehen. Die dabei 
erlangten Kenntnisse machen sich in seiner Schilderung der ein- 
schlägigen Verhältnisse angenehm bemerkbar. Nebenbei ist Ver- 


fasser auch auf dem Nachbargebiete der Moorkultur nicht un- 
beschlagen, wie aus kurzen Bemerkungen hervorgeht. Er hat 
sich darin anscheinend durch den Dezernenten für Moorkultur 
in der Zentralstelle für die Landwirtschaft zu Stuttgart, Herrn 
Oberbaurat Canz, gut beraten lassen. 

In der Technik der Torfwirtschaft hat dem Verfasser, was 
die Literatur anlangt, das einzige gute Buch, das wir hierfür 
zurzeit besitzen, „Das Handbuch der Torfgewinnung und Torf- 
verwertung“* von Hausding, zweite Auflage, richtig geleitet. 

Das Thema wird in drei Teilen behandelt, in deren erstem 
die Grundlagen der württembergischen Torf- 
wirtschaft besprochen werden. Dieser kürzeste Teil, in 
welchem versucht wird, eine Erklärung von der Entstehung der 
Moore zu geben, nimmt nur 16 Seiten in Anspruch, während 
der zweite Teil, Die Geschichte der württembergi- 
schen Torfwirtschaft, recht ausführlich auf 90 Seiten 
behandelt wird. Den breitesten Raum darin nimmt die Ent- 
stehung der oberschwäbischen Brenntorf- und Streutorf- 
industrie ein, bekanntlich des Teiles von Württemberg, der 
zwischen dem Bodensee, der Donau und der bayerischen Grenze 
gelegen ist. 

Der dritte Teil des interessanten Werkes bebandelt „Den 
heutigen Stand der oberschwäbischen Torf- 
wirtschaft“, welche letztere der Verfasser für allein be- 
deutsam im ganzen Württembergischen Staat hält. Die ober- 
schwäbische Torfgegend stellt sich nach ihm als ein in sich ge- 
schlossenes Wirtschaftsgebiet dar, das sich auch geographisch 
und geschichtlich vom übrigen Württemberg abhebt. Die wenigen, 
nicht oberschwäbischen Torfstiche Württembergs sollen heute 
eine kaum noch nennenswerte Rolle spielen. In diesem dritten 
Teil ist nun die hauptsächlichste eigene Arbeit des Verfassers 
niedergelegt, wie aus einem zum Verständnis seiner Ausführungen 
gegebenen Ueberblick über die Art der Gewinnung seiner Re- 
sultate ersichtlich ist. Er hat sich danach nicht nur mit allen 
Oberämtern Oberschwabens in Verbindung gesetzt, sondern auch 
direkt mit sämtlichen Schultheißämtern (mehr als 300) und im 
ganzen über 4000 Fragebogen versandt, um nähere Angaben 
über den Umfang aller dortigen Moorflächen und die Art ihrer 
bisherigen technischen Ausnutzung zu erhalten. Ueber das so 
erlangte wertvolle Material berichtet Verfasser auf 182 Seiten. 
Er hat es verstanden, reiche und wertvolle statistische Auf- 
zeichnungen der oberschwäbischen Torfbetriebe zusaınmenzu- 
tragen. Ein am Schluß gegebenes Literaturverzeichnis erhöht 
den Wert des nützlichen Werkes. 
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Aus Natur und Geisteswelt. Die Handfeuerwaffen, 

Ihre Entwicklung und Technik. Von R. Weiß, Haupt- 
mann und Batteriechef im Fußartillerie-Regiment von Dieskau. 
Mit 69 Figuren. 


Desgl. Die Mechanik der flüssigen Körper. ll. Teil. Von 
Albrecht von Ihering, Geh. Regierungsrat. Mit 34 Fig. 


Desgl. Feuerungsanlagen und Dampfkessei. Von Joh. Eugen 
Mayer, berat. Ingenieur in Donaueschingen. Mit 88 Figuren. 
Leipzig 1912. B. G. Teubner. Preis jedes Bandes M 1,25. 


Sammlung Göschen. Straßenbahnen. Von Dipl.-Ing. 
August Boshart in Nürnberg. Mit 72 Figuren. 


Desgl. Die Entwicklung des modernen Eisenbahnbaues. Von 
Dipl.-Ing. Alfred Birk, Eisenbahnobering. a. D., o. ö. Prof. 
an der k. k. Deutschen Technischen Hochschule in Prag. Mit 
27 Figuren. Leipzig 1911. G. J. Göschen. Preis jedes Bandes 
M 0,80. 


Die Vorrichtungen zur Herstellung von Ammoniomsulfat 
aus Ammoniak enthaltenden Gasdampfgemischen. Von 
Dr. Oskar Kausch. Mit 27 Figuren. Weimar 1910. Carl 
Steinert. Preis M 1,60. | 


Bibliothek der gesamten Technik. Die Technik der 
Stanzerei, das Pressen, Ziehen und Prägen der Metalle. 
Eine allgemeinverständliche Darstellung nach gesammelten 
Erfahrungen in der Praxis und unter Zugrundelegung der 
besten Quellen bearbeitet von F. Georgi und A. Schu- 
bert. Mit 133 Figuren, 1 Diagramm und Tabellen. Hannover 
und Leipzig 1912. Dr. Max Jänecke. Preis geb. M 4,80. 


Chemisch-technisches Rezept-Taschenbuch. Von Dr. pharm. 
Max von Waldheim. Wien und Leipzig. A. Hartleben. 
Preis geb. M 6,—. 

Huiles et Graisses Végétaies Comestibles. Von G. Halphen. 
Paris und Liege 1912. Ch. Béranger. Preis Fr 8,—. 
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EINGESANDT. 


In der am 20. Februar d. J. unter dem Vorsitz. des Herrn 


Ministerial- und Oberbaudirektors Wich ert stattgehabten Ver- 
sammlung des Vereins deutscher Maschineninge- 
nieure machte dieser im Anschluß an die Dankesworte, die 
er dem Verein für die ihm zuteil gewordene Ernennung zum 
Ehrenmitglied erwiderte, folgende interessanten Angaben über 
die erfreulichen Fortschritte, deren -die bei der Preußischen 
Staatsbahn beschäftigten Maschiveningenieure in den letzten 
Jahren teilhaftlig geworden sind. Hiernach beträgt die Zahl der 
höheren maschinenlechnischen Beanıten nach den Etats von 
1902 und 1912, bezw. nach der Wirklichkeit am 1. April 1902 
und der voraussichtlichen Wirklichkeit am 1. April 1912: 


1902 1912 
Ministerialdirektoren . . . . 2 2 2220 1 
Vortragende Räte . . 2 2 22020002 4 
Eisenbahndirektionspräsidenten Ser — 2 
Mitglieder der Eisenbahndirektion und des 
Zentralamies . . . 2: 2 nee. 50 79 
darunter Oberbausäte. . . . . ol 13 
Vorstände von Maschinen-. Werkstätten- und 
Abnahme-Aemtern . . . 2 2 2 ...165 222 
Sonstige etatsmäßige Beamte . . . . .. 19 51 
236 359 


Auch die Verhältnisse der nichtetatsmäßigen höheren maschinen- 
technischen Beamten haben sich wesentlich verbessert, nachdem 
die Zahl der Anwärter nach Maßgabe des wirtschaftlichen Be- 
dürfnisses beschränkt ist. 

Der Herr Vorsitzende konnte des weiteren die erfreuliche 
Mitteilung machen, daß sämtliche Bearbeitungen der vom Verein 
ausgeschriebenen Beuth-Aufgabe 1911, betreffend „Elektrische 


Förderanlage“*, vom Herrn Minister der öffentlichen Arbeiten- 


als häusliche Probearbeiten für die Staatsprüfung zum Regierungs- 
baumeister angenommen sind. 

Sodann berichtete Herr Regierungsrat P. Hundsdörfer 
über „Allgemeiner Maschinenbau und mecha- 
nische Materialbearbeitung aufderinternatilo- 
nalen Industrie- und Gewerbe-Ausstellung 
Turin 1911“. 
samten Ausstellung, sowie der deutschen Abteilung, die mit nur 
geringer Staatsbeihilfe von der deutschen Industrie selbst ver- 


- anstaltet und\geleitet wurde, besprach der Vortragende die 


Hauptiypen des modernen Maschinenbaues. Er erläuterte sie — 
unterstützt durch viele Lichtbilder — an ausgestellien Maschinen 
der einzelnen Länder. Kraftmaschinen für Dampf, Wasser und 
Gas, Kessel, Pumpen, Kompressoren, Förderanlagen, Bearbeitungs- 
maschinen für Metalle, Holz und Stein wurden vorgeführt. Die 
italienischen Maschinen halten einen Vergleich mit den Erzeug- 
nissen der führenden Industriestaaten nur auf sehr wenigen Ge- 
bieten aus. 
besoncers deutsche Maschinen bleiben. 

Im Anschluß hieran berichtete Herr Regierungsbaurat H a m- 
mer, ebenfalls unter Vorführung von Lichtbildern, über die in 
Turin ausgestellten Dampflokomoti ven. Keine der Aus- 
stellungen in den letzten Jahren haben eine solche Fülle von 
Neuerungen und verschiedenen Bauarten gezeigt wie die Turiner 
Ausstellung. Beteiligt waren an der Ausstellung der Loko- 
motiven : . Deutschland, Italien, Frankreich, die Schweiz und 
Belgien. 
von Lokomotiven aus den 50er Jahren mit solchen modernster 
Bauart, wie hoch sich der Lokomotivbau im allgemeinen, : dann 
aber. auch, wie sich gerade die: italienische. Lokomotivindustrie 
entwickelt hat, jene beiden Lokomotiven waren belgischer und 
englischer Herkunft; die neuzeitigen Lokomotiven werden für 
die Staatsbahn dagegen sämtlich in Italien hergestellt. Durch 
Vorführung von Lichtbildern zeigte der Vortragende die Viel- 
seitigkeit der italienischen Lokomotivkonstruktionen und an 


` Eingesandt 


: Nach einer einleitenden Würdigung der ge- 


Italien wird noch lange ein Absatzgebiet für fremde, 


Italien zeigte insbesondere durch Gegenüberstellung ' 
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graphischen Darstellungen die Entwicklung der ilalienischen 
Lokomotivfabriken. 

Am vielseitigsten war die deutsche Ausstellung. Es waren 
im ganzen 26 deutsche Lokomotiven ausgestellt, so viel wie 
noch auf keiner der Ausstellungen der letzten 20 Jahre. Dehitsch- 
land stand mit seiner Fahrzeugausstellung, wie auch von Aus- 
ländern uneingeschränkt anerkannt wurde, zweifellos ah der 
Spitze aller Nationen. 

Redner vergleicht alsdann die in Turin ausgestellten !Loko- 
motiven mit ienen, die 1900 in Paris ausgestellt waren, und 
zeigt an Hand von Schaubildern, wie sich die Zahl der ge: 
kuppelten Achsen einer Lokomotive vergrößert, wie die: Aus- 
nutzung der Kohle besonders durch Einführung der Dampfüber- 
hitzung verbessert, — in Paris arbeitete eine Lokomotive als 
Versuch mit überhitztem Dampf, in Turin sei bereits fast jede 
leistungsfähige Lokomotive mit Dampfüberhitzung versehen, — 
wie die Rost- und Heizflächen und die Gewichte der Lo omo- 
tiven sich in diesen 11 Jahren vergrößert hätten. . 

Daran anschließend behandelte der Vortragende die Frage, 
ob es nach den großen Fortschritten im Lokomotivbau in den 
letzten Jahren nun noch Möglichkeiten gäbe, die Leistung und 
Wirtschaftlichkeit der Dampflokomotive weiter zu ee MN 
Frage wird mit „Ja“ beantwortet. Eine Besserung lasse sich 
erzielen durch Erhöhung der Dampfspannung, Verwendung höher 
überhitzten Dampfes, Verbesserung der Steuerungen, Ausnutzung 
der mit den Heizgasen aus dem Schornstein und mit dem Dampf 
aus dem Blasrohr entweichenden Wärme, Reinigung und Vor- 
wärmung des Speisewassers und dergl. Nach diesen Richlingn 
hin werden sich zunächst, wie durch verschiedene- Beispiele be- 
legt wurde, die Verbesserung der Lokomotiven erstrecken müssen, 
Allerdings sei jegliche Vielteiligkeit zu vermeiden. Sei es: auch 
bercits gelungen, eine hohe Wirtschaftlichkeit der Damplloko- 
motive zu erreichen, so zeigten die Eıfolge mit den eingeleiteten 
Versuchsausführungen doch, daß die Dampflokomotive weder in 
baulicher, noch in wirtschaftlicher Hinsicht am Ziel angelangt sei. 

Sodann berichtete Herr Baurat Dr.-Ing. Nicolaus über 
die Tätigkeit der Preisgerichte auf Weltaus- 
stellungen,insbesonderein Turin. 

Der Voıtragende hat in Brüssel und in Turin das Am eines 
Preisrichters innegehabt und gab einen interessanten Einblick 
in die einschlägigen Verhältnisse, unter denen die Preisverleilung 
zustande kommt, und aus denen wir nur folgendes hervorheben: 

Zunächst werden durch eine von dem Ausstellungslande 
erlassene Anweisung die allgemeinen Gesichtspunkte fesigestellt; 
alle Ausstellungsgegenstände werden in eine bestimmte Anzahl 
von Fachklassen eingeteilt, und für jede Klasse erhält jedes Land 
nach der von ihm belegten Fläche bezw. nach der Zahl!seiner 
Aussteller eine Anzahl von Preisrichtern zugewiesen, Die 
Klassenjury setzt sich nur aus Fachmännern zusammen; sie 


wählt sich ihren Präsidenten, Vizepräsidenten und Schriftführer. 


' Nach einer gemeinschaftlich festgesetzten Reihenfolge werden 


die einzelnen Landesausstellungen und sämtliche Aussteller be- 
sucht, um eine genaue Unterlage für die Beurteilung zu ge- 
winnen. Die.Urteile der Preisrichter werden auf einem Frage- 


"bogen niedergelegt, der von den einzelnen Ausstellern in zwei 


Ausfertigungen auszufüllen und dem Landeskommissariat| sowie, 
der Ausstellungsleitung zu übergeben ist. Diese Fragebogen 
sollen auch Angaben über die Größe und Bedeutung der Firma, 
über bereits erhaltene Preise und über zur Prämiierung |vorge- 
schlagene Mit- und Hilfsarbeiter enthalten. Nachdem die Klassen- 
jury ihre Arbeiten beendet hat, werden die Resultate von den 
Schriftführert bearbeitet, in Listen für jedes Land gesondert zu: 
sammengestellt und den verschiedenen Landeskommissaren: und 
der Ausstellungsleitung, unter Umständen mit den Protesten der. 
einzelnen Juroren, übermittelt. Nunmehr treten die Gruppen- 
jurys in Tätigkeit, die durch Zusammenlegung von 10|bis 20 
Ausstellungsklassen gebildet werden und die endgültige‘ Preis- 
verteilung vornehmen. 
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Königliche Technische Hochschule Danzig 
A (Danzig -Langtfuhr) 

Die Einschreibungen für das Sommerhalbjahr 1912 finden bis 
zum 30. April statt. Beginn der Vorlesungen gegen den 25. Aprıl. 
Das Programm wird vom Geschäftszimmer gegen Einsendung von 
0.60 M. einschl. Porto, in das Ausland gegen 0.90 M. versandt. 
Studienbeginn April und- Oktober. Der Rektor. 


m Künigl. Sächs. Technische Hochschule Dresden, m 


Das Studienjahr beginnt zu Ostern. | 

Im Sommer-Semester 1912 Anfang der Vorlesungen und Übungen: 
Montag, den 22. April. Anmeldungen zum Eintritt vom 16. April ab. 
Das Verzeichnis der Vorlesungen und ubungen samt den Stunden- 
und Studienplänen ist gegen Einsendung von 60 Pfg. (nach dem 
Auslande 1 M.) von der Rektoratskanzlei oder Dressels Akademischer 
Buchhandlung (Inh.: Hayno Focken) in Dresden-A. zu beziehen. 


Dinglers polytechnisches Journal 
gewährleistet jahrelange Beachtung der Anzeigen ! 


DINGLER’SCHE 
MASCHINENFABRIK’A.G. 
* ZWEIBRÜCKEN * 


ROHÖLMOTOREN 


LIEFERBAR VON 8PS AUFWÄRTS. 


KRAFTANLAGEN ==: 
BERGWERKSMASCHINEN | 
STAHLWERKSANLAGEN 
WALZWERKSANLAGEN: 


Das D. R. P. 209750 „Druckgas- 
erzeuger für unter Luftabschluss 
entwickelte Gase“ ist zu verkaufen 
od. im Lizenzwege an inländische 
Fabrikanten zu vergeben. Anfr. 
werden weitergegeben durch 
Otto Siedentopf, Berlin SW. 61, 
Belle-Alliance-Platz 6. 


Das D.R,P.209344, behandelnd 
einen Trag- oder fahrbaren Staub- 
absauger mit am Gestell ange- - 
lenkter Fussplatte, ist zu verkaufen; 
auch werden eventuell Lizenzen 
vergeben. Nähere Auskunft er- 
teilen Brydges & Co., Patent- 
anwalts-Bureau, Berlin SW. 61., 
Gitschinerstr. 107. 


DasD.R.P. 185343, behandelnd 
eine „Vorrichtung für mechanische 
Musikwerke mit Auf- und Abwickel- 
walze zur richtigen Führung des 
Notenbandes über den Gleitblock“, 
ist zu verkaufen; auch werden 
eventuell Lizenzen vergeben. 
Näh. Ausk. erteilen Brydges & Co., 
Patentanwalts - Bureau, Berlin 
SW. 61, Gitschinerstr. 107. 


Für das D. R. P. Patent 
Nr. 225864 vom 20. März 1909 


auf: „Fahrbare Vorrichtung zum 
gleichmässig. Verteilen pulver= 
förmigen oder körnigen Streu= 
gutes mittels übereinander und 
unterhalb eines Zufuhrtrichters 
oder, Zufuhrkastens angeordn. 
dachförmig.Leitflächen‘ werden 
Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 
Gefl. Antr. unt.W. 0.5916 an Rudolf 
Wien I, 


Zu kaufen wird gesucht: 


‚Dinyler’s polytechn. Journal” 


Band 311—316 oder Jahrgang 
1899, 1900 und 1901. 
Offerten erbeten unter Chiffre 92 
an die Expedition dieses Blattes. 
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Mosse, Seilerstätte 2. 


; | Egr. Bachsen. 4 
| | Technikum | | 
Mittweida. 


Direktor: Professor A. Holet, 
Höhere technische Lehranstalt 
für Elektro- u. Maschinentechnik. 


Sonderabteilungen f. Ingenieure, 


Techniker u. Werkmeister. 


R Flektr.u. Masch.-Laboratorien. 
Lehrfabrik-Werkstätten. 
Höchste bisherige Jahresfrequenz: 
3610 Besucher. Programm eto. 
kostenlos 
u. Sekretariat. 


Knin. Bayerische Technische Hochschule 


in München. 


Im Sommersemester 1912 beginnt die Immatrikulation, für An- 
gehörige des Deutschen Reiches am 22. April, für Ausländer am 
29. April und wird am 18. Mai geschlossen. Die Vorlesungen, Uebungen 
und Praktika nehmen am 25. April ihren Anfang. 

Das ausführliche Verzeichnis der an der Hochschule im Sommer- 
Semester 1912 stattfindenden Vorlesungen, Uebungen und Praktika nebst 
Angabe der Tage und Stunden ist im Programm für das Studienjahr 
1911/12 enthalten, welches auch Aufschlüsse über die Organisation 
der Hochschule, die Bedingungen der Aufnahme, Gebühren, Prüfungen, 
Stipendien, Stundenpläne usw. gibt. 

Dieses Programm kann vom Syndikate der Hochschule nach 
Orten innerhalb Deutschland, Oesterreich-Ungarn und Luxemburg 
gegen Einsendung von 60 Pfennig (nach dem übrigen Auslande von 
75 Pfennig) und innerhalb Deutschland auch gegen Nachnahme bezogen 
werden. Aus Ländern, nach welchen Nachnahmesendungen nicht zll- 
lässig oder unverhältnismässig teuer sind, wolle der Bestellung in allen 
Fällen der Betrag der Gebühr von 75 Pfennig angefügt werden. 

Schriftliche Anfragen wolle man an das Rektorat oder an das 
Syndikat der Hochschule richten. 


München, den 1. April 1912. 


Rektorat der K. Technischen Hochschule. 
Dr. S. Günthef. 
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geeignet für alle Lokomotiv- und Schiffskessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubanten als auch Umbauten Ueber 
12000 Lokomotiven bei über 290 Bahny erwaltungen, sowie über 575 Dampfer mit Schmidt’schem Ueberhitzer im In- un 


Auslande im Betriebe und Bau befindlich., 
Grand Prix Franco-Britische Ausstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910. Grand Prix Aus T stellu ing 
Buenos Aires 1910. — Erster Preis Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen. } 
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Über 18000 grössere Anlagen ausgeführt. ` 


F Zahıräderfahrik Otto Döring 
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AN VAA Präzisions-Steuerung 
- Original- Bauart WOLF — 10-800 PS. 


BERLIN N 39/d 


fertigt: 
Vorteilhafteste 
Kraftquelle für alle 
Betriebszweige. 
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Zur Zeit über Fittingschmieden Zur Zeit über 
20 Anlagen .. 20 Anlagen 
anenensiehen: Schrauben- und Nietenfabriken f nebenstaliil 
deBranchen im | de Branchenim 


Betrieb Röhre nwerke Baton d 
Landwirtschaftl. Masch.-Fabriken 


Kettenschweissereien etc, 


empfiehlt auf Grund langjähriger Erfahrungen und vielfacher Ausführungen 


WASSERGAS UND SPEZIALFEUERUNGEN 


Dellwik - Fleischer 
; i Wassergas Gesellshait 
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Aufnahmegebülhr: 
10 M. pro 43 mm breite Zeile auf 
ein Jahr "bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen. 
W. Haldenwanger. Spandau, 


Abdampf-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Relnigung. 
H. Füllner, Masch.-A., Warmbrunn i. S. 


Abziehblider- und Firmenschiider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften f. Waggons. 
CarlSchimpf, Abzichb.-Fabr., Nürnberg. 


Achscnregler. 
Ferd. Strnad. Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 


Acetyien-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäsions-Riementett (flüssig und 
in Stangen). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Aërogengasanlagen. 
Ačrogen Aktien-Gesellschaft fūr Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, -Draht, 
«Profile. 


J. & A. Erbsiöh, Barmen-Wupperfeld. 


Apparatebau f. d., ges. chem. industrie. 
. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlaf-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-G., Niesky O.-L. 


Armaturen. 
Klinger’s Refl. Wasserstands-Anzeiger: 
Rich. Klinger, G. m. b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. 


Auizüge, Krane und Winden. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenliardt, Hamburg 19. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Jul. Wolff & Co.. Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Autogene _Schweilßanlagen. 
Au'ogen-Werke für alle Schweißtnethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schweißanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 
Keller & Knappich, Q. m. b. H.. Augs- 
. burg II. 


Automobile. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Automobll-Feuerwelirfahrzeuge. 
Daimler - Motoren- Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


Azetylen, gelöst und komprimiert. 
- Autogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 
Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 


Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
l Bierbrauerel-Elnrichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede,. Emmendingen. Bad. 


Bleche, gelochte.. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i.B. 


Biechröhren. . 
Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 


Biltzablelteranlagen, 
nach Minlsterlal-Vorschriit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


i Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbelschelben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzweckc. 
Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg. 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Böohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A, 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 


i . Bohröl und Bohrpulver. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Brunnenbauten u. Tieibohrungen. 


` Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh, 


Brunnenbohrwerkzeuge. 


Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
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Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i.S. 


Cemcntfabrikselarichtungen. 
ried. Krupp Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Polysius. Dessau. 


Centriiugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centrifugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrifuzalpumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & .Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrliugen. 
C. Q. Haubold ir.. G. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamottestelne_ etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Chemische Fabriken. . 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. Apparate 

für dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q., 
Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 

Dampfihämmer 
J. Banning, A.-Q., Maschinen-Fabrik, 


Hamm 
Max H. 


Dampikessel. 
Ww. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Qöhrig & Leuchs’ Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfim. 
und Heißdampfm.. eig. Pat.) Crimmit- 
schau iÍ. S. 


Dampipilüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfüberhitzer. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
Destillier-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 
Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u, -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Richard Klinger, G.m.b.H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien. 


Dichtungsringe. 
Goetze, Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Gellechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
Bez. Düsseldorf. 


J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Dralitsellbahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


Draht- und Haniseile. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. G. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
m. b. H.. Schönau bei Chemnitz. 
Drebkrane. 


Gebr. Böhmer, A.-G. zu Mardeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh 


Drebhischeiben. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Duplex-Dampipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-G.. Düren, Rhid. 
Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I. B. 
Eisenbahn-Falırzeuge 


Sternberg & Co., Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Eisenkonstruktionen. 
Steffans & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


i. W. 
hiemer & Co.. Dresden-A. I. Fried. 
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Eisenteile für Kanalisationen. 
Mich. Hite.. A. Passavant. MichelbachN. 


Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
S und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen. 
Elektricitäts-Ges. Sirius m. b. H., Leipzig. 
Elektrische Dräbte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 

b. Berlin. 
and- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 

Nippes. 
Erzauibereiltungsmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G.. Qrusonwerk. 


Exploslonssichere 
Gefässe und Behälter aller Art 
Fabrık explosionssi herer Gefäße, G. m. 
b. H., Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges.. 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 

Fäkalien-Abiuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünkminichen i. S. 


Fernthermometer. 
Heraeus. W. C.. G. m. b. H., Hanau a.M 
Feuerieste Steine usw. 
Krupp A.-G.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöscheinrichtungen System 
„Perkeo‘ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m. 
b. H., Salzkotten. 


Feuerungsaulagen für industr. Zwecke. 
Eisengießerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b H., Zwickau-S 


Feucrungsanlagen u. Garnituren für. 
P. Chr. orsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Flitrier-Apparate. 
Berkeield - Filter Gesellschaft Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll G.m.b.H., Köln. 


. „Filze für alle Zwecke. 
Martin Hauer's Ww., Nürnberg. 


L. Jacobius & Söhne Nachfl., G.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N., Bergstraße 34/35. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Filze, Offenbach a. M. 
Förderanlagen für Bergwerke. 


Qebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurta. M Rocker: 


Fournlerschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 


Gas-Heizöfen. 
Kutscher Robert. Leipzig, Königstr. 8. 


Gasrelnigungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl, A.-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gleßerel-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Prolekte und Gutachten. 
Berger & Co., G.ın.b.H, Maschinenfabrik, 

Berg.-Gladbach b. Köln a. Rh. 


Gleßpiannen. 
C. Senssendrenner, G. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Giasbiäserel-Artikel. 
3ornkessel, F, Q., Mellenbach i. Th. 


Gleichstromdampfmaschinen. 
Ing. Strnad. Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S.. Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Qlimmerwar.-Fabr.. Krawutschke 
& Nebelung. Breslau V. 
nes ‚.„ Gradierwerke. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 
Graphit. 
Erich Gerhardt. Hainsberg b. Dresden. 
Graviermaschlinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschıb.-A., Offenbach a. M. 
Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-G., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Es werden nur Aufiräge _ 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk 
v. Krause), Neusalz a. d. O 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Härtemittel für Eisen und Stahl, 


P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Wei:müller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Heißdampf-Lokomobilen. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Heizungsanlagen. ; 
Maschinen- und Röhrenfabrik, 


(W. 


Haag, Joh., 


A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs-: 


Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 


Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. >è 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 

F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H„ 

Chemnitz. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz, | 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges.. Leipzig. 
Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Holzbearbeitungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 


Holzschleiferel-Einrichtungen. 


H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. _ 


Holzwolle und Holzwoliselle. 
J. Chary Sohn, Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-G.. Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Isolier-Fabrikate. 


Grusonwerk. 


M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterlal. u. fertige Isollerungen. 


1.Südd.Isolier-Anst., Fr. Wörz. München. l 


Isoliermaterialien für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co., Köln-Ehrenfeld. 


Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 
L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 
Kaminkühler. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 
Kanalisations-Gegenstände. 
Halbergerhütte, Brebach a. d. Saar. 


Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 


Kesselschmiedearbeiten aller Art, 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabriel. Chr.. Werkzgfibk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- und 


Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Leipzig-R.. Bromme- 


Oscar Sperling, 
straBe 1. 

Kokerelen und Gaswerke. 

Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 


Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 


Kompressoren für Bergwerke, 


Grusonwerk. 


Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 
usw. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 


burg-Buckau. 


Zwickauer Maschinenibr., A.-G., Zwickau S., 


Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Dinse. A.. Hebezeuge- u. Waagen 
G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenlh. 
Jul. Wolff & Co., 
Maschinenfabrik und Eisengießerel. 
` Kreissägeblätter aller Art. 
Claussner, Fritz, Masch.-u. Werkzg.-Fabrik 
Nürnberg-Doos. 


fhk.. - 


Heilbronn a. N. - 


Berger & Cie., G. m. b. H. (kompl. Anl.), 
Berg. - Gladbach. 

Fried. Krupp A.-Q., 
Magdeburg-Buckau. 


Kugeln, Kugellager, Rollenlager, 
Kolbenringe. 
H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 


Kugeln und Kugellager. 
Deutsche ußstahlkugei- u. Maschinen- 
fabrik Aktien-Gesellsch., Schweinfurt. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Kugellagerfabrik, G. m. b. H., 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co.. G.m.b.H., Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 


Kupfer-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze. Burscheid. 
Kupferröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kuplerschmiedearbelten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
~ Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kupferschmiede-Maschinen. 

-Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, welBe. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 

in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


'Lokomobilen (Heiss- u. _Sattdampĵ). 
Assmann & Stockder GmbH, Cannst.-Stuttg 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 

- . _Lötmittel Fludor. 
Gesellschaft m. b H. Claßen & Co., 
Barbarossastr. 16, Berlin W. 30/176. 


Luftbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
. Bruno Griep, Hamburg, Hammerbrookstr.25 


Luithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Margarine-Maschinen 
ch. Zimmermann, Maschf., Cöin: "Ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 

P. M. Petzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 

Massenartikel. 

gegossen, noliert, galvanisiert, in Grauguß 

C. E. Seidel's Eiseng. m. b. H., Chemnitz 

Metallschrauben aller Art. 

August Raasch,Armibk.u.Metallg.,Kotzenau 

Modelle für Ausstellungen und 
Erlindungen. 

Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln. 

Modelle und Modeliplatten für 


GieBereien. 
Modellwerk Q. m. b. H.. 


Grusonwerk. 


Peter Koch, 
Köln. 


Modellschriften für Gießerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), 
Dresden-N. 
Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motoriahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- G.,Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-G..Neckars. 
Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Neusilber-Bleche und -Dräbte. 


Dr. Geitner's Argentanfabr., F. ; 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 
Dr. Geitner’s Argentanfabrik, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
S Oel-Mühlen. 
Fried. Krupp A.-G..  Grusonwerk. 


Magdeburg-Buckau. 

Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 

Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papier- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stoffabrikation, Maschinen 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunni.S. 


Photographische Bedarfsartikel, 
Apparate, Papiere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 


Photographie-Karton. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 


Plakate. 
Carl Ernst & Co.. A.-G., 


Pockholz in Stämmen u. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 


Berlin SO 
geschnitten. 


. 
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Präzisionsziehereli. 
Rex-Werke A.-G., Magdeburg. 


Preßspäne. - 
Kade & Co.. Fabrikgesch.. Sänitz O.-L, 
Pumpen und BaugnB. 


Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O, 


Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyciopMehlis&Behrens, 

Berlin, Pankstraße 29. 
Putz-, Poller- und Schleifmittel. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Ranglervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschines 
Sei, Hans W., Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich II.. Albisstr. 2. 


Regulatoren für Motore leder Art. 
Briegleb. Hansen & Co.. Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Rexulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 


RelBzeuge. 


Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler. Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
. Küstner, Dresden. (Zickz.-Kiamm). 


u penrobre und Rippenheizkörper 
Handels- u. Industrie-Gesellschaft m.b Hl; 
Köln a. Rh. 8. 


Rohrbleg- und Fülimaschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 


Rohrleitungen. 

W. Fitzrer, Q. im. b. If Laurahütte. 
W. Fitzuer & K. Gamper. Sosnowice. 
Röhren oboe Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


Robrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Gas-. Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8 


Rolladen in Weliblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 


Rollenlager. 
Norma Co. Q. m. b. H., Spezialfabr. f. 
präzis. "Kugellager. Cannstatt-Stuftg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridio. Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S 


Rotierende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking. Dortmund. 


Sägen - Schärfmaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 


Sauerstoll 
In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 
Sauerstoflanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin, A.-Q., 
Abt. Gasverflüssigung, München, 


Saugzuganlagen. 
Ges. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
- Schlebebühnen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Schiiis-Ueberhitzer. 


Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 


Schlelfmaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim, Naxos- 
aee Schleife u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 


Schleifräder. 

“ontalne & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmledestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahiwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Ocipumpen , 

Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, (Zieh- u. comb. Werkzeuge) 

Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. 
Curd Nnbe, Maschb.-A., Offenbach a.M. 


Schrauben. 

„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr., 
Berlin, Schlesische Str. 9 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 

Th. Raillard. Haltingen (Baden). 


Schweißpulver. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Sobang ider: 


A Transmissionsbauanstalt 
J. John, az (Rußland) für Export. 


Shbapingmaschinen. 


A. - Q. 


C. Schoening, A.-Q., Berlin-Reinickend. 

Wotan-Werke, Akt.-Ges.. Leipzig. 

F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H., 
Chemnitz. 


Spills, elektrische. 
Qehr. Böhmer, A.-Q. zu Maedeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Spiralledern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Rösl. 1. B. 


Stabldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 


Stabhiflaschen für Sauerstofi. 
Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 
W. 11 
Stahlformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Welchguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln. pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R.. Brommestr. 1. 


Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


StraBeniokomotiven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau i. Thür. 


Tieibohr-Elinrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trana s Co.. Wien IV./2.. Heugasse 

r. 80. 


Tiefbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegelgußstahl. 
Poldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.). Leipzig-Pi. 


Transportfahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 


Treibrlemen und Trelbriemenverb. 
Gebrüder Kiinge, Leder - Treibriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co.. Pankow b. Berlin. 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Treilbrlemenleim. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und obne Vakuum. 
Fmil Paßburg, Berlin NW. 2 


Turbinen. 
Briegleb. Hansen & Co., Gotha. 
Fscher Wy8 & Cle., Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik. Geislingen (Württbg.). 


Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberhltzer. 
W. Fitzner & K. Qamper, Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Universaiklemmiutter. 
Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Oera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 


Vernicklungssalze. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Vernickelung. Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupfierung. 
Eimore’s Metall-Akt.-Qes. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 


Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 


Waagen (Absackapparate) 
Berger & Co. G. m. b. H., Berg.-Gladbach. 


Waagen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


(w. 


Waagen 
A. Dinse. Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
G.m.b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Neußer Waagen- F.. R. Broix, Neußa.Rh. 
Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 
A. Spies. G. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrofluhren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. 
Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-G.. Masch -~ Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Wanderroste Pat. ‚Petry - Dereux‘“. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Wassermesser 


für Trink- und Brauchwasserleltung: 


Breslauer Metalligießerei, Breslau. 


A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 

für Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 


Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei. Breslau. 
für Standröhren: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
tür Dampfikessel-Spelsezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 


Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 


Wassermesser für alle Zwecke. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz,. 
A. C. Spanner. Frankfırt a. M. 
Siemens & Halske, A.-Q., 
Nonnendamm. 


Wasserräder. 


Breslau- 


Breslau- 


Berlin- 


Maschinenfabrik Geislingen (Wäürttbg.). 


Wasserreliniger. 


Halvor Breda, G. m. b. H., Charlotten- 
burg, Kantstr. 158. 

Hans Reiser, Q. m. b. H., Köln- 
Braunsfeld 30. 

Maschinenfabr. P. Kyll G. m. b. H., Köln. 


Wasserreiniger und Filter. 
«Steinfrei-Schmidt*, München. Lind- 

wurmstraße 3 (Sendlingertorp!.). 

Wasserstands-Anzeiger. _ 
Klinger's Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Gumpoldskirchen bei "wien. 


Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 
Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Werkzeuge aller Art. 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 


Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 


Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Werkzeugstahl. 
Gebr. Böhler & Co.. A.-Q.. Berlin NW 5. 
Poldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113, 


Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen, 


Windmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 
Dresden-Nicdersedlitz. 
Winkelelsenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 


Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 


Zabınräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrentfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 
Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürfnisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 
A.-G.. Darmstadt. 


Zentralhelzungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Oeislingen (Württbg.). 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Ziegelel-Maschinen und Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, Masehf; Cöln-Ehrenfeld. 


Zündhoiz-Maschinen. 
A. Roller. Berlin N. 20. 


Grusonwerk.. 


(elektr.) Frank- 


e .. See , ; 
ER 2 Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe. = ssa añ, 
ae m em a nn zz 
Die Grösse eines Kästchens 1 Kästchen kostet aufzunehmen: 13 mal M. 20.—, 26 mal M. 30.—, 52 mal M. 50.— Zwischengrössen . 
- € a 2 si „ v 40.—, 26 » » 60. —, 52 » » 100.— find ts h dı 
ist 20 mm Höhe, bei Preise 3 2 3 x TEE AT RE inden entsprechende, 
einer Breite von 48 mm. 4 9 n 3 a 60—26 p> 100,52 5, -p 180:—= Berechnung. 
-CP Me- ach den 
Dampfpflüge pezia f onz Gautsoh’schen | = Original Howaldt = 
x Patenten | ” 


Straßen-Lokomotiven, 
Dampf-Straßenwalzen, 


Straßen-Aufreißer 


liefern in besten Ausführungen zu 


mäßigen Preisen 


John Fowler &C2. 
in Magdeburg. 


in pi und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- R Metall- 

freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- SN 

dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- SEN Packung 
spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. = frale 


7\Sortenvon 
Stopf- 
büchsen. 
Bereits üb, 
58 000 in 
Betrieb bei 


Gautsch-Bronze-Gesellschaft m, b, Ha 


BERLIN NW. 


Vertreter gesucht. 


Anerkannt | 
Fabriken. 


einem Druck von 80 kg 


EN erstklassige Lagermetalle 
Nietwärmöfen WB 152° Sn ETA enoeet || Howaldtswerke, Kiel 


- mitDüsengebläsen.. : 
D.R.P. 131196 für - 
Druckluftbetrieb 


R 


BrüderBoye 1 n 


LS Fa 


aa 


pro acm. Besonders aus- 


Für schwer beanspruchle 
Lager. Besonders für 
Haupt- und Excenterlager 
von Dampfmaschinı.n, 
iger Druck 140.kg pro qcm. 


NIIIIIIST, 


Berlin C2 S rn 
peziell für Motoren- 
f Straßenbahn und Auto- a a e n 
mobillager usw. Zu- 
"läss Druck 90 kg pro qcm. 


Alle unsere Metalle werden nur aus erstklassigen Rohmetallen her- 
gestellt und jede Garantie für gleichwertige Qualität wird übernommen. 
Der niedrige Reibungs-Koeffizient unserer Metalle und besondeı s 
unseres Magnolia - Mctalles wird durch die eigenartige Gießmethode 
hervorgerufen, wodurch Graphit der Legierung beigemischt wird. 
Die billigen Nachahmungen, welche von Konkurrenzfirmen unserern 
Magnolia-Metall als gleichartig angeboten werden, besitzen nicht diese 


Ooo a I I a M a am A ——— 


Waggonwaagen, Fuhr- 
werkswaagen usw,, über- 
haupt alle Arten. 


Waagenfabrik Böhmer, Glelwitz 17. 
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Dinglers polyt. Journal 


suchen zu kaufen 


i Metalle Reibungs-Koeffizient Relativer Wert 
Dierig & Siemens, Buchhandlung No. 1. aaki en ae -Metall 0,00159375 a T i 
‚2. KI. Präsidentenstr. 2 nach unserem Prozeß fabriziert. 
BERLIN C. 2, s No. 2. Die gleiche Legierung, 0,0049479 4,0202 


Siemens & Halske2 
eng 


Eigenschaft, wie aus folgenden Versuchen seitens der Regierung der 
Vereinigten Staaten ganz unwidersprechlich hervorgeht. 


welche dem Prozeß nicht 
unterworfen war. 
Dieses Resultat widerlegt diese Bchauptung vollständig und warnen 


wir die Kundschaft vor Nachahmungen. 
Chas. B. Miller Erben, General - Vertreter der 
Magnolia Antifriktions Metall Co. de 
"IA "Zehlendorf b. Berlin, Königstr. 30 ° * 
Maschineniabrik Geislingen 
in Geislingen, Württemberg. 
Langjährige Spezialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassermengen. 
Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
für elektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 


Geschwindigkeits-Regulatoren 
Komplette kinrichtungen von 


Mahlmühlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 
Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


‘ | „€ ER 


Í AUFZÜGE 


HA. BORSIG, BERLIN-TEGEL 


"GmbH. 

r 2 

rm < Eigene Gruben und Hüttenwerke.: 
GLeipzig-B. 


Lieferanten der 
Kaiserlich. Marine. 


Spezialität: 
Schmier- 
pressen. 


Kompletie. 'Dampfanlagen. 


‚Gegründet 1837 :: 23000 Arbeiter. 


HochdrucKkrohrleitungen. 


| Spezialität: Borsig-WasserrohrHessel u. Borsig-Überhiitzer. 


Kreiselpumpen zur Hesselspeisung. 


"Neu eingerichtete Spezialität: Reparaturen in Kürzester Zeit. 
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DER ANTRIEB DER KRIEGSSCHIFFE. 
Von Züblin, Steglitz. 


Inhaltsübersicht. 

Es wird die Ansicht eines französischen Offiziers über die 
jetzt in Frage stehenden Maschinenarten zum Antrieb der Kriegs- 
schiffe wiedergegeben. In dem Artikel werden hauptsächlich 
die Verhältnisse in der französischen Marine berücksichtigt und 
wertvolle Angaben über die dort gewonnenen Erfahrungen ge- 
macht. 


—. 


Ueber dieses immer noch aktuelle Thema veröffent- 
licht ein französischer Marineoffizier einen längeren Artikel 
in: La technique moderne, aus dessen interessanten In- 
halt folgendes wiedergegeben sei: 

Die Ausrüstung und Panzerung der modernen Panzer- 
schiffe geschieht nach nahezu einheitlichen Gesichtspunk- 
ten, die im Einklang sowohl mit den Forderungen der 
Schiffsoffiziere als auch mit denjenigen der Konstrukteure 
der Geschütze und Schiffe stehen. Im Gegensatz hierzu 
ist man von der endgültigen Lösung der verschiedenen 
Fragen, die sich auf den Antrieb der Dreadnoughts be- 
ziehen, noch weit entfernt, am meisten in der französischen 
Marine. Diese Fragen sind allerdings zahlreich und ver- 
wickelt und bieten sich nicht in der klaren und exakten 
Weise dar wie z.B. die Wahl eines Geschützkalibers oder 
der Panzerstärke. Die Lösung führt zu einem Kompromiß 
zwischen den vielen, oft entgegengesetzten Forderungen 
der angenommenen Marinetaktik, der technischen Eigen- 
schaften des Propellers, der natürlichen und industriellen 
Quellen des Landes und sogar der öffentlichen Meinung, 
deren Vertrauen man selbst unter finanziellen Opfern ge- 


winnen muß. Das französische Volk scheint das Problem 


des Antriebs der Kriegsschiffe wie folgt gelöst zu haben: 
„Die Parsons- Schifisturbinen sind gut; denn die eng- 
lische Marine und die großen Reedereien verwenden sie 
ausschließlich. Es ist daher wichtig, daß wir auch so 
handeln, denn solche Autoritäten werden ohne genügende 
Gründe sich nicht hierzu entschließen. Unsere Kriegs- 
au würden sonst offenbar minderwertiger sein als die- 
jenigen unserer Nachbarn“. 

:  4Die französischen Konstrukteure müssen nach dem 
Stapellauf der 18000 t-Linienschiffe vom Typ Voltaire 
& Condorcet derselben Ansicht gewesen sein, denn 


in jener Zeit ist ein einziges Torpedoboot von 84 t, 
Nr. 293, mit Parsons- Turbinen ausgestattet worden. 
In bezug auf die Konstruktion der Schiffsmaschinen wie- 
gen selbst die zuverlässigsten Erkundigungen nicht die 
selbst gemachten täglichen Erfahrungen auf. Die äußerste 
Einfachheit des Mechanismus der Turbine ergab die Sicher-- 
heit, daß ihre Verwendung und sogar ihre Konstruktion 
durch uneriahrene Ingenieure nur zu sehr wenigen Ver- 
sagern führen würde, und daß die Einführung der Par- 
sons- Turbine in den gebräuchlichsten Fällen stets ihre 
gute Brauchbarkeit erweisen würde. Anderseits wurde 
man ziemlich ungünstig belehrt über ihre Oekonomie bei 
reduzierter Fahrt und über ihre Manövrierfähigkeit, so daß 
man zögerte, die Turbine an Stelle der Kolbenmaschine zu 
setzen, welch letztere bei 10 bis 14 kn Fahrt einen äußerst 
geringen Dampfiverbrauch zeigt und die ihr maximales 
Drehmoment unverändert bei Vorwärts- und bei Rückwärts- 
gang mit einem Dampfverbrauch entsprechend der er- 
zeugten Leistung entwickelt. In der Tat schwankt der 
Dampfverbrauch, je nach dem Grad der Dichtigkeit der 
Kolben und Schieber, bei den Dreifach-Expansionsmaschinen 
der Waldeck-Rousseau-Klasse zwischen 5,4 und 
6,8 kg. Wenn ferner die französische Marine eine Taktik 
angenommen hätte, die fortwährende Manöver oder ver- 
minderte Abstände der einzelnen Schiffe verlangt, so wäre 
es ziemlich gefährlich, die Flotte mit solchen in bezug 
auf die rasche Manövrierfähigkeit unvollkommenen Schiffen 
auszustatten. Bei 14 kn Geschwindigkeit ist der not- 
wendige Schiffsabstand bei Turbinenschiffen dreimal so 
groß als derjenige, der bei Kolbenmaschinen gebräuchlich 
ist. Ferner hätte die bedeutende Verminderung der verfüg- 
baren Dampistrecke infolge der ausschließlichen Einfüh- 
rung der Turbine zur Folge, daß große Kreuzer und 
große Aktionsstrecken nicht in Anwendung kommen dürfen, 
um so mehr, als unsere Flotte nicht mit ausreichenden 
Mitteln ausgerüstet wäre, um fern von der Heimatküste 
die Kohlenvorräte zu ergänzen. So müssen die Vorteile 
der Turbinen bezahlt werden durch einschneidende Aende- 
rungen der Taktik und führen zur Einrichtung großer 
Kohlenlager und vor allem mächtiger Transportmittel, um 
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rasch die Kohlen in die Schiffe zu fördern und in ge- 
wissen Fällen den Geschwadern nachzufahren. 

Solche Ueberlegungen waren für die englische Marine 
von geringerer Bedeutung, weil sie über ausgezeichnete 
Kohle zu nahezu dem halben Preis verfügt und bereits 
seit mehreren Jahren ungeheure Fahrzeuge von über 
15000 t Deplacement besitzt, die mit ihrer großen Zahl 
von Lademasten und Temperley - Apparaten imstande 
sind, in wenigen Stunden Tausende Tons Kohlen auf vier 
an der Seite liegende Panzerschiffe zu fördern. Die ame- 
rikanische Marine besitzt Hochsee-Kohlenschiffe von 12000 t 
Deplacement. Diese können den Schiffen mit 15 kn Ge- 
schwindigkeit folgen, sind gegen Torpedojäger geschützt 
und können an jeder Bordseite ein Schiff bekohlen. Durch 
solche gewaltige Hilfsmittel verliert der Kohlenverbrauch 
der Turbinen, so hoch er auch sein mag, an Bedeutung. 
Gleichwohl wird eine Verminderung desselben und damit 
eine Ersparnis dieser teueren Hilfsapparate vorteilhaft für 
die französische Marine sein, denn diese wird es mit Recht 
vorziehen, die ziemlich schwachen Quellen ihres Landes 
zu schonen und statt Kohlenschiffe Schlachtschiffe zu 
bauen. 

Die Vorteile der Parsons- Turbine liegen haupt- 
sächlich in ihrer großen Betriebssicherheit. Die ent- 
sprechenden Vorsichtsmaßregeln erstrecken sich darauf, 
jede gelegentliche Berührung zwischen den festen und 
rotierenden Teilen zu vermeiden. Jedem, der einer Probe- 


..._ fahrt auf einem Kreuzer oder Torpedojäger beigewohnt 


hat, wird der Eifer aufgefallen sein, mit dem das tech- 
nische Personal die zahlreichen Reibungsflächen beobachtet, 
um ein Heißlaufen zu verhindern. In der Tat sind es 
äußerst unwichtige Zufälle, z. B. das Versagen einer der 
vielen Schmierstellen, die den größten Teil der Havarien 
bei Kolbenmaschinen hervorrufen, In letzter Zeit sind 
jedoch große Fortschritte in bezug auf die Wirksamkeit, 
Anordnung und Beaufsichtigung der Schmierapparate zu 
verzeichnen. Bei den letzten acht Kolbenmaschinenschiffen, 
die von der Staatswerft in Indret geliefert wurden, 
sind trotz starker Beanspruchung während 102 Versuchen 
keine Betriebsstörungen zu verzeichnen gewesen. 

Die Turbinenlager sind verhältnismäßig nicht höher 
belastet und werden mit Drucköl geschmiert. Erschütte- 
rungen oder Schläge, die die Lager zerstören, sind bei 
den Turbinen unbekannt. Ferner vermindert der Fortfall 
der inneren Schmierung bei den Hauptmaschinen die Ver- 
schmutzung der Kessel und die Gefahr der Stichflammen, 
die durch Oelablagerungen entstehen. Des größeren 
Dampfverbrauches wegen wird der Heizer eine erhöhte 
Leistung vollbringen müssen, während dem Maschinisten 
im Gegenteil seine l.asten nicht bloß während der Fahrt, 
sondern auch während der Instandhaltung vermindert 
werden. 

Die ersten Unfälle bei Parsons- Turbinen sind 
meistens auf ungenügendes Spiel zwischen dem Rotor und 
dem Gehäuse zurückzuführen. Es ist klar, daß, um die 
Verluste, die gewöhnlich 6 bis 8 v. H. der durchfiießen- 
den Dampfmenge betragen, zu vermeiden, man bestrebt 
ist, die radialen Spielräume am Umfang der Schaufeln 
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und zwischen den Dummies auf das Minimum zu ver- 
kleinern. Die erreichbare Grenze hängt ab von der 
elastischen Formänderung der Teile infolge der Druck- 
wirkung und der Wärmedehnung. Solchen Havarien sind 
am meisten die Marsch- und Rückwärtsturbinen ausgesetzt. 
Bei den ersteren sind die Radialabmessungen verhältnis- 
mäßig sehr gering, jedoch die dort herrschenden Drücke 
und Temperaturen sehr hoch. Bei den Rückwärtsturbinen 
ist die Gefahr am größten, wenn sie unerwartet in kaltem 
Zustande in Gang gebracht werden. In Zukunft werden 
die Turbinen viel weniger solchen Störungen ausgesetzt 
sein, weil die Elemente im Hoch- und Mitteldruckteil 
wahrscheinlich stets aus reinen Aktionsschaufeln mit 1 
bis 3 Geschwindigkeitsstufen bestehen werden, die die 
erwünschten reichlichen Spielräume zulassen, ohne die 
Oekonomie der Turbine zu beeinträchtigen. Die Schiffs- 
turbinen, die kürzlich von John Brown für den eng- 
lischen Kreuzer Bristol geliefert wurden, bestehen aus 
sieben Curtis -Rädern mit zusammen 24 Laufschaufel- 
kränzen, denen sich eine Parsons- Reaktionstrommel 
mit 22 verschiedenen Stufen anschließt. Die Turbinen 
für die Torpedojäger Fourche und Faulx, die nach den 
Plänen von Prof. Rateau von De la Brosse et 
Fouché gebaut sind, bestehen ebenfalls aus Aktions- 
rädern mit zwei Geschwindigkeitsstufen und daran an- 
schließender Niederdrucktrommel. 

Leider scheint es nicht möglich zu sein, den Dampf- 
verbrauch bei Marschgeschwindigkeiten zu vermindern, 
ohne gleichzeitig das Gesamtgewicht des Motors zu ver- 
doppeln oder gar zu verdreifachen. Denn, um dieses zu 
umgehen, ist es vor allem nötig, die Zahl der Wärme- 
stufen, d.h. die Zahl der Schaufelkränze einer Druckstufe 
je nach der Verminderung der Umfangsgeschwindigkeit 
zu vergrößern. 

Bei den jetzigen verfügbaren Mitteln und den natür- 
lichen und industriellen Quellen Frankreichs wird es am 
vorteilhaftesten sein, die Vorteile der Kolbenmaschine und 
der Turbine zu verbinden. Vor allem sei bemerkt, daß 
die heutigen Kolbenmaschinen fast ebenso betriebssicher 
sind wie die Turbinen, und daß infolge der erhöhten 
Präzision der Werkstättenarbeit die Verteilung der spez. 
Drücke und der Spannungen viel gleichmäßiger stattfindet. 
Eine Vereinigung von Kolbenmaschine und Turbine er- 
folgte aus den gleichen Gründen bereits auf dem Dampfer 
Olympic der White Star-Linie. Die beiden Dreifach- 
Expansionsmaschinen geben ihren Abdampf an die mitt- 
schiffs liegende Niederdruckturbine. Auch „Rochambeau“ 
der Compagnie générale transatlantique 
erhält eine solche Anlage. Professor Rateau hat seit 
mehreren Jahren Anlagen gebaut, bei denen der Abdampf 
der Kolbenmaschine durch einen Akkumulator geht und 
in einer Niederdruckturbine völlig expandiert. In einem 
Vortrag vor der Association des Ingenieurs 
des mines de Belgique hat Rateau die Vor- 
züge solcher Anlagen erläutert. Diese kombinierten An- 
lagen gestatten allein den Dampf bis auf das 50- bis 80fache 
seines Eintrittsvolumens zu expandieren, wobei der ther- 
mische und mechanische Wirkungsgrad bei den verschie- 
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denen Expansionsstufen nahezu der gleiche .bleibt. Die 
Kolben eignen sich besser für die höheren Drücke und 
den kleineren Expansionsgraden 8 bis 16; die Turbine 
hingegen ist unübertrefflich für die niedrigen Drücke und 
die gewaltigen spez. Volumen, die bei der genannten 
starken Expansion vorkommen. Der Wirkungsgrad des 
Hochdruck- und Mitteldruckzylinders normaler Kriegs- 
schiffsmaschinen beträgt im Mittel 70v.H., derjenige des 
Niederdruckzylinders höchstens 45 bis 50v.H. Wegen des 
höheren Konden- 
satorverlustes ist 
es unmöglich, die 
Expansion unter 
das 8- bis 16 fache 
zu treiben, da der 
Konstruktion von 
Zylindern von 6 m 
Ø bei im Hub 
unüberwindliche 

Schwierigkeiten 

entgegenstehen. 

Die Niederdruck- 
Schiffsturbinen 

hingegen erlauben 
den Dampf auszu- 
nutzen zwischen 


Temperatur 
mit N D. Turbine 


Une 


l 0 0, 1 
EE Entropie 


Fig. 1. 


1,5 kg und 0,1 kg mit einem Wirkungsgrad von 0,68 
bis 0,70 bei nur 45 bis 60 m Umfangsgeschwindigkeit. 
Für ein Kriegsschiff von 28000 PS würde die Anlage 
sich etwa zusammensetzen aus: 


I. Zwei Compoundmaschinen von je 7000 PS. Die 
Eintrittsspannung würde 16 bis 18 kg betragen, 
die bis auf etwa 1,8 kg expandieren würden. Diese 
Kolbenmaschinen würden die äußeren Wellen an- 
treiben, damit die gute Manövrierfähigkeit dieser 
Maschinenart möglichst ausgenutzt werden kann. 

2. Aus zwei Niederdruckturbinen, die an die Kolben- 
maschinen angeschlossen würden. 


Jeder Satz, Kolbenmaschine und Turbine, ist völlig 
selbständig. Eine solche Kombination gestattet nicht nur 
Kohlen- und Wasserverbräuche zu erzielen, die denjenigen 
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der besten Kolbenmaschinen nicht nachstehen, sondern sie 
vergrößert die Oekonomie um 10 bis 15 v. H., bezogen 
auf die Propellerleistung. Der Wirkungsgrad des Dia- 
gramms ist erheblich besser durch die Verwendung lang- 
sam gehender Schrauben. Hierdurch können die Schiffe 
den bisher üblichen taktischen Forderungen entsprechen 
und dabei sogar 10 v. H. an Kohle sparen. Für einen 
20000 t-Panzer von 25000 PS, der 1800 t Kohlen mit 
sich führt, beträgt alsdann die Gewichtsersparnis etwa 
260 t entsprechend 800 t Deplacement, wozu das ge- 
ringere Gewicht und der kleinere Raumbedarf der Kessel- 
anlage hinzukommt. Das Bestehen zweierlei Maschinen- 
gattungen erschwert keineswegs den täglichen Betrieb und 
erhöht auch nicht die Anzahl der Reserveteile. 

Die Verminderung des Kohlenverbrauchs ist gleich- 
zeitig eine Verminderung der zahlreichen Gefahren, die 
aus der Ermüdung der Heizer entstehen können. Die 
Geschwindigkeit des Schiffes ist immer abhängig von der 
Ausdauer der Heizer, daher bemüht man sich heutzutage, 


_ die Heizer auszuschalten, sei es durch die Einführung der 


Oelfeuerung, sei es durch die Verwendung der Ver- 
brennungsmotoren, wodurch die Kessel ganz entbehrlich 
werden. 

Das Für und Wider dieser erörterten Fragen läßt 
sich schwer exakt feststellen, denn die Vor- und Nach- 
teile der vorgeschlagenen kombinierten Anlage lassen sich 


0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 
A Amethyst (Parsons-Turbine). B Bristol (Turbines F. Brown [Curtis-Parsons]). J Jurien de ia 
Gravière (Kolben). G Gambetta id, P Patrie, CT Torpedojäger 1904 id. 


Fig. 2. 


nicht durch feste Zahlen ausdrücken. Weit besser sind 
die Vorzüge der kombinierten Anlage aus dem Diagramm 
Fig. 1 zu erkennen. Diesem Entropie-Diagramm sind die 
Indikatordiagramme des Kreuzers Jurien-de-la Graviere zu- 
grunde gelegt. Sie wurden auf einer 24 stündigen Fahrt 
bei einer Leistung von 18226 PS; abgenommen. Aus 
der Figur erkennt man, daß die Niederdruckturbine, die 
anstelle des Niederdruckzylinders tritt, einen thermischen 
Effekt haben wird, der nahezu ?/, von demjenigen der 
Kolbenmaschinenanlage ist, wodurch der Wirkungsgrad 
der Anlage um 12 v. H., genau gerechnet um 15 v. H., 
vergrößert wird. Der Propellerwirkungsgrad erhöht sich 
von 55 v. H. auf 65 v. H., so daß der wirkliche Gewinn 
0,55 
0,65 
Man kann sich leicht überzeugen, daß dieser Gewinn 


für die neue Anlage 0,12 - = 10 v. H. sein wird. 
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konstant bleibt für alle Gangarten zwischen 14 und 20 kn. 
In Wirklichkeit ändert sich die Form des Entropiediagramnıs 
nicht, denn die verschiedenen Flächen der einzelnen Zy- 
linderdiagramme behalten, bezogen auf das Ganze, den- 
selben Wert. Es ändert sich nur der Maßstab der Or- 
dinaten mit der Größe der Eintrittsspannung. Wenn man 


somit in Fig. 2 als Abszisse die Werte von das 


Fmax ` 
Verhältnis der Leistung F zur Maximalleistung und als 
Ordinate den Dampfverbrauch f. d. PS; und Stunde auf- 
trägt, erhält man die Kurve C für die kombinierte Anlage. 
Zum Vergleich sind die entsprechenden Kurven für ver- 
schiedene Schiffe, deren Namen 
im Diagramm angegeben sind, ) 
aufgezeichnet. Es sind die Lei- 5 \ 
stungen zwischen 0,1 und 0,7, \ 
die gebräuchlichsten, die in der \ \ 
w 
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die Turbine eine Trommelturbine ist. Bei einer Umfangs- 
geschwindigkeit von 45 m und einer Winkelgeschwindig- 
keit zwischen 295 und 395 Touren und einer Kolben- 
geschwindigkeit zwischen 4,5 und 6 m schwankt das 
Gewicht f. d. PS; bei der Kolbenmaschine zwischen 35 
und 40, bei der Turbine zwischen 32 und 35 kg; der 
Gewinn wäre somit 10 v.H. 

Die Luftpumpen und Zirkulationspumpen sind in 
letzter Zeit verbessert worden, nachdem man die Vorgänge 
im Kondensator richtiger erkannt hat. Durch bessere 
Durchkonstruktion der Zentrifugalpumpen ist ihr hydrau- 
lischer Wirkungsgrad von 40 bis auf 70 v.H., bei Wal- 
deek-Rousseau sogar bis 80 v.H. verbessert wor- 
den. Die Compound- Antriebsmaschinen zeigen Dampf- 
verbräuche unter 8 kg bis zu 100 PS. Unter solchen 
Umständen erreicht der Dampfverbrauch der Zirkulations- 
und Luftpumpe zusammen bei der größten Schiffsgeschwin- 


Marine vorkommen, berücksich- \ digkeit noch nicht 2 v. H. des Gesamtdampfverbrauches. 
tigt. In Fig. 3 sind als Ordi- \ 1 Es ist übrigens möglich, die Kondensationsanlage zu ver- 
naten die erreichbaren Enifernun- 4 \ einfachen und das Gewicht um 60 v. H. zu vermindern, 
gen bei verschiedenen Geschwin- S \ wenn man auf eine Welle die Pumpen vereinigt und sie 
digkeiten aufgetragen. Die Kurve R \ \ mit etwa 2500 Touren durch eine Dampfturbine antreibt. 
M C gilt für die kombinierte An- S Obgleich die Abmessungen der Zirkulationspumpen dann 
lage, 7 für Turbinen allein ohne N \ \ o weniger günstig sind als bei 300 bis 400 Touren, so 
besondere Marschturbine und X N 3 S wird die Verminderung des hydraulischen Wirkungsgrades 
für Kolbenmaschinen allein, hierzu N N M nahezu wieder aufgehoben durch 
ist ein Schiff der Patrieklasse D en \lN den größeren Wirkungsgrad der 
gewählt worden. Gleichzeitig ist Re € R \ Turbine. Merkwürdigerweisekehrt 
in dieser Figur der Dampiver- R 144 X N man zu einer frūheren Anordnung 
brauch für verschiedene Ge- Ñ \ zurück, bei der die zur Konden- 
schwindigkeiten aufgetragen. Die © sation gehörenden Hilfsmaschinen 


Kurve 7 ist die Dampfverbrauchs- 
kurve für Turbinenantrieb allein, 
Kurve 2 für Turbinen ımit den 8 
üblichen Hilfsmaschinen, 3 des- 
gleichen mit allen Hilfsmaschinen, 
und 4 gibt den Maximalverbrauch 
für die Hilfsmaschinen allein. Um 
die Kurven zu rechnen, ist als 
Einheit die Entfernung genommen 
worden, die bei der Maximalge- 10 12 
schwindigkeit mit Parsons- 

Turbinen allein erreicht werden 

konnte. Es wurde ferner dabei vorausgesetzt, daß die 
Turbinen so bemessen waren, daß der Maximalwirkungs- 
grad bei einer Geschwindigkeit von wenig unter 20 kn 
erreicht wurde. Aus dem Diagramm ergibt sich, daß 
die durchlaufene Strecke mit dem gemischten System bei 
14 kn schon um 65 v. H. größer ist als mit reinem Tur- 
binenantrieb, und bei 10 kn sogar über 100 v. H. Bei 


dem Diagramm Fig. 2 und 3 sind die zum Betrieb nötigen. 


Hilfsmaschinen mit berücksichtigt, und dabei vorausgesetzt, 
daß ihre Konstruktion derart sei, daß der Dampfverbrauch 
5 bis 10 v.H. des Gesamtdampfverbrauches, je nach der 
Schiffsgeschwindigkeit, nicht überschritten wird. 

Man könnte glauben, daß die Gewichte der Turbinen 
viel größer wären als die Dampfzylinder, an deren Stelle 
sie treten sollen. Dies ist jedoch nicht der Fall, wenn 


SR 
K 
A 
a 


von einer gemeinschaftlichen 
Dampfmaschine angetrieben wur- 
den. Diese waren aber den 
Unregelmäßigkeiten des Dreh- 
momentes ausgesetzt und ergaben 
viele Schwierigkeiten beim An- 
springen. Durch den Turbinen- 
antrieb ist dies aber völlig be- 
seitigt. Unter den jetzt vorliegen- 
den Verhältnissen wird, wie eben 
dargelegt wurde, das gemischte 
System die beste Lösung ergeben, 
um den Kriegsschiffen eine befriedigende Oekonomie zu 
sichern. Es ist aber nicht unmöglich, daß in Zukunft 
andere Anordnungen den Wirkungsgrad der Turbinen, 
selbst bei geringeren Geschwindigkeiten, erhöhen werden. 

Wenn man die Kurven des hydraulischen Wirkungs- 
grades einer Aktionsstufe betrachtet und diese als Funk- 
u (Umfangsgeschwindigkeit) 
Nee œc  Eintrittsgeschwindigkeit 
bemerkt man, daß, wenn es möglich wäre, die Eintritts- 
geschwindigkeit in jeder Stufe stets gleich zu halten bei 
verminderter Gangart, der Dampfverbrauch bei halber 
Geschwindigkeit nahezu 20 v. H. geringer wäre, als wenn 
man die Geschwindigkeit durch Drosseln der Düsen ver- 
minderte. Durch Aenderung der einzelnen Querschnitte 
kann dies erreicht werden. 


me 


aufträgt, 
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Ist es nun möglich, ein rasches Anspringen eines 
Zweitakt- Diesel- Motors zu bewerkstelligen, um diesen 
mit der Turbine in Wettbewerb treten zu lassen? Es ist 
kaum (? Die Red.) zu hoffen, daß in kurzer Zeit die ver- 
schiedenen technischen Schwierigkeiten behoben werden 
können, um den Diesel- Motor für größere Leistungen 
als Marinemotor zu verwenden. Dabei sollen die be- 
deutenden Vorteile des Diesel- Motors nicht verschwie- 
gen werden, die hier kurz zusammengefaßt seien: 1. Be- 
deutende Verminderung des Gewichts und der Ausdehnung 
der Maschinenanlage. In Wirklichkeit übersteigt das Ge- 
wicht f. d. PS; eines Viertaktmotors von ziemlich kleiner 
Kolbengeschwindigkeit nicht 40 kg, und der stündliche 
Brennstoffverbrauch ist dreimal so klein als derjenige der 
besten Dampfmaschine, selbst dann, wenn die Lüftungs- 
arbeit berücksichtigt wird. 2. Verminderung des Ein- 
flusses des Personals auf die wirklich verfügbare Leistung 
des Motors (keine Heizer und Trimmer, kein Kohlentrans- 
port). 3. Keine Schornsteine, die Quelle zahlreicher Un- 
zuträglichkeiten. Durch sie wird das Schußfeld der Türme 
beschränkt und die Dampferzeugung kann durch Beschä- 
digung der Schornsteine beeinflußt werden. Diese all- 
gemeinen Vorteile werden in Wirklichkeit aufgehoben 
durch eine Reihe technischer Schwierigkeiten, die die 
Betriebssicherheit und vor allem die Dauerhaftigkeit frag- 
würdig machen. 

Zunächst ist der Verbrennungsdruck nicht eine be- 
stimmte Größe wie der Kesseldruck, denn er hängt von 
einer Menge Einflüsse ab, wie Zylindertemperatur, Ein- 


blasedruck, l.uftzuführung u. s.f. Er kann innerhalb eines 


Hubes um mehr als 60 v. H. ohne einen äußerlich er- 
sichtlichen Grund wechseln. Es ist notwendig, die Teile, 
die dem inneren Gasdruck ausgesetzt sind, so zu berech- 
nen, dab ihre Elastizitätsgrenze nicht durch Drücke von 
100 kg/qem erreicht wird. Daraus entstehen ‚ziemlich 
große konstruktive Schwierigkeiten, auch in bezug auf 
die Kühlung. Allerdings kann man die Bohrung der 
Stangen zur Einführung von Schmieröl benutzen, man 
muß aber auch die Oelpumpe bedeutend vergrößern und 
umfangreiche Oelkühler einbauen, zu deren Berechnung 
exakte Grundlagen fehlen. Die Arbeitsweise aller Steue- 
rungsorgane (Ventile, Rollen usw.) ist noch nicht so be- 
kannt wie z. B. diejenige der Dampfschieber, insbesondere 
können die kleinsten Abweichungen an den Einspritz- 
ventilen und ihren Mechanismen einen großen Einfluß 
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auf die Ruhe des Ganges und selbst auf die Leistung 
haben. Die Fabrikation der Diesel- Motoren verlangt 
eine Genauigkeit, die in vielen Werkstätten Frankreichs 
noch unbekannt ist. Anderseits sind die praktischen Er- 
fahrungen mit einigen Unterseeboots-Motoren noch zu 
jung, um auf die Lebensdauer der Uebertragungsorgane 
zu schließen. Man muß befürchten, daß die Wellen, die 
schon bei den Dampfmaschinen mit ihren periodischen 
Momenten Havarien ausgesetzt waren, bei den Verbren- 
nungsmaschinen noch mehr zu Brüchen neigen werden. 
Das Drehmoment zeigt scharfe Schwingungen, selbst wenn 
acht Zylinder verwendet werden. 

Die Einführung der Turbine in die Marine bedurfte 
einiger Jahre trotz ihrer außerordentlichen Einfachheit und 
der vollkommenen Kenntnis der Eigenschaften des Dampfes. 
Im Gegensatz dazu bringt der Diesel- Motor (Viertakt 
und Zweitakt) eine große Anzahl Mechanismen und Or- 


gane, über deren technische Verwendbarkeit noch eine 


Bestätigung fehlt. Der gute Gang des Motors kann nur 
gewährleistet werden nach einer Reihe von längeren ex- 
perimentellen Untersuchungen, weshalb nach dem heutigen 
Stand dieser Frage es unvorsichtig wäre, einen Panzer 
ausschließlich mit Diesel- Motoren auszurüsten. Sollten 
die Versuche gelingen, d.h. sollte man mit Sicherheit 
einen Zweitaktmotor (1000 PS f.d. Zylinder und 200 Tou- 
ren) in Betrieb stellen können, dann wäre es nichts Außer- 
gewöhnliches, einen Panzer mit einer kombinierten An- 
lage, Kolbendampfmaschine und Verbrennungsmotor, aus- 


zurüsten. Der letztere würde nur für kurze Zeit, für die 


forcierte Fahrt, in Benutzung kommen. Die Dampf- 
maschine würde eine Maximalgeschwindigkeit von 17 bis 
18 kn erzeugen und am Öökonomischsten zwischen 12 und 
14 kn sein. Die Schwerölmotoren würden alsdann mit 
einem mittleren Druck von nur 5 kg in Vereinigung mit 
der Dampfmaschine eine Geschwindigkeit von 20 kn er- 
zeugen können. Es wird auch möglich sein, den mitt- 
leren Druck auf 9 kg und mehr zu erhöhen. Bei vier 
Wellen würden die beiden mittleren durch Motoren an- 
getrieben werden. Für ein 20 kn-Schiff von 23000 t 
würden die Abmessungen der Dampfmaschinen sein: Länge 
9900 mm, Höhe 5900, Breite 3600; diejenigen des Zwei- 


taktmotors 8 X ne mm; Länge 10800 mm, Breite 4500, 
Höhe 5000. 


NEUERE ROHÖLMOTOREN. 


Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 
(Schluß von S. 197 d. Bd.) 


Kleinmaschinen (Diesel). 

Auch noch nach anderer Richtung hin hat der 
Diesel- Motor festen Fuß gefaßt. Während inan es 
bisher ganz allgemein als unrentabel ansah, Diesel- 
Maschinen unter 15, ja selbst unter 20 PS zu bauen, sind 
die Bestrebungen in dieser Richtung in jüngster Zeit von 


Erfolg gekrönt gewesen. Im Sommer vorigen Jahres 
brachte die Firma Diesel & Co., München, eine fünf- 
pferdige Klein - D i es el- Maschine auf den Markt, welche 
sehr gute Resultate aufzuweisen hat. Der Zylinderdurch- 
messer beträgt 160 mm, der Hub 150 mm, die normale 
Tourenzahl 600. Die mit dem Arbeitszylinder einteilig 
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gegossene Verbund-Einblasluftpumpe hat einen Hub von 
60 mm und der Kolbendurchmesser 70/24 mm. Die Ma- 
schine, welche in Fig. 132 als Diesel-Dynamo dar- 
gestellt ist, wurde am 25. und 27. Jımi 1910 von Prof. 
F. Romberg von der Technischen Hochschule Berlin 
einer eingehenden Prüfung unterworfen, deren Resultate 
in einem Aufsatz in der Z. d. V.d. 1. 1910, S. 1897 ff. 
niedergelegt sind. Die bei dieser Prüfung erzielten Brenn- 
stoffverbräuche, müssen als außerordentlich günstig be- 
zeichnet werden. Der Motor führte einen achtstündigen 
Dauerbetrieb anstandslos durch und gestattete auch bei 
Ueberlastung um etwa 20 v. H. noch eine gleichzeitige 
beträchtliche Steigerung der Tourenzahl von 600/828 
während eines längeren Zeitraums. Was die Konstruktion 


des Motors anbelangt, so ergeben sich manche erhebliche 


Abweichungen von der sonst üblichen Bauart. Als Kurbel- 
wellenlager wurden trotz der verhältnismäßig sehr hohen 
Belastungen Kugellaufringe verwendet, wohl hauptsächlich 
deshalb, um einen einigermaßen annehmbaren mechanischen 
Wirkungsgrad zu erzielen. Tatsächlich hatte die Maschine 
einen mechanischen Wirkungsgrad von 65—66 v. H., 
was als sehr günstig bezeichnet werden muß, wenn man 
bedenkt, daß bei Diesel- Maschinen der Wirkungs- 
grad durch die Kompressorarbeit bedeutend herabgedrückt 
wird. Kolben, Kolbenzapfen und Treibstange sind außer- 
ordentlich leicht, wie bei Automobilmotoren üblich, ausge- 
führt. Eine Zylinderbuchse hat der Motor nicht; der Lauf- 
mantel ist vielmehr einteilig mit dem Kühlwassermantel 
gegossen. Der Zylinderkopf ist tief in den Zylinder ein- 
gelassen und an seinem unteren Ende konisch abge- 
dichtet. 


Neuere Rohölmotoren 
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Die Niederdruckventile der Luftpumpe sind seitlich 
angeordnet, die Hochdruckventile achsial in einem be- 
sonderen Einsatz. Der Zwischenkühler ist in einfachster 
Weise im Kühlwasserraum des Lufitpumpenzylinders an- 

geordnet. Die Luft 
gelangt aus dem Nie- 
derdruckventil in eine 
durch zwei Zwischen- 
wände abgeschlos- 
sene Kammer des 

Kühlraums und tritt, 

nachdem sie diese 

durchströmt hat, un- 
mittelbar in das Hoch- 
drucksaugventil ein. 

Um die Luftpumpe 

nicht nutzlose Arbeit 

verrichten zu lassen, 
= wenn eine Zeitlang 
~ ein geringerer Luft- 
bedarf herrscht, ist 
œ eine sehr sinnreiche 
~ | Einrichtung getroffen, 


x ER a die Einblase- und An- 


laßflasche mit Ueber- 
druckventilen zu ver- | 


Fig. 133. 
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Fig. 134. 


sehen. Ist die Einblaseflasche gefüllt, so öffnet sich das 
Ventil nach der Anlaßflasche selbsttätig und die Luft- 
pumpe pumpt die Anlaßflasche auf. Sobald in dieser der 
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vorgeschriebene Druck von etwa 60 at herrscht, öffnet 
sich ein zweites Ueberdruckventil, welches die überschüssig 
zugepumpte Luft nach dem Niederdruckteil des Kompressors 
zurückleitet. Dadurch bleibt das Saugventil des Nieder- 
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Fig. 135. 


druckzylinders so lange geschlossen, bis 
wieder Luftbedarf eintritt, und der Kompres- 
sor hat während dieser Zeit nur eine gering- 
fügige Arbeit zu leisten. 

Die Steuerwelle ist. senkrecht gekreuzt 
zur Kurbelwelle angeordnet, wodurch sich 
der Antrieb in einfachster Weise durch ein 
einziges Paar Schraubenräder erzielen läßt. 
Diese Konstruktion hat aber andererseits den 
Nachteil, daß sie sich nur für Einzylinder- 
maschinen verwenden läßt und für Mehr- 
zylindermaschinen Modelländerungen nötig 
werden. Dasselbe gilt von .der einteiligen 
Herstellung von Arbeits- und Kompressor- 
zylinder. Bei Zweizylindermaschinen kommt 
man vielleicht noch durch Vergrößerung des 
Kompressorhubes mit demselben Zylinder- 
modell aus. Bei Mehrzylindermaschinen ist 
dies indessen vollkommen ausgeschlossen. 
Außerdem ist für die Mehrzylinderanordnung 
auch das Gehäusemodell nicht mehr ver- 
wendbar. Die von Diesel&Co. mittler- 
weile gebauten Mehrzylindermaschinen wei- 
chen auch in der Tat in ihrem Aussehen 
wesentlich von der eben besprochenen Type 
ab (Fig. 133 und 134). Man kann also nicht 
sagen, daß die Maschine auf Massenfabri- 
kation zugeschnitten ist. Immerhin bildeten 
das Erscheinen der Maschine und ihre gün- 
stigen Betriebsresultate ein Ereignis auf dem 
deutschen Markt, und namhafte Firmen haben sich bereits 
veranlaßt gesehen, den Bau dieses Motors aufzunehmen. 


Stationäre stehende Zweitakt-Diesel- 
Maschinen. | 
Denselben Bestrebungen, die zur Schaffung der doppelt- 


Fig. 138. 
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wirkenden Oelmaschine führten, und der Schnelläufer ver- 

danken auch dem 'Zweitakt-Rohölmotor ihr Entstehen. 

Einerseits drängte die fortschreitende Größenentwicklung 

der Oelmaschinen zur Anwendung des Zweitaktprinzips, 

um bei erträglich großen Zylinderabmessungen 
höhere: Leistungen erzielen zu können — an- 
dererseits machte sich, besonders bei größeren 
"Einheiten, gebieterisch das Bedürfnis nach einer 
billigen Maschine geltend. 

Die technischen Schwierigkeiten, die sich _ 
der Ausbildung einer guten Zweitakt-Diesel- 
Maschine entgegenstellten, waren 
nicht besonders groß; jedenfalls 
mußte es leichter sein, auf eine nur 
mit Luftverdichtung arbeitende Ma- 
schine das Zweitaktprinzip anzuwen- 
den, wie auf eine Maschine mit 
Gemengeverdichtung. Die Haupt- 
übelstände der letzteren Maschinen- 
gattung: Empfindlichkeit der Spü- 
lungseinrichtung wie Vorzündungen 
bei unrichtiger Wahl der Spülspan- 


B 
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1 


Fig. 137. 


nung, Gasverluste, Störung der Schichtung durch Wirbel- 
bildung usw. fallen bei der Diesel- Maschine voll- 
kommen fort. Die Hauptaufgabe des Konstrukteurs be- 
stand also darin, eine möglichst günstige Anordnung der 
Maschine zu finden und :die Triebwerksteile derart durch- 
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zubilden, da die aus dem Zweitaktverfahren sich er- 
gebende vermehrte Wärmeabfuhr ermöglicht wurde. 

Die Firma Gebr. Sulzer in Winterthur unterzog 
sich als erste dieser Aufgabe und gelangte zu einer glück- 
lichen lösung. Heute baut diese Firma bereits Zweitakt- 
motore mit Finheitsleistungen von mehreren tausend Pferde- 
stärken. In Fig. 135 z. B. ist ein vierzylindriger Sulzer- 
scher Zweitakt- ie se 1-Motor von 2400 PS. dargestellt, 
was eine Zylinderleistung von 600 PS. repräsentiert. In 
den Fig. 136—138 sind Längs- und Querschnitt des Zylin- 
ders sowie der (Juerschnitt durch den Zylinderkopf wieder- 
gegeben. Orundplatte und Gestell unterscheiden sich nicht 
viel von den bei Viertaktmaschinen gebräuchlichen Aus- 
führungen. Der Auspuff der Maschine wird durch in der 
Zylinderbuchse angeordnete Schlitze gesteuert, welche in 
einen ringförmig angeordneten Auspuff-Sammelraum mün- 
den, der selbst von einem breiten, ringförmigen Kühl- 
mantel umgeben ist. An den Auspuff-Sammelraum schließt 
sich ein wassergekühlter Auspuffkrämmer und ein gekühl- 
tes Auspuffrohr an. Die zwischen den Auspufischlitzen 
stehen gebliebenen Stege sind mit Bohrungen % versehen, 
um sie intensiv zu kühlen und eine lebhafte Wasser- 
zirkulation vom unteren zum oberen Mantelkühlraum her- 
zustellen. 

Die von einer doppeltwirkenden Zwillingsspülpumpe 
erzeugte Spülluft wird in einem am Maschinengestell ge- 
lagerten zylindrischen Receiver aufgespeichert und gelangt 
von dort nach dem Zylinderkopf (Fig. 137 und 138). Der- 
sclbe enthält vier Spülventile, ein Brennstoff- und ein 
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Anlaßventil. Den Spülventilen vorgelagert befindet sich 
ein exzentrisch-ringförmiger Verteilungsraum, in welchem 
sich die Spülluft nach den einzelnen Ventilen verteilt. Die 
Anordnung hat auch den Zweck, die Beschleunigungs- 
arbeit für die Spülluft zu verringern. Da sich stets eine 
größere Menge Luft unmittelbar vor den Spülventilen 
befindet, wird die Spülung rasch und gleichmäßig erfolgen 
können, ohne daß man zur Anwendung unverhältnismäßig 
großer Spülventile genötigt wäre. Die Anordnung der 
‚Steuerung ist dieselbe wie bei dem zuletzt beschriebenen 
Sulzer-Schnelläufer oder dem großen Langsamläufer 
von Franco Tosi. Der Kolben der Maschine ist mit 
Oelkühlung versehen. 

Betriebsresultate dieser Zweitaktmaschine liegen zur- 
zeit leider noch nicht vor; doch ist anzunehmen, daß die 
Firma nicht an den Bau solch großer Aggregate heran- 
getreten wäre, wenn nicht schon zufriedenstellende Er- 
gebnisse mit kleineren Typen erzielt wären. 


Stationäre liegende Zweitakt - Diesel- 
Maschinen. 

Dieselben sind bis jetzt kaum gebaut worden. Die 
einzige Maschine dieser Bauart, die Junkers - Maschine, 
welche in jüngster Zeit viel von sich reden machte, be- 
findet sich noch im Versuchsstadium und soll in einer 
später erscheinenden Artikelfolge, welche sich außerdem 
mit Motoren offener Düsenkonstruktion, Schiffsmotoren 
und transportablen Motoren befaßt, behandelt werden. 


VERSUCHSEINRICHTUNGEN ZUR PRÜFUNG VON LUFTSCHRAUBEN. 
Von Paul B&jeuhr, Berlin. 
(Fortsetzung von S. 212 d. Bd.) 


Bei allen bisherigen Einrichtungen gehen die Rei- 
bungswiderstände des Motors und der Uebertragung in 
unliebsamer und auch unkontrollierbarer Weise in das 
Resultat ein, was für exakte Messungen jedenfalls ver- 
mieden werden muß. So hat denn Riabouchinsky 
in seinem aerodynamischen Laboratorium 
in Koutchino für Standversuche eine Einrichtung getroffen, 
mit der es möglich ist, die eingeleitete Arbeit nur für 
die Schraube und einen kleinen Teil des Antriebsmecha- 
nismus für sich zu messen (Fig. 9). Die Vorrichtung sollte 
vornehmlich dem Studium der Hubschrauben dienen, daher 
arbeitet der Propeller senkrecht nach oben gegen die freie 
Atmosphäre und ist über einen hohen Lagerbock montiert. 
Die lange, senkrechte Schraubenwelle W stützt sich auf 
das Spurlager 2, das einem Hebel Æ eingebaut ist, der 
einerseits an einem Testen Stät-punkt, andererseits an 
der Spiralfeder A hängt, durch deren Vermittlung sich 
der Schub direkt ablesen läßt Die Messung der ein- 
geleiteten Arbeit geschieht mittels eines Vorgeleges. Auf 
einer gut geführten, kort über die Propellerwelle ge- 
schoderen Ruchse sitzt unten das Schneckenrad S, das 
danh eine Schnarke und verschiälene Suufenscheiben 


vom Elektromotor aus seinen Antrieb erhält; ebenfalls 
fest mit der Buchse verkeilt ist das große Kegelrad X, 
das nun durch Vermittlung des kleinen Kegelrades X, 
ein entgegengesetzt montiertes, sonst aber gleichdimen- 
sioniertes Rad X, antreibt. Letzteres sowie die Achse A 
des kleinen Rades drehen sich leicht mittels Kugellager 
auf der Buchse. In das obensitzende Kegelrad X, sind nun 
zwei Mitnehmerbolzen B eingeschraubt, gegen die sich 
die Rollen eines fest mit der Propellerwelle verbundenen 
Armes M legen, wodurch der Propeller in Drehung ver- 
setzt wird. Die Rollen sind deshalb am Arm angebracht, 
damit eine durch den Schraubenschub eingeleitete Längs- 
verschiebung der Propellerachse in keiner Weise gehindert 
wird. Die Schraubenhemmung hat nun das Bestreben, 
das obere große Kegelrad zurückzuhalten, so daß das kleine 
Rad, durch das untere K, in Drehung versetzt, sich auf 
dem großen abrollen und dadurch einen Ausschlag seines 
Achshebels A hervorrufen würde. Dies wird nun in 
passender Weise durch einen Schnurzug und angehängte 
Gewichte G, verhindert, deren Größe unter Berücksichti- 
gung der Hebelverhältnisse dann dem Drehmoment ent- 
spricht, wobei nur die Lagerreibungswiderstände der Pro- 
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pellerwelle mitberücksichtigt werden, die sich durch 
Kugellager in kleinen Grenzen halten lassen. Die Ueber- 
tragung und der Motor sind aber jedenfalls ganz aus- 
geschaltet. 

Auch die aus Mitteln der Jubiläumsstiftung 
der deutschen Industrie errichtete Geschäfts- 
stelle für Flugtechnik verfügt über eine ähnliche 
Prüfvorrichtung. Die Untersuchungen sollten sich in der 
Hauptsache auf Hubschrauben erstrecken, deren Arbeits- 
verhältnisse im späteren Betrieb tunlichst nachzuahmen 
waren. So wurde denn auch hier eine senkrechte Welle 
vorgesehen, die ein Arbeiten der Schraube gegen die freie 
Atmosphäre ermöglichen sollte; und zwar konnte durch 
leichte Demontage 


die Vorrichtung Bias | o 


zum Betriebe in 
der Halle als auch 
im Freien einge- 
richtet werden. Um 
den Einfluß zweier 
gleichachsig, aber 
entgegengesetzt 
rotierender Pro- 
peller kennen zu 
lernen, waren zwei 
Wellen ineinander 
vorgesehen, die 
gegenläufig be- 
trieben wurden 
(Fig. 10). Der 
senkrecht wir- 
kende Schub wird 
bei dieser Anlage 
ebenfalls durch 
Spurlager und He- 
bel, allerdings mit- Fig. 9. 

tels einer Dezima- 

wage gemessen und zwar kann bei Zweischraubenbetrieb 
der Schub sowohl gemeinsam als auch für jede Schraube 
gesondert ermittelt werden, was sich durch eine leichte 
achsiale Verschiebung der Hohlwelle erreichen läßt. Die 
Arbeitsmessung geschieht in diesem Fall durch eine mit 
umlaufende Wägevorrichtung; die durch das kleine Kegel- 
rad K, angetriebenen Räder laufen frei auf den betreffen- 
den Propellerwellen und sind wie oben geschildert mit 
besonderen Mitnehmerbolzen 3 versehen, deren Mitnehmer 
nicht aus starren Armen, sondern aus kurzen Schrauben- 
federrı bestehen und je nach der zu erwartenden Arbeits- 
menge passend ausgewechselt werden können. Die Durch- 
biegung dieser Federn, hervorgerufen durch die Mitnahme 
der Schraube, wird nun durch eine mitlaufende Meßdose, 
die aber nur einen kleinen Teil der nötigen Umfangskraft 
erhält, hydraulisch weitergeleitet und draußen an einer 
Flüssigkeitssäule angezeigt. Diese hydraulische Druck- 
übertragung gibt eine sehr wohltuende Dämpfung der 
Schwingungen und ermöglicht eine bequeme Ablesung. 
Durch das Austauschen der Schraubenfedern ist man in 
der Lage, den 1,6 m großen Ausschlag der Flüssigkeits- 
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säule völlig auszunutzen und dadurch eine sehr genaue 
Ablesung herbeizuführen. 

Die bis jetzt besprochenen Einrichtungen ermöglichen 
zwar für Standversuche ein durchaus exaktes Arbeiten, 
schalten doch besonders die zuletzt erwähnten Anlagen 
die Fehlerquellen fast völig aus, aber sie geben doch nur 
einen Einblick in die Arbeitsverhältnisse der Luftschrauben 
am Fixpunkt; ihre Resultate lassen sich allenfalls auf Hub- 
schrauben direkt übertragen, für die Theorien von Treib- 
schrauben sind sie jedoch nur sehr bedingt zu verwenden. 
Sie verlangen wegen der Umrechnung und der not- 

wendigen Einfüh- 
pe Drehsinn_oben rung von Koeffi- 
zienten zur An- 
passung an die 
Vorgänge im fah- 
renden Luftschiff 
so umfangreiche 
Erfahrungen auf 
diesem Gebiet, um 
die richtigen 
Schlußfolgerungen 
zu ziehen, daß eine 
gewisse Fortbe- 
wegungsmöglich - 
keit der ganzen 
Wr Anlage unter Bei- 
- behaltungaller vor- 
Welle herigen Einrich- 
tungen bereits seit 
langem angestrebt 
wurde. Folgerich- 
tig wären diese 
Versuche in der 
7 Luft an irgend 
einem Fahrzeug 
vorzunehmen; da 
diese Fahrzeuge aber erst geschaffen werden sollen und 
gerade die Luftschrauben ein wichtiges Einzelteil derselben 
sind, so benutzte man zunächst das einfachere Mittel der 
Modellversuche, da die Fortbewegung dieser 
Modelle mit geringeren Schwierigkeiten in die Wege zu 
leiten war. 

So hat Langley einen sehr fein durchdachten 
Apparat zur Prüfung von Treibschrauben benutzt, der auf 
einem großen Rundlauf mit den entsprechenden Ge- 
schwindigkeiten fortbewegt wurde. Bei diesem „Dynamo- 
meter - Chronograph“, wie ihn Langley nennt 
(Fig. 11), ist die Antriebswelle des Propellers zweimal 
unterbrochen; das am Motor sitzende Wellenstück a ist 
mit einem Hohlzylinder Z fest verkeilt, in den sich ein 
Hohlkolben X führt; ein in diesen eingeschraubter Stift S 
gleitet in einem spiralförmigen Schlitz des Hohlzylinders, 
so daß eine Verdrehung der beiden zueinander auch ein 
Auseinanderschieben derselben zur Folge hat. Kolben und 
Zylinder sind nun durch eine starke Schraubenfeder 7, 
miteinander verbunden, deren vorher geeichte Verdrehung 
dem Arbeitsbedarf des Propellers entspricht. Durch die 
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vorhin erwähnte Schlitzführung wird eine mit dem Kolben 
verbundene Schreibfeder M, zu einer Achsialbewegung 
veranlaßt. Die zweite Unterbrechung der Schraubenwelle 
bezweckt das Messen des Schubes, der im Betriebe die 
zur Vermittlung der Drehung zwischengeschaltete Feder 
F, mehr oder weniger zusammenpreßt und so eine andere 
Schreibfeder M, ebenfalls zu einer Achsialbewegung ver- 
anlaßt. Die Aufzeichnungen erfolgen auf einer durch ein 
besonderes Uhrwerk gedrehten Schreibtrommel, auf die 
ein dritter Schreibstift Mg die Zeit vermerkt. Der um F, 
gelegte Hohlzylinder dient lediglich zur Führung. 

Ein anderer Weg wurde in den übrigen Laboratorien 
beschritten; hier wurde nicht der Propeller gegen die Luft 
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bewegt, sondern man verlieh der Luft eine Relativ- 
geschwindigkeit gegenüber der Luftschraube, wodurch die 
Uebersichtlichkeit der Prüfung sehr viel größer wurde. 
Zunächst ist hier wiederum eine Einrichtung der Brigata 
specialisti nach den Entwürfen von Capitaine Crocco 
zu erwähnen, die in geschickter Weise das von Renard 
vorgeschlagene Prinzip 
verbessert und einmal 
den Zu- und Abstrom 
der Luft zur Schraube in 
keiner Weise behindert, 
dann aber auch die 
Möglichkeit bietet, den 
Propeller normal oder 
schief in den Windstronı 
eines Ventilators zu brin- 
gen, um ihn so in be- 
wegler Luft zu unter- 
suchen. Der -Apparat 
besteht aus einem leicht 
gefügten Rahmen, der kardanisch aufgehängt ist und sich 
nach jeder Richtung frei bewegen kann. Geeignete, mit 
dem Rahmen fest verbundene Hebel mit Gewichten gleichen 
einen Ausschlag des Ralımens wieder aus und ermög- 
lichen so ein direktes Ablesen von Schub und Dreh- 
moment. | 
Riabouchinsky verwendet einen kleinen Appa- 
rat, der das Ablesen dieser beiden Größen nicht gleich- 
zeitig sondern hintereinander gestattet (Fig. 12). Die 
Prüfungen gehen im sogen. Windkanal vor sich, einem 
15 m langen Rohr von etwa 1,6 m @, an dessen hinterem 


Schreibtrommel 
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Ende ein großer Ventilator zum Heraussaugen der Luft 
angebracht ist, die aus einem vorn sitzenden Beruhigungs- 
gefäß ziemlich gleichmäßig nachiließt (die gleichmäßige 
Verteilung der Geschwindigkeit über den ganzen Quer- 
schnitt wird durch sich allmählich verengende Kanäle und 
Siebe erreicht). Um die Schraube in die Mitte dieses 
Kanals einführen zu können, sitzt 
sie am Ende einer langen Stange 
S und wird durch einen kleinen 
Kegeltrieb 7 betätigt. Der kleine 
Antriebs-Elektromotor ist an zwei 


senkrecht übereinander gelagerten Wellen W aufgehängt 
und wird durch Schnurzüge und Gewichte in seiner senk- 
rechten Stellung gehalten, die außerdem durch | einen 
Zeiger an einer Skala in vergrößertem Maßstab angegeben 
wird. Je nachdem nun die Schraube in der gezeichneten 
Lage oder senkrecht zur Zeichenebene angelassen wird 
(wobei.der relative Wind 
iedoch stets wie ge- 
zeichnet weiterfließt), 
wird mit den Gewichten 
derSchub oder das Dreh- 
moment abgewogen. Für 
Hubschrauben, die einem 
sie senkrecht treffenden 
Luitstromausgesetztsind 
(was also einer tragen- 
den Schraube entspricht, 
die noch irgendwie eine 
Vorwärtsbewegung er- 
hält), wendet Riab'ou- 
chinsky nach den Vorschlägen von Prof. Joukovsky 
eine etwas andere Methode an: der Propeller wird mit 
seinem Antriebsmotor fest gekuppelt und beide in einen 
leichten Rahmen Æ (Fig. 13a) eingebaut, der um einen festen 
Punkt 3 der Kanalwand frei schwingen kann; die andere - 
Seite des Rahmens hängt mittels Schnurzugs an einer 
Rolle und wird durch Gewichte im Gleichgewicht gehalten. 
In dem Rahmen können sich nun Propeller und Motor 
frei drehen, jedoch nimmt ein kleiner Bügel Z den Aus- 
schlag auf und ermöglicht so ebenfalls ein Abwiegen. 
Um die Luft nicht durch den Rahmen zu stören, ist in 
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letzter Zeit die Auftriebsmessung der Schraube in. der 
Weise vorgenommen, daß Motor und Propeller mittels 
eines Bügels und passender Stange S (Fig. 13b). direkt 
auf eine außerhalb des Kanals angebrachte Wage W 
gestellt werden. 

Auch die unter Leitung von Prof. Prandtl ste- 


-. 
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hende Göttinger aerodynamische Versuchs- 


anstalt hat in der letzten Zeit eine Propeller-Prüf- 


vorrichtung für den Windkanal gebaut, die aber noch in 
den Vorarbeiten steckt und über die noch nicht berichtet 
werden kann. 
| (Fortsetzung folgt.) 


ÜBERBLICK ÜBER DIE GEBRÄUCHLICHSTEN FESTIGKEITS- 
PROBIERMASCHINEN. | 
Von Dr.:Sng. W. Müller, Breslau. 
(Schluß von S. 204 d. Bd.) 


Einige wichtige Spezialmaschinen. 
Die in Fig. 30 dargestellte Torsionsmaschine von 
Amsler-Laffon für ein Moment bis 6 mkg ist auf 
einen gußeisernen Tisch montiert. Der zu untersuchende 
Draht oder Blechstreifen ist an jedem Ende in einem 


Lee] x 


eed 
y vn f. x 
4 aa 


Fig. 28. 


Kugeldruckmaschine von Amsler-Laifon & Sohn. 


Fuiter befestigt, von denen das vordere linke durch eine 


Handkurbel mit Zahnradübersetzung gedreht wird. Das. 


andere, rechte Futter sitzt auf der Drehachse eines Pen- 
dels, welches, auf Kugeln gelagert, bei der Verdrehung 
der Probe mitgenommen wird. Die Größe dieser Pend:l- 
neigung ist an einer Skala abzulesen und bei der genauen 


Berechnung der Verwindung zu berücksichtigen. Außer- 
dem zeigt der Pendelausschlag an einer anderen Skala 


‘die Größe des aufgewendeten Drehmomentes an. Bei 


der Prüfung von schwachen Proben werden die Ansteck- 
gewichte an das obere Pendelende gesteckt. Hierdurch 
wird der Meßbereich auf 2 resp. 0,2 nıkg herabgemindert. 
Die Maschine ist noch mit einem Diagrammapparat ver- 
sehen. l 

In Fig. 28 ist eine Kugeldruckmaschine von Am sler- 


Fig. 29. 


10 mkg-Pendelschlagwerk von Losenhausen. 


Laffon für dieBrinellsche Kugel- resp. L u d w ik- 
sche Kegeldruckprobe zur Härtebestimmung dargestellt. 
Mit Hilfe einer rechts sichtbaren doppeltwirkenden Schrau- 
bendifferentialpumpe wird Oel in den Preßzylinder gedrückt 
und dadurch der Kolben, welcher reibungslos ohne Stulpen- 
dichtung im Zylinder spielt, hochgedrückt. Der Oeldruck 
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Fig. 30. 


Torsionsmaschine von, Amsler-Laffon & Sohn, 
i a 
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Fig. 31. 


75 mkg-Pendelschlagwerk von Losenhausen. 
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wird durch ein Pendelmanometer 
gemessen. Der Kolben preßt 


.beim Hochgang die auf dem 


Tischchen ruhende Probe gegen 
eine in der Schraubenspindel 
festgehaltene Stahlkugel und be- 
wirkt so deren Eindringen. Ober- 
halb des Handrades der Spindel 
befindet sich ein. Zeiger nebst 
Skala, auf der die Eindrucktiefe 
der Kugel abgelesen wird. Der 
Zeiger wird durch einen Stift 
betätigt, der sich im Innern der 
Spindel befindet und auf einer 
losen Hülse sitzt, welche die 
Kugel umgibt. Diese Hülse ruht 
auf dem Probestück und wird 
entsprechend dem Eindringen der 
Kugel angehoben. Der Verwen- 
dungsbereich dieser Maschine er- 
streckt sich auch auf die Lud- 
w i k sche Kegeldruckprobe; hier- 
bei wird statt der Kugel eine 
kegelförmige Spitze von 90° 
Oefinnng in das 
Probestück einge- 
drückt. 

In Anbetracht der 
im Materialprüfungs- 
wesen steigenden Be- 
deutung der Kerb- 
schlagproben wurden 
von dem „Deutschen 
Verband für Material- 
prüfungen der Tech- 
nik“ Pendelhammer- 
konstruktionen nach 
der Bauart von 
Charpy aufgestellt. 
Diese Normalien be- 
ziehen sich auf drei 
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Schlagwerke von 10,75 und 250 mkg Schlagmoment. 
Hierbei sind folgende Forderungen betrefis der Konstruk- 
tion aufzustellen; Das Gehänge des Hammers muß mög- 
lichst leicht gestaltet sein, damit der Schwerpunkt des 
Systems so nahe wie möglich an die Hammerschneide 
zu liegen kommt. Außerdem sind zur Herabminderung 
der Reibung die Schlagwerke mit Kugellagern auszurüsten. 

Das 10 mkg-Schlagwerk von Losenhausen 
(Fig. 29) ist auf einem gußeisernen Gestell montiert, auf 
dem gegen eine kleine Schabotte der eingekerbte Probe- 
stab liegt. Die aufgewendete Schlagarbeit wird an einem 
Zeiger abgelesen, der auf einer Skala spielt. Zum Auf- 
halten des schwingenden Pendels dient eine Bremse, deren 
Hebel eine Schiene betätigt, gegen welche eine am Ham- 
mer befindliche Drahtbürste schleift. 

Zur Ermittlung der Kerbzähigkeit größerer Proben 
dienen Pendelwerke von 75 und 250 mkg. Ihre Durch- 
bildung ergibt sich aus Fig. 31. Das Pendel schwingt in 
einem aus Winkeleisen zusammengenieteten Gestell, wäh- 
rend die Schabotte zur Vermeidung von Erschütterungen 
getrennt im Fundament befestigt ist. Der Hammer wird 
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durch einen kleinen Wagen mittels einer Winde hochge- 
zogen. Als Maß der aufgewendeten Arbeit gilt der Un- 
terschied zwischen Fallhöhe und Steighöhe nach dem 
Durchschlagen der Probe. Die Schlagarbeit wird dabei 
an einer Skala abgelesen, auf der sich ein Nonius bewegt; 
dieser wird durch einen Draht mitgenommen, der um eine 
leichte, auf der Pendeldrehachse befestigte Rolle geschla- 
gen ist. | 

Im vorstehenden habe ich versucht, über die große 
Anzahl von Maschinen des Materialprüfungswesens einen 
gewissen kurzen Ueberblick zu geben. Die Auswahl der 
einzelnen Maschinentypen bot bei der Fülle des mir zur 
Verfügung gestellten Materials einige Schwierigkeiten. 
Hierbei war darauf zu achten, daß nicht Einzelkonstruk- 
tionen, sondern vielmehr ein allgemeiner Ueberblick über. 
den heutigen Stand der wichtigsten Maschinen gegeben 
wurde. Ich möchte nun, bevor ich schließe, nicht ver- 
gessen, den genannten Firmen meinen Dank für die be- 
reitwillige und freundliche Ueberlassung des Materials aus- 
zusprechen. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Ueber die Verwendung von Diesel-Maschinen 
zum Antrieb von großen Seeschiffen schreibt W. 
Kaemmerer in der Zeitschrift des Vereins deutscher 
Ingenieure, der wir das Nachfolgende entnehmen. 

Eine der ersten Firmen, die sich mit dem Bau von 
Schiffs -Diesel- Motoren befaßte, war die Firma F re- 
richs & Co., Osterholz-Scharmbeck. Nachdem diese 
Werft zuerst einen Heringslogger mit einem kleinen 
80 pferdigen Zweizylinder-Diesel- Motor ausgestattet 
und Erfahrungen mit demselben gesammelt hatte, baute 
sie auch ein Verkehrs- und Schleppboot mit einem 200- 
pferdigen direkt umsteuerbaren Vierzylinder-Diesel- 
Motor. Neuerdings hat sich die Werft aber auch dem 
Bau von größeren Diesel-Schiffen zugewendet und zu 
diesem Zweck das Ausführungsrecht für die Junkers- 
Maschine erworben. Nach den Mitteilungen des Direktors 
der Gesellschaft auf der voriährigen Hauptversammlung 
der Schiffbautechnischen Gesellschaft hat die Werit eine 
neue, besonders praktische Bauart dieses Systems ge- 
schaffen. Zurzeit ist de Frerichs-Werft mit der Her- 
stellung zweier 650 pferdigen Junkers - Maschinen für 
ein Tankschiff der Deutsch-Amerikanischen 
Petroleum-Gesellschaft beschäftigt. Das Schiff 
erhält eine Tragfähigkeit von 4000 Ladetonnen, seine 
Länge beträgt 90 m zwischen den Loten, und seine Breite 
über Hauptspant bei rd. 8 m Seitenhöhe beträgt der Tief- 
gang im beladenen Zustand 6,5 m. 

Der im Achterteil des Schiffes befindliche Maschinen- 
raum enthält die oben erwähnten beiden 650 pferdigen 


Diesel- Maschinen, deren Achsen leicht divergierend 


angeordnet sind. Ferner längs des Querschotts die aus 
zehn Flaschen bestehende Batterie für die Druckluft, eine 
Ballastpumpe und eine Donkey - Pumpe, seitwärts an 
der Bordwand eine Kühlwasserpumpe, einen mit Dampf 


betriebenen Hilfskompressor, gekuppelt mit einer Hilfs- 
Lenz-Pumpe, und vor dem hinteren Maschincnraum- 
schott eine Diesel-Dynamo für die Schiffsbeleuchtung. 
In dem darüberliegenden Deckshaus befinden sich Wohn- 
räume und ein Dampikessel zum Betrieb der Hilfismaschinen. 
Die Hauptmaschinen bezitzen je drei Zylinder von 390 mm 
Ø und 450 mm Hub. Der Spülpumpen- und der zwei- 
stufige Kompressorzylinder sind übereinander angeordnet 
und bilden gleichsam den vierten Zylinder der Maschine. 

Drei andere Diesel-Tankschiffe läßt die Deutsch- 
Amerikanische Petroleum-Gesellschaft 
bei dr Germaniawerft in Kiel erbauen, über die 
an dieser Stelle schon berichtet wurde. Zwei von diesen 
Schiffen haben ein Deplacement von je 7770 t und das 
dritte ein solches von 15000 t. Die Längen betragen 122 
bezw. 160 m, die Breiten über Hauptspant 16 bezw. 
20 m und die Geschwindigkeit etwa 10 kn. 

Die beiden kleineren Schiffe erhalten ie zwei sechs- 
zylindrige einfachwirkende Zweitakt-Diesel-Maschinen, 
welche bei 140 minutl. Umdrehungen je 1150 PS. leisten. 

Jede Maschine besteht aus zwei Zylindergruppen von 
je drei Zylindern, die unabhängig voneinander betrieben 
werden können. Die Maschinen gleichen in ihrem äußeren 
Aufbau ungefähr den in Heft 4, Jahrg. 1912 von D. p. J. 
beschriebenen Kreuzkopf-Diesel-Maschinen der Grazer 
Waggon- und Maschinenfabrik A.-G. Sie 
besitzen jedoch nicht wie diese eine besonders eingesetzte 
Zylinderbuchse, letztere ist vielmehr mit dem Zylinderkopf 
und dem ringförmigen Auspuffsammler aus einem Stück 
gegossen, das dichtend in den besonders hergestellten 
Zylindermantel paßt. Die Spülpumpen sind ähnlich wie 
bei manchen Dampfmaschinen die Kondensatorluftpumpen 
an der Rückseite der Maschinenständer angeordnet und 
werden vom Kreuzkopf aus mittels Lenker, Schwinge und 
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Schleppkurbel angetrieben. Die Schleppkurbel betätigt 
dabei gleichzeitig die Kühlwasser- und L enz- Pumpe. 
Als Einblasekompressoren dienen zwei besondere von 
kleineren D i e s e 1- Maschinen angetriebene Kompressoren, 
von denen ein einziger genügt, um beide Hauptmaschinen 
mit Einblase- und Anlaßluft zu versorgen. Interessant ist, 
daß die Auspuffgase der Hauptmaschinen zum Vorwärmen 
der zum Betrieb der Rudermaschinen verwendeten Druckluft 
benutzt werden. Zum Betrieb einer Reihe weiterer Hilfs- 
maschinen wird Dampf verwendet. An Bedienungskosten 
werden bei dem Schiff jährlich 7 bis 8000 M gespart. 
Das 15000 t-Schiff erhält zwei Diesel- Maschinen von 
ie 1750 PS.. 

Zwei andere deutsche Werften, die Schiffswerft 
Johann C. Tecklenborg in Bremerhaven-Geeste- 
münde und die Reiherstieg-Schiffswerfte 
in Hamburg, verwenden bei ihren Diesel- Schiffen 
Motoren nach der Bauart von Carels Frères, für 
die sie Lizenz erworben haben. Diese sämtlichen Ma- 
schinen sind einfachwirkend und für Leistungen bis etwa 
800 PS. in Viertaktausführung, darüber hinaus in Zwei- 
taktausführung gebaut. 

Tecklenborg hat zunächst eine sechszylindrige 
schnellaufende Diesel- Maschine ausgeführt, welche 
bei n = 330 minutl. Umdr. 200 PS. leistet. Der Zylinder- 
durchmesser dieser Maschine beträgt 240 mm, der Hub 
360 mm. Der Kompressor ist als Zwillingsverbundkom- 
pressor in stehender Anordnung ausgeführt und wird 
direkt von der Kurbelwelle aus angetrieben. Die Arbeits- 
zylinder sind paarweise im Block gegossen. Die Trieb- 
werksteile unterscheiden sich nicht wesentlich von denen 
bisher bekannter Typen. Die Kurbelwanne zeigt eine 
beträchtliche Neigung der Bodenfläche nach dem Ende 
hin, an welchem sich die Oelpumpen befinden, eine bei 
großen Diesel-Maschinen immerhin ungewöhnliche 
Ausführung. Der Motor wird umgesteuert durch Ver- 
schieben der Steuerwelle. Für ein bei Johann Teck- 
lenborg gebautes Frachtschiff der Deutschen 
Dampischiffahrt-GesellschafitHansa von 
2650t Tragfähigkeit ist ein 1500-pferdiger einfachwirken- 
der Zweitakt - D i e s e l- Motor vorgesehen von derselben 
Bauart, wie er kürzlich im Engineering beschrieben wurde. 
Rahmen und Unterbau liefert unseres Wissens die Firma 
Tecklenborg, die Zylinder Carels Frères, 
Die Hauptmaschine besitzt sechs Zylinder von 510 mm g 
und 920 mm Hub in Zwillingsgruppenanordnung und 
macht 130 minutl. Umdr. Die Kolbengeschwindigkeit er- 
reicht somit nur den mäßigen Wert von 4 m i.d. Sek. 
Die Gestelle bestehen aus je zwei kräftigen Stahlguß- 
balken von der bei Dampimaschinen bekannten Bauart. 
Die Kreuzköpfe sind aber trotzdem nur eingleisig aus- 
geführt. Die Kurbelwelle besteht aus drei Teilen, die 
durch Flanschenkupplungen verbunden sind. Zwei mittels 
Schwingen von den Kreuzköpfen aus angetriebene doppelt- 
wirkende Spülpumpen versehen die Maschine mit Spül- 
und Ladeluft. Am vorderen Ende der Maschine befindet 
sich der auch in D.p.J. näher beschriebene dreistufige 
sternförmig gebaute Einblaskompressor, Bauart Reavell. 


DINGL. POL. JOURNAL 


Interessant ist die Umsteuerung der Maschine. Durch 
einen Handhebel wird unter Zuhilfenahme von Druckluft 
die Hauptsteuerwelle der Maschine verdreht und eine vor 
dieser liegende Manöverwelle in seitlicher Richtung ver- 
schoben (s. auch Engineering vom 19. I. 12). 

Die Vorrichtung zum Verstellen der Steuerung ist 
mit der Anlaßvorrichtung so verblockt, dal das Anlassen 
erst erfolgen kann, nachdem die Steuerungsverstellung 
beendet ist. Das Ausschalten der Druckluft und der 
Uebergang vom Druckluft- zum Brennstofibetrieb erfolgt 
für die einzelnen Zylinder nacheinander. 

An Hilfsmaschinen sind im Schiff vorhanden ein 
dreistufiger Hilfskompressor, der von einer 100 pferdigen 
Diesel- Maschine betrieben wird, ein Dampfikompressor, 
ein Dampfkessel, eine Motordynamo für Licht, eine elek- 
trische Ballastpumpe, ein Kondensator, eine Speisepumpe 
und eine Dampf-Lenz-Pumpe. Die Druckluft für das 
Einblasen des Brennstoffs und das Manövrieren wird in 
einer Batterie von fünf großen Stahlflaschen aufgespeichert. 
Die Rudermaschine wird mit Druckluft von 7 bis 15 at 
betrieben, während für die Ladewinden und Ankerspills 
Dampfbetrieb vorgesehen ist. 

Für das Tankschiff „Excelsior“ der Deutsch- 
Amerikanischen Petroleumgesellschaft 
in Hamburg hat die Reiherstiegschiffswerft 
den Auftrag für den Einbau einer Diesel- Maschinen- 
anlage erhalten. Das Schiff faßt 3700 Brutto-Register- 
tonnen und besaß bisher eine Dampfmaschine als An- 
triebskraft. Die einzubauende Diesel- Maschine erhält 
sechs Zylinder von je 600mm Z und 1100 mm Hub 
und soll bei 100 minutl. Umdr. 1800 PS. leisten. Sie 
ist als einfachwirkende Zweitaktmaschine gebaut und 
gleicht der vorhin beschriebenen Maschine von Teck len- 
borg. An Hilfsmaschinen werden eingebaut: Ein kleiner 
mittels Dampfmaschine betriebener Kompressor zur Er- 
zeugung der ersten Druckluft für die Inbetriebsetzung, 
ein mit Diesel- Motor angetriebener Kompressor, wel- 
cher im normalen Betrieb die Einblaseluft liefert, eine 
Lichtdynamo mit Oelmotorantrieb, eine Ballastpumpe und 
eine mittels Elektromotor betriebene Brennstoffförderpumpe. 
Die Rudermaschine besitzt auch hier Druckluftantrieb, 
während Ankerspill und Ladepumpe Dampfantrieb erhalten 
haben. Zur Erzeugung des Dampfes wird ein kleiner, 
mit Oelfeuerung ausgestatteter liegender Dampfkessel ver- 
wendet. 

Alle diese Ausführungen und noch weitere im Bau 
befindliche lassen mit aller Deutlichkeit erkennen, daß 
das Jahr 1912 in der Frage der Ersetzung des Dampf- 
antriebs großer Seeschiffe durch Oelmotoren große Neue- 
rungen und eine gründliche Umwälzung bringen wird. 
[Zeitschrift d. V, d. I. 24. Februar 1912.] 


Ueber Kautschuk und seine Prüfung berichtet 
Professor Memmler in der Gummizeitung, Jahrgang 
1912 Nr. 15. 

Die bisher übliche chemische Prüfung des Kautschuks, 
bei der durch Analyse der Gehalt an Kautschuk, Harz- 
stoffen, Schwefel, organischen und anorganischen Füll- 
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stoffen bestimmt wurde, gab zwar ein Bild über die 
chemische Zusammensetzung, über den mehr oder weniger 
großen Reichtum des Fabrikats an wirklichem Kautschuk, 
nicht aber über die mechanischen Eigenschaften des Fa- 
brikats, auf die es in letzter Linie ankommt. Wichtig 
sind vor allem die Elastizität, die Festigkeit, das Dehnungs- 
vermögen, die Widerstandsfähigkeit gegen Abnutzung und 
gegen den zerstörenden Einfluß der Zeit. Prüfungs- 
methoden zur Ermittlung der oben erwähnten Eigenschaften 
sind also den rein chemischen Methoden vorzuziehen. 
Man hat, um die Zugfestigkeit des Gummis zu bestimmen, 
aus Weichgummi streifenförmige Stücke herausgeschnitten, 
die an beiden Enden in der Zerreißmaschine festgeklemmt 
wurden. Diese Methode lieferte aber nur schlechte Re- 
sultate. In der Folge hat man dann ringförmige Probe- 
körper aus Plattem, von ungefähr quadratischem Quer- 
schnitt ausgestanzt und auf Festigkeit untersucht. Der 
so gewonnene Gummiring wurde mittels einer von 
Schopper-Dal&n konstruierten Maschine über zwei 
drehbare Rollen gelegt, die ihren Abstand ständig ver- 
größerten, indem ein zylindrischer Kolben auf den unteren 
Ring einwirkte. Gleichzeitig erhielt die sich entfernende 
Rolle eine fortschreitende Drehung, so daß der Probering 
allmählich über die Rollen wanderte und die etwa durch 
Reibung an den Auflagestellen auftretenden lokalen Span- 
nungen beseitigt wurden. Eine weitere Vorrichtung, um 
die Abnutzbarkeit des Weichgummis zu bestimmen, gibt 
Professor Martens in Groß-Lichterfelde an. Bei seinem 
Apparat läuft eine Gummikugel in einer V-förmigen Rinne 
aus Gußeisen ununterbrochen um und wird dabei von 
eben her durch Gewichte belastet. Dadurch nutzt sich 
die Kugel allmählich ab und zeigt ähnliche Zerstörungs- 
erscheinungen wie die Vollgummireifen von Automobilen. 

Ein zweiter Apparat zur Bestimmung der Abnutz- 

barkeit von Weichgummi wurde von Mai angegeben, 
bei demselben läuft ein Gummiring zwischen zwei Messing- 
walzen unter gleichzeitiger Belastung durch ein Anhänge- 
gewicht. | 

Die Bestimmung der Abnutzung erfolgt in der Weise, 
daß nach einer gewissen Zahl von Umläufen die abge- 
nutzte Kugel gewogen wird. Der Gewichtsverlust bietet 
dann einen Maßstab für die Qualität. 

Zur Ermittlung der Alterserscheinungen werden 
Gummischnüre in Schleifenform ausgespannt und durch 
angehängte Fächer, die mit Schrot gefüllt werden, dauernd 
gespannt erhalten. Man beobachtet dann dauernd die 
iortschreitenden Längenänderungen, bis keine weitere 
Längenänderung mehr auftritt. Dann wird entlastet und 
das Zurückgehen beobachtet. Durch oftmaliges Wieder- 
holen des Vorgangs wird der Gummi allmählich schlechter 
und schließlich ganz zerstört. Aus der Geschwindigkeit, 
mit der die erlittenen Längenänderungen wieder ausge- 
glichen werden, sowie aus der Anzahl der zur Zerstörung 


Polytechnische Rundschau 


239 


des Gummis nötigen Belastung läßt sich wiederum ein 
‘Schluß auf die Dauerhaftigkeit des Materials ziehen. 


Ueber die Entwicklung der Materialprüfungs- 
anstalten sprach am 20. Februar im Oesterr. Betonverein 
Professor Otto Greger vomk.k. Technologischen Ge- 
werbemuseum in Wien. Der Vortragende führte zunächst 
aus, daß die Anzahl der Materialprüfungsanstalten in den 
letzten Jahren so stark zugenommen hat, daß ein Ueber- 
blicken aller Institute durch eine einzelne Person gänzlich 
ausgeschlossen erscheint. Vielmehr müßte ein ganzer 
Stab von Mitarbeitern tätig sein, um ein vollständiges 
Bild der Entwicklung, also eine Geschichte des Material- 
prüfungswesens (deren Wert ein hoher wäre) geben zu 
können. Als Beispiel für die Entwicklung des Material- 
prüfungswesens überhaupt wählte der Vortragende die 
mechanisch-technischen Prüfungsanstalten und zeigte an 
der Hand von Lichtbildern das Wachstum dieser Institute 
durch Vorführung der von ihnen in verschiedenen Stadien 
eingenomnenen Räume und Bauten, durch graphische 
Darstellungen der ausgeführten Untersuchungen, Ein- 
nahmen, Ausgaben und Personalverhältnisse, Lichtbilder 
der Mutterinstitute — zumeist technischer Lehranstalten — 
vervollständigten die Uebersicht. Mit dem Techno- 
logischen Gewerbemuseum, einer Schöpfung Sr. Exzellenz 
Dr. W. Exner beginnend, sah man die Materialprüfungs- 
anstalten von Wien, Stuttgart, Zürich, Berlin-Groß-Lichter- 
felde, Ternitz und Essen. Ferner wurden die Anstalten 
von München und Paris besprochen. Den Beispielen war 
zu entnehmen, daß die staatlichen wie privaten Material- 
prüfungsanstalten nicht nur in der relativ kurzen Zeit 
ihres Bestehens eine kräftige Entwicklung aufzuweisen 
haben, sondern daß auch — Hand in Hand mit dem 
Wachstum gehend — eine stetig zunehmende Lockerung 
des Zusammenhanges mit den Mutterinstituten festgestellt 
werden konnte. 

Als Aufgaben der Materialprüfungsanstalten wurden 
die Materialentnahme Eichung von Festigkeitsmaschinen 
und Apparaten, die Durchführung von Proben, Abgabe 
von Gutachten, Kontrolle des Normalsandes und Kalkes, 
die Herstellung von Normalkörpern und Lichtbildern, die 
Durchführung beantragter und eigener Forschungen, sowie 
die Veröffentlichung der Proben- und Forschungsergebnisse 
bezeichnet. Von den Pflichten der Materialprüfungsämter 
wurde besonders die bei militärischen Untersuchungen, 
aber auch für die gesamte Industrie bedeutungsvolle 
Wahrung des Amtsgeheimnisses hervorgelioben und die 
Qualität der an diesen Anstalten tätigen Kräfte wie die 
Rechte der Materialprüfungsämter besprochen. Ferner 
präzisierte der Vortragende die Aufgaben der technischen 
Hochschulen sowie der Materialprüfungsanstalten dahin, 
daß erstere der Lehre und Forschung, letztere jedoch der 
Kontrolle und Forschung dienen sollen. 
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Die Glasfabrikation. Von R.Dralle. Zwei Bände, insgesamt 


1282 Seiten. Mit 1031 Figuren und 48 Tafeln. München und 


Berlin. R. Oldenbourg. Preis M 44,—. 


Die Kunst, Glas herzustellen und zu verarbeiten, zählt zu 


den wunderbarsten und ältesten Kulturzeichen der Menschheit. 
Abweichend von den allermeisten Industrien der Gegenwart, 
war die Glastechnik noch bis in die neueste Zeit hinein ein 
Kind rein empirischer Tradition. 
Studium des Glases hat mit den größten Schwierigkeiten zu 


kämpfen, so daß man bis zum heutigen Tage: nur mangelhaften. 


Einblick in sein chemisches Wesen gewonnen hat. Dennoch. hat 
die Wissenschaft der Glastechnik bereits die größen Dienste zu 
leisten vermocht. Seitdem viele tüchtige Glastechniker ange- 
fangen haben, Chemie, Physik und Ingenieurkunst systematisch 


zu Rate zu ziehen, ist besonders in Deutschland ein mächtiger 
Aufschwung zu verzeichnen. Während sich diese Epoche des 


raschen Aufschwunges über zwei bis drei Jahrzehnte erstreckt, 
gehören die Grundlagen einer wissenschaftlichen Lehre des Glases 
der allerneuesten Zeit an. Ein modernes ausführliches Werk 
über diesen Gegenstand fehlt eigentlich. 


Wir müssen es daher mit Freude begrüßen, wenn ein so 


ausgezeichneter Glastechniker wie R. Dralle seine dreißig- 


jährige Erfahrung uns zur Verfügung stellt, indem er, unterstützt: 


durch treffliche Mitarbeiter. eine moderne Technologie des Glases 
herausgegeben hat. | 
Das Werk beginnt mit einer wohlgelungenen rein wissen- 
schaftlichen: Betrachtung des Glases. Gestützt auf die neuesten 
Ansichten und wissenschaftlichen Forschungsergebnisse werden 
die physikalisch-chemischen Eigenschaften des Glases in klarer 
und leichtverständlicher Sprache geschildert. Auch dem reinen 
Praktiker wird es nicht allzuschwer fallen, den Ausführungen zu 
folgen. | 0 
Eine kurze Uebersicht über Brennmaterialien und Temperatur- 
messungen in der Glasindustrie eröffnet den technischen Teil des 
Werkes. Im Anschluß daran folgen in knapper, klarer Dar- 
stellung Generatorgaserzeuger und Ofenkonstriiktionen. In die 


kritische Schilderung der Apparate sind fortlaufend eine Menge 


wichtiger Zahlen und eigene Betriebserfahrungen des Autors 
eingeflochten. Nicht minder gut sind die Maschinen zur Be- 
arbeitung des Glases behandelt. 5 

= Der zweite Teil des Werkes enthält eine Anzahl Projekte 
und Kostenvoranschläge für die Errichtung von Glasfabriken. 
In den vielen Zahlenangaben ist eine Summe von Erfahrung 
mitgeteilt, die für jeden Unternehmer und Techniker der Glas- 
industrie vom größten Nutzen sein müssen. Ich darf es nicht 
unterlassen, auf die vorzüglichen Abbildungen des Werkes hin- 


Das chemisch-physikalische 


zuweisen. Dralles Glasfabrikation darf Leuten der 
schaft und der Technik aufs beste empfohlen werden. 
W.D. Tread 


Der Eisenbetonbau. Ein Leitfaden für Schule und iP 
Von C. Kersten, Bauingenieur und Kgl. Oberlehrer a; D. 
Teil II. Anwendungen im Hoch- und Tiefbau. Sechste ver- 

. besserte Auflage. Mit 467 Figuren. Berlin 1912. Wilhelm 
Ernst & Sohn. Preis geb. M 4,—. 


Die neue, sechste Auflage des II. Teiles bringt gegenüber 
den früheren außer einigen neuen lehrreicheren Anwendungs- 
beispielen das in dem I. Band (8. Auflage) fortgelassene Be- 
rechnungsbeispiel einer Werkstättendecke. Das reichhaltige Buch 
gibt in kurzen Zügen eine große Anzahl der bewährten Decken- 
bauarten an wie Monier, Ransome, Habrich; Stolte, 
Müller, Wünsch,Cottancin, Holzer, Golding sche 
Decke, K o e n e n sche Voutenplatie, Betondecke mit Streckmetall 
Pohlmansche Massivdecke u. a. m. Auch die a 
decken und die Decken ohne Schalung nach den Bauweisen von 
Herbst, Siegwart und Visintini werden kurz be- 
schrieben. 

Des weiteren werden Stützen, Wände, Mauern und Treppen 
in den verschiedenen bewährten Ausführungen gezeigt. .| 

Das Kapitel über Dächer bringt eine große Anzahl|Winke 
und Beispiele für die Ausführung. Das durchgerechnete Bei- 
spiel einer Sheddachkonstruktion wird Anfängern einen guten 
Anhalt für die Aufstellung derartiger Berechnungen geben. 

Außer den besonderen Hinweisen auf die Ausführung von 
Gründungen, Unterkellerungen, Röhren, Kanälen, Behältern, 
Schiffen, Stützmauern, Wehren und Uferdeckungen in den Ka- 
piteln VI bis X enthält das XI. Kapitel allgemeine Ausführungen 
über die Anwendung des Eisenbetons im Hoch- und Tiefbau, 
welche die außerordentlich vielseitige Verwendungsmöglichkeit 
der Eisenbetonbauweise zeigen. š 
= Das Schlußkapitel enthält dann die bereits erwähnte Auf- 
gabe: Entwurf, Massen- und Kostenberechnung einer |Werk- 
stättendecke mit Unterzügen und Stützen, die mit allen Einzel- 
heiten der Massen- und Preisermittlung durchgeführt ist. ;- 

Bei dem geringen Umfang von 226 Seiten bildet 1 dieser 
Teil II des „Kersten, Eisenbetonbau“ einen vorzüglichen 
Führer für den Anfänger und den Praktiker, denen es auf einen 
Ueberblick auf dem immer größer werdenden Gebiete der Eisen- 
betonbauweise ankommt, weshalb es diesen bestens empfohlen 
sein soll. S 

Druck und Abbildungen sind in der bekannten Qualität des 
Verlages ausgeführt. A 
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Deutscher Ausschuß für Eisenbeton. Versuche 
` mit Eisenbetonbalken zur Ermittlung der Widerstands- 

fähigkeit von Stoßverbindungen der Eiseneinlagen. Aus- 
. geführt in der Kgl. Sächs. mechanisch-technischen Versuchs- 
= anstalt an der Technischen Hochschule zu Dresden. Bericht 
` erstattet vom Geh. Hofrat Professor H. Scheit, Direktor der 
‘ Versuchsanstalt und Privatdozent Dipl.-Ing. O. Wawrziniok, 
. Adjunkt der Versuchsanstalt. Preis geh. M 4,--. a 


Desgl. Versuche über den Einfluß der Elektrizität auf Eisen- 
beton. Ausgeführt in der Großherzogl. Materialprüfungsanstalt 
an der Technischen Hochschule zu Darmstadt. Bericht erstattet 
von Prof. O. Berndt, Geh. Baurat, Prof. Dr. K. Wirtz, 
Geh. Hofrat. Unter Mitwirkung von Privatdozent Dr.-Äng. 
E. Preuß. Preis geh. M 4,60. 
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Desgl. Versuche über die Widerstandsfähigkeit von Beton 
und Eisenbeton gegen Verdrehung. Ausgeführt in der 
Materialprüfungsanstalt der Kgl. Technischen Hochschule zu 
Stuttgart in den Jahren 1910 und 1911. Bericht erstattet von 
Dr.-Ing. C. Bach, K. Württemb. Baudirektor, Professor des 
Maschineningenieurwesens, Vorstand des Ingenieurlaboratoriums 
und der Materialprüfungsanstalt und O. Graf, Ingenieur der 
Materialprüfungsanstalt. Berlin 1912. Wilhelm Ernst & Sohn. 
Preis geh. M 4,60. I. 5 

Coals available for the Manufacture of illuminating Gás. 
By A. H. White and Perry Barker, compiled and 
revised by Herbert M. Wilson. Washington 1911. 

The use of Peat for fuel and other purposes. By Charles 
A. Davis. Washington 1911. 
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Beilage 


„Sirocco“ 


eingetragener Reichs- 
Wortschutz Patent 
Weltausstellung Turin 1911; Weltausstellung Turin 1911: 
„Grand Prix‘ „Grand Prix“ 4S 


=> — finden in neuer 
n ea Foly technischen Journal: 


sachyemässe und weiteste E 


Deutsches 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland: 


White Child & Beney Sirocco - Werk 


unser am BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mm Tgepmm-Adr: 


Fabrikanten in Russland: 


White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboff. 
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Sonder- Angebot 


Einige nicht ganz tadellose 
Exemplare des in meinem Verlage 
erschienenen Werkes: 


Dosoh, AONeNSÄurt- 
nehali der Heizyase 


sind zum ermässigten Preise von 
Mk. 1,50 (statt Mk. 3,—) 


abzugeben von 


Richard Dietze 


Verlagsbuchhandlung 
Berlin W. 66, Mauerstr. 15. 


Das D.R.P. 187299, behandelnd 
„Schanzspaten mit teleskopartig 
zusammenschiebbaren Stielteilen‘“ 
ist zu verkaufen; auch werden 
eventuell Lizenzen vergeben. 
Näh. Ausk. erteilen Brydges & Co., 


Patentanwalis - Bureau, Berlin, 
SW. 61, Gitschinerstr. 107. 


Präzisions- 


SA, Reisszenge. 
Me A Rundsystem 


Clemens Riefler 


| Nesselwang u.München 
ayern) 


Grand Prix 


Paris, St. Louis, 
Lüttich, Brüssel, 
| Turin. 

y Der Zirkel der echten 
Rieflerreisszeuge ist 
am Kopfe mit dem 
Namen RIEFLER 

gestempelt. 


System Dr. Walter. 
— Gründlichste 


Filtration. 


Keine 
teuren Fil- 
trierstoffe, 

nur Salz. 
J. 0. Eckardt 
Cannstatt- 
Stuttgart. 
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Wasser Ablass Hahn 


Gesellsehaft für Linde’s Sismasehinen A.-G., tlrieneiskreut 


Abteilung: Gasverflüssigung. 


in jeder Grösse zur Verflüssigung von Gasen und zur Gewinnung von reinem Saterstoil 


Bau von Anlagen und reinem Stickstoff aus verflüssigter atmosphärischer Luft nach System Linde, und vo 


reinem Wasserstoff aus Wassergas nach System Linde-Frank-Caro. 
Seit 1904 wurden geliefert und 81 Sauerstoffanlagen, 22 Stickstoffanlagen, 10 Wasserstoffanlagen. 


Sauerstoffi-Fabriken in: | 


Altona, Antwerpen, Aussig, Barcelona, Berlin, Birmingham Buenos-Aires, Budapest, Buffalo, Bukarest, Calcutta, Cardiff, Chicago, Dresden, 
Düsseldorf-Reisholz, Erfurt, Gumpoldskirchen, Höllriegelskreuth, Kobe (Japan), Kopenhagen, London, Luzern, Mailand, Manchester, 
Marseille, Mülheim - Ruhr, Napier (Neuseeland), Newark, Newcastle, NorthTrafford Pa., Nürnberg, Oerebro, Paris, St. Petersburg, 
Piano d’Orte, Santiago de Chile, Shanghai, Sidney, Toulouse, Triest, Turgi, für eine Jahresproduktion von 6000000 cbm Sauerstoff. 
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Brüssel 1910: 


Verladekran mit kippbaren Pratzen. 


Spezialkrane aller Art für Stahl- und Hüttenwerke 


T W eltausstellun 


S$ 
~ Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrokzicitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
C- s4 Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
Sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. Masten. 
Spezialität: Geschweisste Eisenblecharbeiten. 


Königl. Preuss. goldene Staatsmedaille. === Königl. Preuss. goldene-Staatsmedaille. À 
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Si Pumpen 
pumpe 7 E r f u rt a SUE 


D. R.-P, u. Auslands-Patente. für Riemenantrieb. 


Bogdan Gisevius BERLIN W.57, 
Lithographische Anstalt und Steindruckerei 


Architektur, Kartographie und Ingenieurwesen. 
Vergrösserungen, Verkleinerungen, Kolorieranstalt. 


KGISÄN 
SSCHÖRSTES, ANLCSTES "> Gis aldr uek D, R. P - jeder Art, für jede Leistung und jede Antriebsart. 


Sohönste und billigste 


7. Vervielfältigung schwarzer Striohzeiohnungen. | ; - Worthington Blake Pumpen Co., 
| 
| 


Ersatz für Lichtpause, Autographie und Photolithographie. 
® Berlin C. 2, Kaiser Wilhelmstr. 48.08 


Begründet 1875 | 


Sāmtliche lithographischen Techniken in höchster Voll- 


kommenheit. Beschreibung und Probedrucke kostenfrei. 


Bandkupplungen 


Zodel-Voith 


Elastisch. Isolierend. 


Ungetähr 20000 Stück in Betrieb. 


M, V ith, Maschinenfabriken und 
01 ss: Giessereien ::: 
Heidenheim a. Brz. wto., St. Pölten n-os. 


Wassermesser Patent Meinecke 


über 650000 


Flügelrad- und Scheibenwassermesser nach allen Weltteilen geliefert 
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Wassermesserverbindungen 


für grosse Rohrleitungen zum genauen 
Messen vom grössten bis kleinsten Durch- 
fluss, kombiniert durch 


Doppel - Umschalt - Ventil 


D. R. P. Nr. 105079 


Vorwärts und rückwärts registrierende 


Hauswassermesser 
in Nass- und Trockenläufer - Bauart 


“ auch bei Druckschwankungen richtig anzeigend. 


` Nassläufer auch mit unverschmutzbarem Transparentzifferblatt D. R. P. Nr. 159771 


Scheiben-Wassermesser 


mit Siebkapsel, genaue Messung 
is zum tropfenweisen Durchfluss 


Standrohr- undDampfkessel-Speisewasser-Messer 


Woltmannmesser mit 
Reguliervorrichtung 


D. R. P. Nr. 192356, 203293, 205934, 


zum Messen 


209685 


grosser Verbrauchsmengen bei 


geringstem Druckverlust 


als Distriktswassermesser und 


zur -Bestimmung der Brunnenergiebigkeit etc., 


ayıck it 


1% 


th= und Fernregistrierung. 


Akt.-Ges. vorm. H. Meinecke 


Breslau-Carlowitz. 


KE oogle 


Dellwik-Fleischer Wassergas Gesellschaft 


Telephon Amt I: 5135. Frankfurt 2. M., Marienstr. ð. Telegramm: Generator 


Grösste Spezialfirma für den 


Bau ganzer Blechschweissereien 


Bau von 
Schweissapparaten 
Wassergas-Anlagen 
Spezial-Industrieöten 
etc. 


Umbau und Modernisierung bestehender 


Koks-Blechschweissereien 


auf Wassergas-Betrieb. 


Die Deilwik-Fleischer Wassergas Gesellschaft garantiert 
Grössie Ausbeute 2 Grössie Leistung 
des Brennmalerias. der Schweisssirassen. . 


Ausgeführt: Industrieanlagen für über 600000 ebm Tagesleistung. 
‚Kostenlose Ausarbeitung von Projekten, Kostenanschlägen etc. 
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` Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen. 
W. Haldenwanger, Spandau. 
Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Baden. 
Abwässer-Reinigung. 
H. Füllner, Maschh.-A.,. Warmbrunn i. S. 
Abziehbiider- und Firmenschlider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzieb-Firmenschllder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften i. Waggons. 
Cari Schimpf, Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 


Achsenregier. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 
Achswechseiwinden. 
Gebr. Böhmer. A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. a. Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. N 


Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 


Autogene Schwelßanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


. Adhäsions-Riemeniett (flüssig und 
in Stangen). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., Nürnberg. 
Aörogengasanlagen. 
Adrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, -Drabt, 
Profile. 


J. & A. Erbslöh, Barmen-Wupperfeld. 
Apparatebau f. d. ges. chem. ındustrie. 
W. Fıtzner & K Gamper, S,snowice. 
Arbelter-, Wohn- u. Schlaf-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-G., Niesky O.-L. 


Armaturen. 
Klinger’s Refl. Wasserstands-Anzeiger: 
Bien: Nunget: G. m. b. H., Qumpoldskirchen 
ei Wien. 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Gebr. Bönmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenhardt, Hamburg 19. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bock ..nlı. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldihätte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Autogene  Schweißanlagen. 
Au'ogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
„Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schweißanlagen für die 
gesamte Industrie. 

Acetylenwerk Heilbronn a. N. 

Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 


Automobile. , 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Automobil-Feuerwehrfahrzeuge. 
Daimler - Motoren- Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


‚ . Azetylen, gelöst und komprimiert. 
Autogen-Werke für alle Schweißßsmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 


l Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-Q. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Blerbrauerel-Einrichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 


Bleche, gelochte. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau l. B. 


Biechröhren. 
‚ Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 


Blitzableiteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrliit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


= Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbelscheiben. 
' Emmericher Masch,-Fabrik, Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 
. Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg. 


Bohrmaschinen. i 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Bohröl und Bohrpulver. 

P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Brunnenbauten u. Tlefbohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Brunnenbohrwerkzeuge. 
Jobannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Spezialitäten- Adressen -Verzeichnis 


| Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 


Cementiabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
G. Polysius, Dessau. 


, Centriiu alexhanstoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centriiugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrliugalpumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrilugen. 
C. Q. Haubold jr.. G. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamottestelne etc... 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Chemische Fabriken. 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. Apparate 
für dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q.. 

Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlia N W. 40. Í 


Dampihämmer 
J. Banning, A.-Q., Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. 2 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Qöhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel leder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm, 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 


Dampipilüge. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Damptkippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.; Magdeburg. 


Dampfüberhitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H., Laurahütte. 
Destillier-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 
Dichtungsmaterial. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. üherh. Dampf, 
Richard Klinger, G. m. b. H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien. : 


Dichtungsringe. 
Goetze, Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Gellechte. 


Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
Bez. Düsseldorf. 


J. G. Dettinger, Plochingen a. N. 

: Drahtsellbahnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 

- Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 


J. G. Weisser Söhne, St. Georgen im’ 


Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
ın. b. H., Schönau bei Chemnitz. 


Drehkrane. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Mardeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh 


| Drehscheiben. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckan. 


Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-Q., Düren, Rhld. 


Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., isenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. GloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktionen. 


Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Chemische 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Mich. Hitte.. A. Passavant, MichelbachN. 
Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 

Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Eisentelle für Kanallsationen. 


Elektrische Bohrmaschinen. 
Elektricitäts-Ges. Sirius m. b. H., Leipzig. 
Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. bie 

b. Berlin. 
and- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 

Nippes. 

Erzauibereltungsmaschinen. 
Krupp A.-QG. Grusonwerk. 
Explosionssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 

Fabrık explosionssiuherer Gefäße, G. m. 
b. H., Salzkotten. 

Fahrräder. 

Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Qes.. 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 

Fäkalien-Abluhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


FPensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, i 
Richter, Grünlwinichen I. S. 


Fernthermometer. 
Heraeus, W. C.. G. m. b. H., Hanau a.M 
Feuerieste Steine usw. 

Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckan. 
Fenerlöscheinrichtungen System 
„Perkeo‘“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m. 

b. H., Salzkotten. 


Feuerungsanlagen für Industr. Zwecke. 
EisengieBerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b H., Zwickau- 


Feuerungsanlagen u. Garnituren tür. 


Fried. 


Louis 


Grusonwerk, 


P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 
Filtrier-Appurate. 
Berkefteld - Filter Gesellschaft Celle, 


Hausfilter — größte Anlagen. 

Maschinenfabrik P. Kyll G.m.b.H.. Köln. 

. .„Filze für alle Zwecke. 

Martin Hauer's Ww., Nürnberg. 

L. Jacobius & Söhne Nachfl., Q.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35 

Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Filze, Offenbach a. M. 


Förderanlagen für Bergwerke. 
Qebr. Böhmer. A.-G. zu Magdehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurta. M.-Bocken. 


Fournlerschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 

Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Heizölen. 

Kutscher Robert, Leipzig. Königstr. 8. 

-  Gasreinigungsanlagen. 
. W. Dinnendahl, A.-Q. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R 
Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


| Gießerel-Maschinen u. -Einrichtungen, 


Projekte und Gutachten. 
Berger & Co., G.m.b.H, Maschinenfabrik, 
Berg.-Oladbach b. Köln a. Rh. 


Gießpiannen. 
C. Senssenbrenner, Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. G., Mellenbach i. Th. 


Gleichstromdampimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 
Seckabelwerke A.-G. Cöln- 


Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 


Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr.. Krawutschke 
'& Nebelung. Breslau V. 


Gradierwerk 
H. Friederichs & Co, Sagan. 


Graphit. 

Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 

raviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Gray Nube. EA Offenbach a. ie! 
Gruben-Ventillatoren. 

R. W. Dinnendahl, A.-Q., 
werkerhütte b. Steele a. d. 


Land- u. 
Nippes. 


R. 


Kunst- 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Hartgußerzeugnisse. 
Fisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Härtemittel für Eisen und Stahl, 
P. 


B & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
alter Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Heißdampf-Lokomobilen. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 
= Heizungsanlagen. _ s 
Haag, Joh., Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A-G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 


Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin. 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. M.. 
Posen, Straßburg i. E. 
Hobelmaschinen. 

F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H.. 
Chemnitz. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau GQ. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen tür Metalle. . 
Wotan-Werke. Akt.-Ges.. Leipzig. 
Hochdruckrohbrleitungen. 
Ww. Fitzner. Q. m. b. H.. Laurahlitte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 

Holzbearbeitungsmaschlinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemoitz-Kappel. 

Holzschleiterei-Einrichtungen. 

H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 

Hoizwolle und Holzwoliselle. 

J. Chary Sohn. Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-Q.. Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 


Fried. Krupp A.-Q.. . Ornsonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Isolier-Fabrikate. 


M. Ph. Schedel, Blüft-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterlal. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.Isoller-Anst.. Fr. Wörz, München. 


Isoliermaterlallen für Eiektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 


Kabeltabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. : Orusonwerk, 
Magdeburg-Buckan. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzelsen u. Zubehör. 
L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 
.,  Kaminkübler. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 
Kanallsations-Gegenstände. 
Halbergerhütte, Brebach a. d. Saar. 


Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 


Kesseischmiedearbelten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Gabriel. Chr.. Werkzgfibk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 
Ketten (zerlegbare Treib- und 


Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Klischees (Autotyplien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R. Bromme- 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerke, 


Heinrich Koppers, Essen-Ruhr. 


Koliergänge. 
Fried. Krupp A.-G. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 
usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 

burg-Buckau. , | 
Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., Zwickau S. 
Krane, Aulzüge usw. 
aor Poari. A.-G. zu ed re 
nse, .. e ezeu &- u. aage aa 
G. m. b. H., Berlin re Reinickendorf-Öst. 


Fried. Krupp A.-G.. GOrusonwerk., 
Ma geburg-Buckan. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N., 
Maschinenfabrik und Eisengießerei. 
reissägeblätter aller Art. 
Ed Prita., Masch.-u. Werka -Fabrik 
Nürnberg-Doos. 


C e 
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zelmühlen 

Berger & Cie, Ku m. b. H. (kompl. Anl.), 
- Berg. - Gladbach. 

Fred. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckan.. 
Kugeln, Kugellager, 

Kolbenringe. 

H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 

Kugeln und Kugellager. 

Deutsche Gußstahlkuge:- u. Maschinen- 
fabrik Aktien- Gesellsch., Schweinfurt. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Kugellagerlabrik, G. 
Leipzig-Plagwitz. 
en Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin N 
Norma Co., G.m.b.H., Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 


Kupier-Dichtungsringe. 
Friedr, Goetze. Burscheid. pi 
Kupferröhren, nahtlose. 
Elmore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbeiten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Kupierschmiede-Maschinen. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 

in Westfalen. 


Lokomobillen. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Lokomobilen (Heiss- u. _ Sattdampf). 
Assmann & Stockder GmbH, Cannst.-Stuttg 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 
m.b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


laiha (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Lötmittel Fludor. 
Gesellschaft m. b. H. Claßen & Co., 
Barbarossastr. 16, Berlin W. 30/176. 


Laftbefeuchtungs-Apparate u. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammıerbrookstr.25 


Lufthämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. 


l Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Margarine-Maschin 
Ch. Zimmermann, Maschf., Cöin: “Ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 
F. M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 
Massenartikel. 
gegossen, noliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch, Armibk.u.Metallg.,Kotzenaıı 
Modelle für Ausstellungen und 


Erfindungen. 
Peter Koch, Modeiwerk G. m. b. H., Köln. 


Modelle und Modellplatten für 
GieBereien. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., 
Köln. 
Modellschriiten für GieBerelen. 
Pranz Küstner (stl. Werkz., Masch. u 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), 
Dresden-N. 


Grusonwerk. 


Rollenlager, 


m. b. H., 


Dresden-A. I. 


Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 
Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motoriahrz. , Stettin. 
Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q.,Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- G.,Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Neusilber-Bleche und -Drähte. 


Dr. Geitner's Argentanfabr.., F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 

Dr. Geitner's Argentanfabrik, F. A. 


Lange. Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 


Oel-Miühlen. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wileder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappenfiabrikat. sowie Holz- 
stoliabrikation, Maschinen 
H. Füllner,. Maschb.-A., Warmbrunn i.S. 
Photographische Bedarfsartikel, 


Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 
Photographie-Karton. 
Carl Ernst & Co., A.-G., 
Plakate. * 
Carl Ernst & Co., A.-Q., Berlin SO 
Pockholz in Stämmen u. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 


Grusonwerk. 


Anlagen. | A.-G. Lauchhammer i. 


Berlin SO. 


geschnitten. 


Präzislonszieherei. 
Rex-Werke A.-G., Magdeburg. 


PreßBspäne. 
Kade & Co.. Fabrikgesch.. Sänitz O.-L 


Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens. 

Berlin. Pankstraße 29, 
Putz-, Poller- und Schielfmittel. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Rangiervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 
gli, Hans W., Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich II., Albisstr. 2. 


Regulatoren für Motore leder Art. 
Briegleb, Hansen & Co.. Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie.. Maschinenfabrik, 

Aktiengeselischaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Reibungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Relßzeuge. 

Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler. Nesselwang (Bayern). 
Riemenverbinder. 

. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 
p und Rippenheizkörper 
Handels- u. Industrie-Gesellschaftm.b. H, 
` Köln a. Rh. 8. 

Rohrbleg- und Füllmaschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 
Robrleltungen. 

W. Fitzrer, G. im. b. H Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 
Rohrschlangen. 
Lauchhammetr 
Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Oas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Rolladen in Wellblech und Holz. 


Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 

Richter, Grüönhainichen i. S. 
Rollenlaper: 

Norma Co. b. H.. Spezialfabr. f. 


Q. m 
Präzis. "Kugellager. Cannstatt-Stuitg. 


Roststäbe. 
Bisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S 


Rotierende Trockenapparate mit und 
obne Vakuuw 

Fmil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking. Dortmund. 


Sägen - Schärfmaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H 


Sauerstoff 
In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke QG. m. b. H.. Berlin 
SW. 11. 
Sauerstoßanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-Q.. 
Abt. Gasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 
des. f künstl.- Zug, Berlin W. 35. 
oeni h niinen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Schiffs-Ueberbitzer. 


Schmidt’sche HeiRdamnpf - (Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski, Schönau b. Chemn. 


Schielimaschinen. 
Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schielfräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H.. Frankfurt a. M.-B. 


Schlellräder. 

‚Kontalne & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oelpumpen 
Blanke & Rast. Leipzig-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren ae nun 
Curd Nube, Maschb.-A.. Offenbach a.M. 


Schrauben 
„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr., 
Berlin, Schlesische Str. 
Schweißpulver für ER u. Eisen. 
Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schweißpulver. 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Pa ler i i 
d Transmissionsbauansta 
pa John, Plaz (Rußland) für Export. 


Shapingmaschinen. 


C. Schoening, A.-Q:, Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
Dresch Söhne, Q. m. b. H. 
Chemnitz. 


Spille, elektrische. 
Qehr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Spiralfedern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 
Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Röst. I. B. 
Stalilfflaschen für Sauerstoll. 


Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 
SW. 11 

l Stahlformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. lm, Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q. Grusonwerk. 

Magdeburg-Buckan. 


Stablzuß und Welchguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R.. Brommestr. 1. 


Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


" Straßenlokomotiven. 
Iohn Fowler & Co.. Magdeburg. 


Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind. Ilmenau i. Thür. 


Tietibohr-Elnrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trauz! & Co.. Wien W. /2.. Heugasse 

Nr. 80. 

Tlsisatsanlerichnngen: 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegelgußstahl. 
Poldihätte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.). Leipzig-Pl. 


Transportiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
Neckarsulm. 


Treibrlemen und Trelbriemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Trelbriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Bertin N.. Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Treibriemenlelm. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und obne Vakuum. 
Emilt Paßburg, Berlin NW. 23. 


Turbinen. 
Briegleb, Hansen & Co., Got 
Escher WyB & Cie.. an (witb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberhitzer. 
W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Schmidt’sche HeißBdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Universalklemmiutter. 
Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Gera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Lultpumpen. 
<Xoch. Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Me 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupfterung. 
Elmore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 


Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u 
Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 


Waagen (Absackapparate) 
Berger & Co. G. m. b. H., Berg.-Gladbach. 


Waagen. 


Qebr. Böbmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Waagen 
Ä. „Dinse. Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
, Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
ae Waren T. R. Broix, Neußa.Rh. 
Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 
A. Spies, Q. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrofluhren. 
A. Eppner & Co.. Breslau. Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-Q.. Masch. -~ Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-G. 
Magdeburg-Buckau, 


Wanderroste Pat. „Petry - Dereux‘, 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Wasch- und Reinigungsmittel, 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metallgießerel, Breslau. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke. Breslau- 
Carlowitz. 
für Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei. Breslau. 
für Standröhren: 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerel, Breslau. 
für Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-G. vorm. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmaun-Messer. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 

Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 
Wassermesser für alle Zwecke. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 

Carlowitz. 
Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 
A. C. Spanner, Frankfırt a. M. 


Grusonwerk, 


Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


Siemens & Halske, A.-G.. Berlin- 
Nonnendamm. 

Wasserräder 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Wasserreiniger. 

Halvor Breda, Q. m. b. H.. Charlotten- 
burg, Kantstr. 158. 
Hans Reisert, Q. m. b. H.. Köln- 


Braunsfeld 30. 

Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H., Köln. 
Wasserrelniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt“, München, Lind- 

wurmstraße 3 (Sendlingertorp!.). 
Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger's Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger. Gumpoldskirchen bei Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. - 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10, 
Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 


Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q., 


vorm. Bernhard Fischer & & Winsch, 
Dresden-A. 
Werkzeugstahl. 
Gebr. Böhler & Co.. A.-Q.. Berlin NW 5. - 
Poldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 
Windmontoren. 


Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 
Dresden-Nicdersedlitz. 
Winkelelsenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 


Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken. Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke, 
Kari Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürinisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder, 
A.-G., Darmstadt. 


Zentralhelzungen 


‚| Emhardt & Auer, München-Regensburg- 


Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 


"| Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Ziegelel-Maschinen und Einrichtungen. 


Maschinenfabrik ge (Württbg.). 


i Ziehbän 
Ch. Zimmermann, ee Cöln-Ehrenfeld. 


Zündholz-Maschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Die Grösse eines Kästchens 
ist 20 mm Höhe, bei 
einer Breite von 48 mm. 


Blei -Ventile 


nach jeder Richtung verstellbar 
D.R.P. — Ausl.-Pat. 


Alle Teile leicht auszuwedchseln 


Beweglicher Kegel 


Als Durchgangs-, Eck- od. 
Winkelventil zu verwend, 


Ferner 
Bleiguß- 
waren 
jeder Art 


nadı Zeichnung 
oder Modell 


Carl Ruppel, Höchst a. M. 


kalzig 


' jeder Art und Grösse, 
langjährige Spezialität 
a von’ | pi 
Carl Degenhardt, Hamburg l9,- 
re S E ER 
Die im Betriebe weitaus ! 


billigrten, ohne jedes Ge- 
bläse arbeitenden]! |} 


Glüh- 


2" 
® 
Härie- 
(IJ 
öfen 
mehrfach 
ges. gesch. 


sowohl für Gas- als Kohlen- 
feuerung empfiehlt 


Carl Stolz, Esslingen a. N. 


| Prosp. u. Hunderte v. Referenz. zu Diensten. 


m m 


Inn 


id 


I 


I L L | 


Yahnräder 


geräulchlos, elaltilch. 
Mit und. ohne ‚Armatur. 


C. A: Loewe 
| ‘Berlin N- 


Invalidenstraße 12 | 


* Erste Fabrik Deutschlands «x y 


Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe. A Wax 


=a i 
1 Kästchen kostet aufzunehmen: 13 mal M. 20.—, 26 mal M. 30.—, 52 mal M. 50.— 


À ar 2 ET 100.— 
Preise | 15 ji 4 Boe a NR a. ea 
>) % ? j i a ET RR NER RER 

HDB amw 

1 2) 


„Geräu 


Zahnketten-Getriebe 4 


für den allgemeinen Maschinenbau, für direkte Antriebe. 


Kostenanschläge für kompl. Getriebe 
werden auf Wunsch angeferligt. 


Eingetragene 
Schutzmarke. 


Absolute Geräuschlosigkeit. 
Stets gleichbleibende Belastung. 
Unerreicht hohe Lebensdauer. 


Wilh. Wippermann Ir. 
Abt.: Treibketten. Hagen i. W 


Spezialbronze «it 


in pe und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- 

freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 

dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 
spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 


Gautsch-Bronze-Gesellschaft m. b, H. 


BERLIN NW. Vertreter gesucht. 


e 
Beilagen 
tinden in der Zeitschrift „Dinglers Polytechnisches 
Journal“ sachgemässe und weiteste Verbreitung. 


Maschinenfabrik Geislingen 
in Geislingen, Württemberg. 
Langjährige Spezialitäten : 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassermengen. 
Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
für elektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 


Geschwindigkeits-Regulatoren 


Komplette Einrichtungen von 


Mahlmühlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 


Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art.. 


Zwischengrössen 
finden entsprechende 
Berechnung. 


| Stoll & Elschner 


"G.m.b.H. r 
Armaturenfabrik n 
Leipzig-B. 


Lieferanten der 
Kaiserlichen Marine. 


Spezialität: 


Stauffer büchsen. 


Dampfpflüge 
Straßen-Lokomotiven. 
Dampf-Straßenwalzen, 


Motor-Straßen-u-Park-Walzen 


liefern in besten Ausführungen’ zu 
mäßigen Preisen 


John Fowler &C®. 
in Magdeburg. 


Waggonwaagen, Fuhr- 
werkswaagen usw., über- 
haupt alle Arten. 


Wäagenfabrik Böhmer, Gleiwitz 17. 


Dinglers polyt. Journal 


suchen zu kaufen 


Dierig & Siemens, Buchhandlung 


BERLIN C. 2, KI. Präsidentenstr. 2 


mit und ohne 
Registriervorrichtung 


= 


‚ SICHERSTE, BEQUEMSTE., BILLIGSTE, 3 
; WIDERSTANDSFÄHIGSTE DEUTUNG - 


Seit Jahrzehnten für alle Zwecke, füralle Spannungen o. 
für alle Temperaturen mit beisplellosem Erfolg verwendet, 
Nur echt mit obiger Schutzmarke, 

2u beziehen von technischen Randlungen oder Im falle direkt von 
MANSANESIT-WERKE.6.M..H., HAMBURG, KAERGALERIE. 
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ELEMENTARE BERECHNUNG DER TURBO- GEBLÄSE UND KOMPRESSOREN. 


Von Oberingenieur R. von Stein, Karolinental. 


Inhaltsübersicht. 

Es wird gezeigt, wie man auf elementarem Wege. unter 
Vermeidung von Entropiediagrammen sämtliche Abmessungen 
von Turbo-Gebläsen bezw. Kompressoren ermitteln kann. . 

Die mitgeteilten Methoden werden an Hand eines ausge- 
führten Turbo-Kompressors erläutert und diskutiert. 


Für die Berechnung der Dampfturbinen, soweit die- 
selbe auf rationeller Grundlage erfolgt, wird heute wohl 
ausschließlich das Wärmediagramm, sei es als 7 s-Dia- 
gramm oder als is-Diagramm (M ollier), verwendet und 
mit Recht; denn den verwickelten Vorgängen in den mehr- 
stuligen Dampfturbinen ließe sich auf anderem Wege nur 
schwer und unvollkommen Rechnung tragen. 


nAtm. Linie 


Vakuumlinie 


Fig. 1. 


Der Gebrauch dieser Diagramme bringt es aber un- 
vermeidlich mit sich, daß man beständig mit einem Be- 
griff arbeiten muß, welcher der Anschauung und damit 
dem klaren Verständnis schwer zugänglich ist, eben 
jenem von Professor Peary treffend als „geisterhaft“ 
bezeichneten Begriff der „Entropie“, mit welchem bisher 
wohl die meisten nichts rechtes anzufangen wissen, den- 
selben vielmehr als einen rein mathematischen Begriff 
ohne sinnliche Grundlage hinnehmen. Ist es nun bei den 
Turbinen, wie schon hervorgehoben, kaum zu vermeiden, 
diesen Nachteil in Kauf zu nehmen, so liegt die Sache 
bei einer nahe verwandten Gruppe von umlaufenden Ma- 
schinen, nämlich den Turbo-Gebläsen und Kompressoren, 
wesentlich anders. Hier genügt das alte, jedem Techniker 
geläufige p v-Diagramnı im Verein mit einigen wenigen 
einfachen Konstruktionen vollkommen, um alle für den 


Bau dieser Maschinen benötigten Größen in einfacher und 
namentlich durchsichtiger Weise zu ermitteln. Das Ge- 
sagte ist in den wesentlich einfacheren physikalischen 
Eigenschaften der Luft (allgemein der permanenten Gase) 
gegenüber jenen des überhitzten Wasserdampfes begründet 
und cs ist der Zweck folgender Zeilen, dies an Beispielen 
zu erläutern und damit den Konstrukteur vom Gebrauch 
graphischer Tafeln unabhängig zu machen, die nicht 
immer zur Hand sind und irotz der Einfachheit des zu- 
grundeliegerden Prinzipes wegen der verwirrenden Menge 
von Linien viel Uebung bei deren Gebrauch voraussetzen. 


tga = 43 
19A = 2 


h, Atm. Linie = 


Vakuumlinie 


Als Verdichtungslinien der permanenten Gase kommen 
fast nur die sogen. polytropischen Linien, welche dem 
Gesetze p v" = konst. folgen, in Betracht, und von diesen 
wieder jene beiden Sonderfälle, welche mit n = I und 


; c ; : f f 
mit n = R = k das isothermische bezw. das adiabatische 


Verdichtungsgesetz darstellen. Zwischen diesen beiden 
Linien als Grenzen liegen meist die wirklichen Verdich- 
tungslinien der Turbomaschinen, nur bei völligem Mangel 
jeder Kühlung erhebt sich die wahre Verdichtungslinie 
noch über die Adiabate, da die unvermeidlichen Verlust- 
arbeiten im Innern der Maschine der Förderflüssigkeit 
während ihrer Verdichtung in Gestalt von Wärme zuge- 
führt werden. Die Isotherme kann nach der allgemein 
bekannten Konstruktion als gleichseitige Hyperbel (Fig. 1), 
die Adiabate nach der gleichfalls oft verwendeten Methode 
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von Professor Brauer mit den leicht zu merkenden 
Werten tg-@a=!/, und tg-# =), (Fig. 2) verzeichnet 
werden. 

Letztere Konstruktion hat bei aller Einfachheit und 
Bequemlichkeit den Nachteil, daß Ungenauigkeiten sich 
fortpflanzen, da jeder folgende Punkt aus dem nächst- 
vorhergehenden gefunden wird, ferner, daß die Abstände 
der ermittelten Punkte rasch wachsen, daß man nicht für 
einen bestimmten Druck ohne weiteres das zugehörige 
Volumen erhält und daß schließlich für andere Werte 
von z das Verhältnis zwischen « und ĝ nicht so einfach 
ist, vielmehr nach der Formel 1! + tg - 2 = (1 + tg- a)" 
durch eine logarithmische Rechnung ermittelt werden muß. 


S EA EE L E EAA E E AE 
tt N 
| 
|. 7 
Pd 
PA 
p | 
a | | PA | 
| 4 | 
|, Arm. Linie 
| 
-0 A XS | Yaruumlinie 
| | | 
| | : Lime 
| | | S 
Q | | p 
Z | Fig. 3. 


a:a? log. a? = 2log. a 
a? : a3 log. a? = 3 log. a 


log. m = m log. a 


Von diesen Uebelständen ist die nachfolgende vom 
Verfasser angegebene Konstruktion frei und dürfte des- 
halb trotz ihrer etwas größeren Umständlichkeit nicht ohne 
Interesse sein. 

Anstatt unmittelbar von der Formel p v = konst. 


Ts p 
auszugehen, wählen wir die Formel „~ = (2) n, 


T; Pı 
welche aus der vorigen Formel durch Verbindung mit der 


Boyle-Gay-Lussacschen Formel pv = RT er- 
halten wird. 

Bezeichnen wir die Anfangs- und Endzustände mit 
Pis V’ 7, und ps, Və, To, ferner mit v; das isothermische 


Endvolumen, so gilt: Pe — “1 und p an , was in 
Pı Vi T, Vi 
n—I 
obige Formel eingesetzt 2 = (a) zum Vorschein 
1 l, 
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bringt. Setzen wir der Einfachheit halber vi = 1, so er- 
n—1 


halten wir v = v; ” -und durch Logarithmieren log. v, 
rl —] 
—\ wre - log. v, und schließlich: v = num: (1 108. 


Dieser Ausdruck kann mit Hilfe einer einfach zu 
konstruierenden logarithmischen Linie leicht ermittelt wer- 
den (Fig. 3 und 3a). Letztere Linie wird in einfachster 
Weise dadurch erhalten, daß man, von v, ausgehend, in 
gleichen, übrigens beliebigen Vertikalabständen wagerechte 
Ordinaten zieht, deren folgende stets denselben aliquoten 
Teil der nächstvorhergehenden darstellt. (In Fig.3a wurde 
z. B. jede folgende Ordinate = ®/, der nächstvorhergehen- 
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Be 
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Tr 
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Fig. 4 


den gemacht.) Die Abszissen (von unten nach oben ge 
rechnet) stellen dann die Logarithmen der zugehörigen 
Ordinaten in einem übrigens gleichgültigen Maßstab dar, 
bezw. die letzteren die Numeri zu den durch die Abszissen 
dargestellten Logarithmen. 


"| 
Die Teilung von log. v, im Verhältnis —— ge 


schieht am einfachsten mittels eines Proportionalwinkels, 
welcher für jedes beliebige z ohne logarithmische Rech- 
nung leicht ermittelt werden kann. Auf diese Weise ist 
in Fig. 4 mittels der Isotherme und dem Werte n =k 
:— 1:4 die Adiabate für Luft ermittelt worden. Es ist 
; ; n— | k— | 0:4 2 
in diesem Falle -= Se S tg- azu 
Ermittlung des Proportionalwinkels «. 


BAND 327. HEFT 16 


Da das Verhältnis 5 gleichzeitig das Verhältnis der 
absoluten Temperaturen bei polytropischer und isother- 
mischer Verdichtung für den nämlichen Enddruck dar- 
stellt, so erhält man durch diese Konstruktion in einfach- 
ster Weise für eine gegebene Anfangstemperatur die End- 
temperatur des nach einer beliebigen Polytrope auf einen 
beliebigen Enddruck verdichteten Gases. Umgekehrt läßt 
sich für eine beliebige Endtemperatur des polytropisch 
verdichteten Gases der Verlauf der zugehörigen Polytrope 
sowie der Exponent n ermitteln. 

Yv LÈ T 

Man bestimme aus Ss T Io, 
mit Hilfe von yə und v; das schraffierte charakteristische 


Dreieck und mit Hilfe desselben tg - «, dann ist n — 1 = n 
| 


l —ig.«a l 
Wie weit man sich mit der wirklichen Verdichtungs- 
linie der Isotherme nähern kann, hängt lediglich von der 
Rückkühlung der Luft während der Verdichtung ab. Früher 


ermittle 


etg- a und n = 


Vakuumlinie 


Fig. 5. 


schaltete man zwischen je zwei Gruppen, in welche der 
ganze Kompressor aufgelöst wurde, Zwischenkühler nach 
Art der mehrstufigen Kolbenkompressoren ein, von wel- 
cher Methode man aber gegenwärtig mehr und mehr 
abkommt, indem man sich auf eine intensive Oberflächen- 
kühlung beschränkt. Diese weist hier ganz andere Er- 
folge als bei Kolbenkompressoren auf, indem die weit 
besser verteilte Luft in viel innigere Berührung mit den 
gekühlten Wänden kommt und mit großer Geschwindig- 
keit an denselben vorbeistreicht. 

Man kann so bei einem Enddruck von 7 at abs. 
auf eine Endtemperatur von 75° und noch weniger bei 
günstigen Kühlverhältnissen gelangen. so daß der Nutzen 
von besonderen teuren Zwischenkühlern fraglich erscheint. 
Wir werden auf diesen Gegenstand noch zurückkommen 
und halten als vorläufiges Ergebnis fest, daß wir den 
allgemeinen Verlauf der Verdichtungslinie bei einer ent- 
sprechend angenommenen Anfangs- und Endtemperatur 
als polytropische Linie mittels des angegebenen zeich- 
nerischen Verfahrens ermitteln können. Abweichungen 
vom reinen polytropischen Verlauf werden sich höchstens 
anfänglich bemerkbar machen, wo der Temperaturunter- 
schied zwischen Luft und Kühlwasser noch geringfügig 
ist, so daß der untere Teil der Verdichtungslinie im all- 
gemeinen mehr der Adiabate entsprechen (zuweilen selbst 
über dieselbe steigen) wird, um im weiteren Verlauf ganz 
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allmählich in die Polytrope überzugehen. Jedenfalls wird 
man bei dieser Art der Bestimmung der Verdichtungs- 
linie kaum willkürlicher vorgehen als bei Verwendung 
von Entropietafeln. 

Ist gar keine Rückkühlung vorhanden, was bei Ge- 
bläsen. mit geringem Druck vorkommt, bei denen die Um- 
ständlichkeiten und Mehrkosten der Kühlung durch den 
Arbeitsgewinn nicht aufgewogen werden, oder eine hohe 
Lufttemperatur an sich erwünscht ist, so läßt sich die 
Verdichtungslinie folgendermaßen finden: Sehen wir von 
der Lagerreibung ab, so werden die gesamten Verlust- 
arbeiten im Innern des Gebläses in Wärme verwandelt, 
welche, von der geringen Ausstrahlung abgesehen, nur 
zur Erhöhung der Lufttemperatur verwendet wird. Bei 
verlustloser Verdichtung würde dieselbe nach der Adiabate 
verlaufen, da Wärme weder zu- noch abgeführt wird und 
die erreichte Endtemperatur wäre /,. Der sogen. „adia- 
batische Wirkungsgrad“ ist dann 


d. h. das Verhältnis der im Gebläseinnern theoretisch ge- 
leisteten verlustfreien, zur daselbst wirklich geleisteten 
Arbeit (bezogen auf I kg Luft). Dieser unterscheidet sich 
dann von dem Gesamtwirkungsgrad 7 nur durch die mit 
etwa 3 v. H. zu veranschlagende Lagerreibung. Nehmen 
wir „= 72 v. H., wie heute für gute Ausführungen an- 
gegeben wird, so findet sich 9 ad = 0,72 + 0,03 = 0,75. 
Nun ist: 
Vi : Va = T; : Ta oder v:(v—vi)=T,:(Ta— T,) 
und vi: Vo = T, : Ta oder vi: (Ya — vi) = T, : (Ta — T,) 
woraus folgt: l 
Va Vi 
»-v T-T, 


7 
ß f 


BE Lehr. ta — t — nad 
t — t 


hi 


K Atm. Lime 


, Yakuumlimie 
Fig. 6. 
und schließlich: 


Hieraus kann man, da va und v, durch die Isotherme und 
Adiabate bekannt sind, v, berechnen: 
Va — Vi 
SNT 
Man erkennt aus Fig. 5, daß der adiabatische Wir- 
kungsgrad im pv-Diagramm dargestellt ist durch das Ver- 
hältnis der doppelt schraffierten zur ganzen schraffierten 
Fläche. 
Durch Beobachtung der Temperaturen /, und 4 kann 
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man nach Berechnung von /, den adiabatischen Wirkungs- 
grad und damit auch den Gesamtwirkungsgrad eines vor- 
handenen Gebläses leicht ermitteln, doch sei ausdrücklich 
hervorgehoben, daß diese Berechnungsart nur für unge- 
kühlte Gebläse gilt. !) 

Hat man nach vorstehendem das den Umständen ent- 
sprechende pv-Diagramm ermittelt, so handelt es sich 
nunmehr um die Unterteilung der gesamten Diagramm- 
fläche in die den einzelnen Rädern oder Radgruppen ent- 
sprechenden Teildiagramme. Wir werden bei Besprechung 
UT. aisDruck- 
8 o 


höhe für ein Lauf- und Leitradpaar in Meter Wassersäule 
gemessen. 

Hierbei bedeutet y einen konstanten, von der Schaufe- 
lung und dem Gütegrad abhängigen Faktor, u die Um- 
fangsgeschwindigkeit des Laufrades, g = 9,81 m/Sek?. die 
Beschleunigung der Schwere, y das spez. Gewicht der 
Förderflüssigkeit und yọ — 1000 kg/m? das spezifische 


der Räder die Formel ableiten: h=g - 


Vakuumlinie 


Fig. 7. 


Gewicht des Wassers. Von diesen Größen sind alle, mit 
Ausnahme von y, konstant, und wenn wir noch statt 


as . „schreiben, erhalten wir die Beziehung: 


h-v = konst. 


Suchen wir die Bedeutung dieser Gleichung in Fig. 6, 
so erkennen wir, daß das Gesamtdiagramm für die ein- 
zelnen Räder oder Radgruppen in flächengleiche 
Streifen zu zerlegen ist, welche Beziehung wir in der 
Folge kurz als das „Flächengesetz“ bezeichnen 
wollen. Um diese Teilung schnell und bequem ausführen 
zu können, bedienen wir uns eines einfachen zeichnerischen 
Verfahrens. 

Wir teilen zunächst die Höhe des p v-Diagramıns in 
mehrere, etwa vier bis fünf gleiche Teile, und ziehen 
durch die Teilungspunkte wagerechte Linien, welche nun- 
mehr das Gesamtdiagranım in ebensoviele ungleiche 
Flächenstücke zerlegen. Diese Flächenstücke verwandeln 
wir in Rechtecke, wie es in Fig. 7 durch die schraffier- 
ten ausgleichenden Dreiecke angedeutet ist. Die mittleren 
Höhen dieser Rechtecke von gleicher Basis oder ein 
aliquoter Teil derselben (in Fig. 7 ?/,) geben ein Maß für 


1) Bezüglich der dabei vorzunehmenden, übrigens unbe- 
deutenden Berichtigungen siehe: Z.d.V.d.1. 1910, Nr. 40. 


Fig. 8. 
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den Inhalt der einzelnen Flächenstreifen, und durch suk- 
zessive Summierung derselben auf den einander folgenden 
wagerechten Teillinien und Verbindung der so erhaltenen 
Endpunkte erhält man die Integralkurve der Diagramm- 
fläche, d. h. eine krumme Linie von der Eigenschaft, daß 
jede (wagerechte) Ordinate derselben jenes Flächenstück 
darstellt, welches zwischen der Basis und dieser Ordinate 
liegt. ‘Die Endordinate stellt also die gesamte Diagramm- 
fläche F dar. | 

Wollen wir nun letztere Beispielsweise in drei flächen- 
gleiche Teildiagramme zerlegen, so brauchen wir nur die 
Endordinate der Integralkurve in drei gleiche Teile zu 
teilen, durch die Teilungspunkte Senkrechte bis zum Schnitt 
mit der Integralkurve zu ziehen und durch die so er- 
haltenen Schnittpunkte Wagerechte zu legen, welche dann 
das Gesamtdiagramm in die verlangten drei flächengleichen 
Teildiagramme zerlegen werden. /7,, H, und M, (Fig. 7) 
stellen dann die in den drei Einzelgruppen zu überwin- 
denden Druckhöhen dar. 


Fig. 9. 


Bestimmt man Fig. 8 mit Hilfe der schraftierten Aus- 
gleichsdreiecke die mittleren Ordinaten Vmi, Ym2, Vm3 USW., 
so stellen diese die mittlere Luftvolumina vor, für welche 
die Räder der Gruppen 7, 2, 3 usw. zu rechnen sind, 
wenn die Basis v, des Gesamtdiagramms das anzusaugende 
Luftvolumen von atmosphärischer Spannung bedeutet. Faßt 
man aber Vmi, Ym2 usw. als spezifische Volumina auf, so 


sind » usw. = 7}, yə usw. die mittleren spezifischen 
Vmi Vm2 
Gewichte in den einzelnen Gruppen unter der Voraus- 
| m ; 3 
setzung, daß — = y das spezifische Gewicht der Förder- 
v: 


flüssigkeit bei atmosphärischer Spannung (allgemein bei 
der Ansaugespannung) vorstellt. 

Ist nun Æ% jene Druckhöhe, welche man mit einem 
Lauf- und Leitradpaar erzielt, falls die Förderflüssigkeit 
atmosphärische Spannung besitzt, so sind die in den ein- 
zelnen Radgruppen mit einem Radpaar erzielbaren mitt- 
leren Druckhöhen h,, h, usw. == h- Le h - 5 usw. 

I 
oder auch h - i >h a usw. Die Anzahl der erforder- 
mi m2 
lichen Radpaare für die einzelnen Gruppen erhält man 
H, H; 


dann zu: n = »m = 


= USW. 
h; 2 h» 
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In Wirklichkeit sind natürlich die innerhalb einer 
Stufe von den aufeinanderfolgenden Radpaaren erzeugten 
Druckhöhen nicht gleich, sondern folgen ebenfalls dem 
Flächengesetz, das ändert aber nichts an der Richtigkeit 
obiger Berechnungsweise, bei welcher stillschweigend vor- 
ausgesetzt ist, cal die mittlere Dichte der Förderflüssig- 
keit in einer Gruppe auch die wahre Dichte in der ganzen 
Gruppe ist, oder mit anderen Worten, daß die Förder- 
flüssigkeit innerhalb einer Gruppe sich wie eine tropfbare 
Flüssigkeit verhält, d. h. als unzusammendrückbar be- 
trachtet wird. Bevor wir nun auf die Bestimmung der 
Druckhöhe für ein Radpaar übergehen, sei noch folgende 
Untersuchung angestellt: 

Wir betrachten ein ideales Diagramm (Fig. 9), dessen 
Verdichtungslinie also nach der Isotherme verläuft. 

Nach dem Gezeigten muß die Bedingung erfüllt sein: 
(Pati — Pn) : Vn = k (Flächengesetz), während sich die 


Bedingung isothermischer Verdichtung durch Bu Pn 
Yn = k’ ausdrücken läßt, unter Æ und k’ Konstante 
verstanden. 

k 


= Pai — Pn i 


Aus der ersten Gleichung folgt: vn 
was in die zweite Gleichung eingesetzt 


Pn+ı + Pn _ k = 
2 Pn-! — Pn 
ergibt, aus welcher Gleichung folgt: 
Pn-+1 EE Pn nun 2k — k“ 


Pn+1 — Pn © k 
Dies ergibt ferner: payı + Pn = k“ Pn+ı — k“ pn oder 


f k” | 
Pa (k 4-1) = pnu (k“ — 1) oder pni = pn T) 
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“4 
Setzen wir nun = = q, so erhalten wir: 
Pao+ı = q : Pn, 

d. h. die Drücke in den aufeinanderfolgenden Stufen wach- 
sen nach einer geometrischen Reihe (mit dem Quotien- 

ten g). | 

Dieses Gesetz, welches wir durch Verbindung des 
allgemein gültigen Flächengesetzes mit dem 
isothermischen Verdichtungsgesetz erhalten haben, wird 
häufig der Berechnung von Turbokompressoren zugrunde 
gelegt. Wie aber aus dem Gesagten folgt, ist dasselbe 
nur für isothermische Verdichtung gültig, keineswegs aber 
allgemein und kann bei größeren Abweichungen der 
wahren Verdichtungslinie von der isothermischen zu nicht 
unerheblichen Fehlern Veranlassung geben. 

Ermittlung der Räder: Wir bedienen uns der alten 
Mittelfadentheorie (eindimensional), zwar mit dem vollen 
Bewußtsein, daß dieselbe bei zusammendrückbaren Flüssig- 
keiten noch weniger den wirklichen Strömungsvorgängen 
entsprechen wird als bei tropfbaren Flüssigkeiten, aber 
da die bisher vorliegenden Versuche, auch bei letzteren 
bessere theoretische Grundlagen frei von „Koeflizienten- 
wirtschaft“ zu gewinnen, trotz großen wissenschaftlichen 
Aufwandes keine einwandfreien Resultate gezeitigt haben, 
so mag die alte Theorie um so lieber beibehalten werden, 
als sie bei ihrer Anschaulichkeit und Durchsichtigkeit ganz 
in den Rahmen der vorliegenden Abhandlung hineinpaßt. 
Uebrigens ist es tatsächlich möglich, durch Einführung 
passender Koeffizienten jede wünschenswerte Annäherung 
an die Wirklichkeit zu erhalten. 


(Fortsetzung folgt.) 


KRAFTERZEUGUNG UND WARMWASSERBEREITUNG. 


Von Dr.-Ing. Ludw 


Inhaltsübersicht. 


In vielen Betrieben ist neben dem Kraftbedaıf ein regel- 
mäßiger Bedarf an Warmwasser vorhanden. Es werden ver- 
schiedene Möglichkeiten der Warmwasserbereitung nach wirt- 
schaftlichen Gesichtspunkten untersucht, und zwar die Verwen- 
dung von Frischdampf, von Abdampf mit geringem Ueberdruck 
und von Vakuumspannung sowie von Zwischendampf aus dem 
Aufnehmer von Verbundmaschinen (Receiverdanpf). Es zeigt sich 
dabei, daß die letztgenannte Betriebsweise die ökonomischste ist. 


Die Ausnutzung der im Abdampf von Dampfmaschinen 
enthaltenen Wärme zur Bereitung von warmem oder 
heißem Wasser ist in zahlreichen Betrieben möglich. In 
vielen Fällen zieht man es vor, die Kraftmaschine mit 
schlechtem Vakuum oder mit Gegendruck laufen zu lassen, 
um genügend heißen Abdampf zur Warmwasserbereitung 
zu erhalten, anstatt sie mit gutem Vakuum zu betreiben 
und das benötigte Warmwasser unabhängig vom Maschinen- 
betrieb zu erzeugen. In diesem Fall wird das Brauch- 
wasser meistens mittels herabgedrosselten Kesseldampfes 
bereitet, während bei Verwendung des Maschinenabdampfes 
verschiedene Möglichkeiten offen stehen, nämlich 


. Schneider, München. 


Betrieb der Maschinen mit Gegendruck, 

Betrieb der Maschinen mit schlechtem Vakuum, 

Betrieb der Maschinen mit Zwischendampfentnalime 
aus dem Aufnehiner (Receiverdampfentnahme). 


Diese verschiedenen Möglichkeiten der Abdampfver- 
wertung sind in ihrem wirtschaftlichen Wirkungsgrad nicht 
gleichwertig. Im folgenden soll an Hand eines Beispieles 
untersucht werden, wie sich die Krafterzeugung und die 
Warmwasserbereitung mit dem geringsten Gesamtwärme- 
aufwand gestaltet. 

Die durchschnittliche Tagesleistung einer Anlage ist 
für den Jahreslauf in Fig. I dargestellt. Der kleinsten 
Belastung von 1010 KW/Std. im Monat Juni steht eine 
größte von 2520 KW/Std. im Dezember gegenüber. Die 
ziemlich bedeutenden Unterschiede finden ihre Begründung 
in dem zu verschiedenen Jahreszeiten wechselnden Bedarf 
an Beleuchtungsstrom. 

Die in Fig. 1 dargestellte Leistung soll durch zwei 
Tandem-Verbundmaschinen von je 170 PS effektiver maxi- 
maler Dauerleistung = 115 KW bei täglich 11stündlicher 
Betriebszeit erzeugt werden. Die Dampfspannung vor den 
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Maschinen betrage I11!/, at. Der Dampf sei trocken ge- 
sättigt. Der durchschnittliche Warmwasserbedarf der An- 
lage belaufe sich auf 125 cbm f. d. Tag, und zwar soll 
das Wasser von 10°C auf 70°C erwärmt werden. 


l. Betrieb der Maschinen mit gutem Va- 
kuum und Erzeugung des Warmwassers 
mittels herabgedrosseltenKesseldampfes. 


Die Maschinen arbeiten bei Vollbelastung nach den 
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gramme nach Fig. 4. Von der Gesamtleistung treffen auf 
den Hochdruckzylinder 56 v. H., auf den Niederdruck- 
zylinder 44 v. H. Die Arbeitsleistung ist also noch an- 
nähernd gleichmäßig auf beide Zylinder verteilt. Der 
Dampfverbrauch der Maschinen beträgt bei Vollast 10,2 kg 
f. d. PS;/Std. 

An Abdampf werden für Warmwasserbereitung täglich 
13400 kg benötigt, das sind etwas mehr als bei Fall |, 


in Fig. 2 gezeichneten Diagramınen. Die Arbeitsleistung +0 
tb 
3 a = 30 
Ss 
zt — 
z = 
”» 52 
s PS; y 
2 S 
z E 
= I a 10- 
5 Š 
£ da ny 
ý 2 4 6 8 10 12 k 0 2 4 6 8 10 12 
Monate. Fig. 2. Morate. 
Fig. 1. Normales Diagramm. 185 PS; Fig. 3. 


Belastung der Anlage. 


ist gleichmäßig auf beide Zylinder verteilt. Der Dampf- 
verbrauch für die Warmwasserbereitung beträgt 12700 kg 
f.d. Tag. In Fig. 3 ist diese Heizdampfmenge und darüber 
der Dampiverbrauch der Maschinen (Kraftdampfmenge) 
senkrecht über der Abszissenachse aufgetragen. Der Dampf- 
verbrauch einer Maschine bei Vollast ist zu 6,6 kg f. d. 
PS;/Std. angenommen. Der in Fig. 3 dargestellte Jahres- 
dampiverbrauch erreicht die Höhe von 11300000 kg. 


#0 


S 


X 


S 


Tausend kg Dampf f. d. Tag. 


Getrennte Anlage. 


weil der Abdampf geringeren Wärmeinhalt hat als Frisch- 
dampf. In Fig. 5 ist von der Null-Linie ab der Gesamt- 
dampfverbrauch beider Maschinen (obere stark ausgezogene 
Linie) sowie die Abdampfmenge der Maschinen (schwach 
ausgezogene Linie) eingetragen. Die Ordinaten zwischen 
diesen beiden Linien stellen jene Beträge dar, die in den 
Maschinen für Arbeitsleistung und Abkühlungsverluste auf- 
gewendet werden. Die wagerechte Linie gibt den Ab- 


Tausend kg Dampf f. d. Tag. 


6 
Gegendruck. 191 PS; Monate. Monate. 
Fig. 4, Fig. 5. Fig. 6. 
Gegendruckbetrichb. Betrieb mit Gegendruck und Kondensation. 


Davon sind zu erzeugen an einem Durchschnitistag im 
Juni 25000 kg, im Dezember 41000 kg. Das Verhältnis 
dieser beiden Zahlen, welches einen Maßstab für die 
Gleichmäßigkeit der Beanspruchung der Kesselanlage gibt, 
beträgt 1: 1,64. 


lla. Betrieb der Maschinen mit einer Ge- 

genspannung von 0,6 at Ueberdruck und 

Erzeugung des Warmwassers durch den 
Abdampider Maschinen. 


Die Dampiverteilung ergibt bei Vollbelastung Dia- 


dampfbedarf mit 13400 kg f. d. Tag an. Wie ersichtlich, 
übertrifit die von den Maschinen ausgeworfene Abdampf- 
menge in jedem Monat den Abpdampfbedarf, so daß man 
dieser Arbeitsweise von vornherein ein ungünstiges Prog- 
nostikon stellen wird. 

Der jährliche Gesamtdampfverbrauch für Kraftbeirieb 
und Warmwasserbereitung beträgt nach Fig. 5 etwa 
10500000 kg, wovon im Juni täglich 18900 kg und im 
Dezember täglich 42800 kg zu erzeugen sind. Das Ver- 
hältnis dieser beiden Zahlen zu einander ist 1:2,26. Die 
Beanspruchung der Kesselanlage ist somit in diesem Fall 
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nicht unwesentlich ungünstiger als im vorhergehenden. 
Gegenüber Fall I sind aber jährlich um 7 v. H. weniger 
Dampf zu erzeugen. 

Der große Ueberschuß an Abdampf weist schon 
darauf hin, daß es wirtschaftlich wäre, tunlichst nur eine 
Maschine mit Gegendruck zu betreiben und den Rest an 
Leistung durch eine zweite, mit gutem Vakuum laufende 
Maschine zu ergänzen. Mit D. R. P. Nr. 139013 ist ein 
Verfahren geschützt, wobei eine Maschine von den Warm- 
wasserapparaten aus reguliert wird dergestalt, daß sie 
gerade so stark belastet wird, als dem Bedarf an Abdampf 
entspricht, während mit dieser Maschine eine zweite ge- 
kuppelt ist, welche mit gutem Vakuum arbeitet und die 
geforderte Zusatzarbeit leistet. Die selbsttätige Regulie- 
rung empfiehlt sich besonders da, wo der Heizdampi- 
bedarf häufigen unregelmäßigen Schwankungen unter- 
worfen ist. Bei regelmäßigen Schwankungen kann man 
sich damit begnügen, die Leistungsverteilung auf beide 
Maschinen durch das Bedienungspersonal von Hand aus 
vornehmen zu lassen. 


S 


a 


3 


Tausend kg Dampf f. d. Tag. 


Schlechtes Vakuum. 187 PS; 


Fig 7. Morati 
Fig 8. 
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Durchführung etwas komplizierten Arbeitsweise 9 100000 
kg, wovon 18900kg an einem durchschnittlichen Junitag 
und 35400 kg an einem durchschnittlichen Dezembertag 
erzeugt werden. Die Gesamtdampferzeugung beträgt um 
rund 20 v. H. weniger als im Fall I. Das Verhältnis der 
geringsten zur größten Kesseltagesleistung im Jahr ist 
l : 1,87. 


ll. BetriebderMaschinenmitschlechtem 

Vakuum von 25 v. H, wobei die Ober- 

flächenkondensatorenals Warmwasser- 
bereiter dienen. 


Die Dampfdiagramme der Maschinen sind in Fig. 7 
dargestellt. Bei Vollast leistet der Hochdruckzylinder 
54!/, v. H., der Niederdruckzylinder 45!/, v.H. der Ge- 
samtarbeit. Der Dampfverbrauch beträgt 8,3 kg f. d. 
PS;/Std. Für die Warmwasserbereitung sind täglich 
13500 kg Abdampf erforderlich. Die obere stark aus- 
gezogene Linie in Fig. 8 stellt den täglichen Dampfver- 
brauch der Maschine inkl. Warmwasserbereitung dar, die 


10 


5 
li] 1 L _ 
A 
8 N 1 0 
Fig. 9. 
55 v. H. Zwischendampfentnahme. 181 PS; 


Betrieb mit schlechtem Vakuum 


llb. Betrieb einer Maschine mit Gegen- 

druck und miteinerdem Abdampfbedarf 

möglichst angepaßten Belastung, der 

zweiten Maschine als Zusatzmaschine 
mitgutem Vakuum. 

Der Gegendruck von Maschine 1 betrage wiederum 
0,5 kg. Maschine I läuft im Januar, Februar, März, 
September, Oktober, November und Dezember mit gleich 
hoher, im April mit verminderter und im Mai, Juni, Juli 
und August mit erhöhter Belastung. 

Die Kondensationsmaschine 2 ist von Januar bis 
März und von September bis Dezember verschieden be- 
lastet. Im April wird sie zur Unterstützung von Ma- 
schine | ebenfalls mit Gegendruck betrieben, wobei beide 
Maschinen gleichviel leisten. Von Mai bis August steht 
sie still, da sie zu schwach belastet werden müßte. Man 
zieht es daher vor, die erste Maschine allein laufen zu 
lassen, woraus allerdings ein kleiner Ueberschuß an Ab- 
dampf resultiert (s. Fig. 6). 

Die in den verschiedenen Monaten täglich zu er- 
zeugenden Dampimengen und die Abdampfmengen sind 
in Fig. 6 graphisch zusammengestellt. Der gesamte jähr- 
liche Dampibedarf beträgt bei dieser in der praktischen 


dünn ausgezogene Linie die Abdampfmenge der Maschinen. 
Wie ersichtlich, reicht diese in den Monaten April bis 
August nicht gänzlich zur Warmwasserbereitung aus, so 
dal das Brauchwasser in dieser Zeit durch direkten Kessel- 
dampf nacherhitzt werden muß. Die Menge des letzteren 
wird durch die Ordinaten der schraffierten Fläche dar- 
gestellt. 

Die Jahressumme des täglichen Dampfverbrauchs be- 
trägt 8500000 kg oder um 25 v.H. weniger als im 
Fall 1. Die geringste durchschnittliche Dampferzeugung 
fällt in den Juni mit 18000 kg für den Tag, die größte 
in den Dezember mit 34000 kg für den Tag. Das Ver- 
hältnis beider Werte ist 1: 1,93. 


IV. Betrieb der Maschinen mit Zwischen- 
dampfentnahme Warmwasserbereitung 
mit Zwischendampfvon ?/, at Ueberdruck. 


Bei dieser Arbeitsweise wird den Maschinen der 
Heizdampf aus dem Aufnehiner (Receiver) zwischen Hoch- 
und Niederdruckzylinder entnommen. Die Hochdruck- 
steuerung wird auf gewöhnliche Weise durch einen Flieh- 
kraftregler, die Niederdrucksteuerung entweder von Hand 


‚aus oder selbsttätig (D.R.P. 152256) so verstellt, daß 
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der Druck im Aufnehmer immer gleich hoch bleibt, wenn 
sich auch Belastung und Zwischendampfbedarf ändern. 
Der Abdampf des Niederdruckzylinders wird im Kon- 
densator wie gewöhnlich niedergeschlagen. 

Die zur Warmwasserbereitung benötigte Dampimenge 
von 13200 kg iür den Tag wird von Mai bis August 
einer, in der übrigen Zeit beiden Maschinen entnommen. 
Dabei beträgt die geringste Zwischendampfentnahme 
(Dezember) 42 v.H., die größte (Juni) 78 v.H. der den 
Maschinen zugeführten Dampfmenge. Ein Tandemdia- 
gramm für mittlere Verhältnisse, nämlich für 55 v.H. 
Entnahme, ist in Fig. 9 gezeichnet. 

Die Leistung ist folgendermaßen auf beide Zylinder 
verteilt: 

Dampfentnahme Hochdruckleistung Niederdruckleistung 


30 v. H. 64 v. H. 36 v. H. 
DI: 15 70 , 30 , 
90 , 85 , 15 „ 


Die ungleiche Verteilung der Leistung auf beide Zy- 
linder ist bei der Verbundmaschine in Tandembauart be- 
langlos. 

In Fig. 10 ist das Anwachsen des Dampf- 40 
verbrauchs mit steigender Zwischendampfent- 
nahme dargestellt. Der auf der Ordinate 100 
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Fig. 10. 
Dampfverbrauch. 


v. H. aufgetragene Punkt entspricht dem Dampfverbrauch 
der mit 0,6 at Gegendruck im Zylinder betriebenen Ver- 
bundmaschine (s. Fall II). 

Der durchschnittliche Tagesdampfverbrauch der Ma- 
schinen einschließlich der Entnahmemenge ist in Fig. 11 
zusammengestellt. Daraus folgt, daß jährlich eine Dampf- 
menge von 8200000 kg aufzuwenden ist, wovon 17000kg 
an einem Durchschnittsjunitag, 32200 kg an einem De- 
zembertag zu erzeugen sind. Die Gesamtdampfmenge ist 
gegen Falll um 27!,, v.H. geringer. Das Verhältnis 
der geringsten zur größten täglichen Dampferzeugung be- 
trägt 1: 1,9. 


Aus diesen zahlenmäßigen Darlegungen folgt, daß 


der Beirieb mit Zwischendampfentnahme der wirtschaft- 
lichste ist. 


Fall IV hat mit Fall llb die gemeinsame Seite, daß ` 


die Warmwasserbereitung in weiten Grenzen unabhängig 
von der momentanen Maschinenbelastung erfolgen kann. 
Bei der Arbeitsweise nach Falllla und Ill kann die Warm- 
wasserbereitung jeweils nur nach Maßgabe der Kraft- 
erzeugung geschehen. Da nun im allgemeinen die Perio- 
dizität beider nicht isochron ist, muß dafür Sorge getragen 
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werden, daß Kraft oder Wärme aufgespeichert werden 
kann. Ersteres geschieht in Akkumulatoren oder Sekundär- 
elementen, letzteres in Großwasserraumvorwärmern oder 
Warmwasserbehältern von entsprechender Kapazität. Die 
Notwendigkeit der Aufspeicherung ist ein kleiner Nach- 
teil der sonst sehr wirtschaftlichen Arbeitsweise nach 
Fall Ill. 

Ist die Warmwasserbereitungsstation aus irgend wel- 
chen Gründen weit vom Maschinenhaus entfernt anzu- 
legen, so verbietet sich die Vakuumheizung nach Fall HI, 
weil dabei die Rohrleitungsdimensionen außerordentlich 
groß werden, soll nicht der Gegendruck auf den Nieder- 
druckkolben unverhältnismäßig wachsen. Große Rohr- 
abmessungen bedingen hohe Anlagekosten und Wärme- 
verluste. 

Genau betrachtet stellt der Betrieb mit Zwischen- 
dampfentnahme nur einen speziellen Fall der in lb er- 
läuterten Arbeitsweise dar. Die Rolle, welcher in IIb 
der normalen Kondensationsmaschine zufällt, übernimmt 
in IV der Niederdruckzylinder, nämlich die Verarbeitung 
der für die Heizung nicht benötigten Dampfmenge. Die 

Heizdampfmenge wird bei Be- 
trieb mit Zwischendampfent- 


4 6 8 10 12 
Monate. 
Fig. 11. 


mit Zwischendampfentnahme. 


nahme nur durch den Hochdruckzylinder, bei Gegen- 
druckbetrieb durch beide Zylinder der Verbundmaschine 
geschickt. Im letzteren Fall sind die gesamten Drosselungs- 
und Abkühlungsverluste natürlich höher als im ersteren, 
so daß sich die dampfökonomische Ueberlegenheit der 
Zwischendampfentnahme erklärt, abgesehen davon, daß 
bei der praktischen Durchführung des kombinierten Gegen- 
druck-Kondensationsbetriebes ein kleiner Ueberschuß an 
Abdampf gar nicht zu vermeiden ist (vergl. Fig. 6). 

In Fig. 12 sind die Ersparnisse 
l. des reinen Gegendruckbetriebes, 
2. des kombinierten Gegendruck-Kondensationsbetriebes, 
3. des Betriebes mit abgeschwächtem Vakuum und endlich 
4. des Betriebes mit Zwischendampfentnahme 
gegenüber der getrennten Kraitdampf- und Heizdampf- 
erzeugung graphisch versinnbildlicht. Der Inhalt jedes 
gleichseitigen Dreiecks stellt den jährlichen Gesamtdampf- 
verbrauch vor. Dieser ist für die getrennte Anlage gleich 
100 v. H. gesetzt. 

Neben dieser bildlichen Zusammenstellung soll fol- 
gende Tabelle dazu dienen, den wirtschaftlichen Wert der 
verschiedenen Betriebsarten vergleichsweise zu betrachten: 
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e M OS = m 


Ge- | Größte Kessel- 
Dampfverb h 
Betriebsart TE winn belastung 


kgf.d.Jahr v. H. | v. H. |kgt.d.Tag| v. H. 


| 


l. Getrennte Anlage . |11 300 000 100 — į 41000| 100 
Ha. Gegendruck . . 110 500 000| 93 7 42 800 | 104 
Hb. Gegendr.-Kondens. | 9 100000) 80,5 | 19,5 | 35400| 86 


III. Vakuum . 


IV. Zwischendampf- 
entnahme 


8500000, 75 25 1 34000] 85 


8 200 Br 72,5 | 27,5 | 32000| 79 
Zusammengefaßt werden durch die Zwischendarmpf- 
entnahme folgende Vorteile erzielt: 


l. Der Gesamtdampfverbrauch für Krafterzeugung und 
Heizung ist geringer als bei allen anderen Betriebs- 
arten. Gegenüber der getrennten Anlage beträgt 
die Ersparnis 27!/, v. H. 

2. Die zur Dampferzeugung nötige Kesselheizfläche 
kann kleiner bemessen werden als bei den übrigen 
Arbeitsweisen, z.B. um 21 v.H. kleiner als bei ge- 
trenntem Betrieb. 

3. Das Verhältnis der größten zur kleinsten Bean- 
spruchung der Kesselanlage ist zwar eiwas un- 
günstiger als bei getrenntem Betrieb, aber günstiger 
als bei Gegendruckbetrieb und gleichwertig mit den 
anderen betrachteten Fällen. 
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4. Die Entnahme von Heizdampf kann in weiten Gren- 
zen unabhängig von der Höhe der Belastung der 
Maschinen eintreten. 

5. Die Dampfentnahme kann ohne Beeinflussung der 
Maschinenleistung ganz selbsttätig erfolgen. Be- 
sonderes Bedienungspersonal ist nicht erforderlich. 

6. Der Heizdampf kann je nach Höhe des Anfangs- 
druckes mit 0,5 bis 5 at Ueberdruck entnommen 
werden und daher bei geringem Aufwand für Rohr- 
leitung und Isolierung auf weite Entfernungen fort- 
geleitet werden. 

7. Jede Tandemventilmaschine, deren Steuerung keine 
allzu große Verstellkraft benötigt, kann für Zwischen- 
dampfentnahme gebaut bezw. umgebaut werden, und 
umgekehrt kann jede für Zwischendampfentnahme 
gebaute Maschine mit 1:2,3 bis 1: 2,8 Zylinder- 
verhältnis als normale Kondensationsmaschine ohne 
Zwischendampfentnahme laufen. 


Das sind im wesentlichen die Vorteile des Betriebes mit 
Zwischendampfentnahme. Mit ihrer Begründung an Hand 
des gewählten Beispieles hofft der Verfasser die nicht 
unbedeutenden Vorzüge dieser Kombination von Kraft- 
erzeugung und Warmwasserbereitung für einen in der 
täglichen Praxis oft vorkommenden Fall dargelegt zu 
haben. 


TURBO-KESSELSPEISEPUMPE. 


Inhaltsübersicht. 
Beschreibung einer bemerkenswerten Konstruktion einer 
Kesselspeisepumpe. 


Die Vorzüge des Turbinenantriebes haben auch zur 
Konstruktion von Kesselspeisepumpen mit Antrieb durch 
kleine Dampfturbinen geführt. Infolge ihrer Vielstufigkeit 
wurden sie aber im Vergleich mit Kolbenpumpen zu schwer 
und zu teuer und arbeiteten außerdem wegen der ge- 
ringen Umfangsgeschwindigkeit der kleinen Antriebsturbine 
unwirtschaftlich. 

Diese Mängel sucht eine von der A. E. G. gebaute 
Kesselspeisepumpe, welche nachstehend beschrieben ist, 
zu beseitigen. Sie ist eine Maschine einfachster Bauart. 
Ihre Hauptvorzüge sind der geringe Raumbedari, die nie- 
drigen Anschaffungskosten, das kleine Fundament, Fort- 
fall der Hochdruckstopfbuchse an dem Pumpengehäuse, 
Erzielung vollständigen Druckausgleichs in der Pumpe 
und demgemäß Anspruchslosigkeit in bezug auf Beauf- 
sichtigung. Die Pumpen sind absolut betriebssicher. arbei- 
ten geräuschlos und regulieren selbsttätig die Tourenzahl 
entsprechend dem wechselnden Wasserbedarf und Betriebs- 
druck, auch in Verbindung mit den bekannten selbsttätigen 
Speisevorrichtungen und Wasserstandsreglern. Sie arbei- 
ten auch mit Kolbenpumpen parallel, und es können die 
Regulierungen zweier Pumpen so geschaltet werden, daß 
die eine stillstehende Pumpe selbsttätig anläuft, sobald 
die andere überlastet wird, d. h. nicht mehr genügend 


Wasser fördern kann. Die Einrichtung der Pumpe ist 
im wesentlichen folgende: 

Die A. E. G.-Turbo-Kesselspeisepumpe ist eine in der 
Regel einstufige Zentrifugalpumpe, die infolge ihrer Rad- 
schaufelflorm und Anordnung imstande ist, Wasser von 
einer der Temperatur nach zulässigen Saughöhe auf Drücke 
bis 25 at zu fördern. Die Welle der Antriebsturbine liegt 
in zwei l.agern, die mit der unteren Hälfte des Turbinen- 
gehäuses und den Lagergehäusen zu einem Rahmen ver- 
eint sind (vergl. Fig. 1 und 2). Der Rahmen ist an der 
Dampieintritiseite als Flansch ausgebildet; an ihm wird 
das Pumpengehäuse befestigt; die Welle ist für die Auf- 
nahme des Pumpenrades nach dieser Seite verlängert. In 
dem zwischen Pumpe und Turbine befindlichen Lager- 
gehäuse ist auch der Sicherheitsregulator eingebaut. 

Das Turbinengehäuse sowie die damit verbundenen 
Lagergehäuse sind aus Spezial-Gußeisen hergestellt und 
in der Horizontalebene geteilt, so daß durch Abriehmen 
des Turbinengehäuse-Oberteils die Innenteile der Turbine 
freigelegt werden können. Die Gehäuse werden einer 
Wasserdruckprobe von 5 at Ueberdruck unterworfen. Sic 
sind mit einem Sicherheitsventil versehen, das bei 2 at 
Ueberdruck abbläst und bei eintretender Unregelmäßigkeit 
im Betrieb als Warnungssignal dient. 

Die Einströmkästen, an denen sich die Düsen und 
der Leitapparat befinden, sind in Stahlguß ausgeführt und 
werden einer Wasserdruckprobe von 30 at unterzogen. 
Je nach der Pumpenleistung und den Dampfverhältnissen 
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befindet :sich_ im ‚Einströmkasten eine Anzahl ständig öffe- 
ner Düsen. Außerdem sind zwei Zusatzventile vorge- 
sehen, die bei ungünstigen Dampf- 
- verhältnissen oder bei Höchstleis- 
tung der Pumpe von Hand zu öffnen 
..sind. - Das Regulierventil -ist hals 
Doppelsitzventil konstruiert und Voll- 
. ständig entlastet. Seine Betätigung 
erfolgt unmittelbar vom Regulator 
aus. Das Absperrventil ist ein nor- 
males Kegelventil, welches als 
Schnellschlußventil ausgebildet ist, 
dessen Spindel also ständig unter 
Federdruck steht. Diese Feder- 
spannung kann durch den „Sicher- 
heitsregulator“ bei bestimmter Tou- 
renzahl ausgelöst werden, wodurch 
das Ventil plötzlich zuschlägt und 
den Dampf vollständig absperrt. 
Die Regulierung der Pumpe ist so eingerichtet, daß 
der erzeugte Wasserdruck nahezu konstant bleibt und sich 
die Umdrehungszahl entsprechend dem jeweiligen Förder- 
quantum selbsttätig einstellt. Dies wird durch einen 
Differentialkolben ‘bewirkt, der in einem Gehäuse gleitet 
und auf der Seite der großen Druckfläche mit dem Dampf- 
Fig. 2. druck vor dem Drosselventil oder auch direkt mit dem 
Kessel in Verbindung gebracht.ist. -Die andere Seite ist 


Dampf-Eintriti 


Druckstutzen 
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mit dem Druckraum im Pumpengehäuse verbunden. "Beide 
Drücke müssen im Gleichgewicht sein. Erhöht sich in- 
folge Schließens eines oder mehrerer Kesselspeiseventile 
der Druck in der Pumpe, so wird der Kolben nach der 
Dampiseite zu verschoben, bis das direkt gekuppelte 
Drosselventil die dem Druck und der Förderleistung ent- 
sprechende Tourenzahl eingestellt hat. Vermindert sich 


der Druck, so überwiegt der Dampfdruck und öffnet das - - 
Sind sämtliche Speiseventile geschlossen, 


Drosselventil. 
so wird das Wasser innerhalb der Pumpe umgewälzt. 
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Der Sicherheitsregler besteht aus einem losen Schwung- 
ring, der bei normaler Tourenzahl durch eine Feder in 
der Mittellage festgehalten wird, bei einer bestimmten 
höheren Toutenzahl aber einseitig ausschlägt, einen Hebel 
auslöst und die Wirkung der oben erwähnten Feder hinter 
dem Absperrventil zur Entfaltung bringt, wodurch dieses 
zuschlägt. Der Sicherheitsregulator ist so eingestellt, daß 
das Hauptabsperrventil bei einer die normale Tourcnzalıl 
um etwa 10 bis 12 v. H. übersteigenden Geschwindigkeit 
abschließt. 

Die Turbinenstopfbuchsen sind einfache. Buchsen aus 
Spezialbronze, die direkt auf der Welle liegen und zum 
Abdichten mit eingedrehten Nuten versehen sind. 

Die Welle ist aus Nickelstahl angefertigt, um Rost- 
bildung zu vermeiden. _Das eine der Lager ist als An- 
jauflager ausgebildet. Am Eintritt in die Pumpe ist die 
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Welle mit Weichpackung verpackt. Das Turbinenrad ist 


“aus Siemens-Martin- Stahl hergestellt und als 


Körper gleicher Festigkeit ausgebildet, wobei die Material- 
'beanspruchungen so gewählt sind, daß selbst bei hoher 
Uebertourenzahl keine Materialveränderung eintreten könnte. 
Die Schaufeln sind in den Radkranz eingesetzt; die fertigen 
Räder werden statisch und dynamisch genau balanciert, 
um einen einwandfreien Gang der Turbine zu gewähr- 
leisten. 

Die Lager sind zweiteilig ausgeführt und mit einer 


N, f 
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Speziallegierung ausgegossen, die für hohe Zapfengeschwin- 
digkeit besonders geeignet ist. Sie sind mit Ringschmie- 
rung ausgestattet und außerdem mit. einer - Vorrichtung 
versehen, durch die sie sich Oel aus dem Oelbehälter 
ansaugen, falls die Ringe stehenbleiben sollten; eine 
Möglichkeit, die z. B. an Bord bei geneigter Lage des 
Schiffes besteht. Das Anlauflager hat nur den Zweck, 
bei An- und Abstellen der Pumpe eine seitliche Verschie- 
bung der Welle zu vermeiden. Im Betriebe ist die Welle 
infolge des Druckausgleiches in der Pumpe in der Mittel- 
lage gehalten, ohne daß die Anlaufringe zur Anlage 
kömmen. Sämtliche Lager lassen sich nach Entfernung 
der Deckel leicht und bequem herausnehmen. 

Die Pumpe ist einstufig; das Rad ist fliegend auf 
der verlängerten Turbinenwelle aufgesetzt. Das Wasser 
tritt achsial in das Rad ein und wird durch den seitlich 
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am spiralförmigen Pumpengehäuse angesetzten Druck- 
stutzen weitergeleitet. Rad sowie Pumpengehäuse sind 
aus Bronze angefertigt; durch eine Kaltwasserdruckprobe 
von 35 at wird das Material des Pumpengehäuses auf 
seine Brauchbarkeit untersucht. 
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Die Demontage der Pumpe erfolgt in der Weise, daß 
das Pumpengehäuse am Flansch des Turbinenrahmens 
abgeschraubt und in Richtung der Welle abgezogen wird. 
Dadurch sind sämtliche Innenteile freigelegt. Fig. 3 zeigt 
den fertigen Aufbau der Pumpe in einer Anlage. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Der heutige Stand der drahtlosen Telegraphie. 
(Nach einem Vortrag von Graf Georg von Arco.) 
Die bedeutendsten technischen Fortschritte, welche die 
drahtlose Telegraphie in ihrem vierzehnjährigen Entwick- 
lungsgang gemacht hat, stammen zum überwiegenden 
Teile aus den Laboratoriumsarbeiten der größten dieses 
Spezialgebiet betreibenden Gesellschaften. 

Die beiden Unternehmungen, welche die Entwicklung 
fast ausschließlich beherrschen, sind die Marconi- 
Gesellschaft in England und die Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie in Deutschland. Jene 
hatte in den ersten zehn Entwicklungsjahren, diese hat in 
den letzten Jahren die Führung übernommen. 

Professor Slaby wurde durch die ersten Versuche 
Marconis im Jahre 1897, denen er als Gast bei- 
wohnte, zu eigenen neuen Gedanken angeregt. Er schuf 
ein unabhängiges drahtloses System, dessen Ausnutzung 
die A. E. G. übernahm und im Kabelwerk Oberschöne- 
weide ausarbeitete. Fast gleichzeitig meldete Professor 
Braun in Straßburg mehrere grundlegende deutsche 
Patente an, deren Ausnutzung er der Firma Siemens 
& Halske übertrug. Im Jahre 1903 gründeten die 
beiden Großfirmen die Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie m. b. H. zur gemeinschaftlichen 
Ausnutzung dieser Patente. Als Systemnamen wurde 
Telefunken gewählt. Das Arbeitsgebiet der neuen Ge- 
sellschaft war zunächst Lieferung und Installation draht- 
loser "Stationen, und zwar hauptsächlich für militärische 
Zwecke. 

Marconis Erfindungen wurden durch eine eng- 
lische Gesellschaft ausgebeutet, und zwar sowohl auf dem 
Lieferungs- und Installationsgebiet, als auch für die Ein- 
richtung drahtloser Betriebsstationen zum Zwecke der ge- 
werblichen Nachrichtenbeförderung. Die günstige geo- 
graphische und politische Lage Englands war hierfür von 
großem Vorteil. Die Organisation der englischen Gesell- 
schaft für die Nachrichtenbeförderung war bereits recht 
umfangreich und gut durchgebildet und ein englisches 
Marconi- Weltmonopol für die drahtlose Nachrichten- 
befördernng halb fertig, als die deutsche Gesellschaft sich 
entschloß, auch auf dieses Gebiet ihre Tätigkeit auszu- 
dehnen. 

Als Telefunken auf einigen Schiffen der deutschen 
Handelsmarine Betriebsstationen eingebaut hatte, verwei- 
gerte de Marconi-Gesellschaft beim Anruf den 
deutschen Schiffen den gegenseitigen Verkelir. Hierdurch 
war die deutsche Handelsmarine gezwungen, ihre sämt- 
lichen Schiffe mit Marconi- Stationen auszurüsten und 
die Telegraphisten dieser ausländischen Organisation als 


Bordpersonal zu führen. Mit Rücksicht auf das große 
Interesse, das die deutschen Staatsbehörden und Schiffahrts- 
kreise an dem Aufhören dieses Zustandes hatten, ent- 
schlossen sich die A. E. G. und Siemens &Halske, 
mit der Marconi-Gesellschaft ein finanziell 
opferreiches Abkommen zu schließen, wonach der draht- 
lose Betrieb an Bord der deutschen Handelsschiffe an 
eine neu gegründete Deutsche Betriebsgesell- 
schaftfür drahtlose Telegraphie m. b. H., 
„Debeg“ genannt, überging. Diese hat das Verfügungs- 
recht über die deutschen Telefunken- und Marconi- 
Patente, und die von ihr heute betriebenen 160 Schiffs- 
stationen genießen die gleichen Rechte wie die übrigen 
Marconi-Stationen. So gehört heute in das Arbeits- 
gebiet der deutschen Gesellschaft sowohl das Lieferungs- 
als auch das Betriebsgeschäft. 

Die Zahl der gelieferten Stationen ist ein Maßstab 
für die Bedeutung der verschiedenen Firmen auf dem 
Weltmarkt. Das Bureau in Bern nennt in seiner offiziellen 
Liste im Jahre 1910 etwa 1300 drahtlose Stationen, die 
über alle Erdteile zerstreut sind. 80 bis 85 v. H. hier- 
von werden als Marconi- und Telefunken-System an- 
geführt, und zwar entfällt auf jedes der beiden Systeme 
etwa die Hälfte. 

Allein im Jahre 1911 wurden von Telefunken 390 
Stationen in Arbeit genommen, und zwar für folgende 
30 Länder: Deutschland, Ost-Afrika und West-Afrika, 
Australien, Argentinien, Bulgarien, Brasilien, Chile, China. 
Belgisch Congo, Columbien, Cuba, Dänemark, England, 
Holland, Japan, Mexiko, Norwegen, Neu-Seeland, Niederl. 
Indien, Oesterreich-Ungarn, Portugal, Peru, Philippinen, 
Rußland, Schweden, Sibirien, Spanien, Türkei, Vereinigte 
Staaten. 

Das neue Telefunken-System ist der Niederschlag 
der kostspieligen jahrelangen Versuche, von denen ein- 
gangs gesprochen wurde. Jede drahtlose Unternehmung 
bemüht sich heute, ihre Einrichtungen möglichst diesem 
System ähnlich zu gestalten. Das tönende L.öschfunken- 
system ist aber durch gute Patente geschützt. 

Folgende Hauptapparate gehören zu jeder drahtlosen 
Anlage: Senderapparaie zur Erzeugung von Wechsel- 
strömen hoher Frequenz, eine Antenne zur Ausstrahlung 
dieser Energie, eine zweite Antenne am fernen Ort zur 
Aufsammlung der ankommenden Wirkungen und ein Emp- 
fangsapparat, der sie wahrnehmbar macht. 

Wie erzeugt man Wechselströme hoher Frequenz für 
die drahtlose Telegraphie? 

Die Wechselströme können zwei verschiedene Energie- 
formen haben, nämlich die Form von ungedämpiten oder 
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gedämpften Wellenzügen; erstere werden entweder nach 
Poulsen durch einen Lichtbogen in einer Wasserstoff- 
Atmosphäre oder direkt durch eine speziell hierfür ge- 
baute Wechselstromdynamo, eine sogen. Hochfrequenz- 
maschine, die gedämpften Wellenzüge durch Funkenent- 
ladung erzeugt. Die Lichtbogenmethode hat die auf sie 
gesetzten enthusiastischen Hoffnungen nicht erfüllt, ihre 
Anwendungen in der Praxis sind sehr gering geblieben, 
man Kann sogar sagen verschwindend klein, nämlich be- 
schränkt auf bestimmte Spezialzwecke. | 

Die kontinuierlichen Schwingungen haben nur eine 
einzige Periodizität, die Schwingungszahl in der Sekunde, 
die diskontinuierlichen Schwingungen dagegen zwei, näm- 
lich neben der Schwingungszahl eine Periodizität der 
Gruppen. Da jede Gruppe aus der Energie einer Funken- 
entladung hervorgegangen ist, so ist die Periode der 
Gruppe gleich der Anzahl der Funken, gleich der Funken- 
folge in cer Sekunde. Ein Sender mit diskontinuierlichen 
Schwingungen kann also eine Individualität mehr besitzen. 

Einige Worte über die Hochfrequenzmaschinen: 

Wie schon erwähnt, werden für Hochfrequenzströme 
bis zu 1000000 Perioden in unserer Technik angewendet. 
Solche Frequenzen kann man weder heute noch in ab- 
sehbarer Zeit durch Hochfrequenzdynamo erzeugen. Aber 
auch Wechselströme von 50000 Perioden haben seit den 
letzten Jahren einen gewissen Wert erhalten, nämlich für 
die Telegraphie auf sehr große Entfernungen. Solche 
Frequenzen kann man direkt nach dem Dynamoprinzip 
aus mechanischer Energie mittels gewisser Spezialdynamos 
herstellen. Eine solche unterscheidet sich von einer ge- 
wöhnlichen Wechselstromdynamo zunächst dadurch, daß 
bei der Rotation nicht 100 Magnetpole i. d. Sek. vorbei- 
bewegt werden, sondern 100000. Die Konstruktion führt 
zu sehr hohen Umfangsgeschwindigkeiten und sehr schma- 
len Magnetpolen bezw. kleiner Polteilung. 

Das Eisen der Maschine ist eine große Verlustquelle 
bei Wechselströmen so hoher Frequenz. Es muß durch 
feinste Unterteilung möglichst unschädlich gemacht wer- 
den. Die Maschinen werden aus Eisenblechen von 0,03 mm, 
d. h. von Papierdicke, zusammengesetzt und Blech gegen 
Blech durch Papierzwischenlagen isoliert. So enthält die 
Dynamo 50 v.H. Papier. Dieses mechanisch komplizierte 
Gefüge enthält eine Umfangsgeschwindigkeit von 200 bis 
250 m i. d. Sek., d. h. etwa die Geschoßgeschwindigkeit 
eines älteren Militärgewehres. 

Die mechanischen Schwierigkeiten steigern natürlich 
die Kosten der Fabrikation wesentlich und bringen eine 
gewisse Betriebsunsicherheit mit sich; aber das mag noch 
angehen. Schlimmer ist, daß alle Hochfrequenzmaschinen 
gewisse prinzipielle Fehler haben, für deren Beseitigung 
heute noch die Mittel fehlen. 

Die Periode ist von der Umdrehungszahl der Ma- 
schine abhängig. Gefordert wird eine Genauigkeit der 
Periode von mindestens !/, v. H. auch während der 
schnell schwankenden Belastung beim Telegraphieren. 
Gibt es einen so regulierten oder so regulierenden An- 
triebsmotor? 

Auch die Isolation der Maschine ist äußerst schwierig. 
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Sollen beispielsweise 50 KW ausgestrahlt werden, so 
pulsiert in der Maschine eine leer schwingende Energie 
von mehr-als 500 KW mit entsprechend hoher Spannung 
und Stromstärke. 

Schließlich kann eine aus Metall bestehende Maschine 
Hochfrequenzströme von etwa 200000 Perioden oder mehr 
überhaupt nicht liefern, weil bei diesen höheren Perioden- 
zahlen infolge der Kapazität der Wicklung gegenüber 
dem Gestell ein Hochfrequenzkurzschluß eintritt und keine 
Energie mehr nach außen geliefert wird. 

Von Professor Goldschmidt rührt eine Vervoll- 
kommnung einer solchen Maschine her, die in Deutsch- 
land ein gewisses Aufsehen erregt hat. Bei seiner An- 
ordnung wird in der Maschine eine niedrigere Perioden- 
zahl erzeugt und diese in der Maschine durch elektrische 
Mittel gesteigert. 

Eine nach diesem Patent hergestellte Maschine hat 
eine Polteilung und Umfangsgeschwindigkeit, die einer 
niedrigeren Periode entspricht, so daß die mechanischen 
Schwierigkeiten verringert werden. 

Von der Hochfrequenzmaschine wird erwartet, daß 
sie eine vermehrte Schwingungsenergie erzeugt, 

Bisher ist aber eine Aufgabe der drahtlosen Tele- 
graphie noch nie daran gescheitert, daß für den Sender 
nicht genügende Energiemengen in Flochfrequenzform er- 
zeugbar waren, sondern daran, daß man sie nicht aus- 
strahlen konnte. Die Antennenschwierigkeiten begrenzen 
die Leistungen. Sind erst einmal Antennen gefunden, 
mit denen man 500 oder 1000 KW ausstrahlen kann, 
dann versagt vielleicht die Funkenmethode, dann kann die 
Maschine größere Bedeutung erhalten. 

Mit Rücksicht auf diese Entwicklungsmöglichkeit hat 
die A.E.G. in der Maschinenfabrik Brunnenstraße im 
Auftrage von Telefunken jetzt schon mehrere Hoch- 
frequenzmaschinen verschiedener Typen in Arbeit genommen 
und zwei solche nähern sich der Fertigstellung. 

Jetzt einiges über die Erzeugung der Schwingungen 
durch Funken. 

Man erzeugt mit Funkenentladungen Hochfrequenz- 
ströme bis zu ınehr als 100 KW Energie und Frequenzen 
hinauf bis zu Millionen i. d. Sek. und herunter bis zu 
wenigen Tausend. Eine angeschlagene Stimmgabel de- 
monstriert gut die modernste Funkenmethode. Die Energie 
wird der Stimnigabel durch einen kurzen Schlag zugeführt 
und diese Energie in einen abklingenden akustischen 
Wellenzug umgesetzt und ausgestrahlt. Ist der Ton ganz 
oder fast ganz verklungen, dann erfolgt ein neuer Schlag. 
Den Hammerschlägen entsprechen elektrisch die Funken. 
Das Energiequantum eines Funkens wird in einen ab- 
klingenden Wechselstromzug umgesetzt. Bei den Tele- 
funkenstationen ist die Funkenfolge meist 1000 i.d.Sek. 
Nehmen wir an, daß die erzeugte Wechselstromperiode 
100000 sei und daß jeder Wellenzug nach 100 Schwingun- 
gen aufhöre, so sind die Pausen zwischen den Wellenzügen 
gerade verschwunden, und der neue Funke setzt immer in 
dem Moment ein, wo der vorhergehende Wellenzug gerade 
aufgehört hat. Die Funkenmethode hat manche Vorzüge 
vor der Maschine. Von diesen seien nur die absolute 
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Konstanz der Periodenzahl erwähnt, die hier von festen 
elektrischen Größen abhängig ist, und die doppelte Cha- 
rakteristik der Sender nach Hoch- und Tonfrequenz sowie 
die variable Akkumulierung der sekundlichen Energie zur 
Erzielung größerer Momenteffekte am. Empfänger. 

Die vollkommenste Form der Funkenmethode ist 
heute das System der „tönenden Löschfunken*. Drei 
elektrische Eigenschaften sind hervorzuheben. Die Pausen 
zwischen den Wellenzügen sind verschwindend klein. Die 
Gruppenabstände sind gleich lang und die Wellenzüge 
folgen mit absoluter Regelmäßigkeit, wodurch im Empfangs- 
telephon ein Ton erzeugt wird. . Der. Löschfunke, d. h. 
der schnell erlöschende Funke hat schließlich noch den 
Vorteil, daß er nur während der allerersten Schwingungen 
besteht, dann erlöscht und ein langer Wellenzug nach 
seinem Absterben ausschwingt. Der Energieverlust ist 
auf einen winzigen Bruchteil der Zeit beschränkt, oder 
praktisch gesprochen: er ist überwunden. Das Lösch- 
prinzip, von Prof. Max Wien angegeben, ist nach 
= langer Laboratoriumsarbeit von Telefunken bis zur 
absoluten Betriebssicherheit durchgebildet, selbst bis zu 
Anordnungen für 100 KW Schwingungsenergie. 

‘Was die Antennen angeht, so wird beim Sender die 
verfügbare Hochfrequenzenergie zugeführt und ein Teil 
von ihr als Fernwirkung von ihnen el „Es ist 
dies die Nutzleistung der Antenne. 

In die Vorgänge in der Antenne und die Femin 
kungen ist erst in neuester Zeit etwas mehr Licht ge- 
kommen. 

Jede fortschreitende Erkenntnis hat zur Folge, daß 


eine Reihe von Einzelerscheinungen, die anfangs zusammen- 


hanglos erschienen, plötzlich in einer a 
Erklärung zusammenfließen. 


So kommt es, daß bei der Erklärung: der Kulennen: i 


wirkungen auf Versuche zurückzugreifen ist, die lange 
vor dem Geburtstage der ` modernen drahtlosen Telegraphie 
liegen und bisher scheinbar nichts mit ihr zu tun hatten. 

In diesem Zusammenhang sei hier auf die Versuchs- 
ergebnisse hingewiesen, die der leider. so frūh verstorbene 
Erich Rathenau im Jahre 1894 in der Elektrotech- 
nischen Zeitschrift veröffentlicht hat. 

Rathenau benutzte zwei in das Ufer des Wann- 
sees eingegrabene Erdplatten und schickte aus einer Akku- 
mulatorenbalterie . einen unterbrochenen Gleichstrom von 
3 Amp., der mit einem Taster im Tempo der Morse- 
zeichen geöffnet und geschlossen wurde. Der Empfänger 
bestand aus ebenfalls zwei Platten, die in das Wasser des 
Sees tauchten und zwischen die ein Telephonhörer ge- 
schaltet war. Bis auf 4!/, km Entfernung konnten die 
Zeichen im Empfänger gehört werden. 

Seine Veröffentlichung gipfelte in‘ folgenden Vor- 
schlägen: Ein Ton von guter Hörbarkeit am Sender, ein 
mechanisch oder akustisch hierauf abgestimmter Empfänger 
und schließlich in Verbindung hiermit ein Mikrophon als 
Anruf- oder Schreibapparat. 

In den nächsten Jahren ruhten die Erdversuche fast 
vollkommen, und erst in den letzten zwei Jahren hat Dr. 
Kiebitz, Ingenieur des Telegraphen - Versuchsamtes, 


einerseits größere Entfernungen und andererseits diet N 


DINGL. POL; JOURNAL. 


neue Versuche mit verbesserten Erdanordnungen - gemacht, 
deren teilweise recht günstige Ergebnisse er veröffentlicht 
hat. Unter anderem teilt er mit, daß er mit einer von 
5 Arbeitern an einem Vormittage ausgelegten Antenne 
die Signale einer 6000 km entfernten, in-Kanada gelegenen 
Station gehört hat. 

Hierdurch angeregt, hat auch Telefunken syste- - 
matische Versuche angestellt und auf gewisse Verbesse- 
rungen mehrere Patente angemeldet. .Besonders für- Emp- 
fangsstationen, vielleicht auch für sehr große Sender- 
anlagen scheinen diese Anordnungen recht aussichtsvol 
zu sein. f A 
Die bisherigen Antennen waren im allgemeine senk- 
recht heraufgeführte, durch hohe Maste getragene Drähte 
mit einer oberen leitenden Endfläche; die Dimensionen 
richten sich nach den Entfernungen und Energiebeträgen. 
Je. größer die Entfernung ist, die überbrückt werden. soll, 
um so größere Energie muß ‘aufgewendet, in die A lerine 
geschickt und von ihr ausgestrahlt werden. Je größer 
die Energie ist, um so größer muß auch die Añtenne 
werden, und zwar sowohl. die Ausdehnung der oberen 
Drahtfläche als auch deren Höhe: Die Kosten der Türme 
steigen fast mit dem Kubus ihrer Höhe. Hier liegt also 
die praktische Begrenzung der Reichweiten “draltloser 
Sendestationen. Man kann wohl'100 KW, vielleicht auch 
mehr KW in Form hochfrequenter Wechselströme her- 
stellen, man kann aber nicht ohne phantastischen Kb: 
aufwand eine genügend strahlende Antenne bauen. f- 
die Erdantenne das, was viele Fachleute sich hiervon 
versprechen, dann beginnt vielleicht eine neue Epoche des 
Baues drahtloser Großstationen für die. größten Entfernun- 
gen, die unser Erdball überhaupt aufweist, und dafin er- 
hält vielleicht die Hochfrequenzmaschine den Vorzuü®: vor 
den Funken. Aber bis jetzt ist es noch nicht sicher, : ob 
die Erdantennen dieselbe Oekonomie der Strahlung er- 
geben wie die alten Antennen, und darum muß" or ‚zu 
großem Optimismus gewarnt werden. — ë 

-© Für den Empfang wird die gleiche Antenne” enutzt 
wie -für.den Sender. f 
Durch Abstimmung des Empfängers erreicht man 


lichkeit, die Signale des einen oder anderen: Senders: aif- 
zunehmen oder nicht zu hören, je nach der Einstellung. 

Die elektrische Abstimmung wird nicht nur bei den 
Antennen angewendet, sondern an sehr vielen anderen 
einzelnen Apparaten, die sämtlich zu einer modernen 
drahtlosen Station gehören. Auf Abstimmung beruhen 
viele Meßapparate, z. B. der zur Bestimmung der Perioden- 
zahl des Hochfrequenzstromes des Wellenmessers. 

Wie macht man nun die schwachen Ströme der 
Empfangsantenne wahrnehmbar? Das Telephon kann hier- 
mit nicht betätigt werden, denn seine Schallplatte ist viel 
zu träge, um den 100000 oder mehr Perioden des Emp- 
fangsstromes zu folgen. Auch der Hörapparat im mensch- 
lichen Ohr ist zu träge und: würde diese Telephontöne 
nicht hören. Es ist also noch eine Umformung der 
Energie nötig. Der Hochfrequenzwechselstrom wird in 
Gleichstrom verwandelt. Dies geschieht durch einen Gleich- 
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richter, den „Detektor“, der heute meistens aus einer 
Metallspitze besteht, die ein besonderes Mineral berührt, 
Z: B. Platin oder Bleiglanz. i 

Aus einem gedämpften Hochfrequenzwellenzug wird 
durch Gleichrichtung ein Gleichstromstoß erzeugt, und 
dieser endlich bewegt die Membran des Hörers. . Für jeden 
fernen Funken erfolgt eine Membranbewegung. Bei 1000 
Funken i. d. Sek. hört man den Ton mit der Schwingungs- 
zahl 1000 am Empfänger. 


8.- 


10, Hochfrequenzsicherungen. 


11. Hochfrequenzgenerator, 2 KW, 


220 Volt, 500 Perioden. 


l. Sicherung für Gleichstrom, 40 Amp. 12. Schiebewiderstände für Erregung 
2. Schalter für Gleichstrom. | und Hochfrequenzgenerator. 
3. Voltmeter-Umschalter. 13. Sicherungen für Wechselstrom, 
4. Voltmeter, 250 Volt. ' 30 Amp. 
5. Anlasser. 14. Schalter für Wechselstrom. 
6. Tourenregulator. 15. Amperemeter für Wechselstrom, 
7. Gleichstrommotor, 4 PS, 110 Volt, 50 Amp. 
1500 Touren. 16. Taster. 


. Primärdrossel. 


Fig. 1. 
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18. 
19. 
20. 
21; 
22. 
23. 
24. 
25. 
25. 


27. 
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den Fortfall der Pausen zwischen. den Wellenzügen kann 
ein und derselben Antenne mehr Energie zugefūhrt wer- 
den, und wegen der kurzen Zeitdauer der Löschfunken 
kann man ohne Zerstörung der Funkenelektroden sehr 
große Energiebeträge in Schwingungen umwandeln. Auch 
die Freiheit gegen Störungen durch andere Stationen und 
die atmosphärischen Entladungen sind ganz außerordent- 
lich gestiegen. Der hohe singende oder pieifende Ton 
der Sender dringt durch das Brodeln der Tropengewitter 
durch, selbst dann noch, wenn 
die störenden Geräusche 10, 
ja 100 mal stärker. sind als er. 
Die Apparate für die normalen 
Anwendungen sind vereinfacht, 
Regulierungen sind fast voll- 
kommen in Fortiall gekommen, 
so daß an das Bedienungs- 
personal: nur noch eine Forde- 
rung gestellt wird: Die Kunst, 
zu telegraphieren, und zwar 
sowohl zu senden als auch 
nach dem Gehör die Tele- 
gramme aufzunehmen. 
Zahlreiche Meß- und Kon- 
trollapparate sind in den letzten 
Jahren entstanden. Fast alle 
Schwingungsvorgänge werden 
am Sender durch Spezialinstru- 
mente gemessen. Selbst einen 
Rechenschieber für die Hoch- 
frequenztechnik hat Tele- 
fun ken jetzt hergestellt. Die 
Anzahl derModelle, die Telc- 
funken für die Sende- und 
Empfangsapparatur baut, ist 
überaus groß. Die Sender- 
modelle sind nach den gefor- 
derten Reichweiten und den 
hierzu erforderlichen .Energien 
ı abgestuft. Die kleinsten sind 
für etwa 50 kın Entfernung 
bestimint und arbeiten mit 
100 Watt in der Antenne. Die 


Transformator, 220/8000 Volt. 
Löschfunkenstrecke, 8-teilig. 
Erregerkapazität. etwa 24000 cm. 
Erregerselbstinduktion. 
Antennenamperemeter, 20 Amp. 
Antennenvariometer. 
Antennenverkürzungskapazität. 
Empfangsapparat. 

Primäre Transformatorspule des 
Empfängers. 

Telephon. 


Normalstation, En „Telefunken“, für große Schiffe mit Notstation. 


An der Versröherung des Anwendungsgebietes er- 
kennt man am deutlichsten die technischen. Fortschritte 
der letzten Jahre. Die Reichweiten der Stationen sind 
relativ gestiegen, denn man kann jetzt 50 bis 75 v.H. 
der Maschinenenergie in Antennenenergie umsetzen. Man 
kommt daher mit kleineren Primäranlagen aus. Durch 


größten Sender sollen 4000km 
überbrücken, und zwar mit 
35 KW im Luftdraht.. Die 
ebenfalls recht zahlreichen 
Empfängermodelle unterschei- 
den sich in der Ausführung 
nach dem Grade der gefor- 


derten Störungsfreiheit und 


nach den Antennengrößen. 


Grundsätzlich verschieden sind die Konstruktionen 


aller Apparate, je nachdem sie für militärische Zwecke 
oder für gewerbliche Nachrichtenbeförderung gebaut wer- 
den. Für Kriegszwecke kommt es darauf an, bei ab- 
sichtlichen Störungen durch den Feind die eigenen Tele- 
gramme durchzubekommen. Es wird eine große Selektion 
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war der erste, der die Ursache erkannte. 


256 


und eine große Tonskala gefordert, und alle Veränderun- 
gen der. elektrischen Einstellung müssen möglichst. rasch 
vor sich gehen. Komplikationen und hoher Preis der 
Apparate sind eine selbstverständliche Folge. 

Die Apparate der Handelsflotte fallen wesentlich ein- 
fächer und kleiner aus, weil meistens geringere Entiernun- 
gen verlangt werden. Telefunken baut hierfür drei 
Typen, eine große für große Passagier- und Frachtdampfer, 
eine mittlere für kleinere Passagierdampfer und eine kleinste 
für Fischereifahrzeuge, Feuerschiffe, Motorboote usw 
Einzelne dieser kleinen Fahrzeuge 
wünschen und erhalten. nur den 
Empfangsapparat, aber keinen 
Sender. 

Die deutschen Staatsbehör- 
den haben in den letzten Jahren_ 
cin großes und immer wachsendes 
Interesse für die drahtlose Technik 
gezeigt, besonders das Reichs- 
postamt, das Reichsmarineamt und 
die Generalinspektion der Ver- 
kehrstruppen. Die Einrichtungen, 
welche die Behörden von Tele- 
funken beziehen, sind die 
technisch vollkommensten, die 
von der ‚Gesellschaft gebaut wer- 
den. Technisch besonders schwic- 
rige und mannigfaltige. Aufgaben 
stellt die Marine. Hieraus fließen aber viele neue An- 
regungen. und technische Fortschritte. 

Die bei: weitem verbreitetste Schiffsstationstype ist 
in Fig. 1, der dabei verwendete A.E. G. -Umformer in Fig. 2 
dargestellt. . 

Wenn. man hört, daß. mit dieser kleinen Station, die 
1,5 KW in die Antenne liefert, Entfernungen von vielen 
Tausend Kilometer überbrückt werden, so müßte man 
glauben, mit 35 KW Antennenenergie auf phantastische 
Zahlen kommen zu können. Das ist indes nicht der Fall. 
Diese großen Schiffsleistungen werden bei Nacht erzielt, 
bei Tage dagegen nur 600 bis 700km. Marconi 
Das Licht ist 
der Feind der elektrischen Wellen, und ein um so größerer 
Feind und Energiezerstörer, je höher die Periode der 
Wechselströme ist. Es ist zwar leicht, niedrige Perioden 


. zu machen, aber sehr schwer, sie ökonomisch. auszustrahlen. 


Die Antennen schreiben die maximale Periodenzahl vor, 
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‚von 800 m æ aufgestellt sind. 
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und zwar durch ‘ihre Höhe. Je höher eine Antenne, umso 
besser für niedrige Perioden. Wir stehen also hier vor 
einer erheblichen Schwierigkeit: Will man. eine Dauer- 
verbindung auf große Entfernung, eine Verbindung, die 
auch bei stärkstem Sonnenlicht, z. B. mittags in denjTro- 
pen, arbeitet, so braucht man eine niedrige Brgghenz. 
Dazu sind sehr hohe Antennen notwendig. Bi... 
Marconi wär wieder der erste, der eine Dauer- 
verbindung auf 3100 km zwischen England und Kanada 
schuf, heute noch die einzige derartige Anlage. Seine 
beiden Stationen sind gleichgroß 
und beide mit enormen Antennen 
versehen. re >> 
sitzt nur eine Versuchsstation; 
Nauen. Die Antennenenergie ist 
die gleiche wie bei den War- 
' coni- Stationen, "aber es [fehlt 
die zugehörige große Gegen- 
station. Versuche wurdenf nur 
nach einem Schiff und dahef mit 
mittlerer Frequenz gemacht,| und 
so wurden bis auf 5000 km noch 
Telegramme übermittelt. - 
Nunmehr aber wird Nauen 
umgebaut für ganz lange Wellen 
und für eine viermal größere: An- 
tennenenergie als die M a r c/o ni- 
Stationen. Das. neue Antennen- 
netz bedeckt die Fläche von 140000 qm in der senk- 
rechten Projektion. Die von der Turpi er 
Drähte werden von 18 Außenmasten abgefangen, die auf 
dem Umfange eines zum Turmfuß konzentrischen Kreises 
Das neue Maschinen- 
und Apparatehaus enthält eine Sendereinrichtung| für 
100 KW Hochirequenzenergie, die einerseits nachi der- 
Methode der tönenden Löschfunken, andererseits durch 
eine Hochfrequenzmaschine erzeugt wird. 
Es ist anzunehmen, daß Nauen mit einer annähernd 
gleichgroßen Gegenstation selbst im Dauerbetrieb! eine 
Verständigung auf Entfernungen von 6000 bis 7000 km: 
ergeben wird. |. Sel 
(Inzwischen ist der 200 m hohe Antennenmas der! 


Station Nauen infolge eines heftigen Orkans leider! ein- 


. gestürzt, so daß wohl noch einige Zeit vergehen dürite, 


bis die erwähnten großen Entfernungen tatsächlich über- 
brückt werden können. Anm. d. Red.) i 
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In dem Aufsatz von Professor Dr.. ug. Tuckermannin 

Nr. 10, S. 146, Zeile 8 von unten muß es heißen: „Er besaß am 
Umfang zunächst“ .... statt „am Anfang“. 
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Die Ausnützung der D.R.P. 
Nr. 209709, betreffend: 
„Regelungsvorrichtung für 
die Ladung einer Pufferbatte- 
rie, die parallel zu einer 
Dynamomaschine geschaltet 
ist, welche mit einem Ex- 
plosionsmotor gekuppelt ist‘, 
und Nr. 209738, betreffend: 
„Regelungsvorrichtung f.eine 
Explosionskraftmaschiae‘, 
ist im Lizenzwege zu vergeben, 
auch werden andere geeignete 
Vorschläge entgegengenommen. 
Gefl. Anfragen befördert: 
Patentanwalts- Bureau 


Carl T. Burchardt, 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 26. 
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KRAFTANLAGEN ==: v 
BERGWERKSMASCHINEN 
STAHLWERKSANLAGEN 


WALZWERKSANLAGEN: 


| mit:und. ohne 


| istriervorrichtung. | 


Scehmidtsche Heissdampf-Gesellschaft m.b.H, Gassel-Wilhelmshöhe 


Lokomotivüberhitzer 
und Schiffsüberhitzer 
Patent W. Schmidt 


geeignet für alle Lokomotiv- und Schiffskessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubauten als auch Umbauten. Ueber 
12000 Lokomotiven bei über 290 Bahuverwaltungen, sowie über 515 Dampfer mit Schmidt’schem Ueberhitzer im In- und 
Auslande im Betriebe und Bau befindlich. 
Grand Prix Franco-Britische Ausstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910. Grand Prix Ausstellung 
‚Buenos Aires 1910. — Erster Preis Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen. 


Broschüren in Deutsch, Französisch, Englisch und Russisch, oe e e oe e e e ə Patente in allen Industriestaaten 


or 


„ARCHIMEDES“ -Sramu eisen-inovsnie © BERLIN SW. 


ef Ora DR -5 ~ r 
z vi A ur e N ak > s 
I u 
-— er 


Werkzeugmaschinen 


SPEZIALITÄT: + 
Drehbänke mit Zug- und Leitspindel 


Schnelldrehbänke 5 


Frasmaschinen :: Hobelmaschinen 
Shapingmaschinen :: Bohrmaschinen 
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Aktien- 


esellschaft Leipzig ) 5 = 


Apparate für die gesamte chem. Industrie 
in Kupfer, Eisen und Aluminium 


wie: Dampfkoch-Apparate, Destillier- und Rektifizier-Apparate, 
Vakuum-Verdampf-Apparate, Trockenschränke, Wärmtische usw. 


Heizwertbestimmungs-Apparate (Kalorimeter) 


Hochdruck- und Heissdampf - Rohrleitungen | 
Rühr- und Mischwerke — Ausgebleite Gefässe. 
J. Geissel, Frankfurt a. M. 3. 
Apparate- und Maschinen-Bauanstalt, Kupferschmiede. 
= ——— Prospekt D 17 kostenfrei. — 2 
Boecker & C jel i 2 
oecker omp., Gelsenkirchen 
55000 t e 
Fahresp ronko Draht- und Drahtsei Iwerke 1000 Arbeiter 
J erster Qualität für alle Zwecke von höchster f 
Biegsamkeit, Festigkeit und Leistung. — Spezi- € 
alität: Verschlossene Drahtseile für Luftseil- 
bahnen. — Flachlitzige und drallireie Kranseile 
usw. — Ferner: Eisen-, Stahl- und Gussstahldrähte 
aller Art, für alle Zwecke. Drahtstifite jeder Art. < 


h Schienennägel für Feld- und Industriebahnen, 
mit und ohne Ohren. Springfiedern. Stangendraht, speziell für Eisenbetonbau. Stacheldraht. 


Verantw. für den technisch-wissenschaftlichen Teil: Professor F. Romberg, Charlottenburg; für den-übrigen Teily Hugo Offterdinger, 
Berlin-Wilmersdorf. — Verlag: Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. — Druck : pavoge 66, Mauserstr. 80, 


"DINGLERS rurowe JOURNAL 


HERAUSGEBER: PROFESSOR F. ROMBERG VERLAG: RICHARD DIETZE VERLAGSBUCHHDLE. 
| TECHNISCHE HOCHSCHULE CHARLOTTENBURG BERLIN W. 66, MAUERSTR. 15 
HEFT. 17 BAND 327. BERLIN, 27. APRIL 1912 93. JAHRGANG 
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Idealste Hahlmaschine, ES A, SL 
der öchster Leistu - 
Tran nSporten re | 


Steinbre 
Kugeimühlen 
Walzwerke 
Desintegratore 


Sertirrommel 


K 
ller rs 
Windsiohter Mod. Asche- u. - Kohle renen otteure Aufzüge. 


Alpine”: tete een Yin 
usschließliche 
zlalfabrik für Zerkleinerungs- und Transport-Anlagen 
E B 


aanne Aenßerst niedrige Anlage- und Betriebskosten. 


DE UTZER EN 


Deutzer Patent- 


Teeröl-Diesel-Motoren 


mit rohen Steinkohlen - Teerölen arbeitend. 
Ausserordentlich ‘billiger Betrieb. 


Brennstoffkosten nur 0,9 Pfennig pro PS/Stunde. 
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TERO II. TeS e 


Baildon-Elektrostahl 


für erstklassige und Präzisionswerkzeuge, aussergewöhnlich hochbeanspruchte 
Maschinenteile; gleichmässiger und widerstandsfähiger als feinster Tiegelgussstahl. 


8:2, 2, | an Spezielle Legierungen für den Schiffs-, Motorboot-, Turbinen- 
und Automobilbau und die Elektrotechnische Industrie. 


B H H en Ë 


Oberschlesischen Eisen-Industrie 


Actien-Gesellschaft für Bergbau- und Hüttenbetrieb «Gleiwitz. 
= Vertreter an allen Industrie- Hauptplätzen. === 


ae 2. PA E 


Insertions-Bedingungen: 


I mm Höhe I spaltig (48 mm Breite) 10 Pf., 2spaltig (96 mm) 20 Pf., 3 spaltig (144 mm) 30 Pf., 4 spaltig (192 mm) 40 Pf. Bei 
Wiederholungen steigender Rabatt. 1/, Seite M. 60.—, 1/, Seite M. 35.—, 1/4 Seite M. 20.—, 1/ Seite M. 10.—. Beilagen für die 
ganze Auflage kosten M. 30.—. Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle Annoncen - Expeditionen, 


Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D, R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für ‚den höchsten Druck. Masten. 


Spezialität: Geschweisste Eisenblecharbeiten. 


Könıgl. Preuss. goldene Staatsmedaille. ——— Königl. Preuss. goldene Staatsmedaille. 


Maschinenfabrik Geislingen 


in Geislingen, Württemberg. 
Langjährige Spezialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassermengen. 
Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
für elektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 


Geschwindigkeits-Regulatoren 


Komplette Einrichtungen von 


Mahlmtihlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 


Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


Bison- und Stahluiesserei-Faclmanı 


mit allgemeinen Kenntnissen im Maschinenbau, der sich als 


technischer Direktor und Leiter eines grösseren Unternehmens 


bereits bewährt hat, A 1 in eine Grossstadt 
als selbständiger technischer Leiter Schlesiens gesucht. 
Bewerbungen mit Schilderung der bisherigen Tätigkeit, 


Angabe von Gehaltsansprüchen und Aufgabe von Referenzen 
befördert Rudolf Mosse, Berlin SW. unter Chiffre B.L. 4121 


Armaturen = Pumpen 


u N aller Art 
Wasser, Gas u. Dampi JE are 


Wasserwerks- 
Anlagen 


' Schaeffer & Budenberg 


G. m. b. H, 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 
Magdeburg-Buckau. 
Original-Restarting Jnjektor. | Indikatoren neuester Konstruktion. 


I Mit freiliegendem Kolben, kühl li d 
Ueber 150000 Stück geliefert. Kolbenfeder und Schreibvorrichtung. 


Wassermesser 


Å ~nan 


Bopp & Reuther 


Mannheim — Waldhof 


Beste Speise- | sämtliche be- 
vorrichtung | weglichen Teile 
für stationäre | sind während 


des Indizlerens 
Kessel und sichtbar. 


Lokomotiven. | Bei vollständig 


Unempfindl. | betriebsmässig 
zusammenge- 
BEGON Stösse setztem Indika- 


und Eintreten | tor kann man er- 
v. Luft in die | kennen, ob der 


e Kolben m. d. Fe- 
Saugeleitung. | doru d. Kolben. 


A Der Injektor stang. ordnungsmässig ver- 
a saugt selbst- | bunden ist, und nötigenfalls 
— täti wieder die Verschraubung nach- 
& ziehen, ohne das Instrument 

an, sobald das | auseinanderzunehm. Ferner: 

Saugrohr sich mit Wasser | Indikatoren mit kühlliegen- 
füllen kann! der auf Zug beanspruchter 


Kolbenteder. 
Stahlgussventile 0m. 
Schwungradlose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 
Ferner Gasometer und Vakuummeter jeder Art; weit über 
3000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss. 
Sicherheits-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Buss-, Vier- 
endel-Exukt-Regulatoren und Präzisions-Feder-Regulatoren, 
chmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatoren, 
Hub- und Rotationszähler, Kompressoren, Universal-Absperr- 
schieber Patent Missong etc. etc. 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 
Frankfurt a. M. — Boekenheim. 


xxxs K. P. Staatsmedaille in Gold. um 
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Aufnahmegebühr: 5 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen. 
Ww. Haldenwanger, Spandau. 


Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Relnigung. 
H. Füliner. MaschN.-A., Warmbrunn i. S. 


Abzlehblider- und Firmenschiider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abzieh-Firmenschlider für Maschinen, 
Wappen u. Schrliten i. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad. Berlin-Schmargendorf. 


Achswechsciwinden. 
Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N, 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. N 


Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riemeniett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Aërogongasanlagen. 
Aërogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Alumialumblech, -Band, -Dralıt, 
-Proßile. 
J. & A. Erbsiöh, Barmen-Wupperfeld. 


Apparatebau f. d. ges. chem. industrie. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Arbeiter-, Wohn- u. Schial-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q.. Niesky O.-L. 


R rer air 

Klinger’s Ref asserstands-Anzeiger: 

Rich Klinger, G.m.b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenuliıardt, Hamburg 19. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Jul Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Pedern. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Autogene  Schwelßanlagen. 
Au’ogen-Werke für alle Schweißßmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. ` 


Autogene Schwelßanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 


Automoblie. , 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorlahrz., Stettin. 
Automobil-Feuerwehriahrzcuge. 


Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


Azetylen, gelöst und komprimiert. 
Autogen-Werke für alle Schweißmetlioden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Oeislingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Einrichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


: Bleche, gelochte. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B, 
Biechröhren. 

Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 


Blitzablciteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschriit. 


` Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbeischelben. 

Emmericher Masch.-Fabrik. Emmerich. 
Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 

Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 

Bohrmaschlnen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Cari Schwemann, Gevelsberg i. W.. 


Bohröl und Bohrpulver. 


:P. QloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Brunnenbauten u. Tielbohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 


Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
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Cellulose - Fabrikatlon, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A.,. Warmbrunn i. S. 


Cementiabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckan. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Polysius, Dessau. 


.. Centrilugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centrliugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrilugalpumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydei, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrliugen. 
C. Q. Haubold jr., G. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamottestelne etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Chemische Fabriken. , 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges.. Chemische 
Fabrik u. Zinnhütle, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. Apparate 
für dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q., 
Abteilung Warmbrunn, Ouilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 


Damplhbämmer 
J. Banning, A.-Q., Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. l. 


Dampikessel. 
W. Fitzuer, Q. m. b. H.. Laurabütte. 
W. Fitzner & K. Qamper, Sosnowice. 
Qöhrig & Leuchs Kesselfabrik. Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art. Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampfmaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 


Dampipflüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Damptüberbitzer. 
W. Pitzner, Q. m. b. H., Laurahütte. 


Destiiller-Apparate. 


aa 


Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 


Dichtungsmaterial. 
„Klingerit‘'-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. Nherh. Dampf, 
Richard Klinger, G. m. b. H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien. 


Dichtungsriage. 
Goetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Geflechte, 
Rhein. Nraht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
Bez. Düsseldorf. 


J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabtseilbalınen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drelibänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
m. b. H.. Schönau bei Chemnitz. 


Drehkrane. 
Qebr. Böhmer, A.-Q. zu Maedehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenlh 


Drebhschelben. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Duplex-Dampipumpen, 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-Q.. Düren, Rhlı. 
Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau | B. 
Eisenbahn-Falırzeuge 


Sternberg & Co., Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Glioeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Eisenkonstruktionen. 
Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
W., Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
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+ Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 
für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Eisentelle für Kanallsatlonen. 
Mich. Hitte.. A. Passavant, Michelbach N. 


Elektrische Bedarfsartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W, 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen. 
Elektricitäts-Ges. Sirius m. b. H., Leipzig. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 

Nippes. ? 
Erzautbereltungsmaschinen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 


Explosionssichere 
. Gelässe und Behälter aller Art 
Fabrik explosionssicherer Gefäße, G. m. 
b. H., Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes.. 
Neckarsuim. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 

Fäkallen- Abiuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusaiz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rollaucniahrik, Louis 
Richter. Orünlminichen i. S. 


Ferotbermometer. 
Heraeus, W. C.. Q. m. b. H.. Hanau a.M 
Feuerleste Steine usw. 
Krupp A.-Q.. Orusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöscheinrichtungen System 
„Perkeo‘“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m. 
b. H., Salzkotten. 


Feuerungsaulagen für industr. Zwecke. 


Eisengießerei V. A. Kridlo. Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, Gmb H., Zickau.S 


Feuerungsanlagen u. Garnituren für. 
P. Chr. A orehach & Cie., Mülheim a. Rh 


Flitrier-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyil G.m.b.H., Köln. 


. „Flize für alle Zwecke. 
Marlin Hauer's Ww., Nürnberg. 


L. Jacobius & Söhne _Nachfl., G.m.b.H.. 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Filze, Offenbach a. M. 


“ Förderanlagen für Bergwerke. 


Qebr. Böhmer. A.-G. zu Magxdehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurta M.-Bocken. 


Fournierschäliaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel. Chemnitz-Kapp. 


Gas-Helzölen. 
Robert. Leipzig, Königstr. 8. 


Gasrelnigungsanlagen. 
« W. Dinnendahl, A.-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland. Liebenwerda. 


Gicßerel-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 

Berger & Co., G.nı.b.H, Maschinenfabrik, 
Berg.-Qladbach b. Köln a. Rh. 


Gießplannen. 

C. Senssenprenner, G. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel. 

Glasbläscrel-Artikel. 
3ornkessel, F. G.. Mellenbach i. Th. 
Gleichstromdampimaschinen. 

Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 


Kutscher 


Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 


Glimmer (Mica und Micanit). 

J. Aschheim, Berlin S.. Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung. Breslau V. 


Ai ., Gradierwerke. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 


Graphlt. 

Erich Gerhardt. Hainsberg b. Dresden. 
Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Masclıb.-A., Offenbach a. M. 
Gruben-Ventilatoren. 

R. W. Dinnendahl, A.-G.. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


— am ae 
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Es werden nur Aufträge 

für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 
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Hängebahnen. 

Kaiser & Co.. Cassel. 
Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 

v. Krause), Neusalz a. d. O. 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Härtemittel für Eisen und Stahl, 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Heißdampf-Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Heizungsanlagen. 
Haag, Joh., Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 


Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 
F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H. 


“Chemnitz. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle, 
Wotan-Werke,. Akt.-Ges.. Leipzig, 
Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahätte, 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannungskabel. . 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 

Holzbearbeitungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 

Holzschleiferei-Einrichtungen. 

H. Füliner, Maschb.-A.. Warmbrunn I. $. 

Holzwolle und Holzwoliselle, 

J. Chary Sohn, Oberhomburg l 
Hydraulische Pressen. 


J. Banning, A.-G., Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 


Magdeburg-Buckau. 


Isolier-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterial. u. fertige Isolierungen. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Fr. Wörz, München. 


Isoliermaterialien für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 


Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzeisen u. Zubehör, 
L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 
f .,  Kaminkühler. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 
Kanalisations-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar, 


Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 
Katalog-Umschläge. 

Carl Ernst & Co.. A.-G., Berlin SO. 
Kesselschmiedearbeiten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Gabrie’. Chr.. Werkzgibk. u. Hammer- 

wer. Eslohe 3 i. W. 

Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R., Bromme- 

straße 1. 

Kokercien und Gaswerke, 

Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 


Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlages 


u 
Koch, 


Grusonwerk. 


sw. 
Bantelmann & Paasclı, Magde 
„„burg-Buckau.  _ ER 
Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., ZwickauS. 
Krane, Auszüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenfhk.. 
G, m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co.. Heilbronn a. N. 
Maschinenfabrik und Eisengießerel. 

Kreissägeblätter aller Art, 
Claussner, Fritz, Masch.-u. Werkzg.-Fabrik 
Nürnberg-Doos. 


C. A. Loewe, Berlin N., 


Fried. 


— -. 


Kugelmüblen. 
Berger & Cie, G. m. 
Berg. "Oindbach, ? g 
Fried, Krupp A-0.. 
Magdeburg-Buckau. 


Kugeln, Kugellager, Rollenlager, 
Kolbenringe. 
H. ga & Co.. Düsseldorf 43. 
elin und Kugellager. 
Deitsähie: Gabstahlk kuge- u. Maschinen- 
nn Aktien-Gesellsch., Schweinfurt. 


ugel- und Rolienlager. 
Deutsche" Mugellagerfahrik, Q. m. 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche en u. Munitiönsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co.. O.m.b.H., Fabrik für 
Präzis,-Kugellager, Cannstatt. 


Kupfer-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze. Burscheid. 
Kupferröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbelten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
oprano ak eineit 

. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 


Lokomobilen, 
R. Wolf, Magdeburg-Buckan. 


Lokomobilen (Heiss- _u. _ Sattd 
Assmann & Stöckder GmbH, Cannet EA 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
ramal 'sche Heißdampf - Gesellschaft 
b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötziie (Weich- und Hartlötmittel). 
. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Lötmittel Fludor. 
Gesellschaft m. b Claßen & 
Barbarossastr. 16, Berlin W. 30/176. 


Eultbeleuchtungs-Annarate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammerbrookstr.25: 


Luithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. l. 


Lüitungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Margarine-Maschine 
Ch. Zimmermann, Maschi., Cöin-Ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 
F. M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 
Massenartikel, 
gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 
Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg., Kotzenau 
Modelle für Ausstellungen und 
Erlindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln. 
Modelle und Modellplatten für 


Gießereien. 
eaer anope Modellwerk Q. m. b. H.. 


. (kompl. Ant.), 


Grusonwerk. 


b. H., 


Co., 


st für GieBerelen. 
Franz Küistner (stl. Werkz., Masch. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Oießer.), 
Dresden-N. 
Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 
" Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q..Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q.,Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Neusilber-Bleche und -Drähte. 
Geitner’s Argentanfabr., PF. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


Nickel-Anoden. 
a Geitner’s Argentanfabrik, F. A. 
Lange. Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 


Oel-Mühlen. 
Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 

gewinnungsapparate. 
Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
Köln a. Rh. 


Grusonwerk. 


Jos. 


anstalt. 
Invalidenstraße. 


Papler- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 


H. Füllner. 


R. Lechner, 
Carl Ernst & Co., 


Carl Ernst & Co., 
Pockholz in Stämmen u. 


stollabrikation, Maschinen 
Maschb.-A., Warmbrunni.$. 


Photographische Bedarfsartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
Fabrik, Wien, Graben 31 


Photographie-Karton. 
A.-G.. Berlin SO. 


Plakate. 
A.-G., Berlin SO 


geschnitten. 


Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm -Schuß, Düsseldorf. 


Präzislonszicherel. 
Rex-Werke A.-G., Magdeburg. 


Preßspäne. 
Kade & Co., Fabrikgesch.. Sänitz O.-L. 


Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanallsatlon. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens, 

Berlin. Pankstraße 29. 
Putz-, Polier- und Schlelimittel. 
P. GQloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Ranglervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Rechenmaschinen 
Zglik. Hans W.. Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich II., Albisstr. 2. 


Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft. Düsseldorf. 


Rogulatoron (Reibungsir. Reg.). 
. Heinzmann. Kötzschenbroda. 


Reißzeuge. 


Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler. Nesseiwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
Pr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 


Rippenrohre und Rippenheizkörper 
Handels. u. Industrie-Gesellschaft m. b. H, 
Köln a. Rh. 8. 
Robrbleg- und Füilmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 


Rohrleitungen. 
W Fitzrer, G. ın. b. H Laurahütte. 
Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
a ohne Nabt aus Stahl usw. 
O. Höver, Remscheid. 


Rohrschlangen. 
A.-Q. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungsteile (Fittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfleitung, 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolden aber Louis 
Richter, Grünhainichen i. 


Rollenlager. 
Norma Co. Q. m. b. H., Spezialfabr. Í. 
präzis. el Cannstatt-Stuttg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. XKridlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S 


Rotierende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum 

Fmil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking. Dortmund, 


Sägen - Schärfmaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenhelm. Naxos- 
Schmirgel- See ar? u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H 


Sauerstoff 
In höchster Reinhelt für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 


j Sauerstoflanlagen. 
Gesellsch. f. Linde's Eismaschin. A.-Q., 
Abt. Gasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 

Qes. f. künstl. Zug. Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Schliis-Ueberhitzer. 
Sn sche Heißdampf - Gesellschaft 
b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 


Schleifmaschinen. 
Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H.. Frankfurt a. M.-B. 


Schlelfräder. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 


Schmiedestücke. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co^., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und. Oclpumpen 
Blanke & Rast. Leipzig-Plagwilz. 
Schnitt- und Stanzwerkzcuge. 
Melber, Otto, Zieh- u. conb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Merea ln 
Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a.M. 


Schrauben. 

„Atlas m. b. H.. Meislischinubenfabr: 
Berlin, Schlesische Str. 9 
Schweißpulver für Stahl u. Elsen. 

Th. gl Haltingen (Baden). 


-~  Schweißpulver. 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


M. 


H. 


Schwungräder. 

A.- Q. der Transmissionsbauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 
Sn. 

C. Schoening, A.-Q., Berlin-Reinickend. 

Wotan-Werke, Akt. Ges. „ Leipzig. 
J. Dresch Söhne, Q. m. b. H. 
Chemnitz. 


solls: elektrische. 

Nehr. Böhmer, A.-Q. zu Maedeburg-N. 
Gebr. Weismuller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Spliralledern. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 


Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


en für Sauerstofi. 


Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 
sw. 11 
Stahliormguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 


v. Krause), Neusalz a. d. O. 
Stahlguß, HartguB. 
Fisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 

Merdebare Hackan, 


Stahlguß und Welchguß,. 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Stahlkugeln. polierte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 

Berlin NW. 
Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R.. Brommestr. 1. 


Stoßmaschinen. 
SETEZBUEMIASCHIG NIEDER Schönau G. 


m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 
Straßenlokomotiven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau i. Thür. 


Tlielbohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
ie & Co.. Wien IV./2.. Heugasse 

r. 80. 

Tieibohrunternehmungen. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegalgußstahl. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 


straße 113. 


Transmisslones und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pl. 


Transportiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
Neckarsuim. 


Treibriemen und Trelbriemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Treibrlemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin. 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen- Ruhr. 


Trelbriemenlelm. 
P. GloeB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 


Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 
Turbinen. 
Briegleb. Hansen & Co., Gotha. 


Escher WyßB & Cie., Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Turbinenräder. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberhltzer. 
W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Universalklemmfutter. 
Frnst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Gera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Luitpumpen. 
Xoch. Banteimann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Vernicklungssalze. 
P. GloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


VErMEKEIUAE: Verzinkung. Verzinnung 
d Verkupferung. 
Eimore’s Metall Akt.-Ges. (Verkupfe- 
. rung von Walzen und Kolben), Schia- 
dern a. d. Sieg. 
Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre- Import, Berlin W. 57, 

Bülowstr. 66. 


Waagen (Absackapparate) 
Berger & Co., G. m. b. H., Berg.-Gladbach. 


Waagen. 


| Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
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Waagen 
A. Dinse, Hebezeuge- u. Waagentbk.. 
‘G. m. b H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Neußer Waagen- F.. R. Broix, Neuß a. Rh. 
Oberschlesische Waageniabrik August 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 
A. Spies, G. m.b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrolluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


MOO 
J. Banning, A.-G., Masch. ~ Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Wanderroste Pat. „Petry - Dereux‘. 


W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Wasch- und Relniguogsmlitel. 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metaligießerei, Breslau. 
A.-G. vorm. H. Meinecke. Breslau- 


Carlowitz. 
für Brauereien: 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
tür Standröhren: 
A.-QG. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
tür Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 

Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 
Wassermesser für alle Zwecke. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 

Carlowitz. 
Breslauer Metallgiesserei, Breslau, 
A. C. Spanner, Frankfurt a. M. 
Siemens & Halske, A.-Q., 
Nonnendamm. 
Wasscrräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


Berlin- 


Wasserreiniger. 
Halvor Breda, Q. m. b. H., Charlotten- 
burg. Kantstr. 158. 
Hans Reiser, G. m. b. H., Köln- 


Brannsfeld 30. 

Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H., Köln. 
Wasserrelniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt‘‘, München, Lind- 

wurmstraße 3 (Sendlingertorp!.). 
Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger. Qumpoldskirchen bei "Wien. 
Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 
Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 


Werkzeuge aller Art. 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 


Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 

Dresden-A. 
Werkzeugstahl. 
Gebr. Böhler & Co.. A.-G.. Berlin NW 5. 
Poldihütte. Berlin sô. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Nenenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 
Dresden-Nicdersedlitz. 
Winkeleisenblegmaschlinen. 
Masch.-FPabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 


WinkelriInge. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Piener & Hüsecken. Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 


Karl Maf otm anp, Berlin 18, 
Weberstr. 7. 

Zeichnerbedürfnisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder, 


A.-G., Darmstadt. 
Zentralhelzungen 

Emhardt & Auer, Minchen-Regensburg- 

Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 

Zerkleinerungsanlagen. 

Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Fried. Krupp Q..  Grusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 
Ziegelei-Maschinen und Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Ziehbänk 
Ch. Zimmermann, Maschi., "Cöln-Ehrenfeld. 


Zündholz-Maschinen. 
A. Roller. Berlin N. 20. 
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Die Grösse eines Kästchens 
ist 20 mm Höhe, bei 
einer Breite von 48 mm. 
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Schornsteinhau 


Reparaturen, Erhöhungen 
Gemauerte 
Schornstein -Wasser - Behälter 


Flugaschenfänger 


Kessei-Einmauerung 
Mascmzen-Fundamente etc, 


GEORG RICHTER 
CHEMNITZ 2 
Kaiserstr. 40. 


Sichtpaus-Papier 
110g 75cm, 10 m lang negativ 
1,35 Mark, positiv 2,25 Maık. 
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ELEMENTARE BERECHNUNG DER TURBO- 


GEBLÄSE UND KOMPRESSOREN. 


Von Oberingenieur R. von Stein, Karolinental. 
(Forisetzung von S. 245 d. Bd.) 


Hauptsächlich soll hier ein einfaches, zeichnerisches 
Verfahren dargelegt werden, welches für gegebene Ver- 
hältnisse gestattet, die von einem Lauf- und Leitradpaar 
erzeugte Druckhöhe zu berechnen unter der einzigen be- 
schränkenden Annahme stoßfreier Wasserzuführung des 
Fördermittels. Es bedeuten in Fig. 10 auf einen mittleren 
Flüssigkeitsfaden bezogen (nicht auf die Schaufel, welche 
beiden Begriffe streng 
auseinandergehalten wer- 
den sollen) ze und za die 

Umfangsgeschwindig- 
keiten beim Ein- und 
Austritt, ferner c. und 
ĉa die absoluten und we 
und w, die relativen Ein- 
und Austrittsgeschwin- 
digkeiten bezüglich des 
Laufrades. Für stoß- 
freie Flüssigkeitsführung 
müssen bekanntlich we 
und wa Tangenten an den 
mittleren Flüssigkeitsfaden sein. Die theoretische Förder- 
höhe setzt sich dann aus drei Gliedern zusammen: 


9 9 
We” — Wa” z 4 a — Ce 


2g 

Die beiden ersten Glieder dieses Ausdruckes zu- 
sammengenommen bilden die sogen. „Reaktions- 
höhe“, welche unmittelbar als Druck auf den Radspalt 
(zwischen Lauf- und Leitrad) lastet und daher auch den 
Spaltverlust erzeugt, während das dritte Glied die Steige- 
rung der lebendigen Kraft der Förderflüssigkeit beim 
Durchgang durch das Laufrad darstellt, welche erst durch 
eine passende Vorrichtung (Leitrad, Diffuser) in Druck 


umgesetzt werden muß. Dies Glied heißt „Aktionshöhe*, 


9 9 
- U; ee uaUe 
Das Glied — > 


Fig. 10. 


hn = 


der Reaktionshöhe berücksich- 


tigt den Einfluß, welchen der Unterschied zwischen Aus- 
tritts- und Eintrittshalbmesser auf die Aenderung der 
relativen Geschwindigkeit beim Durchfluß durch das Lauf- 
rad ausübt. Es wird gewöhnlich unrichtig ?) der Flieh- 
kraitswirkung zugeschrieben. Berechnet man mit Hilfe 
des Carnotschen Satzes aus den schraffierten Drei- 
ecken wa? und we? und setzt die gefundenen Werte in 
obige Gleichung ein, so erhält man nach gehöriger Re- 
duktion die allgemeine Gleichung: 
g hin = Ua Ca COS Ôa — Ue Ce COS Ôe, 

welche wir als Fundamentalgleichung bezeichnen wollen. 

Erfolgt der Flüssig- 
keitseintritt in das Lauf- 
rad radial, was früher 
namentlich bei Kreisel- 


zweite Glied der Funda- 
‘ mentalgleichung, und 

man erhält: 

g- hh = Ua Ca COS Ôa, 
welche Gleichung eine einfache geometrische Deutung 
zuläßt. 

In Fig. 11 ist ca cos ĝa : X = X : 2 ua oder x? = 


Fig. 11. 


2 Ua Ca 


2) Unrichtig deshalb, weil es auch dann auftritt, wenn eine 
sogen. neutrale Schaufelform vorliegt, bei welcher die mit der 
absoluten Geschwindigkeit ce in irgendeiner Richtung dem Lauf- 
rade zufließende Flüssigkeit dasselbe mit der nämlichen Ge- 
schwindigkeit ca = ce in der ursprünglichen Richtung verläßt, 
seitens des Rades also keine Einwirkung empfangen, noch eine 
solche an das Rad abgegeben hat (Grenzfall zwischen Pumpe 
und Turbine). Da hier bei vollkommen neutralem Verhalten des 
Rades gegen die geradlinig im Raum fortschreitende Flüssigkeit, 
Ua? — lUe? 


die relative Beschleunigung auch auftritt, kann sie 


nicht von der Fliehkraft herrühren. 


pumpen ra 
so verschwindet das 
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cos ĝa, was in Verbindung mit der vorigen Gleichung 
ergibt: l 
x? 
Fa 

Die Größe x stellt also jene Geschwindigkeit dar, 
deren Geschwindigkeitshöhe der theoretischen Förderhöhe 
gleichkommt. Dies von Professor Herrmann auf- 
gestellte Diagraınm ist zwar sehr einfach, aber nicht all- 
gemein, da es nur für radialen Eintritt Gültigkeit hat und 
die weiter daraus gezogenen Folgerungen nur mit der 
Einschränkung gelten, daß die radialen Komponenten der 
Ein- und Austrittsgeschwindigkeiten einander gleich sind, 
welche Umstände meist nicht zutreffen; ferner kann man 
dem Diagramm die Förderhöhe nicht unmittelbar in m 
entnehmen. Der Verfasser konstruierte daher ein anderes 
Diagramm, welches von diesen Uebelständen frei ist, und 


hn = 


Fig. 12. Fig. 13. 


auch die umgekehrte Aufgabe, zu einer gegebenen Förder- 
höhe die passenden Radverhältnisse zu finden, zu lösen 
gestattet. 

Zu diesem Zweck gehen wir auf die Fundamental- 
gleichung zurück und lösen die beiden ganz gleichartig 


- - gebildeten Glieder derselben gesondert graphisch auf: 


Aus Ua Tem20S Ôa = g - Hin (de == 90°) 
folgt: g: Wim Ca: COS - da: Hin, 
was sich nach Fig. 12 leicht konstruieren läßt. Das bei 
nicht radialem Eintritt auftretende subtraktive Glied wird 
ganz analog aus dem Eintrittsdreieck konstruiert, wodurch 
man die ganz allgemeine Fig. 13 erhält. 

Von der so erhaltenen theoretischen Förderhöhe wird 
nur ein Teil realisiert, da die Spaltverluste, sowie die un- 
vollständige Umsetzung der lebendigen Kraft" in Druck die 
völlige Erreichung der theoretischen Förderhöhe verhin- 
dern, wir schreiben also: hp = 7p - hin, d. h. man findet 
die praktische Förderhöhe hp, wenn man die theoretische 
hm mit einem Erfahrungskoeffizienten 7), multipliziert. 7» 
nennen wir den pneumatischen Wirkungsgrad entsprechend 
dem hydraulischen Wirkungsgrad bei Kreiselpumpen, für 
welche die vorstehende Entwicklung natürlich ebenfalls gilt. 

Es ist nun von Wichtigkeit die passenden Radien 
einzuführen, denn alles Vorstehende bezog sich auf den 
mittleren Wasserfaden, der nur bei einer unendlich großen 
Schaufelzahl mit dem Schaufelprofil übereinstimmt. Be- 


mg I 
9=9 EN a / 
We 


| 
MN | 
Ca 


e 
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trachten wir aber Fig. 14, so können wir die einzelnen 
aufeinanderfolgenden Laufradzellen als aneinandergereihte 
Gefäße betrachten, und wenn wir nun den mittleren Wasser- 
faden verfolgen, finden wir, daß derselbe erst bei a ein- 
tritt und bereits bei b das allseitig geschlossene Zellen- 
geiäß verläßt. Unser Diagramm darf also nicht auf die 
wirklichen Radien Re und R, bezogen werden, sondem 
auf die sogen. wirksamen Radien Rew und Raw, von denen 
ersterer größer, letzterer kleiner ist als der bezügliche 
wirkliche Radius. 

Für das Studium der Austrittsverhältnisse bei Tur- 
binen-Laufrädern ist diese Betrachtungsweise schon lange 
üblich, für den Eintritt bei solchen hat sie meines Wissens 
zuerst Professor Pfarr in seinem epochemachenden Werk 
über Wasserturbinen angewendet, und die einzige mir be- 
kannte Schrift, welche bei Kreiselrädern denselben Ge- 


Fig. 14. 


danken konsequent durchführt, .ist das treffliche Buch „Die 
Zentriiugalpumpen* von Fritz Neumann, welche 
im Jahre 1906 im Springer schen Verlag erschienen ist. 

Unabhängig von den Genannten kam der Verfasser 
für den Eintritt der Förderflüssigkeit in Kreiselräder aul 
denselben Gedanken, und in der Tat kann man sich hier 
den Vorgang der Flüssigkeitsaufnahme kaum anders vor- 
stellen; schwerer ist es schon, für den Austritt sich in 
diese Auffassung hineinzufinden, doch bei einigem Nach- 
denken und Vergleich mit dem entsprechenden Turbinen- 
typus gleicher Flüssigkeitsbewegung (innere Radialturbine) 
wird man auch hier die vorgetragene Auffassung als 
logisch begründet anerkennen. Man erhält da auch wahr- 
scheinlichere Werte für den pneumatischen bezw. hydrau- 
lischen Wirkungsgrad, welcher bei der landläufigen Auf- 
fassung immer viel kleiner ausfällt als der Gesamtwirkungs- 
grad, welches Mißverhältnis bei der von uns vertretenen 
Auffassung sofort wegfällt, von welcher daher in der Folge 
ausschließlich Gebrauch gemacht werden soll. 

Setzt man in der Fundamentalgleichung 

g - hm = Ua Ca COS - Òa — Ue Ce COS - Ôe, 


u Ce COS Ò 

Ua | Ca COS ĝa 
so wird g hin = Ua Ca COS Ôa (1 — m n) 
oder g hn = K - Ua Ca, 


wenn (1 — m n) cos - ôa = k gesetzt wird. Setzen wir 


Me 


= 


ri, fm 
. in 


- 
rag 
2 
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2 
ferner ca =k’u,, so erhalten wir hun = k - k’ = Inden 
Konstanten 2% und +’ sind nur solche Größen vorhanden, 
welche von der Art der Verschaufelung abhängen, und 
wir können sie zu einem gemeinsamen Faktor f, dem 
sogen. Formfaktor, zusammenziehen. Nehmen wir noch 
den pneumatischen Wirkungsgrad 7, hinzu, so erhalten 
wir die wirkliche Förderhöhe für ein Lauf- und Leitradpaar 

2 2 
h=m-f- u p F ‚ wenn wir den jetzt selbstver- 
ständlichen Index a bei u, hinweglassen. Soll A in m 
Wässersäule angegeben werden, so ist obiger Ausdruck 
noch mit dem Verhältnis der spezifischen Gewichte der 
Förderflüssigkeit = y und des Wassers = y, multipliziert 


2 > 
worden, wodurch man h = ọ - T TE erhält, jene For- 
0 


+ mel, von der wir bei Aufstellung des Flächengesetzes 


Gebrauch gemacht haben. Die Formel zeigt, daß unter 
übrigens gleichen Umständen die Förderhöhe, oder der 
erreichbare Druck dem Quadrat der 
Umfangsgeschwindigkeit des Lauf- 
rades proportional ist. Dasselbe lehrt 
auch unmittelbar unser Diagramm. 
Verdoppelt man nämlich in demselben 
alle Strecken, so würden auch die 
Höhen At und A, verdoppelt. Da aber 
die Strecke g = 9,81 m/Sek.? der Ver- 
dopplung nicht unterliegt, so findet 
durch Rückführung des einstweilen 
verdoppelten g auf seinen ursprüng- 
lichen Wert eine abermalige Ver- 
dopplung von Am und damit auch 
von A, statt, also im ganzen eine 
Vervierfachung, woraus die quadra- 
tische Zunahme von A mit u folgt. 

Die Strecke we, welche im Verein 
mit dem senkrecht zu dieser Strecke gemessenen Zellen- 
querschnitt für die aufgenommene Flüssigkeitsmenge maß- 
gebend ist, wächst nur im einfachen Verhältnis mit u 
unter sonst gleichen Umständen, daher auch die Förder- 
menge selbst. Die erforderliche Arbeitsleistung, welche 
dem Produkt aus Förderhöhe und Fördermenge proportiorfal 
ist, wächst demnach mit der dritten Potenz der Umlauis- 
zahl. Wählt man stets geometrisch ähnliche- Schaufel- 
und Geschwindigkeitspläne, so kann man aus einem 
einmal vorgenommenen Versuch mit Sicherheit auf die 
Leistung bei einem anderen Rade und einer anderen Um- 
laufszahl schließen, indem man bloß dessen Umfangs- 
geschwindigkeit in Betracht zieht; denn auch die Verlust- 
arbeiten (Reibungswiderstände und Spaltverluste) ändern 
sich mit dem Quadrat der Umfangsgeschwindigkeit, so 
daß 7, als konstant betrachtet werden kann, solange man 
nicht künstlich, etwa durch Drosselung, ein anderes Ver- 
hältnis zwischen Fördermenge und Förderhöhe herstellt, 
als der geänderten Umfangsgeschwindigkeit entspricht. 

Wir gehen nunmehr zur Besprechung der Leitapparate 
über. Dieselben haben einen doppelten Zweck: 

l. Die beträchtliche lebendige Kraft der mit großer 


a a c 


Fig. 15. 
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Geschwindigkeit dem Laufrade entströmenden Förder- 
flüssigkeit möglichst verlustlos in Druck zu über- 
führen. 

2. Die Förderflüssigkeit dem nächsten Laufrade behufs 
weiterer Drucksteigerung in geeigneter Richtung zu- 
zuführen. 

Der erste Zweck wird häufig nur durch einen in 
radialer Richtung genügend ausgedehnten und sich in 
achsialer Richtung schwach erweiternden schaufellosen 
Ringraum, Diffuser genannt, erreicht (Rateau), andere 
bringen schon in diesem Raume Schaufeln an (Leitrad), 
die Ueberleitung der Förderflüssigkeit nach dem nächsten 
Laufrade wird aber immer durch Schaufelapparate ver- 
mittelt. 

Auf alle Fälle ist es wichtig, die absolute Bahn der 
Förderflüssigkeit im Diffuser kennen zu lernen. Zu die- 
sem Zweck machen wir folgende Ueberlegung: 

Unsere Fundamentalgleichung gilt auch für den Diffu- 
ser, da hier ebenfalls kreisendes Wasser radial fortschreitet, 
wir gestalten sie aber folgender- 


maßen um: 
Wir setzen anstatt c cos ò... u’ 
(Umfangskomponente der Absolut- 


geschwindigkeit) und an Stelle der In- 
dices e und a die allgemeineren 7 
und 2, so wird: 


l , 
me a: 


Werden Q kg in 1 Sek. gefördert, so 
ist die geleistete Arbeit 


L=Q-h= 2 (wur u) 


oder 

L = M (u, us — u, u). 
Ist allgemein die anı Umfange vom 
Radius z tätige Kraft P, so ist L = 
P-u=Pr-o, wenn ® die Winkelgeschwindigkeit be- 
deutet. Nennen wir das Drehmoment Pr... M, so er- 


halten wir L =M w oder M = - , ferner ist u=ro, 


Lr 


l r . 5 u g ; 
daher Pa P somit M = SE Führen wir in diese 


Gleichung jene für Z ein, so erhalten wir: 
MM (ra u, — ru‘). 
Diese Gleichung gilt für aktive und passive Flüssigkeits- 
wirkung Turbinen und Kreiselräder), und muß daher auch 
für den Grenzfall gelten; wenn also die Flüssigkeit völlig 
frei strömt, also Arbeitsleistung weder abgibt noch emp- 
fängt. Dies ist der Fall im Diffuser, und es ist aM —= 8 
zu setzen. Daraus folgt r, u‘, = r; u‘, oder allgemein 
ru‘ = konst. 

Nenen wir ferner die Radialkomponente der Flüssig- 
keitsbewegung im Diffuser o und setzen letzteren zunächst 
mit parallelen Wänden voraus, welche den Abstand 5 von- 
einander haben, so ist Vm’ISek. — 2 rb o für irgend einen 
Zylinderschnitt vom Radius z, woraus folgt: 


SEE: LER 
P =z zb 


260 von STEIN: Elementare Berechnung der Turbo-Gebläse und Kompressoren 


Die beiden enthaltenden Gleichungen durcheinander 
dividiert, ergeben: 
— I = konst. = tg -a (Fig. 15), 

d. h. die absolute Flüssigkeitsbahn im parallelwandigen 
schaufellosen Diffuser schneidet alle Zylinderschnitte, 
welche man in demselben führen kann, unter dem näm- 
lichen Winkel «œ, ist also eine logarithmische 
Spirale. welche mit genügender Annäherung nach 
Fig. 15 konstruiert werden kann. Ebenso einfach ist 
es natürlich, die absolute Bahn in einem nach außen 
konisch erweiterten Diffuser zu ermitteln, doch wird man 
davon meist absehen können. Wie leicht ersichtlich, 
müßte hier die Kurve flacher als die log. Spirale ver- 
laufen, wegen der rascheren Abnahme von p. 


Da aber die Umfangskomponente durch Reibung der 
Förderflüssigkeit an den Diffuserwänden verzögert wird, 
was bei der durch die Flüssigkeitskontinuität erzwungenen 
Radialkomponente nicht der Fall sein kann, so wird der 
Verlauf der absoluten Bahn bei nur mäßig erweiterten 
Diffusoren (und nur solche soll man verwenden) wenig 
von der leicht zu konstruierenden log. Spirale abweichen. 
Verwendet man Leitschaufeln im Diffuser, so muß man 
dieselben so legen, daß der mittlere Flüssigkeitsfaden zu 
Anfang mit der log. Spirale zusammenfällt bezw. bei ge- 
raden Schaufeln dieselbe tangiert. Im weiteren Verlauf 
wird man trachten, die Flüssigkeitsbahn mehr gegen den 
Radius abzulenken, d. h. derselben einen steileren Verlauf 
geben, als der log. Spirale entspricht. Die Diffuserwirkung 
wird dadurch vergrößert, indem dann die absolute Ge- 
schwindigkeit mehr abnimmt als ohne Vorhandensein 
der Schaufeln. 

Ganz radial auszumünden ist, nicht empfehlenswert, 
weil dann die Leitzellen sich zu schnell kelchartig er- 
weitern, welcher Erweiterung die Flüssigkeit schwerlich 
folgen wird; es werden sich vielmehr tote Räume bilden, 
und die Flüssigkeit wird flacher strömen als der Schaufel- 
form entspricht, und Wirbelbildungen werden das Resultat 
beeinträchtigen. Zwischen Lauf- und Leitschaufeln soll 
ein nicht zu kleiner Spielraum sein, um der Flüssigkeit 
etwas freiere Entfaltung zu ermöglichen und summendes 
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Geräusch zu vermeiden. Zu letzterem Zweck soll man 
auch für Lauf- und Leitrad verschiedene Schaufelzahlen 
wählen, welche am besten als relative Primzahlen anzu- 
nehmen sind. 

Sind c'e (Fig. 16) die am wirksamen Eintrittshalb- 
messer des Leitrades herrschende absolute Geschwindig- 
keit, welche nach früherem leicht zu ermitteln ist, ferner 
a' die dort senkrecht zu c'e gemessene Schluck weite einer 
Leitradzelle, z’ die Zellenzahl, 5° die Diffuserbreite, so 
stehen diese Größen mit der Flüssigkeitsmenge V in fol- 
gendem Zusammenhang: V =z’-a’-b’-c’., wobei V in 
m?®/Sek., C'e in m/Sek. und alle linearen Abmessungen in 
m einzuführen sind. Hieraus wird b’ bestimmt. Ganz 
analog findet man die Ein- und Austrittsbreiten bei den 
Laufrädern, nur hat man dort mit den relativen Geschwin- 
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digkeiten we und wa und mit der Laufschaufelzahl z zu 
rechnen und der Spaltverluste wegen auf V einen ge- 
wissen Zuschlag zu geben. Auch die Einführung von 
Kontraktionskoeffizienten wird sich meist als nötig er- 
weisen. Beim Uebertritt in die Rückleitzellen und von 
diesen ins nächste Laufrad streicht die Förderflüssigkeit 
über Ringwulste W (Fig. 17); für den mittleren Flüssig- 
keitsfaden kann man hier mit genügender Annäherung 
eine Art Schraubenlinie setzen. Die Form der Rückleit- 
schaufeln ist so zu wählen, daß die dazwischenliegenden 
Zellenräume möglichst kontinuierliche Querschnittsände- 
rungen aufweisen. 

Es genügt hier vollkommen, an Stelle des mittleren 
Fadens die Rückleitschaufel selbst zu nehmen, da das 
Ganze doch nur eine Näherungskonstruktion vorstellt, 
welche durch vorstehende Annahme wesentlich erleichtert 
wird (Fig. 17). 

Beim Eintritt in die Rückleitzellen kann eine Ab- 
weichung vom richtigen Winkel «, falls sie nicht sehr 
erheblich ist, nicht viel schaden, da infolge der voran- 
gegangenen Diffusionswirkung die Geschwindigkeit so 
herabgesetzt ist, daß ein nennenswerter Effektverlust da- 
durch kaum hervorgerufen werden kann, und beim Ueber- 
tritt ins folgende Laufrad wird die richtige absolute Ein- 
trittsgeschwindigkeit ohnehin durch die Größe und Rich- 
tung der relativen Eintrittsgeschwindigkeit we und der 
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Umfangsgsschwindigkeit 4e erzwungen, falls der 
Flüssigkeit nur genähert die entsprechende Richtung .ge- 
geben wird. Esist aus diesem Grunde empfehlenswert, 
die Rückleitschaufeln nicht zu weit gegen das Wellen- 
mittel zu führen, damit für die freie Entwicklung des 
Flüssigkeitsstromes genügend Raum bleibt. 

Verfasser dieses ist überhaupt der Ansicht, daß der 
sogen. stoßfreie Eintritt bei Kreiselrädern sich auch ohne 
Eintrittsleiträder ganz von selbst einstellt, wenn sich nur 
die Flüssigkeit genügend frei entwickeln kann. 

Im ersten Augenblick des Angehens wird ja die 
Flüssigkeit gewiß das Bestreben haben radial ins Laufrad 
zu treten und wird diese Richtung auch behalten, wenn 
die Verschaufelung für radialen Eintritt eingerichtet ist. 
Ist dies aber nicht der Fall, so wird die Flüssigkeit im 
Saughals allmählich eine kreisende Bewegung annehmen 
(sofern dies nicht durch eingebaute Wände verhindert 
wird, welche also zu vermeiden sind), welche sich so 
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lange beschleunigen wird, bis die absolute. Geschwindig- 


keit ĉe jene Richtung erlangt hat, welche den beiden 
Komponenten xe und we entspricht. Es stimmt dies genau 
mit dem Austritt des Wassers aus Francis- Turbinen 
überein, wo auch nur für eine bestimmte Wassermenge 
radialer Austritt erfolgt, bei jeder anderen Beaufschlagung 
aber ein von der radialen (und achsialen) Richtung: mehr 
oder: weniger abweichender Verlauf eintritt, welcher das 
Wasser im Saugrohre zu einer kreisenden Bewegung 
veranlassen wird. 

Ueberhaupt dürften die sogen. Stoßverluste in ihrer 
Wirkung auf den Gütegrad der Kreiselräder meist über- 
schätzt werden, sonst wäre es nicht möglich, daß sich 
derselbe bei oft sehr verschiedenen Fördermengen so 
wenig ändert. Die Hauptverluste werden immer, wenn 
es sich nicht um extreme Fälle handelt, die Reibungs- 
und Spaltverluste sowie mangelhafte Diffusion sein. 

(Fortsetzung folgt.) 


ERZVERLADEANLAGEN DER SOCIETA ANONIMA DI MINIERE E DIX ALTI FORNI 
„ELBA“ AUF DER INSEL ELBA. | 


Inhaltsübersicht. 


Allgemeines über die elbanische Eisenerzproduktion. Die 
Transportfrage. Besondere Verhältnisse in der Verschiffung. Be- 
schreibung zweier den Verhältnissen angepaßten Verladestationen 
von Bleichert & Co., Leipzig-Gohlis. | 


Das Hüttenwerk „Elba“ besitzt auf der Insel Elba 
ausgedehnte reiche Eisenerzlager, 
den eigenen Hochofen- und 
Stahlwerken Portoferraio und 
Follonica verarbeitet wird. 
Ferner ist an der Gewinnung 
de Società Siderur- 
gicadiSavona beteiligt, 
die ihre Anlagen in Bagnoli 
bei Neapel mit elbanischen 
Eisenerzen versieht. Dieselben 
Erze werden auch in den 
großen Anlagen zu Piombino 
verhüttet. 

Die hauptsächlichsten Erz- 
lager finden sich an der steilen 
Ostküste in den Gebirgen 
nördlich von Rio Marina, vgl. 
die Karte Fig. 1. Hier liegt 
das Vorgebirge Pero mit dem 
fast senkrecht aus dem Meer 
aufsteigenden Berg Calendozio, 
der auf seinen Gipfeln das 
bedeutende Erzlager Rio Al- 
bano trägt. Dieses Lager wird 
in den Gruben von Capo Pero, 
Albano, Pistello, 
Puppaio, Grattarino, Grotta, 
Imbuto ausgebeutet. 


Giuncaia, Tarambano und 


deren Produktion in 


Fig. 2. 


1 


Nördlich von Calendozio liegt der erzreiche, 352 m 
hohe Erzberg Jl Giogo bei Portello, der im Volksmund 
Giöve genannt wird, weil man dort befindliche Mauer- 
reste einem ı verfallenen Jupiter- (Giove-)Tempel zuschreibt. 
‘Dieses Erzlager wird durch die 
beiden Gruben Zuccoletto und 
Rosseto abgebaut. Das um- 
fangreichste Erzlager liegt aber 
bei Rio an derselben Küste. 
Es wird auf 11 Millionen 
Tonnen geschätzt. Hier be- 
finden sich die Gruben Sang- 
uinacci, Polveriera, Pozzi, 
Fondi, Falcacci und Fabbriche. 

Das Erz ist ein harter 
sphärosideritischer Brauneisen- 
stein von dichter oder kri- 
stallinischer und häufig glas- 
kopfartiger Struktur mit Ocker- 
einschlüssen. Eswird im Tage- 
bau gewonnen, namentlich in 
Giove Portello, wo sich das 
bessere Erz mit etwa 80 v.H. 
Eisengehalt befindet, während 
das Erz in Rio Albano durch- 
schnittlich 40 v. H. Eisen auf- 
weist. Ein Bild aus einer 
Grube im Lager Rio Albano 
gibt Fig. 2. Die Förderung 
beträgt hier täglich etwa 800 t, 
in Giove Portello. 1:200. bis 
1400 t. Im ganzen Erzgebiet 
sind etwa 2000 Mann be- 
schäftigt, die sich aus den Dörfern Rio Marina und 
Rio Alto rekrutieren. ‘Früher waren die Einwohner dieser 
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Siedlungen Fischer oder Bauern, die namentlich die Feigen- 
zucht pflegten. Seit dem mächtigen Aufschwung, den 
die italienische Eisenindustrie genommen hat, sind aber 
die Fischerboote vermodert und liegen die Felder brach, 
denn die Arbeit in den Erzgruben macht sich. besser 
bezahlt. 

‚Der Erztransport innerhalb der Gruben erfolgt mit 
Grubenbahnen, die im Gebiet Rio Albano mit Pferden be- 
trieben werden, während im Bezirk Giove Portello für 


23 BLETA RT j ER 

Fig. 3. 

die aus Muldenkippern bestehenden Wagenzüge vier Lo- 
komotiven zur Verfügung stehen. - Schwierigkeiten machte 
bisher nur der Transport der Erze herab zur Küste und 
die: Verladung in die Schiffe, nämlich in Dampfer von 
3000—4000 t Gehalt, für den Transport der reicheren 
Erze nach’ Neapel und Piombino, und die Segelschiffe von 
150—600 t für die Förderung der ärmeren Erze auf dem 


kürzeren Wege nach Portoferraio. Diese Schwierigkeiten 


Ufer durch Leichter id deren 
Weitergabe an die Schiffe auf 
freier See, sondern hauptsäch- 
lich auch dadurch, daß die See 
an der offenen und unge- 
schützten Küste nur etwa 150 
Tage im Jahre genügend ruhig 
ist, um die Erzverladung auf 
dem tiefen Wasser zu gestatten. 
Daraus folgte die Notwendig- 
keit der Verladung möglichst 
großer Erzmengen in kürzester 
Frist, wobei leere Schiffsge- 
fäße im allgemeinen in ge- 
nügender Zahl. zur Verfügung 
‚stehen, die sich während des Wartens auf ruhiges Wasser 
ansammeln. Ernstliche Kalamitäten in der Erzverladung 
. wurden erst befürchtet, als. das Hochofenwerk Bangnoli 
bei Neapel seiner Vollendung entgegen ging, das im Jahre 
1910 seine ersten beiden Hochöfen anblies. 

Die Gesellschaft sah sich daher im Jahre 1909 ver- 
anlaßt, einer mechanischen Schiffsbeladung näherzutreten, 
um die befürchteten Mißstände von vornherein auszu- 
schließen. Dabei war als erste Bedingung die Forderung 
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aufzustellen, daß. die mechanische Schiffsbeladungsanlage 
eine Leistungsfähigkeit. von etwa 200 t i. d. Std. aufweise. 
um so die Möglichkeit voller Ausnutzung der wenigen 
Tage mit gutem Wetier zu geben. Da die Schiffe sich 
der seichten Küste nur bis auf 100 —200 m nähern konn- 
ten, war es weiterhin nötig, mit der Beladeanlage auf 
eine größere Strecke ins freie Wasser hinauszugehen. 

Eine Mole aus festem Mauerwerk, auf der etwa die 
Grubenwagen hätten verkehren können, würde an der 
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exponierten Küste als Wellenbrecher gewirkt haben, sie 
hätte demnach: ganz besonders stark und kräftig konstruiert 
werden müssen und hätte außerordentlich hohe Kosten 
verursacht. Es wäre außerdem fraglich gewesen, ob ein 
derartiges Bauwerk in Jahresfrist hätte ausgeführt werden 
können. Außerdem würde eine derartige Mole einen 
Sandfänger gebildet haben, und es wäre sehr wahrschein- 
lich gewesen, daß die bisher nur an der Küste vorhan- 


` denen Untiefen durch den Molenbau binnen weniger Jahre 


bis zur Molenspitze vorge- 
schoben worden sein würden, 
womit der Wert des Bauwerkes 
völlig vernichtet worden wäre. 
= Günstiger stellt sich hier 
unter allen Umständen ein Pier 
auf einer Pfahlgründung, denn 
die eingerammten schmalen 
Pfähle bilden keine Sandfänger 
und gebenaußerdem der Wucht 
der Wellen nur eine verhältnis- 
mäßig geringe Angriffsfläche, 
Außer dem Pier konnte 

für die Schiffsbeladung noch 
die Drahtseilbahn in Frage 
kommen. Trotz der geforderten großen Leistung von 
200t i. d. Std. wäre es nämlich in Rio Albano und 
Giove Portello möglich gewesen, vom Ufer aus mit einer 
einzigen Spannweite von 100—200 m bis zur Verlade- 
station im Meer zu gehen. Eine isolierte Verladestation 
im Meer hätte aber auf Caissons gegründet werden 
müssen, wodurch die Herstellungskosten der Anlage 
wesentlich gewachsen wären, wogegen ein Pier in der an 
den italienischen und elbanischen Küsten üblichen Aus- 
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führung in Eisenbahnschienen vergleichsweise bedeutend 
geringere Unkosten verursacht. Man sah daher von einer 
freien Schwebebahn ab und entschloß sich für einen 
Verladepier. | 

Bezüglich der Änfuhr des Erzes auf dem Pier konnte 
man sich für eine Standbahn entschließen oder für eine 
Schwebebahn. Die Standbahn würde verschiedene Zwi- 
schenfördereinrichtungen wie Bremsberge nötig gemacht 
haben. Die selbsttätige Rückleitung der leeren Wagen 
hätte außerdem Schwierigkeiten verursacht und die Kon- 
struktion des Piers wäre verhältnis schwer und teuer ge- 
worden. 
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Man entschloß sich daher für die Schwebebahn und- 


gab dem Projekt der Drahtseilbahnfabrik von A d olf 
Bleichert & Co. in Leipzig den - ‚Vorzug. ; 


Nach diesem inzwischen ausgeführten Projekt, das 


für Rio Albano und Giove Portello: zwei gleichartige 
Schwebebahnen vorsieht, ergab sich- die billigste und ein- 
fachste Lösung der Verladefrage in folgender Form: ; - 
Die mit den Grubenwagen ankommenden Erze wer- 
den noch in der Grube in Füllrümpfe abgestürzt, aus 
denen die Drahtseilbahnwagen beladen werden (s. Fig. 3). 
Von diesen gemauerten Füllrümpfen mit geneigtem Boden 
der Taschen sind in Rio Albano 12 mit einer Länge von 
50 ın, in Giovo Portello 24 von zusammen 80 m Länge 
vorhanden, wobei aus 6 Rümpfen immer gleichzeitig in 
Seilbahnwagen mit Klappverschlüssen abgezogen wird. 
Die Wagen, die mit It Erz beladen werden sollen, wer- 
den dann gewogen. Zu dem Zweck sind in die Hänge- 
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bahnstränge jeder der beiden Beladestationen auf drei 
parallelen Zweigen je drei selbsttätige Wagen eingebaut, 
die selbsttätig die gewogenen -‚Erzmengen registrieren 
(Fig. 4). Darauf werden die Wagen aus der Station: her- 
ausgeschoben und gehen auf die freie Strecke über. Beim 
Ausgang aus der Station kuppeln sie sich. ‚selbsttätig an 
das ständig umlaufende Zugseil an. 

Die freie Strecke wird. aus Stahldrahtseilen gebildet, 
auf denen die Laufwerke der Wagen rollen. Die Trag- 
seile sind in der Beladestation verankert. Die Station 
Rio Albano von oben gesehen mit dem Uebergang der 
festen Hängebahnschienen auf die Tragseile zeigt Fig. 5, 


| 


die ‚gleichzeitig erkennen läßt, daß die Tragseile auf der 


freien. Strecke von eisernen Stützen getragen werden und 
die auch die recht beträchtliche Steigung der Bahn zeigt, 
wobei: der B-le i'ch er't sche Kuppelapparatautomat völlig 
sicher: am Zugseil ` festhält. -Am Rande des Gestades 
stehen: 'noch- einige ‘Stützen, -zwischen denen die Tragseile 
abgelenkt‘ und durch : schwere Spanngewichte gespannt 
werden. Auf diese Weise ist eine Ueberlastung der Seile 
völlig ausgeschlossen. Die Spannvorrichtung ist in Fig. 6 
wiedergegeben. Es zeigt diese Figur, die ebenfalls der 
Anlage Rio Albano entnommen ist, auch die Konstruktion 
des Piers aus Eisenbahnschienen. ` Auf dem Pier sind die 
Stützen angeordnet, ‘die die festen Hängebahnschienen 
tragen, in denen sich die Tragseile über dem Meere fort- 
setzen. Das Zugseil ist auch um diese Strecke herum- 
geführt und wird am Ende der Brückenkonstruktion durch 
eine Umlenkscheibe umgelenkt. Die Höhe der Hänge- 
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bahn über dem Meere beträgt 13m, so daß die Schiffe 
bei jedem Wasserstand bequem von oben beladen werden 
können. Der Beladepier für die Schiffe hat eine Breite 
von 3 m, er ist am Ende auf 30 m Länge zu einer Platt- 
form von 9m Breite erweitert. Hier werden die Schiffe 
durch fahrbare Schurren beladen, in die die Seilbahnwagen 
selbsttätig auskippen. Die Gesamtanlage im Meer für 
die Bahn Rio Albano ist in Fig. 7 dargestellt, die auch 
zeigt, daß die ladenden Schiffe den Pier überhaupt nicht 
berühren, so daß die Schiffsbewegungen den Verladevor- 
gang in keiner Weise beeinflussen. 

Die Schüttrichter für das Ueberladen des Erzes (Fig. 8) 
sind fahrbar, wobei die Schurren durch einen besonderen 


Die Länge der Rio Albano-Bahn beträgt 300 m bei 
einem Gefälle von 50m. Stündlich werden 200 Wagen 
abgefertigt, die sich in Abständen von 18 Sekunden fol- 
gen, so daß die räumliche Entfernung bei 1,2 m Zugseil- 
geschwindigkeit 21,6 m beträgt. Es sind also stets 28 
Wagen auf der Strecke, außerdem für das Beladen und 
Abwiegen in der Beladestation noch 6 Wagen. Zur Be- 
dienung der Bahn sind mit den an den Füllrümpfen- und 
den Wiegevorrichtungen beschäftigten Leuten‘ 25 Mann 
erforderlich, wobei aber 3 Mann auf der Verladebrücke 
im Meere auch noch zu Verholarbeiten für die Schiffe 
herangezogen werden. Da die Bahn im Gefälle arbeitet, 
liefert sie einen Kraftüberschuß von 30 PS, der zum: An- 
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Fig. 7. 


Drehkran aufgezogen und zur Seite geschwenkt werden 
können, so daß man sie an den vor dem Pier liegenden 
Schiffen ohne weiteres vorbeischieben kann. Auf jeder 
Seite des Piers ist nur eine Schurre angeordnet. Die 
ankommenden Wagen entladen je nach Stellung des An- 
schlages in die erste oder in die zweite Schurre, so daß 
die Förderung ununterbrochen vor sich gehen kann. Der 
Uebergang der Wagen über die am Ende der Brücke be- 
findliche Umkehrscheibe erfolgt selbsttätig, ohne daß sich 
die Wagen vom Zugseil lösen. So werden auf der Brücke 
keine Leute zur Bedienung der Bahn gebraucht mit Aus- 
nahme derer, die von Zeit zu Zeit die Schurre verschieben. 


Die Anlage Giove Portello, von der Fig. 9 ein Bild 


gibt, ist in ganz derselben Weise wie die von Rio Albano 
gebaut. 


trieb einer Pumpe für die Erzwäsche benutzt wird. Ein 
selbsttätiger Bremsregulator sorgt für gleichmäßige Ge- 
schwindigkeit der Bahn. | 

Die Giove Portello-Bahn hat eine Länge von 740 m 
bei einem Gefälle von 120m. Bei ihr werden 70 PS 
frei, die durch eine Windflügelbremse vernichtet werden. 

Die Förderleistung dieser beiden Bahnen ist mit 
200t i. d. Std. eine recht beträchtliche, die in solcher 
Höhe freilich auch schon bei einer Reihe anderer Draht- 
seilbahnen erzielt wurde. ` Gegenüber den normalen Draht- 
seilbahnen, deren Förderleistungen sich zwischen 50 und 
100 t i. d. Std. bewegen, weisen diese Bahnen eine engere 
Wagenfolge auf. Jedoch ist der Zeitzwischenraum von 
18 Sekunden bei der Rio Albano- und der Giove Portello- 
Bahn noch nicht die erreichte Grenze. Bei einer von der 
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Firma Blei chi ert gebauten Erzverladebahn in Vivero 
in Spanien, die 250t i. d. Std. fördert, beträgt die Wa- 
genfolge sogar nur 14,4 Sek. Noch kürzere Wagenfolgen 
einzurichten, dürfte aber kaum möglich sein. 

- Man muß daher bei weiteren Leistungssteigerungen 
der Schwebebahnen zu anderen Mitteln greifen, und fand 
‚diese auf der einen Seite in der Verwendung von Doppel- 


= BLEICHERT: 


Fig. 8. 


laufwerken, auf der anderen im Bau von Doppeldraht- 
seilbahnen. 


Die Anwendung vierrädriger Laufwerke zur Erzielung 


höherer Einzellasten bei vermindertem Raddruck hat sich i 


bei den beschriebenen Bahnen auf der Insel noch nicht 
als notwendig erwiesen, obgleich sie bei hohen Leistun- 
gen in anderen Fällen vorteilhaft sein kann. 
weise ist das Bleicher tsche Doppellaufwerk für die 
zurzeit im Bau befindliche Schiffsbeladebahn der Société 
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Beispiels- ` 


Seile Aufschluß geben muß. 
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des Mines et Carrières de Flamanville in 
Aussicht genommen, die außerdem als Doppelbahn aus- 
geführt wird und mit 500 t Stundenförderung bei einem 
Nutzinhalt der Wagen von 1500 kg die leistungsfähigste 
sstehende Drahtseilbahn sein wird. Eine wesentliche 
Eigentümlichkeit dieses Laufwerkes, die es von den älteren 


Aufhängungsarten von Lasten an vier Rädern unterscheidet, 


ist es, daß ein einziger nach dem bekannten Prinzip des 
Bleichertschen „Automat“ gebauter Kuppelapparat 
das gesamte Gewicht des Wagens und der Last für die 
Klemmwirkung nutzbar macht. 

Feste Regeln, in welchen Fällen die äinlächen und 


in welchen die Doppellaufwerke angewandt ‘werden sollen, 


können freilich erst durch die Erfahrung gefunden werden, 
die insbesondere erst über die Abnutzungsverhältnisse der 


! 


ELEKTRISCHER ANTRIEB VON RINGSPINNMASCHINEN. 


"Inhaltsübersicht. 
Neuere Ausführungen .des elektrischen Einzelantriebs für 
Ringspinnmaschinen. 


Unter den ‘mannigfachen Anwendungen, die der 
Elektromotor dank seiner unerreichten Vorzüge in der 
Industrie findet, erweckt der elektrische Antrieb von Ring- 
spinnmaschinen deshalb besonderes Interesse, weil gerade 
er. deutlich erkennen läßt, in wie hohem Grade sich durch 
die Anspassung des Elektromotors an die Arbeitsweise 
der angetriebenen Maschinen deren Ausnutzung steigern 
läßt, durch den elektrischen Antrieb die Produktion gleich- 
zeitig verbessert und verbilligt wird. 

Für die Anpassung des Motors an die Arbeitsweise 
der angelriebenen Maschine ist naturgemäß der durch die 
Elektrizität ermöglichte Einzelantrieb Vorbedingung. Seine 
Vorzüge vor dem Antrieb sämtlicher Maschinen eines 
Fabriksaales von einem einzigen Wellenstrang aus sind 
bekannt. Außer dieser Möglichkeit, jeder Maschine den- 
jenigen Motor zu geben, der: ihrer. Eigenart entspricht, 
gewährt der elektrische Einzelantrieb eine größere Wirt- 
schaftlichkeit durch Fortfall der dauernden Verluste in der 


arbeitenden Gespinst variable Spannungen. 


ranen ssion, die einen nicht unerheblichen RS 
der angeschlossenen Leistung betragen. Ferner. gewinnen 
beim Einzelantrieb die Arbeitsräume bedeutend an Ueber- 
sichtlichkeit und Helligkeit, und gleichzeitig wird die mit 
umlaufenden Riemen verbundene Gefährdung des Personals 
vermieden. Die Betriebssicherheit wird erhöht, da etwaige 
Störungen auf eine Maschine beschränkt ‚bleiben. Beson- 
ders wertvoll ist auch die durch den elektrischen Einzel- 
antrieb erreichte Unabhängigkeit in der Aufstellung der 
Maschinen, die auch die Ausnutzung ungünstig geschnitte- 
ner Grundstücke gestattet, sowie die Zulässigkeit einer 
leichteren Bauart infolge des Fortfalls der Beanspruchung 
durch die Transmission. 

Für den Antrieb einer Ringspinnmaschine sind im 
wesentlichen folgende Faktoren zu berücksichtigen: Das 
Garn wird durch eine Oese geführt, die sich an der auf- 
und abbewegten Ringbank kontinuierlich verschiebt, und 
wird dann auf eine Hülse aufgewickelt. Durch alle diese 
Bewegungen entstehen in dem zu fertigem Garn zu ver- 
Diese Span- 
nungen sind nach den Durchmessern, auf die das Garn 
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gewickelt wird, sehr verschieden; sie sind am größten 
beim Winden auf den kleinsten, am kleinsten beim Winden 
auf den: größten Durchmesser. Um einerseits ein gutes 
Garn zu erhalten, andererseits aber die Maschinen so 
weitgehend wie möglich auszunutzen, muß man den elek- 
trischen Antrieb. einer Ringspinnmaschine derartig aus- 


bilden, daß die Fadenspannung in jeder Lage der Ring- 


bank annähernd konstant gehalten wird. 

Von den verschiedenen Antrieben der Ringspinn- 
maschine wurde zuerst der Transmissionsantrieb ausge- 
führt, der sich aber bald nicht nur aus den oben ange- 
führten allgemeinen Gründen, sondern auch im Hinblick 
auf die besonderen Bedürfnisse des Ringspinnmaschinen- 
Antriebs als ungeeignet herausstellte. Der Spinnprozeß 
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macht es nämlich erforderlich, daß die Transmissions- 
tourenzahl nicht höher gewählt wird, als es die Faden- 
spannung beim Aufwickeln auf den kleinsten Durchmesser 
zuläßt; da aŭßerdem darauf Rücksicht genommen werden 
mußte, daß in den Transmissionen selbst Tourenvariatio- 
nen bestehen, die durch das An- und Abschalten der Ma- 
schinen sowie durch lange Seilantriebe hervorgerufen 
werden, konnte nicht einmal diejenige Tourenzahl ver- 
wendet werden, die mit Rücksicht auf die maximale Faden- 
spannung beim Aufwinden auf den kleinsten Durchmesser 
noch zulässig gewesen wäre. Eine wirtschaftliche Aus- 
nutzung der Ringspinnmaschine war bei Transmissions- 
antrieb nicht möglich. 

Mit der. Einführung des elektrischen. Einzelantriebes 
konnte man die Antriebstourenzahl bis zu der. Grenze 
steigern, die das. Aufspinnen auf den kleinsten Durch- 
messer und insbesondere das An- und. Abspinnen ge- 
stattete. Als -Motoren wurden, da in- Anbetracht der 
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Elektrischer Antrieb von Ringspinnmaschinen . 
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großen Vorzüge des ‚Drehstroms - für Erzeugung, Fort- 
leitung und Motorenbetrieb wie. in anderen Anlagen auch 
in Textilanlagen durchweg Drehstrom zur Verfügung stand, 
Kurzschlußankermotoren verwandt, die durch ihren kräfti- 
gen Bau und die geringe benötigte Wartung für die in 
einem Saal arbeitenden zahlreichen Antriebe besonders 
geeignet erschienen. 

Ein weiterer Fortschritt war es, als die A.E.G. zur 
Anwendung von polumschaltbaren Kurzschlußmotoren 
überging. : Diese gewährten durch die Polumschaltung: zwei 
verschiedene Tourenzahlen. Der Betrieb gestaltete sich 
derart, daß zunächst der Ansatz mit niedriger Tourenzahl. 
gesponnen und alsdann auf die höhere Tourenzahl um- 
geschaltet wurde, mit der die Spinnerin bis zum Ende 
der Spinnperiode arbeitete, um dann den Motor wieder 
auf die niedrige Tourenzahl zu schalten. Auf diese Art 
wurden erhebliche Fadenbrüche, die sich bei dem Antrieb 
durch Motoren mit einer Tourenzahl zeigten, vermieden. 
Hatte der gewöhnliche Kurzschlußmotor, der mittels Zahn- 
rades die Spinnmaschine antrieb, schon eine gewisse Pro- 
duktionssteigerung bewirkt, so wurde diese durch die 
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polumschaltbaren Motoren noch weiter gesteigert. . Die 
Steigerung betrug nach den auf diesem Gebiete vorge- 
nommenen Versuchen bis zu 10 v.H. 

Nicht zufrieden hiermit, unternahm man es, den Motor 
der Arbeitsweise der Ringspinnmaschine noch weiter an- 
zupassen, um in den verschiedenen Stadien des Spinn- 
prozesses stets die höchste, nur von der Rücksicht auf 
den Faden begrenzte Geschwindigkeit «und damit die 
größte Ausnutzung der Maschine zu erzielen. Der Motor 
muß seine Geschwindigkeit selbsttätig so einstellen, dab 
die Fadenspannung dauernd konstant bleibt. Eine, der- 
artige weitgehende Regulierung ist aber ökonomisch nur 
mit einem Kollektormotor zu erreichen, dessen Geschwin- 
digkeit von der Stellung der Ringbank ‚selbsttätig be- 
einflußt -wird. 

Der Gleichstrommelor. kam, für die Textilindustrie 


aus dem schon angegebenen Grunde kaum in Frage. Da- 


gegen legten die Fortschritte auf dem Gebiete der Ein- 
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phasenkollektormotoren, die durch die Elektrifizierung der 
Bahnen in Erscheinung traten, den Gedanken nahe, solche 
Motoren einphasig an Drehstromnetze anzuschließen und 
die einzelnen Antriebe auf die verschiedenen Phasen zu 
verteilen. Der Antrieb an sich konnte so in einer allen 
Anforderungen des Spinnprozesses gerecht werdenden 
Weise durchgeführt werden. Die Regulierung geschah 
zur Vermeidung von Stößen. durch Verschiebung der 
Bürsten, die über einen Automaten von der Ringbank 
vorgenommen wurde. Es stellte sich jedoch heraus, daß 
die Zu- und Abschaltung einiger einphasig angeschlosse- 
ner Motoren die übrigen auf die drei Phasen verteilten 
Antriebe nicht unbeeinflußt ließ. Stöße und Fadenbrüche 
waren nicht ganz zu vermeiden, so daß die Tourenzahl 
der Einphasenkollektormotoren ein wenig niedriger ge- 
halten werden. mußte, als erwünscht war. 

Die A.E.G. ging deshalb dazu über, einen Dreh- 
stromkollektormotor zu verwenden, der auch die Schwächen 
des Einphasenmotors nicht mehr hat und sich, wie der 
praktische Betrieb ergeben hat, in jeder Beziehung den 
Anforderungen gewachsen erweist, so daß jetzt eine voll- 
ständige Ausnutzung der Leistungsfähigkeit der Ringspinn- 
maschine möglich ist. 

Dieser Drehstromkollektormotor hat Fisaptefroitehe: 
rakteristik. Seine Regulierung erfolgt durch Bürsten- 
verschiebung in Verbindung mit einem Automaten in den 
Grenzen. von 600 bis 1200 Umdr. i. d. Min. Die Bürsten- 
verschiebung wird durch Drehung der ganzen Bürsten- 
brücke auf dem Kollektor vorgenommen, womit konstruk- 
tive Vorteile gegenüber dem Einphasenmotor verbunden 
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sind. Die Leistung der Drehstrommotoren nimmt mit der 
höheren Tourenzahl annähernd proportional zu, so daß 
die Drehmomente -— im Gegensatz zum Einphasenmotor 
— fast konstant sind. Zur Erzielung eines guten Leistungs- 
faktors werden die Motoren mit Kompensationstransfor- 
matoren ausgerüstet, durch die ein hoher cos p (annähernd 
i) erreicht wird. Der Wirkungsgrad ist bei diesen Mo- 
toren höher als bei den Einphasenkollektormotoren. Eine 
Folge dieser beiden letzten Vorzüge ist die bessere Aus- 
nutzung der Primäranlage. 

Fig. 1 und 2 gewähren einen Blick in Spinnereien, 
die von der A.E.G. mit Drehstromkollektormotoren aus- 
gerüstet sind. Fig. I zeigt eine Anlage mit wasser- 
gekühlten, Fig. 2 eine solche mit luftgekühlten Motoren. 
Man sieht, mit welcher Raumökonomie der ganze Antrieb 
ausgeführt ist. 

Eine Folge der Vorzüge der A. E. G.-Antriebe ist, 
daß die Ringspinnmaschine nunmehr auch für Zwecke 
nutzbar gemacht werden kann, die ihr vordem verschlossen 
waren. So können z. B. auch feinere Kettengarne und 
weichgedrehte Schußgarne, die bisher mit Rücksicht auf 
die in der Ringspinnmaschine auftretenden, stark variablen 
Beanspruchungen des Fadens auf Selfaktoren gesponnen 
werden mußten, unter: Verwendung leichterer Läufer auf 
der Ringspinnmaschine hergestellt werden. 

Nach alledem stellen diese Antriebe von Ringspinn- 
maschinen durch Drehstromkollektormotoren einen erfreu- 
lichen Erfolg in dem Streben nach Steigerung der Wirt- 
schaftlichkeit der Arbeitsmaschine dar. 


STUDIE ÜBER DEN AMMONIAKSODAPROZESS. 


(W.Hempel und H. Tedesco, Zeitschrift für angewandte Chemie 24 (1911) S. 2459 — 2469.) 
Von Professor Dr. K. Arndt, Charlottenburg. 


Inhaltsübersicht. 

Im erfreulichen Gegensatz zu früheren Forschern haben 
W.Hempel und H. Tedesco das Ammoniaksodaverfahren 
unter den Bedingungen der Praxis eingehend studiert und 
den Einfluß von Konzentration und Temperatur auf die Ausbeute 
in weiten Grenzen festgelegt. Aus ihren Ergebnissen lassen sich 
technisch wertvolle Folgerungen ziehen. 


Beim AmmoniaksodaprozeßB wird bekanntlich aus 
starker Kochsalzlösung durch Einleiten von Am- 
moniak und Kohlensäure (bei 30° und 1,8at 
Ueberdruck) Natriumbikarbonat (NaHCO,) aus- 
gefällt, das nach dem Abpressen durch Erhitzen in Na- 
triumkarbonat (Na, Co,) übergeführt wird. 

Na CI -+ NHs + CO, + H,O = Na HCO; -+ NH, CI 
2 Na HCO, = Na, CO, + H, O 

Schon früher sind von Meyerhoffer (dem lang- 
jährigen Mitarbeiter vant Hoffs) und von Fedotieff 
physikalisch-chemische Studien über diesen technisch so 
wichtigen Prozeß angestellt worden; aber die Labo- 
ratoriumsversuche wurden nur bei Zimmertemperatur und 
unter gewöhnlichem Druck, also nicht unter den Bedin- 


gungen durchgeführt, welche der Praxis entsprechen. 
W. Hempel und H. Tedesco in Dresden haben 
diesen Fehler vermieden. 

Sie arbeiteten mit einer starkwandigen Porzellan- 
büchse von 1500 cm Inhalt, die durch einen aufgeschliffenen 
Porzellandeckel gasdicht verschlossen und durch einen 
Heizmantel auf 30 ° dauernd erwärmt wurde. Während 
der Versuchszeit (acht bis neun Stunden) drehte sich die 
Trommel langsam; durch die hohle Drehachse wurde in 
die mit Ammoniak mehr oder weniger gesättigte reine 
Chlornatriumlösung, welche in 1000 ccm 304g NaCl 
(nebst 0,01 v.H. Chlorkalzium und 0,009 v.H. Chlor- 
magnesium als Verunreinigungen) enthielt, dauernd Kohlen- 
säure unter konstantem Ueberdruck von 1,8 at eingeleitet. 
Weil beim Einleiten der Kohlensäure anfangs sich die 
Lösung erwärmt, wurde die Büchse zu Beginn durch 
einen Luftstroın von außen gekühlt, so daß die Tempe- 
ratur höchstens !/, ° über die Normaltemperatur 30 ° an- 
stieg. Nach drei Stunden war die Umsetzung schon im 
wesentlichen beendet. Nach weiteren fünf bis sechs Stun- 
den wurde die Büchse geöffnet, der ausgeschiedene Boden- 
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körper von der Mutterlauge durch Pressen und Saugen 
möglichst getrennt und dann dreimal mit abgemessenen 
Mengen bei 30 ° gesättigter Natriumbikarbonatlösung aus- 
gewaschen („gedeckt“). In der Ausgangslösung, der 
Mutterlauge, im Bodenkörper und in den Decklaugen 
wurde der Gehalt an Chlor, Ammoniak, Kohlensäure und 
Natrium jeweilig bestimmt. 

Die Versuche bei verschiedenem Ammoniakgehalt 
ergaben, daß mit zunehmendem Ammoniak zuerst die 
Chlormenge in der Mutterlauge sinkt, dann ziemlich kon- 
stant bleibt und, wenn endlich der Ammoniakgehalt sehr 
groß wird, plötzlich schnell fällt. Dabei sinkt die Menge 
des Chlornatriums ständig, während der Gehalt an Chlor- 
ammonium steigt, bis er plötzlich abnimmt, indem sich 
Ammoniumbikarbonat bildet; dadurch wird gemäß der 
Gleichung 

NA, + CO, -+ H, O = NH, HCO, 

Wasser gebunden und die Lösung immer konzentrierter, 
so daß sich fast alles Chlorammonium fast völlig aus- 
scheidet. Steigt der Gehalt an Ammoniak über 80 v. H., 
so bildet sich viel kohlensaures Ammon, das in den Boden- 
körper geht und sich aus ihm in der Praxis schwer ge- 
winnen läßt. Um diesen Verlust zu vermeiden, darf also 
die Ammoniakkonzentration nicht zu hoch sein. 

Der Bodenkörper enthält mit zunehmendem 
Ammoniakgehalt der Lösung immer mehr Natrium- 
bikarbonat, bis ein geringer Ueberschuß von Am- 
moniak über den theoretischen Wert erreicht ist, dann 
wird die Menge des Natriumbikarbonats wieder kleiner. 
Man erhält also bei der Ammoniaksodafabrikation die 
größte Ausbeute an Natriumbikarbonat, 
wenn man einen kleinen Ueberschuß von Am- 
moniak anwendet. 

Die Verunreinigung des Bodenkörpers 
anNatriumchlorid sinkt mit wachsendem Ammoniak- 
gehalt der Ausgangslösung bald auf einen zu vernach- 
lässigenden geringen Wert; aber die Verunreinigung durch 
Ammoniumbikarbonat wächst konstant mit dem 
Ammoniak und ist bei einem großen Ueberschuß unzu- 
lässig groß. 

In der Praxis werden die Fabriken, je nachdem ob 
sie Ammoniak oder Kochsalz billig beziehen, mehr oder 


DINGL. POL. JOURNAL 


weniger Ammoniak in die Ausgangslösung einleiten. Steht 
eine billige Salzsole zur Verfügung, so wird man zweck- 
mäßig mit einem geringeren Ammoniakgehalt arbeiten: 
wenn man dann auch das Kochsalz unvollkommener aus- 
nutzt, so spart man doch an Ammoniak und Kohlensäure, 
und vermeidet die Kosten, welche man aufwenden müßte, 
um das Ammoniumbikarbonat aus dem Bodenkörper zu 
verjagen. Jedoch darf man nicht übermäßig mit Ammoniak 
sparen, weil dann die Ausbeute an Natriumbikarbonat viel 
zu klein würde. Mit Hilfe der von Hempel und 
Tedesco gegebenen Tabellen und Kurven kann für 
jeden Betrieb unter Berücksichtigung der Kochsalz- und 
Ammoniakpreise und der Kosten der zur Kalzination die- 
nenden Feuerung ausgerechnet werden, welche Konzen- 
tration der Ausgangslösung am besten lohnt. 

Steigert man die Konzentration der (nahezu 
gesättigten) Kochsalzlösung bis zur völligen 
Sättigung, so erhält man noch etwas mehr 
Natriumbikarbonat, das aber durch Chlor- 
natrium mehr verunreinigt ist (0,04 v. H. 
gegen 0,01 v.H.). 

Einige Versuchsreihen wurden von den Verfasser 
auch bei 40° und 22° ausgeführt. Bei 40° wurden unter 
sonst gleichen Bedingungen aus 1000 ccm Ausgangs- 
lösung statt 271 g Na HCO, nur 228 g gewonnen; die 
Ausbeute ist also bedeutend geringer, und zwar ist sie in 
bezug auf das angewandte Kochsalz um 11 v. H. und für 
das Ammoniak um 14 v.H. gefallen. Es muß also in 
der Praxis genau darauf geachtet werden, daß beim Ein- 
leiten der Kohlensäure (beim „Karbonisieren“ der Lauge) 
die Temperatur nicht zu hoch steigt. Bei 22° fällt der 
Bodenkörper sehr fein kristallinisch aus und verteilt sich 
milchig in der Flüssigkeit. Man kann ihn deshalb nicht 
so gut absaugen; der fest ausgedrückte und abgesaugte 
Bodenkörper enthielt noch 43 v. H. Wasser gegen sonst 
durchschnittlich 26 v. H. Dies ist für die Praxis ein 
großer Nachteil, da das ganze Wasser beim Kalzinieren 
verdampft werden muß. Dabei ist auch die Ausbeute an 
Natriumbikarbonat bei 22° um mehrere Prozent kleiner, 
so daß also die Regel der Praxis, bei 30° zu arbeiten, 
ihren guten Grund hat. 


SCHUTZVORRICHTUNG AM EINWURF DES BISCHOF-ROLLERS. 
Von Kgl. Gewerbeinspektor Schultze, Fulda. 


Inhaltsübersicht. 


Beschreibung einer bewährten Schutzvorrichtung für den 
Bischof-Roller. 


An der Bischofschen Rollmaschine kommen Un- 
fälle häufig dadurch vor, daß der bedienende Arbeiter die 
auf der Keilwelle auflaufende Papierrolle mit der Hand 
befaßt. Er wird dann in den Einlauf zwischen Papier- 
rolle und Belastungswalze eingezogen. 

Die abgeänderten Unfallverhütungsvorschriften der 
Papiermacher - Berufsgenossenschaft (Ausgabe 1905) be- 


stimmen deshalb in $ 26, daß bei Kalandern, Satinier- 
maschinen sowie allen sonstigen Walzenpressen, soweit 
es die Betriebsweise gestattet, die Walzeneinläufe mit ge- 
eigneten Schutzvorkehrungen (Schutzleisten, Leitrollen 
usw.) zu versehen sind. 

‚Im Betriebe der Firma Gebr. Lan g e- Bernburg 
ereignete sich eines Tages ein Unfall der beschriebenen 
Art. Kommerzienrat O. Lange brachte deshalb eine ein- 


. fache aber bewährte Schutzleiste an, die sich auch an 


allen anderen Maschinen anbringen läßt und von den 
Arbeitern der Fabrik selbst angefertigt werden kann. 
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Er ließ eine hölzerne Schutzleiste seitlich an den 
Lagern der Belastungswalze in Scharnieren drehbar auf- 


hängen. Sie hebt und senkt sich gleichzeitig mit der 
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richtung erfahren, wenn die Schutzlatte durch eine zwang- 
läufige Verriegelung mit der Einrückvorrichtung der Roll- 
maschine verbunden wird. Die Verriegelung soll be- 


A A, = Sperrhaken zum Einhängen der 
Schutzlatte. 
Belastungswalze. 
Keilwelle mit auflaufender Papierrolle. 
Tragwalze (Reibungszylinder). 


tiy 


Belastungswalze, gibt 
der anwachsenden 
Papierrolle .nach und 
deckt dauernd die 
Einlaufstelle. Sie ist 
aufklappbar einge- 
richtet, um das Ein- 
führen der Papierbahn 
vor Beginn der Rol- 
lung nicht zu hindern. 

‘Die Maschinen- 
fabrik J. M. V oith- 
Heidenheim a d. 
Brenz hat die Ein- 


richtung nach Fig. I und 2 ausgestaltet, bringt sie in 


den Handel und fügt sie allen ihren Maschinen an. 


Eine wesentliche Verbesserung kann die Schutzvor- 


zwecken, daß der 
Einlauf erst geschützt 
sein muß, ehe die 
Maschine in Gang 
gesetzt wird. Nicht 
unbeachtet darf blei- 
ben, daß bei hoch- 
geklappter Schutz- 
latte die Welle von 
Hand gedreht wer- 
den kann, um das 
Aufführen der Papier- 
Fig. 3. | . bahn: zu . gestatten 
(vergl. Fig. 3). 
Die Schutzvorrichtung läßt sich auch an allen ähn- 
lichen Maschinen anbringen. 


NEUER ELEKTRISCH BETRIEBENER KIPPER FÜR EISENBAHNWAGEN. 


Von Zivilingenieur Brünner, Berlin. 


Inhaltsübersicht. 
Bedingung: Für das -Material schonende Entladung bei 
beliebigem Wasserstand; elektrisch verschiebbare Kipperplattform; 
elektrisches Spill zum Heranziehen der Waggons. 


Die Anwendung von Vorrichtungen zum Kippen von 
ganzen Eisenbahnwagen kommt immer mehr in Gebrauch, 
und es soll hier eine durchaus moderne Anlage beschrieben 


werden, die sich durch die Anwendung von Elektrizität 
sowie durch den Umstand auszeichnet, daß die stets 
wechselnde Höhenlage der Schiffe, in welche zu entladen 
«ist, der Konstruktion besondere Bedingungen auferlegte, 
In dem betreffenden Hafen zu Cosel nämlich beträgt der 
Unterschied in der Höhe der Wasseroberfläche 5,4 m, da 
er sich zwischen 164,25 und 169,7 m ändert. Die Be- 
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dingung war nun gestellt, daß die Kohle unter mög- 
‚lichster Vermeidung des Zertrümmerns in kleine Stücke 
ganz gleich, ob 


in die. Schiffe entladen werden sollte, 
der Wasserstand hoch oder 
niedrig war. 

Es wurde daher nötig, 
die Kipperplattfiorm senk- 
recht verschiebbar zu ma- 
chen, und zwar entweder 
durch Heben an der Land- 
seite oder Senken an der 
Wasserseite oder eine ent- 
sprechende Veränderung an 
beiden Seiten. Dabei sollte 
eine Schrägstellung von 
45 ° erreicht werden. Wenn 
nun bei höchsten Wasser- 
stand ein derartiges Ma- 
terial wie Kohle in das 
Schiff -geschüttet werden 
soll, so tritt ein elektri- 
sches Windwerk in Tätig- 
keit, welches den dem 
Lande zugekehrten Teil der 
Plattform anhebt, während 
bei niedrigsten Wasser- 
stande, also 164,25,. der- 
wasserseitige Teil durch 
ein zweites elektrisches 
Spill heruntergelassen wird. 
Bei mittlerem Wasserstande 
treten beide elektrische 
Windwerke in Tätigkeit, um 
die Kipperplattform der je- 
weiligen Lage anzupassen. 
Bei all diesen Vorgängen 
sind die toten Lasten der 
Plattform und des Lenkers 
durch Gegengewichte aus- 
geglichen. In wagerechter 
Lage wird die Plattform durch selbsttätige Fangvor- 
richtungen festgestellt, so daß also die Seile beim Auf- 
schieben des Wagens entlastet sind. Eine besondere 
Ausschaltvorrichtung verhindert die Möglichkeit einer 
größeren Neigung als 45° der Plattform gegen die Wasser- 


‘ 
“ n E 
er a = 
EZ, mS 
er ~ 
DI ” 


XA: al d 


a n e 


e Mm IR V E greifen. 
Bl y 


TEE MR 


Kipper in gesenkter Stellung. 
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fläche sowohl beim Heben als auch beim Senken der 
betreffenden Teile. 

Weiter ist noch. von Interesse, daß im Gegensatz zu 
der bisherigen langwieri- 
gen Methode des Heran- 
ziehens und Abziehens der 
Wagen mit Menschenhand 
hier wieder ein elektrisches 
Windwerk vorgesehen ist, 
wodurch natürlich der ganze 
Vorgang des \Verschiebens 
mehr effektiv und in kür- 
zerer Zeit bewirkt wird. 
Das elektrische Spill näm- 
lich zieht einen Eisenbahn- 
wagen auf eine Drehscheibe, 
wo er um 90° gedreht wird. 
Darauf zieht das Spill den 
Wagen auf die Kipperplatt- 
form, wo derselbe durch 
zwei Fanghaken selbsttätig 
festgestellt wird, die um 
die vordere Wagenachse 
Dann wird die 
Plattform gekippt und der 
Wagen schüttet seinen In- 
halt in einen trichterartigen 
Rumpf aus, welcher an der 
Plattform angebracht ist. 
Das trichterartige Ende des 
Schüttrumpfes wird durch 
eine elektrisch betätigte 
Klappe verschlossen, welche 
vom Führerstande aus be- 
liebig geöffnet werden kann, 
je nachdem man eine größere 
oder geringere Kohlen- 
menge in das Schiff schütten 
will. Sobald dieser Trichter 
entleert ist, kippt man die 
Plattform wieder in die wagerechte Lage und der leere 
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Wagen wird mittels des Spills über die Drehscheibe in 


das Abfuhrgleis geschoben. Der ganze Apparat weist ver 
schiedene völlig neue Teile und Anwendungen auf, die 
durch Patente geschützt sind. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Ueber die Ausnutzung der ausgedehnten baye- 
rischen Torflager wird vonH.Croissantim „Bave- 
rischen Industrie- und Gewerbeblatt“ ein ausführliches 
Projekt veröffentlicht. 

Das südliche Bayern besitzt an der Donau und süd- 
lich davon insgesamt 383 Torimoore, welche eine Ge- 
samtfläche von 1245 qkm bedecken. Diese Lager reprä- 
sentieren naturgemäß einen ungeheuren Vorrat an Energie, 
der bei richtiger Ausnutzung die Anlage zahlreicher Kraft- 


werke von riesiger Größe gestatten würde. 
fasser schätzt die durchschnittliche Mächtigkeit der. Torf- 
moore auf Im, was im allgemeinen wohl zu niedrig 
gegriffen sein dürfte. Gerade die größten bayerischen 
Moore haben durchschnittlich Mächtigkeiten von 3 bis 
4m aufzuweisen. Unter der weiteren Annahme, daß von 
den vorhandenen 1245 qkm Torfmoor nur etwa 1000 gkm 
wirklich ausgebeutet werden sollen, würden also 1 Milliarde 
cbm Torfstich der industriellen Verwendung harren. Schätzt 


Der Ver- 


A 


BAND 327, HEFT 17 


man den Kohlenstoffgehalt von I cbm Torfstich auf etwa 
50 kg (5 v. H.), so würde sich ein Gesamtkohlenstoffi- 
gehalt der auszubeutenden Torfflächen von 50 Milliarden 
kg ergeben. Damit ließen sich bei iährlich 300 zehn- 
stündigen Arbeitstagen während 50 Jahren 650000 bis 
750000PS erzeugen. Würde man den Torf nebenbei 
auf Wassergas verarbeiten, so würden sich während 50 
Jahren 325000 bis 350000 PS erzeugen und nebenbei 
jährlich 1000 Millionen Wassergas gewinnen lassen, wenn 
man annimmt, daß 1 kg Torfkohlenstoff bei seiner Ver- 
arbeitung auf Generator- und Wassergas 2 Std. PS oder auch 
1 Std. PS und 1 cbm Wassergas von 2500 WE liefert. 

Da das Wassergas sich leicht komprimieren läßt, 
und dabei nicht wie Leuchtgas teilweise kondensiert, so 
kann man es hoch verdichten und auf große Entfernun- 
gen weiterleiten, so daß weite Gebiete mit Energie ver- 
sorgt werden können. 


Der seltene Fall, daß ein Kriegsschiff zum zehn- 
ten Male ergebnislos versucht, seine Probefahrten zu 
erledigen, ist am 14. Februar d. J. in Frankreich vor- 
gekommen. A, 

Der Zerstörer „Yatagan“, welcher schon über acht 
Jahre alt ist und noch immer der endgültigen Indienst- 
stellung harrt, versuchte nun schon zum zehnten Male 
seine Probefahrten zu absolvieren. Dabei traten aber 
wieder bedeutende Maschinenhavarien auf, so daß das 
Schiff in den Hafen zurückkehren mußte. Der Boden 
des Niederdruckzylinders war derart havariert, daß die 
Beseitigung des Schadens sechs Wochen in Anspruch 
nehmen dürfte. [Schiffbau 1912, Nr. 11.] 


Neuheiten der Lackbranche. | 
im Handel vorkommenden neuen Lackprodukten verdienen 
die gesetzlich geschützten „Temperol“-Lacke und 
-Emaillen, welche man nach einem eigeriartigen Ver- 
fahren in der chem. Fabrik von Gustav Ruth in 
Wandsbek-Hamburg erzeugt, anerkennend hervorgehoben 


Von den zur Zeit 
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zu werden. Wie von Prof. Bottler, Würzburg,!) dem 
Königl. Preuß. Materialprüfungsamt Groß-Lichterfelde und ° 
dem Untersuchungsamt für Mal- und Anstrichmaterialien 
in Kiel konstatiert wurde, zeichnen sich die mit Temperol- 
präparaten hergestellten Anstriche durch eine ganz 
besondere Widerstandsfähigkeit gegen alkalische Ein- 
wirkung (kochende 30 prozentige Sodalauge), verdünnte 
Säuren, Mineralöl, Sprit und Salzwasser aus. Die neuen 
Lackprodukte können auf Holz, Stein, Metall, trocknem 
Kalk- und Zementputz verwendet werden. Die Anstriche 
stehen sehr schön im Glanz, sind hart und dabei doch 
elastisch. Prof. Bottler (Würzburg) konnte durch Ver- 
gleich (mit echten Japanarbeiten) nachweisen, daß die 
mit den Temperolpräparaten erzielte Lackierung — in 
bezug auf chemische Einwirkung — der mit 
echtem japanischen Rußlack erzeugten ebenbürtig 
war. 


Die Nichtigkeitserklärung der Colosseuspatente. 
Unsere Leser dürften sich erinnern, daß in einem früheren 
Bericht an dieser Stelle (Heft 10, S. 158, Bd. 327 vom 
9. März d. J.) neben dem Passo w schen das Colosseus- 
verfahren für Schlackenzementfabrikation besprochen wurde, 
welches auf dem D.R.P. 185534 und 189144 beruht. 
Nach diesen Verfahren sollte angeblich durch die Ein- 
spritzung von Salzlösungen in die feuerflüssige Schlacke 
ein abbindungsfähiges Schlackengranulat erzielt werden, 
das ohne nennenswerte Zuschläge zu einem guten, ab- 
bindungsfähigen Zement vermahlen werden könnte. 

Nachdem vor der Nichtigkeitsabteilung des Kaiserl. 
Patentamts in Gegenwart vieler Interessenten eingehende 


_ Zerstäubungs- und Granulationsversuche angestellt worden 


waren, ergab sich, daß die in der Patentschrift behauptete 
Wirkung nicht eintritt, weshalb die Patente durch Urteil 


ZUSCHRIFTEN AN DIE REDAKTION. 
(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Zu dem Aufsatz des Kgl. Gewerbeinspektors Schulze, 
Fulda, über Retortenziehmaschinen „System Beuthner“ 
teilt uns die Firma C. Eitle, Maschinenfabrik, Stuttgart, 
mit, daß auch sie solche Maschinen fabriziere und eben- 
falls -Lizenzträgerin des Patents Beuthner sei. 


Zu dem in Heft 10 dieser Zeitschrift S. 149, ver- 
öffentlichten Artikel von H. Hermanns „Ueber eine 
neue Bauart des Kerpely- Gaserzeugers“ ist noch 
fogendes zu bemerken: 


vom 4. März. d. J. für nichtig erklärt wurden. [Stahl und 
Eisen 14. Il. 12.] 

1) Kunststoffe, München 1912, Heft 1. 

„Die Konstruktion des Dampfkessels, welcher in 


Verbindung mit einem Generator, „Patent Kerpely“, 
normaler Ausführung für die Erzeugung von Heiz- und 
Kraftgas unter gleichzeitiger Dampferzeugung benutzt 
wird, stammt von Oberingenieur C. Marischka der 
Wiener städtischen Gaswerke. — Der Vertrieb dieser 
Konstruktion befindet sich allerdings ausschließlich in den 
Händen der Gesellschaft für Gasfeuerungs- 
Technik (Kerpely-Patente) G. m. b. H., Dresden-A.“ 


BÜCHERSCHAU. 


Soude, Potasse, Sels, Dénaturation des sels. Von P. Méker, 
Hauptchemiker im Zentrallaboratorium des Finanzministeriums. 
(Collection des Manuels pratiques d'analyses chimiques.) 245 
Seiten. Paris und Lüttich 1911. Librairie polytéchnique Ch. 
Beranger. Preis Fres. 5,—. 


Der vorliegende neue Band der bekannten französischen 
Sammlung behandelt in vier Abschnitten die wichtigen chemischen 
Stoffe Aetznatron und Aetzkali, ihre zahlreichen Salze und deren 
Denaturierung vom Standpunkt des Analytikers. Die industrielle 
Gewinnung dieser Stoffe ist daher nur sehr knapp geschildert; 
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- um so ausführlicher berichtet der Verfasser dagegen über die 


mannigfachen Methoden zur analytischen Prüfung der oben ge- 
nannten Verbindungen, die teils für die chemische Industrie, teils 
auch für pharmazeutische Zwecke von großer Bedeutung sind. 
Die Analysenmethoden sind zum großen Teil sehr genau be- 
schrieben, die Berechnungen werden durch Beispiele und zahl- 
reiche Tabellen erleichtert. Auch die verschiedenen Denaturierungs- 
mittel für Salze werden recht ausführlich besprochen; die darauf 
bezüglichen Verordnungen und steueramtlichen Bestimmungen, 
ein Verzeichnis der französischen Salinen sowie andere wissens- 
werte Angaben sind in einem sehr umfangreichen. Anhang über- 
sichtlich zusammengestellt. A. Sander. 


Funktionenlehre und Elemente der Differential- und In- 
tegralrechnung. Lehrbuch und Aufgabensammlung. Von 
H. Grünbaum. Dritte Auflage. Stuttgart 1912. Fr. Grub. 
Preis geh. M 3,20, geb. M 4,—. Ä 


Der Verfasser bietet eine sehr geschickte Einführung in die 
Elemente der Infinitesimalrechnung, untermischt mit zahlreichen 
Uebungen und Aufgaben aus Geometrie, Mechanik und Elektri- 
zität. Wo es nur angeht, hat der Verfasser anschauliche Metho- 
den bevorzugt. E. Jahnke. 


Die Darstellung von Bisulfiten und Sulfiten. Monographien 
über chemisch-technische Fabrikationsmethoden. VonE Schütz. 
- Bd. XXIll. 64 Seiten. Mit 22 Figuren. Halle a. S. 1911. Wilhelm 
Knapp. Preis M 2,80. 


Die Darstellungsmethoden der Sulfite liegen nicht im Bereich 
der großen chemischen Prozesse. Sie stellen verhältnismäßig 
kleine Betriebe dar und sind in den Werken der chemischen 
Technologie nur ganz kurz behandelt. Es war daher zu be- 
grüßen, daß E. Schütz, ein Mann der Technik, den Dar- 
stellungsmethoden der technisch wichtigen Sulfite eine besondere 
Schrift gewidmet hat. Die ersten beiden Kapitel der Monographie 
berichten kurz über die Darsielung der schwefligen Säure und 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Photochemische Versuchstechnik. Von Dr. Johannes 
Plotnikow, Privatdozent der Chemie an der Universität 


mm _ Moskau. Mit 189 Figuren, 50 Tabellen und 3 Tafeln. Leipzig 


1912.. Akadem. Verlagsgesellschaft m. b. H. Preis geb. M 12, —. 


Die Kunstseide. Von Dr. phil. Franz Becker. Mit 143 Fi- 
guren. Halle a. S. 1912. Wilhelm Knapp. Preis geh. M 20,—. 


Vereinfachte Blitzableiter. Von Professor Dipl.-Ing. Sigwart 
Ruppel, Frankfurt a. M. Zweite, vollständig umgearbeitete 
Auflage. Mit 68 Figuren. Berlin 1912. Julius Springer. Preis 
M 1,—. | 

Ueber Wärmeübergang auf ruhige oder bewegte Luft sowie 
‚Lüftung und Kühlung elektrischer Maschinen. Von Dr. Ludwig 

Binder, Ingenieur der Siemens-Schuckert-Werke. Mit 45 Fi- 

' guren. Halle a. S. 1911. Wilhelm:Knapp. Preis M 5,70. 


Beitrag zur Theorie der im Eisenbetonbau gebräuchlichen 
Form der Rippenkuppel. Von Dr.-äng. Karl W. Mautner, 

Oberingenieur der Firma Carl Brandt. Mit 47 Figuren. Berlin 
- 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 4, —. 


Encyclopédie Scientifique des Alde-M&moire. Les Peintures. 
- Von Francois Margival. Paris 1912. Masson & Cie, 
Preis geh. Fres. 2,50, geb. Fres. 3,—. 


EINGESANDT. 


Eine Fachausstellung für Edelmetall verarbeitende Gewerbe 
wird vom k.k. Gewerbeförderungsamt Wien IX, Severingasse 9, 
unter Mitwirkung der Wiener Genossenschaft der Juweliere usw. 
vom 1. bis 23, Juni d. J. veranstaltet werden. 

Die Ausstellung soll einen Ueberblick’ über. den jetzigen Zu- 
stand des Verfahrens bei der Edelmetallverarbeitung gewähren, 
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deren Reinigung. Sodann folgen in übersichtlicher Schilterung 
die Darstellungsmethoden der technisch wichtigen schwefligsauren 
Salze. Das Buch schließt mit einem kurzen Hinweis i die 
Verwendung der Sulfite. Die wohlgelungene Monographie sei 
den Fachgenossen bestens empfohlen. W. Treadwell. 


Ueber die Bedeutung der Mikroskopie für die Lagers ätten- 
lehre. Von R. Beck. Rede gehalten am 3. Oktober 1911 
bei Uebernahme des Rektorats an der Kgl. Bergakademi 
Freiberg. Freiberg i. S. 1911. Cratz & Gerlach. Preisf70 Pl; 


Der Redner beleuchtet in seinem Vortrag die Rolle des 
Mikroskops bei der Beurteilung von Erzlagerstätten in bezug auf 
deren bergmännische Bedeutung und geologische Natur, Aus 
den vielen angeführten Beispielen erkennt man, wie MN er 
wichtig das Mikroskop für die Beurteilung von Erzlagerstälten 
sein kann. Dem Fachmann muß die Lektüre des interessanten 
Vortrags aufs wärmste empfohlen werden. W. Treadwell. 


Der „Mabuki“-Prozeß, die japanische Gewinnungsmethode des 
metallischen Kupfers aus Kupferstein. Von Yoichi Okada. 
20 Seiten. Mit 6 Figuren und 1 Tafel. Freiberg i. S, 1911. 
Cratz & Gerlach. Preis M 1,50. 

inter- 


Der Verfasser berichtet in der kleinen Schrift über eine i 
essante und in ihrer primitiven Gestalt uralte Kupfergenlilung 
methode. Typisch für deren japanischen Ursprung sind die ein- 
fachen Mittel, mit denen ein äußerst sinnreicher Gedanke zur 
Ausführung kommt. Im Prinzip handelt es sich um ein dem 
Bessemer Prozeß ähnliches Verfahren. Die Luft, ‘welche zur 
Verbrennung der Verunreinigungen des Kupfers dienen soll, wird 
indessen von oben auf den geschmolzenen Kupferstein geblasen. 
In neuerer Zeit hat sich der „M a b u k i“-Prozeß unter Benutzung 
moderner Hilfsmittel, die das Gepräge europäischer Herkunft 
tragen, bedeutend verbessert. Den Fachmann dürfte die lektüre 
der kleinen Schrift gewiß interessieren, W. Treadwell. 


Bemerkungen zur wissenschafehänen Ausbildung er in 
genieure und zur Frage des weiteren Ausbaues der/Tech- 
nischen Hochschulen. Von Dr.-ng. C. Bach, K.jWüttt. 
Baudirektor und Professor des Maschineningenieurwesens an 
der Technischen Hochschule Stuttgart. Stuttgart 1912. Konrad 
Wittwer. Preis geh. M 1,—. 


Eine neue Verwendung des Gußeisens bei Säulen und Bogen- 
brücken. Von Dr.-Ing. F. von Emperger,K. K! Ober- 
baurat. Mit 45 Figuren und 1 Tafel. Berlin 1911. Wilhelm 
Ernst & Sohn. Preis geh. M 2,50. i 


Hydraulische Turbinen. Konstruktions- und Rechnungsbeispiele 
von Francis-, Schwankrug- und Pelton-Turbinen. Für den 
Unterricht und zum Selbststudium bearbeitet von Ingenieur 
Gustav Ziehn. Zweite, verbesserte Auflage. Strelitz i. M. 
M. Hittenkofer. Preis M 10,—. |- 


Härteuntersuchungen an Radreifenstoff. Nach dem Kohi: 
Brinellschen Kugeldruckverfahren. Von Dr.-Ing. Bruno 
Schwarze, Regierungsbaumeister im Königl. Eisenbahn- 
Zentralamt. Mit 13 Figuren. Braunschweig 1912. Friedrich 
Vieweg & Sohn. Preis geh. M 2,50. | 
| 
sohin insbesondere die einschlägigen technischen Arbeitsbehelle 
und die Erzeugnisse sowie auch die Hilfsgewerbe vorführen und 
sowohl den Entwurf als auch die Technik günstig beeinflussen. 
In allen diesen Richtungen sollen daher nur die hinsichtlich ihrer 
Konstruktion, Zweckmäßigkeit, Materialverwendung, Form- und 
Farbengebung besten Produkte in Betracht kommen. En 
Alle einschlägigen Auskünfte. erteilt auf Ersuchen das Ge- 
werbeförderungsamt. 
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Wotan -Werke ‚au. Leipzig 25 u 


Werk i in Glauchau 


Der Inhaber des Deutschen 
Reichs-Patentes Nr. 162966 
Wanerecht liegende Greifräder zur Erhöhung 

der Zugkraft von Lokomotiven 

wünscht wegen Fabrikation des 
patentierten Gegenstandes, Ver- 
kauf und Abgabe von Lizenzen 
mit deutschen Fabrikanten in 
Verbindung zu treten 

Nähere Auskunft erteilt 

L. GLASER 
Kgl. Baurat — Patentanwalt 


i.Fa. F.C. Glaser, Berlin SW. 68, Lindenstr. 80. 


Für das D.R.P. No. 186997 
vom 11. September 1906 auf: 
Verfahren zur Herstellung plasti- 
scher zu Drechsierwaren ge- 
eigneter Massen werden Käufer 
oder Lizenznehmer gesucht. Geil. 
Anträge unter W. W. 6489 beförd. 
die Annoncen Exp. Rudolf Mosse, 
Wien I. 


Für das Deutsche Patent 
Nr. 211 023 vom 28. Dez. 1907 auf: 


| „Kettenfadenwächter 
für Webstühle“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter: 
„W. F. 6370“ befördert die 
Annoncen-Exped. Rudolf Mosse 
Wien |. 
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TURIN 1911 


H.C.B.-Kugellager 


Erstklassige Präzisionsarbeit von grösster Vollendung u. Betriebs- 
sicherheit für die gesamte Automobil- und Maschinen-Industrie. 


Heinr. Hollmann & Comp. 


Kugellager-Fabrik. Burgsolms a. d. Lahn. 


Verantw. für den technisch-wissenschaftlichen Teil: Professor F. Romberg, Charlottenburg; für den übrigen Teil: Hugo Offterdingeh 
Berlin-Wilmersdorf. — Verlag: Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. — Druck: Franz Weber, Berlin W. 66, Mauerstr. 
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Maschinenfabrik für ee u. Transportanlagen, 


SEERBRSEER 


PA 


Komplette Transport- u 


Schnitzeltransporte für 
Verlade - Einrichtungen. 


Berl ne ee 140. "Zuckerfabriken, 


j. Automatisch fahrbare "  Erz-Gestein- 

| Material-Ablader, Spülversatzmaterial- und | 

| Abraum-Transport: | 
F- Gurt- u,Ketten-Elevatoren, Anlagen, 7 3 


Walzenbrecher fürkohle I 


Kesselbekohlungs- ain 
Erz und Schlacken i 


Anlagen. 


Ansteigender Robins Gurtförderer für den Transport zerkleinerten Gesteins 
in einer Zementiabrik. 
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zur Herstellung von Platten aller Art und für jede Leistung 
Steinbrecher. — Walzwerke. == Sortieranlagen. 


Sand- und Kieswaschmaschinen, Mischmaschinen, Pumpen, Akkumulatoren, Kollergänge, Desintegratoren. 


Alle Maschinen und Formen 
zur Zementwarenfabrikation. 


Zementmauersteinmaschinen Rührwerke Farbmühlen p 
Zementdachziegelmaschinen Schleif- und Poliermaschinen 

Betonhohlblockmaschinen Stürztrommeln 

Universaltreppenstufenform Formen für Rohre, Betonpfosten usw. 


L. C. M.- Zementfarben 


Bauaufzugswinden Katalog Nr. 287 frei! 
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nen Maschinenfabrik $ 
Dr. Gaspary & Co., Markranstädt b- Leiz b. „Leipzig 
Besuch erbeten! Ingenieurbesuch auf Wunsch! Viele Maschinen in Betrieb. 
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Aufnahmegebühr: SVE 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen. 
W. Haldenwanger, Spandau. 
 Abdampf-Vorwärmer. 
Otto Wehrle. Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 
l Abwässer-Relnigung. 
H. Fûllner, Masch4.-A.,. Warmbrunn i. S. 
Abziehbilder- und Firmenschiider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschlider für Maschinen, 
Wappen u. Schrliten f. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr., Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendort. 
Achswechselwinden. 

Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 

Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riementett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Oloeß & Cie. Altkirch {Elsaß). 


Adreßbücher aller Länder 
lür Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., Nürnberg. 
Aörogengasanlagen. 
Adrogen Aktien-Geselischaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, -Draht, 


«Profile. 
J. & A. Erbsiöh, Barmen-Wupperfeld. 


Apparatebau f. d. ges. chem. ındust:ie. 
. Fitzner & K. Gamper, Susnowice. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlafi-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q.. Niesky O.-L. 


Klinger’s R are ds-Anzel 

inger’s Refl. asserstands-Anzeiger: 

Rich Klinger, .m. b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenhardt, Hamburg 19. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Autogene _Schwelßanlagen. 
Au'ogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schwelßanlagen für die 
gesamte Industrie. 


Acsiywawgrk, Heilbronn a. N. 
Dietlein, mn Magdeburg-N. 


Automobile. . 
Stoewer, Gebr., Fabr. t. Motorfahrz., Stettin. 


„ Automobli-Feuerwehrfahrzeuge. 
Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


Azetylen, gelöst und komprimiert. 
Autogen-Werke für alle Schwerßmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-Q.. . Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckan, 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Einrichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 


Bleche, gelochte. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Blechröhreu. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 


Biltzablelteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrlit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W, 


Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbelscheiben. 
Emmericher Masch.-Fabrik. Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg. 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschimenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. ` 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Bohröl_und Bohrpulver. 

P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Brunnenbauten: u. Tielbohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Brunnenbohrwerkzeuge. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


| Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 


. H. Füliner, Maschb.-A., Warmbrunn l.S, 


Cementiabrikselnrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau, 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Polysius. Dessau. 


., Censtritugalexhaustores. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centrilugzalzebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel. Berlin N. 


Centrliugalpumpen und Pump- 
F maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monskl, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrifugen. Birk 

C. y$ Hanbold ir.. Q. m. b. H.. Chem- 
n . S. l 

Gebr. Heine. Viersen (Rheinprovinz). 


Chamottestelne etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh. 


Chemische Fabriken. r 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. Apparate 
> ür dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q., 
Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 


Dampihäumer 
J. Banning, A.-Q.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. å 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A,. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, Q. m. b. H., kLaurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau, 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
. schau i. S. 


Dampipflüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfroliwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Damptüberhltzer. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 


Destilller-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin- Westend. 


Dichtungsmaterial. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Richard Klinger, G. m. b. H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien. 


Dichtungsringe. 
Goetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Gellechte,. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
Bez. Düsseldorf. i 


J. Q. Dettinger., Plochingen a. N. 


Drahtselibahnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 


f Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg, 
J. G. Weisser Söhne, St. Georgen Im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
in. b. H., Schönau bei Chemnitz. 


Drebkrane. 
‘Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Mardehurg-N, 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Drehschelben. . 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampipumpen.. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Durana-Metall. 
Dürener Metaliw.. A.-Q., Düren, Rhid, 


Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i B. 


Eisenbahn-Fahrzeu 
Sternberg & Co, Int 


Fabrik, Frankfurt a. M. 
Elisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. OloeB' & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktionen. 


Steffens & Nölle. A.-G.. Tempelhof. 
W., Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
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Eisenbahnfahrzeuge- 
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Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 
—- für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Eisentelle für Kanallsatlonen. 
Mich. Htte.. A. Passavant. MichelbachN. 


Elektrische Bedarfsartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen. 
Elektricitäts-ues. Sirius m. b. H., Leipzig. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 
Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes. 
Erzaufbereltungsmaschinen. 
Fried. Krupp A.-Q. Grusonwerk, 
Explosionssichere 
Gefässe und: Behälter aller Art 
Fabrık explosionssi,herer Geläße, G. m. 
b. H.» Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 

Fäkallen- Abiuhr-Elorichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rollagenfabrik, Louis 
Richter, Grünkainichen i. $. 


Fernthermometer. 
Heraeus, W. C.. Q. m. b. H.. Hanau a.M 
Feuerfeste Stelne usw 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöscheinrichtungen System 
„Perkeo‘“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m. 
b. H., Salzkotten. 


Eee ani I RER Zwecke. 
sengieBerei V. A. Kridlo -B ; 
Spezialwerk Thost, G.m.b Henn 


Feuerungsanlagen u. Garnitur X 
P. Chr. Porsbach & Cie., Mülheim ae 
Flitrler-Apparate. i 
Berkefeld = Filter Gesellschaft Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll G.m.b.H.. Köln. 


‚ „Flize für alle Zwecke. 
Martin Hauers Ww., Nürnberg. 


L. Jacobius & Söhne Nachfl., Q.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen. weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Fılze, Offenbach a. M. 


i A er Em Bergwerke. 

ebr. mer, A.-Q. zu Magdeburg- 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a A Bocken, 
Fournierschälmaschinen. 

A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Helzölen. 

Kutscher Robert, Leipzig. Königstr. 8. 


Gasrelnigungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl, A.-G., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gießerci-Maschinen u. -Elinrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co., G.m.b.H, Maschinenfabrik, 

Berg.-Qladbach b. Köln a. Rh. 


Gießplannen. 
C. Senssenbrenner, Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. Q., Mellenbach i. Th. 
Gleichstromdampfmaschlinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 
Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung. Rreelau V. 
z . Gradierwerke.- 
H. Friederichs & der Sagan. 
Graphit. 
Erich Gerhardt. Hainsberg b. Dresden. 
Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschb.-A., Offenbach a. M. 
Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-G., 
werkerhütte b. Steele a. d. R 


Kunst- 


- . Es werden nur Auftrāge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
: angenommen 


Hängebahnen. 

Kaiser & Co.. Cassel. 
Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 

Hähne und Ventile 

Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz, 

Š BIÄTFAMIRESEN Ri Fises LA Stahl, 
> oe ie.. tkirc (Elsaß). 
Gebr. Wei>müller, Frankfurt a. ua). ay, 
Heißdampi-Lokomobilen, 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 

Heizungsanlagen. 

Haag, Joh., Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Läftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 


Bremen, Kiel. Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 
Hobelmaschinen. 
F, J. Dresch Söhne, Q. m. b. H.. 
Chemnitz. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen tür Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges.. Leipzig. 


Hochdruckrohrleltunges. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Latirahūtte. 
Hochdruck-Zentriiugalpumpes. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 


Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes. 
Holzbearbeitungsmaschiges. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kanvel, Chemnitz-Kappel. 


Holzschleiterel-Einrichtungen, 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn l. S. 


Holzwolle und Holzwoliselle. 
J. Chary Sohn, Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-Q., Maschinenfabrik. 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Isoller-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blüfi-Is. Lengfurt a.M. 
Isollermaterial. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.Isolier-Anst., Fr. Wörz, München. 
Isollermaterlalien für Elektrotechalk. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 
Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23, 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 
L. Weil & Reinhardi, Mannheim. 
. ...  Kaminkühbler. 
H, Friederichs & Cu., Sagan. 
Kanalisations-Gegenstãände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 


Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 
Katalog-Umschläge. 

Carl Ernst & Có., A.-G.. Berlin SO. 
Kesselschmiedearbelten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Oabrie!, Chr., Werkzgfbk. u. Hammer- 

werk, Eslohe 3 i. W. . 
Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen I. W. 8. 
Klischees (Autotyplen, Zinkos, Holzsck.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 
Kokereien und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr, 
Kollergänge. 
Fried.. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 


usw. ; 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. i 

Zwickauer Maschinenibr., A.-G., ZwickauS. 
Krane, Aufzüge usw. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenfhk.. 
G, m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 


e A Krupp cha Grusonwerk. 
agdeburg-Buckau. _ - 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 
Maschinenfabrik und Eisengleßerel. 
Krelssägeblätter aller Art. , 
Claussner, Fritz, Masch.-u. Werkzg.-Fabrik 
Nürnberg-Doos. l 


Qrusonwerk, 


Fried. 


Grusonwerk. 


e 
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‚ Kugelmählen. RE 
Berger & Cie., G. m. b. H. (kompl.-Ant,), 


Berg. "Gladbach. 
Fried. Krupp A.-G., Hrnmlwerk: 
Magdeburg-Buckau. 
Kugeln, - Kugellager, Rollenlager, 
Kolbenringe. 
H, Meyer. & Co.. Düsseldorf 43. 


Kugeln und Kugellager. _. 
Deutsche Guußsstahlkuge-- u. maschinen- 
„fabrik Aktien-Gesellsch., Schweinfurt. 


Kugel- und Rollenlager. 
„Deutsche Kugellagerfahrik, G. m. 
`  Leipzig-Plagwitz. 

Bauen aiten- u. Munitionsfabriken - 
Perlin N 

Norma Aik Q. m. b. H., Fabrik hi 
Präzis,-Kugellager, Cannstatt. On. 


Kupfer-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze, Burscheid. 
Kupierröhren, nahtlose. >`. 
Elmore’s Metall- -A.-G., Schladern-Sieg. 


- Kupferschmiedearbelten. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel» und‘ 
Kupferschmiede. Emmendingen,, Bad.- 
Krpiersehatcae Mat nen 
. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße, ; 
-Ww. Lonis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 


Lokomobilen. 5 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


"Lokomoblien - (Heiss- u. _ Sattd f 
Assmann &Stockder GmbH, Cannst. amot 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdamof - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


-Lötmittel (Weich- und Hartiðtmittel). 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
mel Pear 
Gesellschaft m. . Clajen & 
Barbarossastr 16. Berlin W. 30/176. 


Initefenchtungs-Annarate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammerbrookstr.25* 


 Lufthämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck., 


Margarine-Maschinen 
Ch. Zimmermann, wascht., Cöin- “Ehrenfeld 


| Maschinen-Oele. 
F. `M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 
Massenartikel. 
gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


b. H. 


Co., 


Metallschrauben aller Art. 
August KRETA Armibk.u.Metallg., Kötzenau 


Modelle für Ausstellungen und ` 


Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln. 


Modelle und Modellplatten tür 
GieBereien. 
A Koch, Modellwerk G. m. b. H.. 


Modellschriften für Gießerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Qießer.). 


Dresden-N. 
Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q. ‚Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q.,Neckars. 


Mählen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Wäührttbg.) 


Neusiiber-Bleche und -Dräbte. 
Dr. Geitner's Argentanfabr, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


Nickel-Anoden. 
Dr. Qeitner’s Argentanfabrik, F, A, 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 


Oel-Mühlen. 
Fred. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau 
Oel-Reinigungs- “u. Oel«Wileder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln. Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- i. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stoffabrikation, Maschinen 
H. Fällner, Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 


` Ehotograpklschs Bedarisartikel, 
ii Apparate, Paplere usw. 
R. tecna a Fabrik, Wien, Graben 31 


Photographie-Karton. 
A.-G.. Berlin: so. 


Grusonwerk. 


Carl Ernst & Gos 
Cart Ernst & ea a -G., Berlin. SO” 


Pockhoiz In Stämmen u: „geschnliten, En, „Rail! 


Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm - Schuß, Düsseldorf. 


ee A 


‚Rex-Werke AU, Magde 


Präztslonsziel i i 
burg. . ` 


Pr reßsp ÄNE.. 
Kade & Co.. 'Pabrikgeėsch.. Sanitz. O. A 


Pumpen und Bauguß. 


5 | Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Pumpenanlagen für Wasserwerke 
-- und Kanalisation. u 
MaschinenfabrikC yclopMehlis&Behrens. 
Berlin, Pankstraße 29. l 
Putz-, Poiler-. und Schlelimittel. 
P. Gloeß & -Cie., Altkirch (Elsaß). 


Ranglervorrichtungen. 


Gebr. Böhmer. A A.-Q. zu Magdeburg-N. 
5 ‚ Rechenmaschinen 
af, Hans ‚ W., - Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich Íl.. Albisstr. 2. 


Regulatoren für ‚Mptore leder Art. 
Briegleb, Hansen: & .Co., ’Ooflia. 
Hartung, Kuhn & Cie., Mäschinentabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. . 


 Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
| M; J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 


Reißzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 


Clemens. Rıefler,, Nesselwang (Bayern). ; 


Riemenverbinder. 
Pr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 
Rippenrohre und Rippenhelzkörper 
Hanuels- u. industrie-Gcselischaft m, b. H, 
Köln a. kh. 8. 
Rohrbieg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co.. 


; Rohrleitungen. 
W. Fitzeer, Q. in. b. ti Lawrahütte. 
Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
E ohne Naht aus Stahl usw. 
H. Höver, Remscheid. 
Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer- 


Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Gas-. Wasser- und Dampfleitung. 


Job. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


- Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 


Konenlager 
Norma Co. G. m. b., H., Spezialfabr. f. 
präzis. "Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S 


Rotierende Trockenapparate mit und 
obne Vakuum 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Peiry & Hecking. Dortmund. 


Sägen - Schärfmaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H 


'Sauerstoli 
In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 
SW. ll. y * 
- Sauerstollanlagen. 
Oesellsch. f. Linde’s- Eismaschin. A.-Q.. 
Abt. Oasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 
Qes. f. künstl. Zug. Berlin W. 35. 
en 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Schilis-Ueberhltzer. 


"an ’sche Heißdampf - Gesellschaft 
b. H., Cassel-Wilheilmshöhe. 


Schilder aller Art. 
wilh; Jakubowski. Schönau b. Chemn. 


Schlelimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim, Naxos- 


- Schmirgel-Schleifräder- u. aschinen- 
fabrik :Q. m. b. H.. Frank urt a. M.-B. 
E 


Fontaine & Co., Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmledestücke. 

Act.-Ges. Obeıbilker -Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und. ‚Oelpumpen 
Blanke & Rast. Leipzig-Plagwitz. 
Schpitt- und Stanzwerkzeuge. 
Malber, :Otio,-tZieb- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schnitte und. Stanzen, auch, Maschinen 
- zu deren Herstellung. : : 
sun Nube.: Maschb.-A., Offenbach a. Mi 


Schrauben. Be. 
` Atlas“ m b, H:. Me Iischraubenfabr.; 
Berlin, Tenlesische tr. 9 


Fersen jür Stahl u. Elsen. 
atd, a itine (Baden). 


P. Oloeß &, en AMENS h YCEigaB}:! 


i 
| 


Dresden-A. 1. | 


TE se Basen, z 
A.- Q. der Transmissionsbauanstalt 
_J Sohn, Lodz (Rußland) für Export. 
 "Spapingmaschinen. 


C. Schoening. A.-Q.. Berlin-Reinickend. 

Wotan-Werke, Akt. Ges. „ Leipzig. 

J. Dresch Söhne, G. m. b. H., 
Chemnitz. 


“oiis, elektrische. 
Gehr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Z 


| Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh, 


Splraliedern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau., Rösl. i. B. 


:  Stahldrähte aller Art. . ; 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stahlllaschen für Sauerstoff. 


Sanerstof werke Q. m. b. H., Berlin 

.. Stahlfiormguß. 
Pisenhütten- "u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause). Neusalz a. d, O. 


Stahlguß, Hartguß. 


-| Eisenhütten u. a Neusalz a. Q. 


Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Weichguß. 


Qrusonwerk, 


Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln, pollerte. 


| Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 


Berlin NW. 
Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr. 1. 


Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 
Straßenlokomotiven. 

John Fowler & Co., Magdeburg. 


Thermometer. 


Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. | 


Reinh. Kirchner & Co., Inh. Adolf 
Wedekind, limenau i. Thür. 


Tiefbohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
DS Co.. Wien IY./2.. Heugasse 

T. i 


Tiefbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegelgußstahl. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pi. 


Transportfiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 


Treibrlemen und Treibriemenverb. 
Gebrüder ‚Klinge. Leder - Treibrlemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzei & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Treibrlemenleim. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


-Trockenapparate mit und omis Vakuum. 


Emil Paßburg, Berlin NW. 


Turbinen. 
Briegleb, Hanser & Co., Gotha. 
Escher WyB & Cie., Ravensburg (Wttb, ) 
Maschinenfabrik Geislingen (Wärttbg.). 


Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


-Ueberhitzer. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


. Universalklemmiutter. 
Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Gera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Lultpumpen. 
Xoch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Vernicklungssalze. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. 
Eimore’s Metall-Akt.-Oes. . (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), ‚Schla- 
dern a. d. Sieg. | 


Vorwärmer. & 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import, Berlin. W. 57, 
Bülowstr.' 66. 
- Waagen (Absackapparste) 
Berger & Co. G. m b. H., ‚Berg.- -Gladbach. 


Š Waagen. 
Gebr. Böbmer, A Aa zu Magdeburg-N. 


- 


Wangen: 
A. Dinse, Hebezeuge- u. Waagenfbk..: 
G. m.. , Berlin u, Reinickendorf-Ost, 
Neußer Waagen-F. R. Broix, Neußa.Rh.' Ä 
Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 
A. Spies, Q. m. b. H.. Siegen. - | 
7 Wächter-Kontrotluhren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. | 
Walzwerksanlagen. | 
J. Banning, A.-Q.. Masch. ~ Fabrik, 
Hamm i. s i 
Fried. Krupp A.-G.. ` Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Wanderroste Pat. „Petry - Dereux“‘. 
W. rıtzuner & K. Qamper,. 5osnowice. -—- 
Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. Gloeß & Cie... Altkirch (Elsaß). 

. Wassermesser 
für Trink- und Brapchwasserleltung: 
re Metaflgießerei, Breslau. 
A.-Q. vorm. H. Mei necke, Breslau-- 
Carlowitz. 


für „Brauereien: 
A.-G. vorm. ."Meinecke, 
Carlowitz. 


Breslauer Metallgießerel, Breslan. x 
Be für Standröhren: -. 


H. 
‘Carlowitz. ; 
Breslauer Metaligießerei, Breslau: . 
für Dampikesset Secuszwecke: 

A.-G. vorm. H. Meinecke, mann 
Carlowitz. 

Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
een 


Breslauer "Metaligiesserei, Breslau. 


Wassermesser für alle Zwecke. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- ` 
Carlowitz. 

Breslauer. Metallgiesserei, re 
A. C. Spanner, Frankt ırt a. 
Siemens & Halske, ar 
Nonnendamm. 
Wasserräder. 
‚Maschinenfabrik Oeislingen EEE 


Wasscrrelniger. 


Halvor Breda. G. m. b. H.. Charlotten- 
burg, Kantstr. 158. 

Hans Reisert, m. b. H., Kölo- 
Braunsfeld 30. 

Maschinentabr. P. Kyll Q. m. b. H., Köln. 
Wasserrelniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt“, München, -Lind- 

wurmstraße 3 (Sendlingertorpt.). 
Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger's Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Qumpoldskirchen bei "wien. 
Wasserstands-Fernmelder. i 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 
Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 


Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bobrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 


Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
Werkzeugmaschlnen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
A.-Q., Berlin NW 5s 
Poldihütte. Berlin sô; 16, Cöpenicker- 


Breslau- 


vorm. Meinecke, Bresiau- . 


D 


` Berlin- | 


zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.Q.. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Werkzeugstahl. 
Oebr. Böhler & Co., 


straße 113. 


Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren.' 
Vereinigte Windturbinen-Werk e€, GmbH 
Dresden-Nicdersedlitz. 
Winkeleisenbiegmaschlinen. 


Wilh. Momma, Wetzlar. ` i 


Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland; , 
Sedanstr. 34. 
Zabnräder aus Rohhaut ee 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. : 
Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrenfeld. : 
Zählerwerke für alle. Zwecke. 
Karl Hardtmann, 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürfnisse iger Art. 
Sn 


Masch.-Fabr. 


Berlim” NO. u 


Polyt. Arbeits-Institüt - 
A. -G., Darmstadt. 


"Zentralhelzungen ` 
'Emhardt & Auer, El Regensburz- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Wörttbe.)., 
‚Fried. Krupp A.-Q. 
Magdeburg-Buckau. 
Ziegelel-Maschinen: und. Einrichtungen. * 
Maschinenfabrik Geislingen ` (Wärttbg.). 


Grusönwerk., ' 


' Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, Tachi Cöln-Ehrenfeld ` 


Zündholz-Maschinen. 
A. Roier, Berlin N. 20. 


kan -a Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe; © : iens. p; 
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n cg KesselhausBekohlungsanlagen 
A t Sn Packung | 

IN Ei für alle Kohlensilos, Bandtransporteure, Schnecken, 
Sf Sortenvon 


m e O f Stopf- 
u f büchsen. 


: Elevatoren, Rangierwinden, Spills 


m m AV Bereits üb. Langjährige Erfahrungen, viele Anlagen ausgeführt 
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ER swng | 

NE eee | E Unrun&Liebig her aee Leipzig-Plagwitz 
7 I schiffen u, | 


DI 
Fabriken. 


Howaldtswerke, Kiel. | Maschinenbau-Anstalt J. Schrieder 
m | Goül. 1864 Säckingen a. Rh. u. Stein (Aargau), Schweiz Gegr. 1864 


empfiehlt ihren 
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Zum Kaufen hydr. Brems - Regulator 
gesucht E EE a E ra o Aahe 


Dampfmaschine gleichkommt. Für Spinnereien, Webereien, 
Mühlen, Stampf- u. Hammerwerke, überhaupt für jeden 
Wasserkraft- Betrieb, insbesondere auch elektrische Licht- 
und Kraftübertra ungsanlapen von höchstem Wert. Ferner: 
Automatische Schützen-Regulatoren. 
Regulstoren für;Dampfmaschinen, 
Sohnelligkelts - Anzeiger etc. etc. 


EJ- Feinste Referenzen in allen Kulturstaaten, 
ws Prima Zeugnisse, sowie Prospekte Nr. 22 zu Diensten, weit- 
= gehendste Garantie bei bündigster Gewährleistung, 


Dinglers polytechnisches 
Journal 


1906, 1907 und 1910. Off. 
unter Chiffre L. L. 2744 an 
Rudoif Mosse, Leipzig. 


. i 
n M a amama‘ o 


Maschineutahrik Geislingen 


in Geislingen, Württemberg. 


Langjährige Spezialitäten : 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassermengen. 
jeder Art und Grösse, Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
| angjährige Spezialität für elektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 


= Geschwindigkeits-Regulatoren = 


. Komplette Einrichtungen vo 
Carl Degenhardt, Hamburg 19, Mahlmtihlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 


Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


Dampfpflüge 'I Mascehinen-Zeichnungen 
Straßen-Lokomotiven, | Spezialität in jedem Massstab. «ip Proben zu Diensten 


Dampf-Straßenwalzen, Ä H. Susenbeth, Stettin, Kunstanstalt und Druckerei. 


von 


Motor-Straßen-u:Park-Walzen 
liefern in besten Ausführungen’ zu Dinglers polyt. Journal 
mäßigen Preisen suchen zu kaufen 


Moll AARE | | Dierig & Siemens, Buchhandlung 
in Magdeburg. | BERLIN C. 2, Kl. Präsidentenstr. 2 


` Waggonwaagen, Fuhr- 
-< werkswaagen usw., über- 
i | haupt alle Arten. 


Waagenfabrik Böhmer, Gleiwitz 17. 


Stoll & Elschner] 


G. m. b. H. aly 
Armaturenfabrik Ga PI 
Leipzig-B. R 


Lieferanten der 
Kaiserlich. Marine. 


Spezialität: 
Schmier- 
pressen. 


GEBR. HEYNE 
G. m. b. H. Offenbach a. N. 
Fabrik für gedrehte 


Schrauben, Muttern 


und Faconteile 
mit Metallgewinde i 


tür alle: Branchen- der Metallindustrie. 
Massenfabrikation auf selbstgebauten 

Maschinen in beliebiger Form und Metall 

8ci Anfragen werden Muster. erbeten 
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Kölner Eisenwerk 
Brühl bei Köln.: 


P TATT EEE LLLI 


N 


|, SICHERSTE, BEQUEMSTE. BILLIGSTE, $ 
$ WIDERSTANDSFÄHIGSTE DICHTUNG’ 


i rin DAMPF. WASSER. GAS ec 


Seit Jahrzehnten für alle Zwecke fDr alle Spannungen a 
für alle Temperaturen mit deisplaiesem Erfolg veoratadıl. 
Nur echt mit obiger Schutzmerke, 

Zu beziehen von technischen Randiungen oder km falle Arco ma 
MANGARESIT- -WERKE.G.M.B.N.. HAMBORG, KADERGALERIE, 


“»EBEHOSOECEHHBREBHABGGEGHEHGHTLBEHLOHESLOLESHEAIEEEOHOHLEPRHOGTEIEHHES 


Maschinenfabrik Ludwig Nobel 
. St. Petersburg. 


Dieselmotoren verschiedener Bauart: stationäre, 
‚schnellaufende,- umsteuerb. Schiffsmotoren, leichte Bauart 
für Unterseeboote etc. von 10 bis 1000 HP und grösser. 


_ 


‚gesssssssnsnnnnnnnenncene 


‚ossesssssssssssesnsessnssenssnsnsessnsnnsssessnsnnnnsesensesen BERLIN NW. 


Spezialbronz 


in pe und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- 

freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 

dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 
spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. z 


Gautsch- Bronze- Gesellsehaft m. b, H- 


nach, den 
Gautsch’schen 
Patenten 


Menpester gesucht, 


DINGLERS POLYTECHNISCHES JOURNAL 


Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6.M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich- Ungarn 
6 M. 65 PI, für das Ausland 7 M. 30 Pf. 


HEFT 18, BAND 327. 


BERLIN, 4. MAI 1912. 


_ Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof, F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
Schreiben an Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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DIE KNICKSICHERHEIT VON KOLBENSTANGEN. 


Von Otto Mies, 


Inhaltsübersicht. 

Es wird mit Hilfe eines früher ®) entwickelten Verfahrens 
die Knicksicherheit von Kolbenstangen bestimmt, welche nicht 
nur an den Enden belastet und geführt sind, auf die sich daber 
die übliche Eulersche Knickformel nicht anwenden läßt. Durch 
Nachrechnung ausgeführter Konstruktionen wird gezeigt, daß nach 
der üblichen Rechnung die Knicksicherheit im Mittel um das 
Dreifache überschätzt wird. 


Den Sicherheitsgrad von Kolbenstangen gegen Knicken 
pflegt man mit Hilfe der sogen. Eulerschen Knick- 
formel 

P; == Pe...) 


zu berechnen!), wo bedeuten 


P« die Knickbelastung, 

P die im normalen Betrieb wirkende Belastung 
(Kolbenkraft), 

5 den Sicherheitsgrad gegen Knicken, 

E den Elastizitätsmodul des Stangenmaterials, 

J das äuquatoriale Trägheitsmoment des Stangen- 
querschnittes für eine Schwerpunktsachse, 

l die Stangenlänge, gemessen von der Miitelebene 7z 
des Kolbens bis zur Achse des Kreuzkopfzapfens. 


Die angeführte Formel gibt bekanntlich die Größe 
der Knickbelastung eines Stabes an, dessen Enden dreh- 
bar und in der ursprünglichen Richtung der Stabachse 
verschieblich gelagert sind und an dem Druckkräfte nur 
an den Enden angreifen. Man darf dieselbe aber nicht 
ohne weiteres auf Stäbe übertragen, bei denen auch andere 
als die Endpunkte gelagert und belastet sind, wie es bei 
manchen Kolbenstangenkonstruktionen der Fall ist. An 
der Richtigkeit der für solche Kolbenstangen berechneten 
Sicherheitsgrade wird man also berechtigte Zweifel haben 
dürfen, Zweifel, in denen. man noch bestärkt wird durch 
die hohen Werte der Sicherheitsgrade, welche einerseits 
die Handbücher!) zur Bestimmung der Kolbenstangen- 
dimensionen empfehlen, und die sich andererseits bei der 


a 


1) Hütte, 21. Aufl. 1. Bd., S.918. v. Bach, Die Maschinen- 
elemente, 10 Aufl., S. 742. 


Charlottenburg. 


Nachrechnung ausgeführter Kolbenstangen mit Hilfe der 
E ulerschen Formel ergeben. Zwanzig- bis dreißigfache 
Knicksicherheit wird empfohlen und ausgeführt, auch da, 
wo nicht Biegung oder andere Beanspruchungen für die 
Dimensionierung der Stange maßgebend sind, ohne daß 
unmittelbar einzusehen wäre, warum man gerade hier so 
hoch über die sonst im Maschinenbau übliche Sicherheit 
hinausgehen muß. Die Werte der üblichen Sicherheits- 
grade sind sogar meistens so groß, daß, sollten sie tat- 
sächlich vorhanden sein, die Knickung im unelastischen 
Dehnungsbereich der Stange vor sich gehen müßte, für 
den jedoch die angeführte Formel ungültig ist. Kurz, es 
zeigen sich Unklarheiten und Widersprüche genug, eine 
genauere Untersuchung der Knickung solcher Kolben- 
stangen zu motivieren. 


Schon früher ist von Huguenin?) darauf hin- 
gewiesen worden, daß man die genannte Eulersche 
Formel nicht zur Berechnung der Kolbenstangen von 
Tandemmaschinen verwenden darf. Leider fehlt in den 
maßgebenden Handbüchern ein Hinweis auf diese Arbeit, 
so daß dieselbe nur wenig bekannt geworden zu sein 
scheint; auch mir kam dieselbe erst nach Abschluß der 
vorliegenden Untersuchungen zu Gesicht, ‘welch letztere 
unter etwas abweichenden Voraussetzungen und in mehr 
allgemeiner Weise durchgeführt sind. Das praktische Er- 
gebnis derselben ist die Feststellung, daß die Sicherheit 
bei der Berechnung mit Hilfe der Eulerschen Formel 
stets ganz erheblich überschätzt wird, so daß die Fälle 
nicht selten sind, in denen man statt etwa zwanzigfacher 
Sicherheit bei genauerer Rechnung nur fünf- oder sechs- 
fache Sicherheit feststellt, und daß selbst bei Maschinen 
von gedrungener Bauart, wie z. B. bei stehenden Dampf- 
maschinen oder bei liegenden Maschinen, deren großes 
Kolbengewicht einen großen Kolbenstangendurchmesser 
nötig macht, die Gefahr der Knickung nicht gerade so 
weit aus dem Bereich der Möglichkeit gerückt erscheint, 


23 G. Huguenin, Untersuchung der Knickfestigkeit von 
Kolbenstangen. Schweizerische Bauzeitung 1900, Bd. 35, S. 85. 
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als es nach der Berechnung mit Hilfe der Eulerschen 
Formel den Anschein hat. 

1. Um einen Ueberblick über diejenigen Kolbenstangen- 
konstruktionen zu erlangen, welche eine genauere Unter- 
suchung erfordern, sollen die gebräuchlichsten Konstruk- 
tionen kurz aufgeführt werden. Dieselben unterscheiden 
sich mit Hinsicht auf die Knickung durch Anzahl und 
Lage der Angriffspunkte der Druckkräfte (Kolbenkräfte), 
sowie derjenigen Stangenpunkte, welche in irgend einer 
Weise gelagert und geführt sind. 


Auf die Kolbenstange einer Einzylindermaschine, 


wie sie in Fig. I dargestellt ist, läßt sich natürlich die 
E uler sche Formel (Glei- 
chung 1) anweuden, da in 
bezug auf Kräftewirkung 
und Lagerung hier die der- 


a Ber 


i H 
Fig. 1. > E y 
Dampfmaschine ohne Kolben- | DR 


stangenführung. 


selben zugrundeliegenden Voraussetzungen erfüllt sind. 
Bei besonders geführten Stangen von Einzylindermaschinen 
wird die Führung am hinteren bezw. oberen Ende. ent- 
weder durch eine feststehende Führungskonstruktion 
(Fig. 2), oder bei schweren liegenden Maschinen durch 
hin- und hergehenden Schlitten bewirkt (Fig. 3). Für die 


Berechnung sind beide Konstruktionen gleichwertig; nur 


Fig. 3. 


Fig. 5. 


Tandemdampfmaschine mit zwei festen Führungen. 


ist bei der ersteren das Verhältnis der in Frage kom- 
menden Längen der Stangenteile veränderlich, während 


es bei letzterer konstant ist. 
Bei Kolbenstangen von Tandemmaschinen, 


welche zwei Kolben tragen, wird vielfach für nicht allzu- 
schwere Maschingn.nur eine feststehende Führung zwischen 
den beiden Kolben ausgeführt, während der hintere Kolben 
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sich am Stangenende befindet (Fig. 4). Nur eine Führung 
anı hinteren Ende der Stange wird bei der heute üblichen 
Größe der Kolbenkräfte und Kolbengewichte wohl nicht 
mehr ausgeführt, weil die Durchbiegungen der Stange zu 
groß werden. 


Genügt eine einzige Führung nicht, so 


Fig. 2 


Stehende Schiffsmäschine mit fester Führung. 


führt man die Stange sowohl zwischen den beiden Kolben 
als auch am Ende (Fig. 5). Bei schweren Tandem- 
maschinen wird jeder Kolben auf einer besonderen Stange 
angeordnet, die beiderseits durch Schlitten geführt ist 
(Fig. 6). Der mittlere Schlitten dient dabei beiden Stan- 
gen gleichzeitig als Führung. Dieselbe Konstruktion wird 
auch beim Antrieb von Gebläsen, Kompressoren und 


gi nn; wi 
morr N LY USE 
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Fig. 4. 


Tandemgasmaschine mit fester Führung. 


Fig. 6. 


Tandemdampfmaschine mit Schlittenführung. 


Pumpen durch Kolbenmaschinen verwendet. 

Manchmal werden auch Tandemmaschinen, ähnlich 
wie die in Fig. I dargestellte Einzylindermaschine, ganz 
ohne besondere Führung der Kolbenstange ausgeführt. 
Es sind sogar Maschinen mit drei hintereinander liegen- 
den Zylindern in dieser Art konstruiert worden. Die 
Kolben müssen sich dabei natürlich vollständig selbst 
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tragen und auch die Führung und Stützung der Stange 
übernehmen. Solche Konstruktionen sind nur in be- 
sonderen Fällen zweckmäßig, nämlich dann, wenn man 
es in der Hand hat, die Stangen so stark zu machen, 
daß sie sich nur außerordentlich wenig durchbiegen, da 
sonst die Kolben ecken würden. Dann ist aber die Knick- 
gefahr so gut wie ausgeschlossen. Die Berechnung der- 
selben ist deshalb schwer möglich, weil sich bei der Un- 
sicherheit der ganzen Lagerung nicht mit einiger Bestimmt- 
heit angeben läßt, wie sich die Knickung abspielen wird, 
d. h.. welcher Kolben klemmen, welcher nachgeben wird 
und wie weit die Stopfbüchsen etwa zur Stützung heran- 
gezogen werden. 


Schema. 


Von den angeführten Konstruktionen sollen ins- 


besondere die im obigen Schema zusammengestellten 


behandelt werden, da sie die üblichsten Ausführungsformen 
darstellen. Die unter I und 2 angeführten Konstruktionen 
sind für die Untersuchung, wie bereits erwähnt, überein- 
stimmend. Bei der Konstruktion für Tandemmaschinen 
nach Nr. 4 des Schemas kann jede Kolbenstange für sich 
behandelt werden. Beide Stangen stimmen in der Kon- 
struktion mit der unter Nr. 2 überein, die hintere auch in 
der Belastung. Bei der vorderen kommt noch die in der 
Führung ausgeübte Kraft des hinteren Kolbens zur Wir- 
kung, wie in Nr. 5 des Schemas dargestellt ist. Es sind 
demnach nur drei verschiedene Fälle in dem Schema ent- 
halten, nämlich Nr. 2, 3 und 5. Von diesen ist Fall 3 
der allgemeinste; aus ihm folgt Fall 5, indem man c = 0 
setzt, der seinerseits in Fall 2 übergeht, wenn P, = 0 wird. 

2. Der Anwendung der früher entwickelten Rechnungs- 
verfahren) sollen zur Bestimmung der Knicksicherheit 


3) s. Mies, Ueber das Ausknicken stabförmiger Körper, 
D. p. J. S. 177 d. B. 


MIES: Die Knicksicherheit von Kolbenstangen 
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von Kolbenstangen folgende Annahmen über die Wirkung 
der Kräfte und Lagerungen zugrunde gelegt werden: 

a. Nach den früher gegebenen Erläuterungen kann 
bei Ermittlung der Knickbedingung ohne Beeinträchtigung 
der allgemeinen Gültigkeit von vornherein angenommen 
werden, daß die Stangenachse im unbelasteten Zustande 
vollkommen gerade ist und die Kolbenkräfte ursprünglich 
in die Richtung der Stangenachse fallen. Ebenso kann 
man von der Berücksichtigung senkrecht zur Stangenachse 
wirkender konstanter Belastungen absehen. 

b. Die durch die Stopfbüchsen auf die Stangenachse 
übertragenen Kräfte bleiben unberücksichtigt, da sie im 
Vergleich zu den übrigen Kräften klein sind. Diese An- 
nahme ist um so mehr berechtigt, 
als es sich hier besonders um die 
Berechnung von Kolbenstangen 
großer Maschinen handelt, deren 
Stopfbüchsen durchweg beweglich 
sind. Dementsprechend ist auch an- 
genommen, daß die Stange sich in 
der Stopfbüchse unbehindert durch- 
biegen kann. 

c. Da die Stirnflächen des Kol- 


Einzylindermaschine mit 
fester Führung 


Einzylindermaschine mit 
Schlittenführung 


Tandemmaschine mit 
fester Führung 


Pa 
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J] 

Tandemmaschine mit I l 
Schlittenführung 

m aan | wart A iiri 
Vordere Kolbenstange P19. 9 
der Tandemmaschine mit 
Schlittenführung un! 
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Fig. 7. 


bens auch bei der Verbiegung der Kolbenstange annähernd 
senkrecht zur Stabachse bleiben werden, so kann man an- 
nehmen, daß die Kolbenkraft stets parallel zur Tangente 
an die elastische Linie der Kolbenstange gerichtet ist, wie 
Fig. 7 veranschaulicht. Man denke sich dieselbe in Kom- 
ponenten parallel und senkrecht zur Zylinderachse zerlegt. 
Falls die Kolbenringe rings an der Zylinderwand anliegen, 
wird die erste der beiden Komponenten, die mit P bezeichnet 
sei, mit der Zylinderachse zusammenfallen, und zwar ist 


2 
P =p. a wenn p die Differenz der Drucke auf beiden 


Zylinderseiten und D den Zylinderdurchmesser bedeuten. 
Die zur Zylinderachse senkrechte Komponente ist gleich 
Ptgy, wenn yọ den Winkel zwischen der Zylinderachse 
und der Richtung der Kolbenkraft bezeichnet. 

d. Etwaige Einspannungsmomente, die durch die 
Führungen auf die Stange übertragen werden, bleiben 
unberücksichtigt*). 

4) Vergl. Bach, Frage der Einspannung eines Stabes, 


Elastizität und Festigkeit, 4. Aufl., § 53. 
(Fortsetzung folgt.) 
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AUSLÄNDISCHE LOKOMOTIVEN AUF DER AUSSTELLUNG IN TURIN 1911. 


Von Schwickart, Ingenieur in Köln-Kalk. 


Inhaltsübersicht. 
Im Anschluß an den Bericht über die von deutschen Fir- 
men ausgestellten Lokomotiven in Turin (D.p.J. 1911 Bd. 326 
S. 705 u. ff.) sind hier die der ausländischen Firmen kurz behandelt. 


Hervorragend vertreten in Turin war Italien mit 16 
l.okomotiven, von denen sechs Stück Heißdampf- und 
zwei Stück Zahnradlokomotiven waren. Ihm schließen 
sich Frankreich mit sechs, Belgien mit vier und die 
Schweiz mit einer Maschine an. Bevor ich die neueren 
Typen betrachtete, schicke ich die Beschreibung zweier 
ebendort ausgestellter historischer Lokomotiven der Ita- 
lienischen Staatsbahnen voraus. Es sind dies eine I—A— | 
Schnellzuglokomotive Gruppe 102 (Baujahr 1857) von 
Beyer &Peacock in Manchester und eine 2—B—0- 
Güterzuglokomotive Gruppe 499 (Baujahr 1853) von 
Cockerill in Seraing. Deren Hauptabmessungen sind 
in Tab. 1 wiedergegeben. 


Tabelle 1. 
Lokomotive . . 2 2 2 2 2 00. 1—A—1 2—B—0 
Orupe 3-2 2 a e a 102 499 
Baujahr... a 2 2 2 2 a’ 1857 1853 
Triebwerk. . . . 2. 2 2 ve... mm 400/508 406/610 
Raddurchmesser .. ... 2. 1895/1243 1280/840 
Heizfläche . . . . . 2 2.2. qm | 81,6 +4 7,75 | 76,6 -+ 6,25 
Rostfläche . . . . 2: 2.2... K 1,31 | 
Kesseldruck . .. . 2.2... kg 7 | 7 
Leergewicht... . 22 .2.2.. t 26,99 24,6 
Dienstgewicht . . . . .. 2... ? 29,6 | 27,3 
Adhäsionsgewicht . . .. aa, ; 13,25 21,2 
Radstand, fest . ....... mm = 1505 
Radstand, total . ...... š 4385 | 3700 


Diese beiden Lokomotiven bieten ein beredtes Bei- 
spiel für den großen Fortschritt des Eisenbahnwesens. 
Für unsere heutigen Begriffe ist eine „2—B—0-Güter- 
zuglokomotive“ ein Unding. Das Drehgestell zeigt nur 
895 mm Radstand, die Zylinder liegen stark geneigt 
neben der Rauchkammer, der Rahmen ist als Sprengwerk 
ausgebildet. ; 


A. Personen- und Schnellzug- 
lokomotiven. 
Die Bauart und Hauptabmessungen der Personen- 
und Schnellzuglokomotiven sind in Tab. 2 wiedergegeben. 


Sowohl die Weltausstellung in Brüssel wie in Turin 


waren mit einer Reihe 2—C—1-(Pacific)-Lokomotiven be- 
schickt. Dieser Typ wurde 1907 von der Paris-Orleans- 
Bahn zuerst in Europa eingeführt und von der Elsässi- 
schen Maschinenbau-Gesellschaft entworfen und 
gebaut. Wie schon der Name Pacific-Typ erkennen läßt, 
stammt diese Bauart aus Amerika und wurde die erste 
Maschine dieser Art 1886 von der Lehigh Valley 
Ry. in ihren eigenen Werkstätten in Wilkensbarre unter 


dem Namen „Strong“ fertiggestellt. Diese 2—C—I- 


Lokomotiven sollen die 2—C—0-Lokomotiven ergänzen, 
da diese als Naßdampfmaschinen auf 10 v. T. zu schwache 
Kessel haben. Ein Beispiel wird diese Darlegung weiter 
illustrieren. Die Reichseisenbahnen besitzen eine 2—C--0- 
Lokomotive von etwa 115 t Dienstgewicht (mit Tender) 
und 48 t Adhäsionsgewicht. Der Triebraddurchmesser 
beträgt 1850 mm, die Heizfläche 209 qm. Diese Ma- 
schine soll einen Zug von 400 t auf 10 v.T. mit 60 km 
Geschwindigkeit befördern. 

Die Zugkraft errechnet sich zu 

Z = 115 (5 + 10) + 400 (3,6 + 10) = 7165 kg. 
Die eff. Leistung, am Radumfang gemessen, ergibt 

7165-60 
Ne= 70 
Sowohl die Zylinder (2 - 340, 2 - 560/640 mm), wie das 
Adhäsionsgewicht lassen diese Leistung zu, dagegen ist 
der Kessel auf den qm Heizfläche um 0,7 PS zu hoch 
beansprucht. Die Kesselheizfläche muß demnach 1600 :7 
= 230 qm betragen. Der Kessel wird also schwerer und 
ist eine sechste Achse zum Tragen der Maschine erfor- 
derlich. Die Reichseisenbahnen ließen auch 1909 eine 
2—C—1-Lokomotive mit 238 qm Heizfläche bauen. Gün- 
stiger liegt der Fall bei Lokomotiven mit Ueberhitzung. 
So hat die Vierling-2—C—0-Heißdampflokomotive der 
Preußischen Staatsbahnen bei 60 km Geschwindigkeit 
1602 PS oder 10,38 PS/qm erreicht. Natürlich kann dies 
nicht als Dauerleistung gelten. Bei dem Pacific-Typ 
müssen manche Nachteile mit in Kauf genommen werden, 
so der große Gesamtradstand bedingt durch die Feuer- 
büchse und den hohen Eigenwiderstand. 

Die 2—C— ! -Vierling-Heißdampf-Schnellzuglokomo- 
tive der Belgischen Staatsbahnen (Nr. I der Tab. 2) ist 
von der Brüsseler Weltausstellung her bekannt und sollen 
nur ihre Leistungen erwähnt werden. Die Maschine ist 
hauptsächlich für die Luxemburgische Strecke, die an- 
haltende Steigungen von 16 v.T. aufweist, bestimmt. 
Bei der Versuchsfahrt beirug das Zuggewicht 459 t, das 


= 1600 PS oder 7,7 PS/qm Heizfläche. 


l.okomotivgewicht 159 t. Die Fahrtergebnisse sind in 


Tab. 3 wiedergegeben. 

Es bleiben demnach 17 bis 35 v.H. der Zugkraft 
in der Maschine. Die Kesselleistung ist etwas höher als 
in „Garbe“ angenommen wird und kann durch die Formel 


4,35 / u= n/qm Heizfläche ausgedrückt werden. 


Die 2—C— 1-Vierling-Schnellzuglokomotive der Paris- 
I.yon-Mittelmeerbahn (Nr.2 der Tab. 2), in den Werkstätten 
der Gesellschaft erbaut, ist in der Maßskizze (Fig. 1) wie- 
dergegeben. Sie trägt die Nr. 6101 und wurde am 25. 
August 1909 in Dienst gestellt, während welcher Zeit sie 
75000 km durchlaufen hat. Gleichzeitig mit dieser Ma- 
schine wurde eine 2—C-— 1-Verbund-Naßdampfilokomotive 
entworfen, deren Abmessungen in Tab. 4 aufgezeichnet 
sind, 
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Tabelle 3. 

Geschwindigkeit . km/Std. | 50 | 60 70 80 90 
Zugkraft am Radumfang kg | 8600 | 7850 | 7500 | 7000 | 6800 
Zugkraft am Tenderzug- 

haken. . . ....» = 7175 | 6200 | 5400 | 4875 | 4425 
Widerstand von Loko- 

motive und Tender . 1425 | 1650 | 1900 | 2125 | 2375 
Leistung am Radumfang PS 1592 | 1745 | 1850 | 2075 | 2268 
Leistung v. Lokomotive 

u. Tender, verbraucht „ 204 | 367 | 492 | 615 | 793 
Leistung auf den qm 

Heizfläche = n . PS/qm | 6,6 7,2 7,7 8,6 9,4 
Umdrehungen/Sek. ‚ul 23 | 2,7 | 31 | 36 4 

Mit beiden Lokomotiven wurden auf der 133 km 


langen Strecke Laroche—Blaisy-Bas, mit Steigungen von 
I bis 5 v. T. gegen Ende auf kurze Strecken bis 8 v. T. 
Versuchsfahrten vorgenommen, deren Ergebnisse in Tab. 5 
und 6 aufgestellt sind. 
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Tabelle 4. 

Betriebsnummer . . » 2 2 2 2 2 ver era. 6001 
Zylinderdurchmesser der H.-Z. ..... . mm 2 X 390 

u AN#ZE Son Sr we n 2 X 620 
Kolbenhub: 2... 0.8 2.54 20 3 650 
Triebraddurchmesser . . . . . . 2 2 22. = 2000 
Gesamtheizfläche . . . - 2: 2 22020. qm 282,98 
Rostfläche . . 2.2 2222202000. n 4,25 
Kesseldruck . . . . ouau‘ ťa‘ kg 16 
Dienstgewicht . . . . . 2 2: 2 2 2 0 00 en. t 91 


sischen Südbahn und Paris-Orléans-Bahn hat die Feuer- 
büchse trapezförmigen Grundriß. Der Rost ist um 12° 
geneigt, um einen Radstand von nur 3030 mm zwischen 
den beiden letzten Achsen zu erreichen und der Feuer- 
büchse vorn eine hinreichende Tiefe zu geben. Die Rost- 
breite beträgt hinten 2086 mm, vorn 1022 mm bei einer 


.e|—_ 


Länge von 2133 mm. Die obere Feuerbüchsbreite ist 
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Fig. 1. 


2—C-— 1-Vierling-Heißdanpflokomotive der Paris-Lyon-Mittelmeerbahn. 
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13990 


Aus dem Fahrdiagramm abgelesene Kesselleistungen, 
auf den Radumfang bezogen, sind in Tab. 7 zusammen- 
gestellt. 

Ueber die Bauart der Lokomotive ist folgendes zu 


fortlaufend 1516 mm. Die Kupferbleche haben eine Stärke 
von 14 mm bezw. 25 mm in der Rohrwand. 

Die 26 mm starken Rahmenbleche sind nur durch 
Querstreben aus Blech ünd Stahlformguß verbunden: 


sagen. Wie bei den 2—C—1-Lokomotiven der Franzö- Längsstreben fehlen. Das vordere Drehgestell zeigt die 
Tabelle 5. 
Fahrzeit Leistung Kohlenverbrauch Wasser- 
Loko Zuge. [yon Laroche gemessen an inkl. Heizung verbräich Kohlenverbrauch | Wasserverbrauch 
motive gewicht bis Tender- mit ohne inkl. auf auf auf auf 
Blaisv-B Zylindern Hei 
Nr. aisy- Bas zughaken | Anfeuern | Anfeuern eiızung 1 PSse | 1 PSn | 1 PSe | 1 PSn 
t Min./Sek. PSe PSn kg kg cbm kg kg kg kg 
6001 272 88,10 1409 713 4050 | 3610 25,1 1,735 3,428 12,06 23,72 
6101 272 90,40 1434 766 3350 | 2990 21,15 1,352 2,531 9,555 | 1742 
6001 350 95,3 1370 796 3650 | 3205 23,9 1,454 2,506 10,90 18,59 
6101 350 95,23 1450 872 3590 ı 3240 22,75 1,359 2,261 9,54 16,01 
6001 330 99,18 1345 788 3680 | 3290 24,5 1,497 2,554 11,15 18,96 
6101 330 100,15 1348 813 3175 ‚2830 21,1 1,26 2,089 9,395 15,39 
6001 370 100,50 1391 893 3850 3410 25,65 1,435 2,235 10,8 16,79 
6101 370 100,00 1442 882 3580 3220 23,04 1,32 2,146 9,45 15,58 
6001 410 103,35 1481 961 4380 3900 29,15 1,5002 | 2,208 11,22 17,48 
6101 410 94,00 1735 1170 4450 4075 26,5 1,485 2,203 9,68 14,68 
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Tabelle 6. 


tl: | Mittt. Verbrauch | Mittt. Verbrauch 
verbrauch lauf d. PS/Std., amj auf d. PS/Std.,am 


auf das kg| Triebradumfang | Tenderzughaken 


verbrann- 
ter Kohle gemessen, bez. | gemessen, bez. 
bezog. | Kohle | Wasser | Kohle | Wasser 


Lokomotiv-Nr. 6001 7,31 1,553 | 11,27 2,661 | 19,39 


5 6101 7,12 1,35 9,57 2,221 15,74 
Unterschied . .. 0,19 0,2031 1,70 | 0,44 3,65 
Wert inv.H .. 2,60 13,07 15,08 [16,53 18,82 


bekannte Ausführung. Die hintere Laufachse ist in ein 
Bisselgestell eingebaut und durch Spiralfedern abgefedert; 
die Rückstellung wird durch Keilflächen bewirkt. Sämt- 
liche gekuppelten Achsen sind durch Balanciers, die auf 


Tabelle 7. 
Umdrehungen i.d. Sek. . u | 2,65 | 3,45 | 3,73 | 3,81) 4 
Leistung Auf den qm Heiz- l 
fläche =n .. .. . PS | 79 | 7,78 | 8,34 | 843 | 8,6 
ainn=alu ...... 4,85 | 4,23 | 4,35 | 4,33 | 4,3 


bremse, Dampfsandstreuer, Bauart Gresham, der die 
erste Kuppelachse vorn und die letzte Kuppelachse hinten 
sandet, Geschwindigkeitsmesser, System Flaman, und 
Dampfheizung ausgerüstet. Eine Westinghouse- 
Henry -Schnellbremse bremst, mit je zwei Klötzen auf 
die fünf ersten Achsen wirkend, 50 v. H. des Lokomotiv- 
gewichts ab. Die Lastverteilung ist von vorn nach hinten: 
11,2, 11,2, 18,5, 18,5, 18,5, 14,9 t. 
Ebenfalls Vierling-Heißdampf-Schnellzuglokomotiven 
sind die 2- C—1-Maschinen, Gruppe 690, der Italienischen 
Staatsbahnen (Nr.4 der Tab. 2), ausgestellt von Ernesto 


— el es M IS 
ERAT | EA b 


2450 —2150 41650 1050 NEO —- 320 = 
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Fig. 2. 
Schneiden liegen, 2--C—1-Vierling-Heißdampi-Schnellzuglokomotive Gruppe 690 der Italienischen Staatsbahnen. Bred a, Mailand, 
verbunden, so daß 880 und Officine 
die Maschine theo- Fe Meccaniche, 
retisch in vier | l NT N | Mailand. Auch bei 

7 > s a : 

Punkten gestützt -SLAA er: diesen zeigt die 


ist. Die Innen- 
zylinder sind aus 
einem Stück ge- 
gossen und wirken 
auf die erste Kup- 
pelachse, die Au- 
Benzylinder auf die 


achse. Die Wan- 
gen der Kropfachse sind durch Schrumpfringe verstärkt 
und in die Kurbeln Sicherheitsbolzen eingesetzt, 

Die Schieber sind als Kolbenschieber mit breiten 
federnden Ringen ausgebildet und haben 220 mm Dtr. 
Der größte Schieberweg beträgt bei 30 mm Einström- 
deckung und 4 mm Ausströmdeckung 121 mm. Während 
die äußeren Schieber durch H eusin ger- Steuerung an- 
getrieben werden, erfolgt die Bewegung der inneren durch 
einfache Umkehrhebel. | | 

Sowohl die Zylinder wie die Schieber werden durch 
einen Kondensations-Schmierapparat mit 8 Abgabestellen 
geschmiert. Die Maschine ist ferner mit Gegendampf- 


5 Fig. 3. To 
zweite Kuppel- Steuerungsanordnung der Lokomotive Nr. 4 (Fig. 2). mm. Es sei hier 


Feuerbüchse tra- 
pezförmigen 

-_ Grundriß von 1570 

mm hinterer und 

822 mm vorderer 

Breite bei einer 

Länge von 2800 


nachgetragen, daß 
diese Bauart zuerst bei der Lokomotive, Type 12 der 
Belgischen Staatsbahnen, angewendet wurde, die 1894 in 
Antwerpen ausgestellt war. Wie Fig. 2 zeigt, ist der Rost 
im hinteren Teil wagerecht angeordnet, im vorderen Teil 
stark heruntergezogen; auf diese Weise konnte der Achs- 
stand der beiden hinteren Achsen sogar auf 2000 mm 
gekürzt werden. Die weitere Bauart des Kessels ist aus 
Fig. 2 zu ersehen. Die 30 mm starken Rahmenbleche 
haben einen lichten Abstand von 1230 mm. Das Dreh- 
gestell ist an vier Pendeln aufgehängt, eine Wiege fehlt. 
Die Rückstellung erfolgt durch Bufferfedern. Die drei ge- 
kuppelten Achsen sind durch Balanciers miteinander ver- 


=e- _bräuchlichere auf die Min. als 
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bunden. Die hintere Laufachse wird in einem Deiclısel- 
gestell ohne Rückstellung geführt. Sämtliche Zylinder 
wirken auf die zweite Kuppelachse. Je ein Zylinderpaar 
besteht aus einem Gußstück und werden die Kolben einer 
Maschinenseite von einem gemeinsamen Schieber gesteuert. 
Die Kanäle sind, um in jedem Falle äußere Einströmung 
zu erhalten, gekreuzt. Die eigenartige Steuerungsanord- 
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nung ist in Fig. 3 dargestellt. Als Sonderausrüstung ist 
ein Gölsdorf- Wasserreiniger zu nennen. Weiterhin 
besitzt die Maschine C o a le - Sicherheitsventile, F ri e d- 
mannsche Injekteure, Zara- Regulator, Flaman- 
Geschwindigkeitsmesser, Schnellbremse, Bauart W esting- 
house und Dampfheizung, Bauart Haag. 
(Fortsetzung folgt.) 


ELEMENTARE BERECHNUNG DER TURBO-GEBLÄSE UND KOMPRESSOREN. 


Von Oberingenieur R. von Stein, Karolinental. 
(Fortsetzung von S. 261 d. Bd.) 


Ermittlung des Arbeitsbedarfs. 

Am einfachsten und übersichtlichsten kommen wir 
hier zum Ziel, wenn wir den Turbokompressor mit einem 
idealen Kolbenkompressor ohne schädliche Räume ver- 
gleichen. Für beide muß dann das nämliche Arbeits- 
diagramm gelten. Der theoretische Arbeitsbedarf in PS 
ist dann 
100000 -c pi 

75 
wenn O die Kolbenfläche, c die mittlere Kolbengeschwin- 
digkeit und p; die mittlere Spannung bedeuten. Hierbei 
müssen alle linearen Abmessungen in m und p; in kg/qem 
gegeben sein. 

Oc stellt nun augenscheinlich das in einer Sek. 
angesaugte Flüssigkeitsvolumen 
dar (von Ansaugespannung), und 
wenn wir statt dessen das ge- 


Na = 


Einheit bezogene Volumen V 
setzen und dann noch einen Ge- 
samtwirkungsgrad von 74 v.H. 
einführen, so erhalten wir 

Ñ = 10000- V- pi 

© 60X 0,74 X 75 
als erforderliche Betriebsarbeit in PS.. 

Die Konstante ergibt sich fast genau zu 3, so daß 
man die sehr einfache und dem Gedächtnisse leicht ein- 
prägbare Formel erhält: 

Ne = 3 -pie V3). 
pi ist dem Gesamtdiagramm, von dem wir ja ohnehin bei 
der Berechnung ausgehen mußten, als mittlere Ordinate 
zu entnehmen am besten durch Summierung der mittleren 
Höhen jener 10 gleich breiten Trapeze, in welche das 
Gesamtdiagramm geteilt wurde. Diese Summierung wird 
unmittelbar mit dem Zirkel in der Art vorgenommen, daß 
man jedesmal denselben um 100 mm einzieht, wenn seine 
Oeffnung infolge der Summierung 100 mm wesentlich 
übersteigt. Zur letzten Oeffnung addiert man so oft 
100 mm, als man den Zirkel eingezogen hat. Der zehnte 
Teil der erhaltenen Millimetersumme durch den Atmo- 
sphärenmaßstab des Diagramms dividiert, liefert dann so- 
fort pi in at. Nach des Verfassers Erfahrung ist dies 


3) Rechnet man nur auf 70 v. H. Wirkungsgrad, so lautet 
die Formel: Ne --- 3- 2piV. 


von O. H. Müller empfohlene Verfahren viel einfacher 
und zuverlässiger als die übliche Bestimmung mit dem 
Planimeter und mindestens ebenso genau. 


Gang der Berechnung. 
1. Entwurf des Diagramms. 


a. Bei niedrigem Druck (bis 1 at). 

Die Isotherme ist leicht verzeichnet; für die Adiabate 
genügt es zu merken, daß sie bei I at Ueberdruck vom 
Punkte 61 v.H. der Diagrammlänge ausgeht (Fig. 18), der 
weitere Verlauf kann dann genügend genau freihändig 
eingezeichnet werden. Für ungekühlte Gebläse ermittelt 
man dann die wahre Verdichtungslinie aus der Isotherme 
und Adiabate mittels des adiabatischen Wirkungsgrades 
(etwa 0,75) auf die früher ange- 
gebene Art, für gekühlte Gebläse 
nach entsprechender Annahme der 
Endtemperatur. 


b. Beihohem Druck 
(über 1 at). 

Hier bedient man sich des 
früher angegebenen graphischen 
Verfahrens, indem man die Ver- 
dichtungslinie als Polytrope nach 
entsprechender Annahme der Endtemperatur entwirft. Fūr 
überschlägige Arbeit genügt die Verzeichnung der Iso- 
therme und des polytropischen Endvolumens nach An- 
nahme der Endtemperatur. Man kann dann die wahre 
Verdichtungslinie genau genug so bestimmen, daß man 
die gefundene Differenz zwischen isothermischem und 
polytropischem Endvolumen fast durch die ganze Kurve 
beibehält, erst gegen Ende sich der Isotherme nähernd. 
Hierauf teile man das Gesamtdiagramm mittels der Integral- 
kurve in so viel flächengleiche Teildiagramme, als der 
Kompressor Radgruppen erhalten soll (zwei bis vier). Es 
ist zweckmäßig die Flächengleichheit der Teildiagrammce 
zu kontrollieren und nötigenfalls durch geringe Verschie- 
bungen der Teillinien zu berichtigen. 


2. Entwurf der Räder. 


Hier muß man zunächst über Umlaufszahl und Um- 
fangsgeschwindigkeit schlüssig werden. 
Um mit möglichst wenigen und kleinen Rädern aus- 


trh 7al. _ 


zukommen, wird man diese beiden Größen so hoch als 


möglich wählen; wie weit man damit gehen kann, hängt 
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wesentlich von der Menge der Förderflüssigkeit und von 
der Art des: Antriebes ab. | 

Wenn möglich, werden Umfangsgeschwindigkeiten 
(auf den wirklichen äußeren Durchmesser bezogen) von 
120 bis 150m (ausnahmsweise 160 bis 180 m) gewählt. 
Mit der Umlaufszahl kann man bei Dampfturbinenantrieb 
bis 4000, ja 4500 Umdrehungen bei kleineren Leistungen 
und hohen Drücken, und bei größeren Leistungen und ge- 
ringeren Drücken bis 2500 und 3000 Umdrehungen gehen. 
Bei elektrischem Antrieb wird man meist mit 3000 Um- 
drehungen die obere Grenze erreicht haben, und bei größe- 
ren Leistungen (Hochofen- und Stahlwerksgebläsen) noch 
wesentlich tiefer, 2000 bis 2500 Umdrehungen und selbst 
noch tiefer gehen müssen. 

Umfangsgeschwindigkeit und Umlaufszahl bestimmen 


die Radgröße nach der Formel V — u doch ist der- 


selben nach unten eine Grenze dadurch gesetzt, daß der 
zwischen Nabe und Schaufeleintritt verbleibende Ringraum 
hinreichend sein muß, um die Förderflüssigkeit mit nicht 


V3 


Fig. 19. 


allzugroßer Geschwindigkeit durchströmen zu lassen. Im 
allgemeinen darf dieselbe nicht größer sein als die ab- 
solute Eintrittsgeschwindigkeit Ce, oder lieber noch als 
deren radiale Komponente. Manchmal, besonders bei 
kleineren Druckhöhen und größeren Fördermengen kann 
es vorteilhaft sein, das Gebläse in zwei parallel geschal- 
tete Gruppen aufzulösen. welche auf derselben Welle sitzen 
und von entgegengesetzter Seite beaufschlagt werden, 
wodurch auch ein vollkommener Ausgleich des achsialen 
Schubes bewirkt wird. 

Man braucht dann zwar die doppelte Radzahl; da 
aber die Räder viel kleiner ausfallen, kann diese Bauart 
doch vorteilhaft sein. 

Hat man sich nun nach diesen Erwägungeu für Um- 
fangsgeschwindigkeit und Umlaufszahl entschieden, so 
entwirft man den Schaufelplan und das Diagramm und 
entnimmt letzterem die theoretische Förderhöhe für Wasser 
als Förderilüssigkeit. Durch Multiplikation mit dem Ver- 


hältnis m reduziert man die gefundene Höhe auf das 


betreffende Gas (gemessen in m Wassersäule) und berück- 


sichtigt schließlich durch Multiplikation mit —- das ver- 
n 


größerte spezifische Gewicht beim Zustande Un gegenüber 

jenem v bei atmosphärischer Spannung. | 
Für den gewöhnlichen Fall von Luft als Förder- 

flüssigkeit kann mann y = 1 - 218m" setzen, entsprechend 
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17° Temperatur und 750 mm Barometerstand, wenn das 
auf 760 mm Barometerstand bezogene spezifische Gewicht 


. 1 - 293 kg/m? ist. 


Multipliziert man die gefundene theoretische Höhe 
noch mit dem pneumatischen Wirkungsgrad n,, so erhält 
man die mit einem Radpaar erreichbare Druckhöhe A in 
m Wassersäule.e Drückt man auch die Diagrammhöhe H 
der betreffenden Radgruppe bezw. des Einzeldiagramms 
in der nämlichen Einheit aus, so erhält man die Anzahl 


der benötigten Räder durch die Formel n =, welcher 


Wert auf eine ganze Zahl nach oben abzurunden ist. 


Fig. 21. 


Fig. 20. 


Durch diese Abrundung können die Teillinien des Dia- 
gramms etwas vom Flächengesetz abweichend verschoben 
werden. 

Die Radbreiten be und ba beim Ein- und Austritt er- 
geben sich aus dem vm entsprechenden Luftvolumen in 
m/Sek. und den relativen Geschwindigkeiten we und wa in 
m/Sek. im Verein mit den daselbst senkrecht zu diesen 
Geschwindigkeiten gemessenen Zellenweiten ae und a, in 
m und der Zellenzahl, wie es früher erläutert wurde. 

Die Berechnung mit dem mittleren Luftvolumen vn 
und dem mittleren spezifischen Gewicht ym rechtfertigt 
sich dadurch, daß die so ermittelten Werte mit dem Mittel- 
wert der aus den wahren Voluminas und sp. Gewichten 
am Beginn und Ende der Verdichtungslinie gerechneten 
Höhen befriedigend übereinstimmen, wenn eine Radgruppe 
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kein allzugroßes Verdichtungsgebiet umfaßt, vergl. auch 
Fig. 19—21. Dabei zeigt es sich, daß der schiefe ab- 
solute Eintritt insofern ausgleichend wirkt, als die An- 
fangs- und Endwerte sich weniger voneinander unter- 
scheiden, als dies bei radialem Eintritt der Fall wäre. 


3. Ableitung der Verdichtungswärme. 


Bei höheren Verdichtungsgraden ist es unbedingt 
nötig, die Luft während der Verdichtung zu kühlen, ein- 
mal, um zu hohe Endtempera- „ 20° WU? WEH 
turen zu vermeiden, dann aber 
auch, um an Betriebsarbeit zu 
sparen. i 

Sind Ne = 3 : pi - V die be- 
nötigten effektiven Pferde, so 3 
führe man dieselben zunächst 
durch Multiplikation mit dem 
Gesamtwirkungsgrad Nm (0,74 
nach unserer früheren Annahme) 
auf theoretische Pferde zurück, 
welche durch Multiplikation mit 


75 und A = a in Kal. f.d.Sek. ° 


tiren 
T è 


pera 


EL | assertem 
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> 


427 Fig. 22. 


verwandelt werden. Die so er- 

haltenen Wärmeeinheiten sind das Aequivalent der gesamten 

theoretischen Verdichtungsarbeit (reine Verdichtungsarbeit 

+ Ausschubarbeit), dieselben bleiben zum Teil in der Preß- 

luft, zum Teil werden sie ins Kühlwasser abgeleitet. 
Die von der Luft entführten Wärmeeinheiten sind: 

V-77: cp (te — tı) Kal./Min. 

Zieht man letztere von den oben ermittelten Wärmeein- 

heiten ab, so bleiben jene Q Wärmeeinheiten übrig, welche 

vom Kühlwasser aufzunehmen sind. Ist W die Kühl- 


"wassermenge f. d. Min. 7} und t, dessen Anfangs- und 


Endtemperatur, so ist: W = — ——— 


To — 7 
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In Fig. 22 sind die Lufttemperaturen, welche nach 
früherem aus dem Verhältnis r: = — für jedes beliebige 
, 1 
v bezw. p leicht ermittelt werden können, als Ördinaten 
über den zugehörigen Drücken als Abszissen aufgetragen, 
und zwar für die Adiabate die wirkliche Verdichtungslinie 
und das Kühlwasser. 
Wegen der anfänglich geringen, später aber immer 
größer werdenden Temperaturdifferenz zwischen Luft und 
Kühlwasser wird sich die wirk- 
N, liche Temperaturkurve der adia- 
Ù batischen Temperaturkurve an- 
fangs mehr anschließen, um im 
weiteren Verlauf sich mehr und 
mehr davon zu entfernen. Man 
kann auch ganz wohl diese Kurve 
zuerst schätzungsweise annehmen 
und danach den Verlauf der Ver- 
dichtungslinie bestimmen bezw. 
20° richtigstellen, wenn die aus letz- 
terer ermittelte Temperaturkurve 
keinen wahrscheinlichen Verlauf 
aufweisen sollte. Den Ueber- 
gang von r, nach 7, wird man 
zweckmäßig geradlinig voraussetzen. Ist nun 4 /m die aus 
den Temperaturkurven leicht zu entnehmende mittlere 
Temperaturdifferenz zwischen Luft und Kühlwasser, ferner 
F die gesamte luft- und wasserberührte Kühlfläche und 
der Wärmedurchgangskoeffizient bezogen auf 1 qm 
Kühlfläche, 1° Temperaturdifferenz und 1 Stunde, so ist 
6oQ=Au-F:-LAStm, aus welcher Gleichung nach Ein- 
setzung der bisher ermittelten Größen, je nach Annahme 
einer der beiden Unbekannten, entweder «x oder F be- 


i 


rechnet werden kann. Näheres bei dem Beispiel. 


(Schluß folgt.) 


ir yo 


Vokuumlimie 


ROTIERENDE MASCHINEN SYSTEM WITTIG. 


Inhaltsübersicht. 

a) Beschreibung der Konstruktion und Erläuterung der mit 
derselben verbundenen Vorteile. b) Klarlegung der Wirkungs- 
weise, sowohl als Luftpumpe (Kompressor usw.) als auch als 
Kraftmaschine. c) Erörterungen über die Aussichten des Systems 
in der Anwendung an Kraftmaschinen. d) Versuchsergebnisse. 


Die rotierenden Maschinen System Wittig sind 
Kapselwerke mit sichelförmigem Arbeitsraum. 

Neben diesem bekannten Prinzip sind sie durch fol- 
gende Besonderheiten gekennzeichnet: 

l. Die Anwendung einer großen Zahl dünner Arbeits- 
schieber oder Flügel c (Fig. 1 und 2) in Schlitzen der 
Kolbenwalze a verschiebbar und durch die Zentrifugal- 
kraft außen gehalten. 

Dadurch wird der sichelförmige Arbeitsraum in eine 
große Zahl von Arbeitszellen geteilt, deren jede ihren In- 
halt während einer Umdrehung stetig von einem kleinsten 
is zu einem größten Wert und zurück ändert. Man be- 


zeichnet dies als Vielzellenprinzip und erreicht damit fol- 
gende besonderen Vorteile: 

1. Das Zu- und Abführen von Luft, Dampf usw. 
kann durch einfache Durchbrechungen im Gehäuse ohne 
Benutzung besonderer Steuerorgane erfolgen. Da, wo 
sich keine solchen Durchbrechungen befinden, findet, je 
nachdem sich die Arbeitszellen gerade vergrößern oder 
verkleinern, eine Ausdehnung oder Kompression des In- 
halts statt. 

2. Da je zwei benachbarte Zellen nur einen geringen 
Raumunterschied haben, so ist auch der Druckunterschied 
zwischen ihnen nur gering, woraus folgt, daß einmal 
jeder Arbeitsschieber nur gering belastet wird und weiter, 
-daß die Undichtheitsverluste sehr gering sein werden. 

3. An dem Punkte /, wo die Kolbenwalze dem Ge- 
häuse am nächsten kommt, wo also beispielsweise an 
Kompressoren der Druckraum vom Saugraum getrennt 
wird, ist es nicht nötig, daß die Walze a das Gehäuse 
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‚abdichtend berührt, da dort immer wenigstens ein Schieber 
c steht und beide Räume trennt. 

Diesen sogen. Totpunkt abzudichten, bildet bei allen 
Kapselwerken mit wenig Schiebern immer eine große 
Schwierigkeit und Anlaß zu stets wieder eintretenden Un- 
dichtheiten. Bei den vorliegenden Maschinen sind diese 
Schwierigkeiten nicht vorhanden, ja man läßt die Walze 


mit einem kleinen Abstand vom Gehäuse in.diesem Punkt 


laufen. | 
` 4. Da das Füllen und Entleeren der Zellen in rascher 
Folge stattfindet, so 2 
‚entsteht ein praktisch 
gleichförmiger Strom 
‚der Luft bezw. des 
Dampfes von: und zu 
der Maschine. 
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lich auch ein gleich- 
'förmig an der Welle 
-ausgeiibtes Drehmo- 
ment. 

ll. Die andere 
Besonderheit bildet 
die gegenseitige Abstützung der Zentrifugalkräfte der Ar- 
beitsschieber durch die sogen. Laufringe g. 

Würden bei hoher Drehzahl die Schieber sich allein 
gegen das Gehäuse legen, so entstände eine zu große 
Reibung an der Gehäusemantelwand. Es werden daher 
Ringe g von ungefähr gleichem Innendurchmesser wie 
das Gehäuse außen um die Schieber herumgelegt. Diese 
Ringe haben senkrecht zur Achse Spiel in ihren Führungen 
und sind auch seitlich leicht beweglich eingesetzt. Von 
den Schiebern werden sie bei 
der Drehung mitgenommen 
und können sich auf die 
äußeren Schieberkanten frei 
einstellen. Sie umschließen 
gewissermaßen die Schieber 
wie ein Faßreif die Dauben, 
während das Gehäuse diesem 

. ganzen rotierenden System 
nur die Führung gibt. 

In Fig. 3 ist die aus 
dem Gehäuse herausgenom- 
mene Walze samt Schiebern 
und Laufringen dargestellt, woran man sich gut klar 
machen kann, wie die nach allen Seiten auf den Lauf- 
ring wirkenden Zentrifugalkräfte sich gegenseitig aufheben. 

Auf den Laufringen erleidet jeder Schieber bei jeder 
Umdrehung eine geringe Relativverschiebung, da ja die 


NASS 


Fig. 1. 


. Schlitzwalze exzentrisch zu der Gehäuseachse liegt; in- 


folge dieses geringen Relativweges sind aber auch die 
damit verbundenen Reibungsverluste nur gering. 

Der Ringraum; welcher sich außen um die Laufringe 
bildet, wird durch eine Anzahl quer in Schlitzen steckende 
kleine Schieberplättchen wieder in eine Anzahl Kanımern 


‚geteilt, die durch Bohrungen mit dem Maschineninnern 


‚verbunden werden; es hat dies den Zweck, den im Innern 
herrschenden Druck auch auf die äußere Laufringiläche 
umzuleiten, damit keine einseitigen Kräfte senkrecht zur 
Achse auf den Laufring kommen können. | 

Durch die Abstützung der Zentrifugalkräfte ist es. nun 
möglich geworden, Drehzahlen anzuwenden, welche un- 
gefähr denen von Elektromotoren und Dynamomaschinen 
entsprechen, und man erzielt hiermit mehrere wichtige 
Vorteile: 

1. Eine Anpassungsfähigkeit an elektrische Maschinen, 


wie man sie sonst 
I selten hat; i 

2. einehohe Leis- 
tungsfähigkeit der 
Maschine bei gerin- 
gem Gewichts- und 
Raumbedarf: 

3. die im Innern 
noch vorhandenen 
Undichtheitsverluste 
kommen bei der ho- 
hen Geschwindigkeit 
wenig mehr zur Gel- 
tung. 

Die: Wirkungsweise der Maschine als Luftpumpe 
(Kompressor, Vakuumpumpe) ist leicht verständlich. An 
der Seite des Gehäuseumfanges nämlich, wo die Zellen 

= ihren Rauminhalt vergrößern, sind Oeffnungen angebracht, 
an denen die Zellen vorüberstreichen und durch welche 
sie sich vollsaugen können. Vom Punkte größten Zellen- 
inhalts ab bestreichen die Zellen zunächst ein Stück keine 
Oeffnungen, sie komprimieren ihren Inhalt, und an einem 
geeigneten Punkte beginnen die Oeffnungen, durch welche 
| der Inhalt der Zeilen in die 
Druckleitung ausgeschoben 
wird. 

Die Wirkungsweise als 
Kraftmaschine (Dampfma- 
schine, Druckluftmotor) ist 
etwas schwieriger verständ- 
. lich und soll an Hand der 
Fig. 4 erläutert werden. 

Die Umlaufrichtung ist 
durch einen Pfeil dargestellt 
Fig. 3. l 2: und der Dampfeintritt erfolgt 

durch die Eintrittsöfinung k 
in die gerade darunter befindlichen Zellen. Wie wird nun 

ein Drehmoment ausgeübt? Denken wir uns die Zelle z, 

mit Dampf gefüllt, so drückt derselbe nach allen Seiten 

gleichmäßig. Nach außen auf die ruhende Gehäusewand 
und nach innen auf die Walze kann keine Drehkraft aus- 
geübt werden. Vergleichen wir dagegen die vom Dampf- 
druck getroffenen Schieberflächen, so sehen wir, daß die 
in der Drehrichtung vorwärtsliegende größer als die rück- 
wärtsliegende ist, weil ersterer Schieber weiter aus seinem 

Schlitz heraussteht. Die Folge ist aber eine Differenz- 

kraft in der Drehrichlung. Derselbe Fall liegt. auch bei 

jeder Zelle z, vor, welche nicht mehr in Verbindung mit 


2 
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der Dampfzuführung steht, in welcher also der Dampi 
expandiert; auch hier ist infolge ungleichgroßer Zellen- 
wände eine Differenzumfangskraft vorhanden. Die Summe 
aller dieser Kräfte ergibt die ganze am Umfang der Walze 
ausgeübte Kraft. 


0 
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Fig. 4. 


Das Ausschieben des Abdampfes auf der anderen 
Maschinenseite erfolgt, wie leicht verständlich, beim Klein- 
werden der Zellen durch angebrachte Oeffnungen. 


Rotierende Maschinen System Wittig 


DINGL. POL. JOURNAL 


der Tatsache, daß die seit etwa 2!/, Jahren auf den Markt 
gekommenen Kompressoren (Fig. 5), Vakuumpumpen und 
Gebläse in steigendem Maße beliebt geworden sind (die ersten 
Versuche reichen etwa 4!/, Jahre zurück). Zum anderen 
laßt sich durch theoretische Erörterungen und genaue 
Ueberlegungen, deren 
Klarlegung einer spä- 
teren Mitteilung vor- 
behalten bleiben soll, 
nachweisen, daß die 
innereWirkungsweise 
nach verschiedenen 
Richtungen hin bei 
den Kraftmaschinen 
nach System Wittig 
sich noch günstiger gestalten muß als bei den Luft- 
pumpen. Schließlich muß noch auf die Ergebnisse von 
Versuchen an einer Probemaschine hingewiesen werden, 
die unten angeführt sind. Es ist dabei von besonderer 
Bedeutung, daß diese erste Probemaschine während der 
fünf Monate lang täglich zehn Stunden dauernden Be- 
triebszeit nicht einen einzigen Anstand ergeben hat, was 


Wittig-Kompressor mit normalen Drehstrommotor 
gekuppelt. 


Tabelle 1. 
Versuche an einem Wittig-Kompressor, gebaut für 3 bis 3,5 at Ueberdruck. 


Man hat bisher allen neu auftauchenden rotierenden 
Dampfmaschinen ein berechtigtes Vorurteil, hervorgerufen 
durch die vielen Mißerfolge auf diesem Gebiet, entgegen- 
gebracht. Die Wittigsche Konstruktion erfordert da- 
gegen etwas eingehendere Beachtung, vor allem wegen 


Versuch Nr. ... 2.2.22. „1 | 2 | 2 | 4 | 5 6 
Uml./Miß: > &: # 4.5.4.2 S8 Dee kan 900 900 900 900 900 900 
Endüberdruck . . 2. 2 2 2 2 2220000. at 4,5 4 3,5 3 2,5 2 
‚Endtemperatur der Luft... 2. 22220. To 132 i I2 112 106 98 92 
Ansaugemenge . . 22222 cbm/Std.| 202 | 215 | 224 239 255 270 
= ——‚Kühlwassermenge . Rue kg/Sek. 0,21 0,21 | 0,21 0,21 0,21 0,21 
Kühlwassertemperatur °C een 4 | j g | = j ? 
BNSSSeL SR Austritt 22 222.0. 23,5 20,5 19,5 | 185 18 17,5 
Wärmeabfuhr im Kühlwasser ..... WE/Sek 3,05 2,42 2,2 | 2,05 1,9 1,78 
Wärmeabfuhr durch die Luft ..... y 1,78 1,68 1,62 | 1,63 1,5 1,55 
Gesamt-Wärmeabfuhr . . . . 2.2... 5 4 83 4,10 3,82 3,68 3,48 3,33 
Kraftverbrauch . . ... ee Eu a PS 27,5 23,3 21,7 20,9 19,8 18,9 
Barometerstand. . . 2 2 2 22. -.. mm 720 
Raumtemperatur . . . 2: 2 2000er oc 17 
PAi ni Tabelle 2. Tabelle 3. 
Versuchsdampfmaschine System Wittig für 10 PS- Leistung bei Versuche an einem Wittig-Geblăse. 
10 at Einströmüberdruck mit Auspuff. Er —— ——— | | 
| - —— Versuch Nr... . . rn ae ı| 2 | 3 
Versuch Nr... .2.... 1 | 2 | 3 | 4 | 5 n 
S . Umi./Min. 2 2 2 2 2 BE u 52 650 | 650 | 650 
Einströmüberdruck . . . . | 9,45 | 9,4 94 | 935| — Endüberdruck . . .» . 2... mm Q.-S.! 500 | 680 | 807 
Dampftemperatur. . . °C | 245 | 230 | 250 | 220 | 200 Endtemperatur der Luft . ...... °C] 69 78 | 85,4 
Umdr./Min. ....... 1490 | 1490 | 1490 | 1490 | 1500 Ansaugmenge . ....... cbm/Min | 9,6 | 9,45 | 9,33 
Bremsleistung . . . . PS | 10,52| 10,52| 10,75 | 10,68| 0 nn. De ah SA 2 
i ; N rwärmung des Kühlwassers . . .. 3 ' 
Dampiverbraueh EBEA SE | 162. CM a Wärmeabfuhr durch d. Kühlwasser WE/Sek. | 0,875 | 1,125 
Der Leerlaufsversuch Nr. 5 erfolgte mit Drosselregulierung, wo- Wärmeabfuhr durch die Luft . 3 2,110 2,45 2,730 
bei der Gesamtdampfverbrauch 23 kg/Std. war. Gesamt-Wärmeabfuhr . . . . ’ 2,985 3,45 | 3,855 
Kraftverbrauch . . . .. 2220. PSI 17 19,6 | 21,9 


bei einer ersten Maschine gewiß viel heißen will. Der 
erzielte Dampfverbrauch entspricht Werten, die man bei 
der betreffenden Größe von guten Kolbenmaschinen er- 
wartet; er ist wesentlich geringer als der von Klein 
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dampfturbinen bekannter Systeme. Da es nach dem heuti- 
gen Stande. des Dampfturbinenbaues kaum gelingen dürfte, 
eine Kleindampfturbine zu schaffen, die im Verbrauch 
günstige Zahlen aufweist und dabei ohne Uebersetzungen 
eine bequem brauchbare Umdrehungszahl hat, so wird die 
Wittig- Maschine sicher eine vorhandene Lücke gut 
ausfüllen, denn sie besitzt in hohem Maße die Anpassungs- 
fähigkeit in der Drehzahl, die man der Turbine eben nur 
auf Kosten des Verbrauchs geben kann; dabei ist sie 
einer gleichstarken Turbine an Kleinheit und Leichtigkeit 
noch überlegen. 

Zu den vorstehenden Versuchswerten ist folgendes 
zu bemerken: Bei den Luftpumpen wurde der Kraftver- 
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brauch aus den durch das Kühlwasser und die Luft ab- 
geführten Wärmemengen bestimmt, ein Verfahren, das 
man neuerdings vielfach an Turbokompressoren anwendet. 
Es ist im vorliegenden Fall hinreichend genau, weil das 
Kühlwasser die ganze Maschine und auch die Lager 
umspülte und die mittlere Kühlwassertemperatur die Außen- 
temperatur nicht überstiegen hat, also eher eine Wärme- 
aufnahme als eine Abgabe stattgefunden haben kann. 

Bei den Versuchen mit der Dampfmaschine wurde 
der Dampf an wassergekühlten Oberflächen niederge- 
schlagen und das Kondensat gewogen; der Kondensator 
stand unter Atmosphärendruck; die Maschine arbeitete 
also mit Auspuff. Die Leistung wurde abgebremst. 


EINE UMKEHRWALZE FÜR BLEIBLECHFABRIKATION. 


Inhaltsübersicht. 


Beschreibung des Umbaues einer Walzenstraße mit Dampf- 
betrieb in eine solche mit elektrischem Drehstromantrieb. 


Die Gewerkschaft G. von Gieschens Erben 
besitzt in Schoppinitz eine Reihe von Hüttenwerken, 
welche die in der Bleischarleygrube bei Beuthen ge- 
wonnenen Zink- und Bleierze verhütten und daraus Zink- 
und Bleibarren sowie 
eine Reihe von weiter 
verfeinerten Produkten 
gewinnen. Unter diesen 
Produkten spielt die Er- 
zeugung von Bleiblech 
eine wichtige Rolle. Das 
Bleiblech wird aus ge- 
gossenen Platten von je 
7 t Gewicht in zwei 
Walzwerken ausgewalzt, 
die bis vor kurzen 
Dampfantrieb hatten. Die 
Dampfmaschinen waren 
veraltet und zu schwach 
für die allmählich ver- 
größerten Dimensionen 
des Walzgutes geworden 
und sollten durch elek- 
trische Antriebe ersetzt 
werden. Um bezüglich 
des Kraftbedarfs dieser 
Walzwerke ein Urteil zu 
erlangen, wurde zuerst 
das kleine Walzwerk mit 
elektrischem Antrieb bestellt, dessen Leistung aus den 
Zylinderdimensionen der Dampfmaschine bestimmt wurde. 
Der Moter ist ein Drehstrommotor von 20 PS Dauer- 
leistung, 345 Touren i. d. Min., der mittels doppelten 
Zahnradvorgeleges die Walzen von 3000 mm Länge, 
500 mm 2 mit 5 Touren i.d. Min. antreibt. Der Motor 
wird mittels normalen Kontrollers mit Kupferkontakten 
umgesteuert. 


Nach Inbetriebsetzung dieses Antriebs, der vom ersten 
Tage an anstandslos arbeitete, wurden mittels registrieren- 
den Wattmeters Messungen vorgenommen, welche die Be- 
ziehung zwischen. Kraftbedarf, -Plattenbreite und Pressung 
zeigen sollten. 

Die Messungen wurden für den Bau des Antriebs 
der großen Straße verwertet. 

Diese Straße wurde vollständig umgebaut, und zwar 


Fig. 1. 


wurden die Gerüste, Walztische und Steuerbühnen von 
der Donnersmarckhütte, Zabrze, bezogen, während die 
A.E.G. den kompletten Antrieb mit Vorgelege lieferte 
und auch die Garantie für den Kraitbedarf auf sich nahm. 

Die Straße besteht aus einem Gerüst mit einem 
Walzenpaar von 3250 mm Länge, 650mm Ø, die mit 
7 Umdr. i. d. Min. laufen. Als Antriebsmotor wurde 
ein Motor für 60 PS Dauerleistung und 345 Umdr. i. d. 
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bewirkt. Das Anlassen der Maschine geschieht mittels 
Preßluft. Eas Einspritzen des Brennstoffs erfolgt jedes- 
mal zu Beginn der Rückkehr des Kolbens, wenn das Ein- 
laßventil schließt, wobei sich infolge des im Zylinder noch 
vorhandenen Unterdruckes das Brennstöffventil öffnet. Bei 
zunehmender Kompression wird dann zunächst Luft nach 
dem Sammelbehälter durch die Schlitze hinausgeschoben, 
sodann nach Ueberdecken der Schlitze die.Ladung weiter 
verdichtet, bis sie schließlich zur Entzündung gelangt 
und den Kolben wieder zurückwirft. Der von Matri- 
cardi gebaute und untersuchte Kompressor hatte eine 
Bohrung von 80 mm und einen Hub von 100 mm. [En- 
gineering 1. März 1912.] 


Patent-Rücksaugverhinderer. Der Beschaffung ge- 
sundheitlich einwandfreien Trink- und Brauchwassers haben 
unsere Fachleute und Hygieniker stets größte Aufmerk- 
samkeit gewidmet. So viel auch für eine mustergültige 
Wasserversorgung schon getan worden ist, der Schutz 
des Leitungsnetzes gegen Eindringen verunreinigten Außen- 
wassers ist seither nur wenig beachtet worden. 
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Werden z. B. die Hauptleitungen gespült oder ent- 
leert, oder tritt Rohrbruch ein, so kann leicht verunreinigtes 
Wasser u. a. aus Spüleimern, Badewannen, Becken, in 
welche von der Zapfstelle aus Gummischläuche hinein- 
hängen, aus Klosetts, oder stagnierendes Wasser aus End- 
leitungen, auch verdorbene Luft aus nicht ventilierten 
Räumen in die Leitung eingesaugt werden. 

Durch diese eingesaugten unreinen Wasser- und ver- 
dorbenen iLuftmengen ist eine gesundheitliche Gefahr für 
alle herbeigeführt, welche 
ihr Wasser dem Rohrnetz 
entnehmen. 

Diese Gefahren der 
Verunreinigung und Ver- 
seuchung der Reinwasser- 
leitung werden durch den 
Patent-Rücksaugverhinde- 
rer der Firma Bopp &Reuther, Mannheim- en 
beseitigt. 

Sehr geeignet ist der Patent-Rücksaugverhinderer aui 
für an Wasserleitungen anschließende 
Feuerlöschleitungen als Rücklaufverhinderer. — 
Bei der Verbindung von Wasserleitung und Feuerlösch- 
leitung eingeschaltet kann in die letztere durch die Dampf- 
spritze oder Pumpe usw. Hochdruck gegeben werden, 
ohne Rückwirkung. auf die Wasserleitung. 

Der Patent-Rücksaugverhinderer gestattet in dieser 
Verwendungsweise also freien Durchlaß nach der Feuer- 


Fig. 2. 
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löschleitung bezw. dem Heizapparat, verhindert jedoch 
den Rücklauf aus diesen in die Leitung. 

Für Heizungsapparate als Rücklaufverhin- 
derer an Stelle der unzuverlässig wirkenden Rückschlag- 
ventile, zur Verhütung des Warmwasserrücklaufs ist der 
Apparat ebenfalls zu verwenden. 

Ueber die Konstruktion des Patent-Rücksaugverhin- 
derers geben Fig. I bis 2 Aufschluß. Er besteht aus 
Gehäuse g mit eingeschraubtem Stulpsitz s, dem Para- 
gummistulp p, welcher den Stulpsitz s umschließt und die 
Durchtrittsöffnung verdeckt. — Bei normaler Durchfluß- 
richtung wird der Gummistulp vom Wasserdruck gehoben 
und das Wasser strömt durch die Oeffnungen des Stulp- 
sitzes; hört der Durchfluß auf, so legt sich der Stulp 
wieder geräuschlos und ohne Rückschlag auf die Oeff- 
nungen des Stulpsitzes dicht auf, so daß ein Zurückfließen 
des Wassers -nicht stattfinden kann. 


Die Schiebermotoren beginnen immer mehr festen 
Fuß zu fassen, und aus der großen Menge der Patent- 
anmeldungen und Ausführungsformen auf diesem neuen 
Gebiete ist bereits mit aller Klarheit zu erkennen, daß die 
zukünftige Entwicklung fast ausnahmslos zum Einschieber- 
motor hindrängt. Die untenstehende Figur zeigt die 
interessant durchgebildete Form des Motors von Lan- 
plough. Es sind bei diesem Motor zwar zwei ge- 
trennt ausgeführte Schieber für Einlaß und Auslaß vor- 
handen; dieselben repräsentieren. aber trotzdem nur einen 
einzigen Schieber, bei dem der Schneckenradantrieb in 
die Mitte gelegt wurde. Die beiden Schieber sind seitlich 
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an einem Schneckenrad befestigt, das seinen Antrieb von 
einer über dem Zylinder liegenden Schneckenwelle erhält. 
Der Einlaß- und Auslaßkanal bilden zusammen mit dem 
über dem Kolben freibleibenden Raum einen Kompressions- 
raum von annähernd U-förmiger Gestalt, der eine gute 
Verbrennung ergeben dürfte. Da das Antriebschneckenrad 
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mitten im Zylinderkopf liegt und dadurch sowohl wie 
durch die direkte Verbindung mit dem heißen Auslaß- 
schieber sich ziemlich stark erwärmen würde, ist der 
Räderkasten nach dem Kompressionsraum hin mit einem 
Wasserkühlmantel versehen. 
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Die Konstruktion ist von verblüffender Einfachheit 
und dürfte einen sehr brauchbaren Motor ergeben, wenn 
es gelingt die verhältnismäßig kurzen Schieber abzudithten 
und das Antriebschneckenrad ausreichend zu ‚kühlen. Der 
Motorwagen, 10. März 1912.] 


BÜCHERSCHAU. 


Chauffeurkurs. Gemeinverständliche Vorbereitung zur Chauffeur- 
prüfung und Leitfaden für Automobilisten. Von Ing. Karl 
Blau. 81 Figuren. Wien 1911. Druckerei und Verlags- 
A.-G. vorm. R. v. Waldheim, Jos. Eberle & Co. Preis geb. 
K. 3,60 = M 3,—. 

Das Buch wendet sich an einen ganz bestimmten Leserkreis, 
nämlich an solche Leute, die dem Chauffeurberuf zustreben, ohne 
in ihrer bisherigen Beschäftigung Gelegenheit gefunden zu haben, 
irgend welche technischen Vorkenntnisse zu erwerben. Deshalb 
ist bei der Darstellung des Stoffes auf möglichst einfache Er- 
klärungsweise Rücksicht genommen, um dem Verständnis des 
Leserkreises näher zu kommen. Jedoch ist der Verfasser bei 
der Klärung der Einzelteile nicht stehen geblieben, sondern hat 
auch den Zusammenhang der einzelnen Teile und ihr Ineinander- 
greifen in dem Seamtorganlsmius des Automobils anschaulich 
erläutert. 

Im Anhang sind jene gesetzlichen Bestimmungen abgedruckt, 
deren Kenntnis nach den bestehenden Verordnungen in Deutsch- 
land und Oesterreich bei der Prüfung von Wichtigkeit ist. W. 


Brandproben an Eisenbetonbauten. (Deutscher Ausschuß für 
Eisenbeton.) Ausgeführt im Kgl. Materialprüfungsamt zu Groß- 
Lichterfelde-West im Jahre 1910. Bericht erstattet von Prof. 
M. Gary, Abteilungsvorsteher im Kgl. Materialprüfungsamt. 
Berlin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 2,—. 


Die Ausführung der in dem vorliegenden Werkchen behandel- 
ten Versuche ist auf Veranlassung des Deutschen Ausschusses 
Gemäß dem Programm des Eisen- 
Detenausschusses sollten die Versuche in vierfacher Richtung 
Aufschluß ` gehen. 1. Messung der Wärmeübertragung im Beton, 
2. Widerstandsfähigkeit verschiedener Betonmischungen gegen 
Feuer und Löschwasser, bei Verwendung verschiedener Stoffe, 
3. Feststellung der zu einem zuverlässigen Eisenschutz bei Feuer- 
gefahr erforderlichen Dicke der umhüllenden Betonschicht, 4. Fest- 
stellung der etwaigen Einbuße bestimmter Konstruktionen an 
Tragfähigkeit durch Feuer und Wasser während des Brandes 
und nach dem Brande. Zum Vergleich wurden ferner heran- 
gezogen a) Sandbeton, b) Flußkies Norddeutschlands, c) Flußkies 
Süddeutschlands, d) Grutz und Kleinschlag aus Muschelkalk, 
e) Grutz und Kleinschlag aus Basalt, f) Grutz und Kleinschlag 
aus Granit. Als Versuchsobjekt wurden zwei Häuschen errichtet, 
die eine Grundfläche von je etwa 6 X 4 m = 24 qm bedeckten 
und voneinander einen Abstand von etwa 8,5 m hatten. Vor 
den eigentlichen Brandproben wurde ein Deckenstreifen (1,24/6 m) 
einer Probebelastung unterworfen, deren Auflast nach den amt- 
lichen Bestimmungen festgestellt wurde. Dabei wurden bleibende 


Veränderungen, insbesondere Risse nicht konslatiert. Es Ist im 
Rahmen einer Buchbesprechung natürlich nicht möglich, auf die 
Ausführung der Versuche selbst hier näher einzugehen, [do 
seien die wichtigsten Ergebnisse der Versuche angeführtt Vor 
allem ist die Dicke der Umhüllung ohne wesentlichen Einfluß auf 
die Standfestigkeit bei einem gewöhnlichen Schadenfeuer. b 


Kalksteinschotterbeton ist dem Flußkiesbeton in bezug auf) 
samkeit der Wärmeübertragung und Haltbarkeit der Ueberdeckung 
der Eisen gegenüber dem Feuer Löschwasser überlegen“) Bei 
richtiger Konstruktion vermögen die Decken auch im Feuer 
höhere Lasten als die Nutzlast zu tragen. Es ist nicht}anzu- 
nehmen, daß ein Eisenbetongebäude durch Brand zerstört: wird. 

Diese Versuche bilden nach Ansicht des Referenten'einen 
wesentlichen Beitrag unserer Kenntnisse über das Verhalten des 
Eisenbetons bei Schadenfeuer. Sie bestätigen insbesondere wieder 
die Ueberlegenheit des Eisenbetons gegenüber anderen: Bau- 
weisen, insbesondere gegenüber dem Eisen. 

Kaiserslautern. A. Marx, Dipl ing 


Die Spinnerei. Ein Ueberblick über die in der Spinneei ge- 
bräuchlichen Rohmaterialien und ihre Verarbeitung. Von M. 
Lehmann. Aus Natur und Geisteswelt. Bd. 338. 35 Figuren. 
Leipzig 1911. B. G. Teubner. Preis M 1,25. i 


Nur wer sein Gebiet durch und durch beherrscht, vermag 
aus ihm das Wesentliche herauszugreifen, es in kurzer Form 
anregend und jedem verständlich ` darzulegen. In kauni über 
hundert Seiten folgen wir dem Verfasser nach einer anziehenden 
historischen Einleitung zu den Rohstoffen und ihrer Gewinnung. 
Er beginnt mit der bedeutendsten Faser der Textilindustrie, der. 
Baumwolle, der er Leinen, Ramie, Hanf, Jute, Wolle, Seidelfogen 
läßt. Anschließend erwähnt sind die mineralischen Rohstoffe, 
die zu Gespinsten verwendet werden können, sowie die 'Abfall- 
spinnerei, der am Ende des Buches unter „Schappe“ eingehend 
gedacht wird. Vorzüglich sind nun die folgenden modern wissen- 
schaftlichen Betrachtungen. In übersichtlichen a ve 
über Export, Import, Gesamtproduktion und. Weltkonsum der 
textilen Rohstoffe Aufschluß gegeben. Der Hauptteil behandelt 
die Verarbeitung der Rohmaterialien bis zu den fertigen! Spinn- 
produkten. Mit Auswahl sind die verschiedenen Maschinen und 
deren Apparatur in klarer sachlicher Form besprochen un durch 
schematische Figuren und Abbildungen dem Leser näher ge 
bracht. 
Das Büchlein kann nicht nur dem Laien, sondern auch allen 
denen empfohlen werden, die in der Textilbranche tätig Siud. 
R. Clap el- 
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Polsters Jahrbuch und Kalender 1912. Ratgeber für Handel, 
Industrie und Verbrauch von Kohle, Koks, Briketts und anderen 
Heizmaterialien. Zwölfter Jahrgang. I. und II. Teil. Leipzig 
1912. Ludwig Degener. Preis in Leinen M 4,—, in Leder M 6,—. 


Das Vaterland in Gefahr. Denkschrift über die Nachteile der 
Elektrisierung der Staatseisenbahnen. Von Oskar K resse. 
Berlin. John Schwerin. Preis M 1,—. 


Eisenhochofenschlacken, ihre Eigenschaften ind Ihre Ver- 
wendung. Von Ing. Chem. Hans Fleißner, Adjunkt an 
der K. K. Montanistischen Hochschule zu Przibram. Mit 32 Fi- 
: guren. Halle a. S. 1912. Wilhelm“ Knapp. Preis M 3,—. .' 


Die binären Metallegierungen. Von Dr. K. Borne ani; 
Professor an der Techn. Hochschule Aachen. Mit 38ẸfTafeln. 
Teil II. Halle a. S. 1912. Wilhelm Knapp. Preis M9,60. - 
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Me J C Eck ardt | sind einige nicht mehr tadellose Exemplare zum herabgesetzten 
re : Preise von Mark 3.— (statt Mark 6.—) zu beziehen. 
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Stuttgart - Cannstatt. | 
= Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, : Berlin W. 66. 
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_ (CARL MARHOLD VERLASSSUCHHANDLUNG) 


HANDBUCH DER == | 
AUTOGENEN METALLBEARBEITUNG | 


"Alired Gutmann 
Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
+ » QOttensen-Hamburg + * » 


| von Ing. Theo. Kautny, Köln. 
Zweite bedeutend erweiterte Auflage 
— soeben erschienen. 
ar Preis M. 9,— 


Durch jede Buchhandlung zu beziehen. 


Sandstrahlgebläse 


=== für alle Zweige der Industrie. === 


I| Hauuesche Rönrenwerke x. 
Ye AL LE A.S: | 
Geschweisste 


für Dampf-, Gas-, Wasser- und Windleitungen. 


m 


e Mochdruck-Dampfschieber 


Patent Ferranti == D. R.-Patent 


Der ae E: n| 1: : Rohrsehlangen aller Art : : 


stelle ist wesentlich kleiner als der 


der Anschlussrohre, trotzdem Zeniralheizungen aller Sysieme. 


Minimaler Druckverlust, 

Wesentlich kleinere 
Abmessungen, 

Bedeutend geringeres Gewicht. 

"Keine Umführung nötig. | 

Leichtes Öffnen und Schließen. E.BECKER 


al Rai ` 
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= Geringe Abnutzung. MASCHINENFABRIK 
REINICKENDORF 
Aero a ng BEI BERLIN. 
_ Vorzüglich geeignet für hodh- 
FI: gespannten:überhitztenDampf.- 
/ ne a | 
a ~ AUFZUGE } 
Sp ; SPİLS,WİNDEN |} 
r |" MORReBe = Schäfer &Budenberg FLASCHENZÜGE | 
TU ll G. m. b. H. SCHIEBEBUHNEN | 


Maschinen-u.Dampfkessel- 
Armaturenfabrik. 


MAGDEBURG-B. 


Eisengiesserel 
Stahlgiesserei 
Metallgiesserel 


schmidt’sche Heissdampf-Gesellschaft m.b.H,, Gassel- Wihalnshö | 


Lokomotivüberhitzer E 
und Schiffsüberhitzer we. 
Patent W. Schmidt | " 


geeignet für alle Lokomotiv- und Schiffekessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubauten als auch Umbauten. Ueber 

12000 Lokomotiven bei über 290 Bahnverwaltungen, sowie über 5:5 Dampfer mit Schmidt’schem Ueberhitzer im In-und 

Auslunde im Betriebe und Bau befindlich, 

Grand Prix Franco-Britische Ausstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910. Grand Prix Ausstellung: 
Buenos Aires 1910. — Erster Preis: Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen. 


Broschüren in’ Deutsch, Französisch, Englisch und Russisch, e e e e e e e e Patente in allen Industriestaaten N 
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Biegsames Kordelkabel 


D. R. G. M. 302 503 
äusserst dauerhaftes, biegsames Handlampenkabel. 


Gand: und Seekabelwerke A.-G. 
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Bogdan Gisevius BERLIN W. 57, 
Lithographische Anstalt und Steindruckerei 


Architektur, Kartographie und Ingenieurwesen. 
Vergrösserungen, Verkleinerungen, Kolorieranstalt. 


jeder Art, für-jede Leistung und jede Antriebsart. | = Gisaldru ek D, R. P. 
Worthington Blake Pumpen Co., BOGDAN GISEVIUS Sohönste und billigste 


EmSTAR Aj Vervielfältigung schwarzer Striohzeiohnungen. 

Ersatz für Lichtpause, Autographie und Photolithographie. 

: N s H w Sämtliche lithographischen Techniken in höchster Voll- 

a Berlin C. 2, ‚Kaiser Wilhelmstr. 48. ©: kommenheit. Beschreibung und Probedrucke kostenfrei. 


Begründet 1875 


KRANE JEDER ART © 


CARLFIOHR „g 


BERLIN 


GR. 1852 
CA. 1500 ARBEITEN u.BEAMTE. 


= Über 18000 grössere Anlagen ausgeführt. _ 


nn nn] Insertions-Bedingungen: -— i 


Imm Höhe 1 spaltig (48 mm Breite) 10 Pf., 2spaltig (96 mm) 20 Pf., 3 spaltig (144 mm) 30 Pf., 
1 


Wiederholungen steigender Rabatt. 1/, Seite M. 60.—, 1/ Seite M. 35.—, 1/, Seite M. 20.—, Seite M. 10.—. Beilagen für i 
ganze Auflage kosten M. 30.—. Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle Annoncen- Expedition 


Das D. R. P. Nr. 186360 betreffend „Einrichtung zum Prüfen 
der Thermostatleitungen von Feuermeldeanlagen, 
welche an eine Klingelanlage angeschlossen sind“ 


ist zu verkaufen; auch werden Lizenzen abgegeben. 
Anfragen befördert die Expedition unter W. & D. 


Eloesser Kraftband- 
Gesellschaft m. b. H., 
Charlottenburg 5. 


Wirkungsgrad. 
Bester Ersatz 


für 
Treibriemen und Seil- 
triebe, ausserordentliche 


Kraftersparnis. 
Kostenansohläge unverbindlich zu Diensten. 


Berlin W 8, Mauerstr. 37/42 


Lebens- Unfall-, 
Versicherungs- arpin u. 
Actien- ws. Vorsicherungs- 
Gesellschaft eeeeeeceeeooos f ket.-Gesellschaft 
gegründet gegründet 
1867 1880 


Vermögen 
200 Millionen M. 


Vermögen 
16 Millionen M. 


Präm. - Einnahme 
über 4 Millionen M. 


Vers.-Bestand 
592 Millionen M. 


Lebensversicherung, auch mit EinschlussderInvaliditätsgefahr. 
Versicherung weniger günstiger Risikenzunormalen Prämien. 
į  Kapitalversicherung mit Witwenpension und Sterbegeld. 
Leibrenten. — Aussteuer- und Altersversicherung. 
Vorteilhafte Gewinnbeteiligung. 
Zeitgemässe Versicherungs-Bedingungen. 


Vertreter überall gesucht. 


Einzel-Unfallversicherung. — Kollektiv-Unfallversicherung. 
Lebenslängliche Eisenbahn- und Dampfschiff-Unglücks-Ver- 
sicherung. — Einjährig-Freiwilligen-Versicherung. — Reise- 
Versicherung. Ueberseeische Unfall-Versicherung (Weltpolice). 


Haftpflichtversicherung. 
Feuer - Versicherung 
| zu neuen hervorragend günstigen Bedingungen. 
Einbruchsdiebstahl-Versicherung. — Valoren-Versicherung. 


General-Agenturen für BERLIN: 
. Mauerstrasse 42 C. Königstrasse 47 

. Hochstrasse 30 NW. Turmstrasse 2 

. Potsdamerstrasse 116 C. Kaiserstrasse 9) 

. Tauentzienstrasse 15 SW. Wilhelmstrasse 38 
Charlottenburg, Kantstrasse 130. 
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Gesamterzeugung über 850 000 PS’ 
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CARL MARHOLD VERLAGSBUCHHANDLUNG 


HANDBUCH DER = 
AUTOGENEN METALLBEARBEITUNG 


von Ing. Theo. Kautny, Köln: 


Zweite bedeutend erweiterte Auflage 


soeben erschienen. 


Durch jede Buchhandlung zu beziehen. 


( HALLE A. S., ALBRECHTSTRASSE 48. 


Schäffer & Budenberg, G.m.b:H 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 
Magdeburg-Buckau 


Manometer u. Vakuımmelet 


jeder Art, bis jetzt weit über 3000000 Stück geliefert: 


Wärmemesser 
für alle Zwecke, mit und ohne 
selbsttätige Aufzeichnung der 
Temperatur, und für Fernleitung 
bis zu 50 m. Hub- und Rotatlons- 
zähler, Kondensationswasser- Ab- 
leiter, Schmierapparate in jeder 
Ausführung, Hähne, Ventile und 
Wasserstandsanzeiger, Hahnköpfe 
mit Asbestdichtung, Ventilköpfe 
mit Nickeldichtung usw. usw. 


Stahlgussventile 
mit Original - Nickeldichtung. 
Besonders geeignet für über- 
hitziten und hochgespannten 

Dampf. 


Original- Restarting: O 
Injektoren 


ca. 150000 Stück gellefert. Un- 

empfindlich gegen Stöße u. Eintre- 

ten von Luft in die Saugeleitung; 
selbsttätig wiederanspringend! 


Schwungradiose 
Dampfpumpen 


Patent W. Volt, in‘liegender und - 
stehender Anordnung. 


en 


Schutz Marke 


unübertroffene 


im 
do 


ande 
ei LT- APPARATE 
DI Lötkolben 
= Lötlampen und Lötöfen 
au Bandsäge-Lötvorrichtungen 
= Abbrennlampen 
IM Selbstheizbare 
Benzin-Dauerbrennstempel 
m Kolben zum Brennen von 
j Spundlöchern Petroleum-Gebläse Fateiaum. Gebiäne 
, „STAHLAMIANTH" „SMARAGDIN“ 
MOTOR-HEIZLAMPEN 
s| in allen Größen 
ai | ‘für alle Motorarten 
- KOCH-APPARATE 


Spiritusgas-Kocher „Norma“ 
Petroleumgas-Kocher „Juwel“ 


' BRENNER tür LABORATORIEN 


Koch- und alien: 


mn DB 
“am 


Ss. 


Verbrennungs-, Schmelz- und Benzin-Kocher „LASUR" Motor-Zündlanıpe Mator-Zündlampe 


Muffelöfen 


| PROJEK TIONSLAMPEN 


für aiolovrap kide Zwecke 


Tiaa E TRETEN ei 
i 


f rar 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


VE EEE a R EEE 


Abdampfschalen aus Porzellan. 
W. Haldenwanger, Porz.-Manuf., Spandau. 


Abdampfi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u 
Kupferschmiede. Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Füllner, MaschN.-A., Warmbrunni.S. 


Abziehblider- und Firmenschiilder. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schrliten f. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Stroad. Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. ERDE u, Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. 


Acctylen-Licht-Apparate, nn und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Aunäslons-Rlenienl IE (flüssig und 
in Stang 
P. QloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Aërogongasanlagen. 
Atrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, -Draht, 
«Profile. 


J. & A. Erbslöh, Barmen-Wupperteld. 


Apparatebau f, d. ges. chem. ındust:ic. 
W. Fitener & K. Gamper, Susnowice. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlai-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q., Niesky O.-L. 


Armatüren. 
Klinger’s Refl, Wasserstands-Anzeiger: 
Rich. Klinger, G. m. b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu MAG SeBUIBEN. 
Carl Degenhardt. Hamburg 1 
Ger. Welsmüller, Frankfurt a. M “-Bockenh. 
Jul. Wolft & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Potdihutte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Autogene Schweißanlagen. 
Au ogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schwelßanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 


Aut 
Stoewer, Gebr., Fabr. T Pile fahrz., Stettin. 


Automobii-Feuerwehrlahrzeuge. 
Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marientelde. 


Azetylen, gelöst und kom primleri. 
Autogen-Werke für alle Schwei methoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick, Berlin C. 285. 


Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Einrichtungen. 
Otto Wehrle. Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen. Bad. 


Bleche, gelochte, 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I.B. 


Blechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 


Blitzablelteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrlit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
für kon. Löcher in Kurbelscheiben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschtinenfabrik A.-0O. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. 


Bohröl und Bohrpulver. 

P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Brunnenbauten u. Tieibohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Brunnenbohrwerkzeuge. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen.a. Rh. 


Maschinenfabrik Gelslingen (Württbe.). 
Q. Polysius, Dessau. 


Centrilugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centrifugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrifugaipumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monskl, Halle a. S. 


R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Centrlingen. 
C. G. Haubold jr.. Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovlnz). 


- Chiamottestelne etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rlı 


Chemische Fabriken. 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. 
iür dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-O., 
Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 
Dampibämmer 
A-Q., Maschinen-Pabrik, 


i W. 
Thiemer & Co.. 
Dampikessel. 


Apparate 


H. Dresden-A. 1. 


W. m. b. H.. Laurahütte. 


‚Qamper. Sosnowice. 


Fitzner, Q. 
Fitzuer & K. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm.. eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 


Dampiptlüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfüberhltzer. 
W. Fitzner, G. m. b. H., Laurahütte. 


Destillier-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin- Westend. 


Dichtungsmaterlai. 
ee Dicntunzi s enon u. -Ringo 
höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Richard Klinger, G. m. b. H., Gumpolds- 


kirchen bei Wien. 


Dichtungsringe. 
Qoetze. Friedr. (Metall und alle ande- 


ren). Burscheid. 


meldenreien & Harbeck, Hamburg. 
ın. 
Drehschelben. 


. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
an 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Duplex-Dampfpumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 


Draltgewebe und Gellechte, 
,‚ Schönau bei Chemnitz. 
Ne 
burg-Buckau. 
Durana-Metall. 


Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
Bez. Düsseldorf. 
J. G. Dettinger, Plochingen a. N. 
Drabtseilbahnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 
Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth. Blankenstein a. d. Ruhr. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Mardehurg-N. 
Dürener Metallw., A.-Q., Düren, Rhld, 


Drehbänke. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Gebr. 
Dynamobürsten. 


Stahl- u. Drahtwerk. Röslau, Röslau I B. 


Eisenbahn-Falırzeuge 
Sternberg & Co., Eisenbahnlahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a.M. 


Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktionen. 


Steffens & Nälle. A.-Q.. Tempelhof. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


W. 

Göhrig & Leuchs’ Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


leadis . Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 
Cementfabrikselarichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 


| Fabrik explosionssi herer Getäße, 


ld aaa a N: 


Eisenteile für Kanallsationen. 
Mich. Htte.. A. Passavant, Michelbach N. 
Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 


und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen. 
Elekfricitäts-Ues. Sirius m. b. H., Leipzig. 


Elektrische Drähte und. Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabeiwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 

Nippes. 
Erzauibereltungsmaschinen. 


Fried. Krupp A.-Q.. GOrusonwerk. 
Explosionssichere 
Gefässe und Behälter aller Art 


G. n. 
b. H., Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 

Fäkallen-Abiuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Roiladenfabrik, Louis 
Richter, Grüntwlnichen i. S. 


Fernthermometer. 
Heraeus. W. C., Q. m. b. H.. Hanau a.M 
, Feuerfeste Stelne usw. 
Fried. Krupp A.-Q.. GOrusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Feueriöscheinrichtungen System 
„Perkeo‘ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m. 
b. H., Salzkotten. 


E aabante N T re Zwecke. 
isengießere - 
Spezialwerk Thos Gm. DH. ar: 
Geuerun sanlagen u. Garnit . 
P. Chr. Orabash & Cie., Mülheim a. ur: 
Fiitrler-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll G.m.b.H.. Köln. 


Fiize für alle Zwecke. 
Martin Hauer's Ww., Nürnberg. 


L. Jacobius & Söhne Nachfl.. Q.m.b.H.. 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Filze, Offenbach a. M. 


a er a Bergwerke. 
ebr mer. A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M. “Bocken. 


Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
a, Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Heizöfen 
Kutscher Robert, Leipzig. Königstr. 8. 
Gas onigungsaatgoa, 

R. W. Dinnendahl, AU Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R 

Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gleßerci-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co., G.m , Maschinenfabrik, 

Berg.-Qladbach = Köln a. Rh. 


GieBpfannen. 
C. Senssenprenner, Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Glasbiäserel-Artikel. 
3ornkessel, F., Q., Mellenbach i. Th. 


Gleichstromdampimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 


Nippes. 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S.. Plan-Wer 92 d. 
Bresl. Summerwar T abr Krawutschke 
& Nebelung. Breslau V 


Gradier erk : 
H. Friederichs & Co. Sagan. 


Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 


.| Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 


Curd Nube, Maschb.-A., Ölfenbach a. M. 


oo. Gruben-Ventliatoren, 
R. W. Dinnendahi, A.-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Steele- a. d. R. 


Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen * 


Hängebahnen. 

Kaiser & Co.. Cassel. 
Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Ertnintster (W. 

v. Krause), Neusalz a. d. 


Hähne und Ventile 


Härtemittel für Eisen und Stahl, 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a.M -Bockenh. 
Stahlflaschen-Industrie Berlin G. m. b. H., 

Berlin NW. 


Heißdampi-Lokomobilen. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 
Heizungsanlagen. 
Haag, Joh, Maschinen- und | Röhrenfabrik, 
A-G. („Zentral- -Heizungs- und Läftungs- 
Aaaa aller Systeme“), Augsburg. 
Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel. Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 
Hobelmaschinen. 
F. J. Dresch Söhne, G. b. H. 
Chemnitz. 
Werkzangmaschineniebrik Schönau 0. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Ne aa für Metalle. 
Wotan-Werke. Akt.-Ges.. Leipzig. 


Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahlitte. 


Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 

Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 


Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 
Holzbearbeitungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 


Holzschleiterei-Einrichtungen. 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrana i. S. 
Holzwolle und Holzwoliselle. 
J. Cnary Sohn, Oberhomburg 
Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A. - Q.. Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
lsolier-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Biüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterlal. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Fr. Wörz, München. 


Isollermaterlallen für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 


Kabeliabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 
L. Weil & Reinhardt, Mannheim, 
-,..  Kaminkühler. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 
Kanalisations-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 
artoa boso 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 
Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 


Kesselschmiedearbeiten aller Art, 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabrie!, Chr.. Werkzgibk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 
Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen 1. W. &. 


Klischees (Autotyplen, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R., Bromme- 
straße 1. 
Kokereien und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 


Kompressoren für Bergwerke 
Steinbrüche, SleBerelen, Nietanlages 


us 
Koch, Banutelmann Ù Paasch, Magde 
burg-Buckau. 
Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., Zwickau. 
Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg at 
Dinse. A.. Hebezeuge- u. 
G. nt b. H,, Berlin u. en ee Ost. 
Bied. ; Krupp A a A.O.. .Orusonwerk. 
eburg-Bu 
Gebr Weismüller. Frankfurt 2. M.-Bockent. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn ‚8: N. 
Maschinenfabrik und Fisengfießerel. 
* Kreissägeblätter aller Art. 
et Prita Masch.-u. Wo “Fabrik 
Nürnberg- Doos. 


m. 


Orusonwerk. 


Orusonwerk. 


‚ Kage on. 
‚Berger & Cie, G. m. b. H. (kompl. Anl.), 
Berg. -Qladbach. 
Fried. Krupp AG. 
Magdeburg-Buckaun. 
Kugeln, Kugellager, Rollenlager, 
Kolbenringe. 

H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 
Kugeln und Kugellager. 
Deutsche Gußstahlkugeı- u. Maschinen- 
fabrik Aktien-Gesellsch., Schweinfurt. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Kugellagerfabrik, G. m. 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co., G. m.b. H., Fabrik für 
Präzis,-Kugellager, Cannstatt. 


Kupfer-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze. Burscheid, 


Kupferröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbelten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Kupterschmiede-Maschinen. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 

in Westfalen. 


Lokomoblien. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Assmann &Stockder GmbH, Cannst.-Stuttg. 
(Heiss- u. Sattdampf). 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe, 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Lötmittel Fludor. 
Gesellschaft m. b H. Claßen & Co. 
Barbarossastr. 16, Berlin W. 30/176. 


Luitbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammıerbrookstr.25. 


Lufthämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


. Margarine-Maschinen, 
Ch. Zimmermann, Maschtf., Cöln-Ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 
F.M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 
Massenartikel. 
gegossen, noliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 
Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg.‚Kotzenau 
Modelle für Ausstellungen und 
Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b, H., Köln, 
Modelle und Modellplatten für 


GießBereien. 
Peter Koch, Modellwerk Q. m. b. H.. 
Köln. 


Grusonwerk. 


b. H., 


Modellschriiten für Gießerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.). 
Dresden-N. 
; Molkerelgeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-G..Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q..Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Neusilber-Bleche und -Drähte. 
Dr. Geitner's Argentanfabr.. F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


Nickel-Anoden. 
Dr. Geitner’s Argentanfabrik., F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 


Oel-Mühlen. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappeniabrikat. sowie Holz- 
stolfabrikation, Maschinen 
H. Püllner, Maschb.-A., Warmbrunn i.S. 


Photographische Bedarfsartikelt, 
Apparate, Papiere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 


Photographie-Karton. 


Grusonwerk. 
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Plakate. 
Carl Ernst & Co., A.-G.. Berlin SO 
Pockholz in Stämmen u. geschnitten. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 

Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 
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Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 


TEE ALLER, 
Präzislonszieherel. Schwungräder. 

Rex-Werke A.-G., Magdeburg. | A.-QG. der Transmissionsbauanstalt 

Preßspäne. J. John, Lodz (Rußland) für Export. 
Kade & Co.. Fabrikgesch.. Sänitz O.-L. 8 aaplarman Dinen: ee 
. Schoening. A.-G., Berlin-Reinickend. 

Pumpen und Bauguß. Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. | F, J. Dresch Söhne, G. m. b. H 
Pumpenaglagen für Wasserwerke Chemnitz. E A SE ae 


und Kanallsation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlls&Behrens. 
Berlin. Pankstraße 29. 
Putz-, Poller- und Schleifmittel. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Rangiervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschluen 
zgli, Hans W., _ Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich II. Albisstr. 2. 


Regulatoren tür Motore leder Art. 
Briegleb, Hansen & Co.. Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M: J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 


Reißzeuge. 


Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 
Riemenverbinder. 

Pr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 
Rippenrohre und Rippenhelzkörper 
Handels. u. Industrie- a lischaft m.b.H, 

Köln a. Rh. 8. 
Rohrbleg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1- 


Robrleltungen. 

W. Fitzrer. Q. ın. b. Į Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Qamper. Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


Rohrschlangen. 
A.-Q. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelle (Fittings) 


für Gas-, Wasser- und Dampfleitung. 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Rolladen in Wellblech und Holz. 

Jalousie- und KRolladenfabrik, Louis 


Richter. Orünhainichen 1. S. 


Rollenlager. 
Norma Co. Q. m. b. H., Spezialfabr. f. 
präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuitg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk. Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost,-G. m. b. H., Zwickau-S 


Rotierende Trockenapparate mit und 
obne Vakuum 

Fmi) Paßburg, Berlin NW. 23. 

Peiry & Hecking. Dortmund. 


Sägen - Schärimaschinen. ` 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H. 


Sauerstoff 
in höchster er für ne Zwecke: 


Sauerstoflanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-G.. 
Abt. Gasverflüssigung, München. 
Saugzuganlagen. 
Ges. f. künstl. Zug. Berlin W. 35. 
Schiebebühnen. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Schlits-Ueberhltzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 

m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 


Sauerstoffwerke m. Berlin 
sw. 11 


Schleilmaschinen. 
Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 


Schlelfräder. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmiledestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & C^., Düsseldor! 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und, Oelpumpen , 

Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Schnitte und Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, 'Zieh- u. comb. Werkzeuge) 

Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. 
Curd Nube, Maschb.-A.. Offenbach a.M. 


Schrauben. 

„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr.. 
Berlin, Schlesische Str. 9. 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 

Th. Raillard,. Haltingen (Baden). 


Schwelßpulver. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Spills, elektrische. 

(iehr. Böhmer. A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Spiralfedern. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 


Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 


Stahlflaschen für Sauerstofl. 


Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 
l Stahlformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 


v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-G..  Qrusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 


Stahigu8 und Weichguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr. 1. 


Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Straßenlokomotiven. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Iimenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau i. Thür. 


Tiefbohr-Einrichtungen. 
Johannes Rrechtel, Lndwigshafen a. Rh. 
Trauzl & Co., Wi 

Straße Nr. 80. 


Tietbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegelgußstahl. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pl. 


Transportlahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 


Treibrlemen und Treibriemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Treibriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pranz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Treibriemenleim. 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 
Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 


Turbinen. 
Briegleb, Hansen & Co., Ootha. 
Escher WyB & Cie., Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberhitzer. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Universalklemmiutter. 
Prnst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Gera-Reuß, 


Vakuum-Pumpen, Lultpumpen. 
Xoch. Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 
Vernicklungssalze. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Vernickelung, Verzinkusg, Verzinnung 
und Verkupferung. 


Elmore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 


Vorwärmer. 


Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Pibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 
Waagen (Absackapparate) 
Berger & Co. G. m. b. H., Berg.-Gladbach. 


Waagen. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Waagen 
A._Dinse, Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
G. m. b, H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Neußer Waagen-F., R. Broix, Neuß a. Rh. 
Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 


Wächter-Kontroflubren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J]. Banning, A.-G. Masch » Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q. 
Magdeburg-Buckau. 
Wanderroste Pat. „Petry - Dereux‘. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleitung: 
Breslauer Metalligießerei, Breslau. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
tür Brauereien: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerel, Breslau. 
für Standröhren: 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
tür Dampikessel-Speisezweoke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-Q.: vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. . : 
Bıeslauer Metallgiesserei, Bres!au. 
Wassermesser für alle Zwecke. 
à.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 


Carlowitz. , ; 
Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 


A. C. Spanner, Frankfart a. M. 
Siemens & Halske, A.-G.. Berlin- 
Nonnendamm. 
Wasserräder. 


Orusonwerk. 


Breslau- 


Breslau- 


Wien 1V./2, Prinz-Eugen- | Maschinenfabrik Geislingen (Wärttbe.). 


Wasserreiniger. 
Halvor Breda, G. m. b. H., Charlotten- 
burg, Kantstr. 158. 
Hans -Reisert, G. m. b. H., Köln- 
Braunsfeld 30. p 
Maschinenfabr. P. Kyll G. m. b. H.. Köln. 


Wasserrelniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt*, München, Lind- 
wurmstraße 3 (Sendlingertorpl.). 


Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger's Refi.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger. Gumpoldskirchen bei Wien. 


Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M.. Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 

Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 


Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-O., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Werkzeugstahl. 
Gebr. Böhler & Co.. A.-G., Berlin NW 5. 
Poldihūtte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 
Dresden-Nicdersedlitz. 


Winkelelsenbiegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma. Wetzlar. 
Wiokelringe. 

Carl Schaefer. Oberhausen, Rheinland, 

. Sedanstr. 34. 


Zahnräder aus Robhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken. Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 
Kari Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürinisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder, 
A.-G.. Darmstadt. 
Zentralhelzungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
* Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. . 
Ziegelel-Maschinen und Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Qeislingen (Württbg.). 
8 Zichbänke. 
Ch. Zimmermann, Maschf., Cöln-Ehrenield. 
Zündholz-Maschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Breslau- _ 
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Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe. ja 


Die Grösse eines Kästchens 1 Kästchen kostet aufzunehmen: 13 mal M. Pra 26 mal M. 30.—, > mal Me Zwischengrössen 
ist 20 mm Höhe, bei Preise - x e x 13 á 7 a 26 > 5 80.—. 52 . g 140. — finden entsprechende 
einer Breite von 48 mm. 4 $ a u 13 „ „ 60.—, 26 „ „10,52 „ „ 180.— Berechnung. 
a ee] 


Stoll & Elschner 


Lahnräterlabrik Otto DÖriNg | erpii 

O pea 
fertigt: 

Schneckenräder, 

Schraubenräder, 


Stirnräder, 
Kegelräder. 


Dampjpflüge, 
Straßen-Lokomotiven, 
Dampf-Straßenwalzen, 


.Straßen-Aufreißer 


liefern :in besten: Ausführungen zu 
| „mäßigen Preisen 
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ÜBER INGENIEURAUSBILDUNG IN DEN VEREINIGTEN STAATEN 
VON NORD-AMERIKA. | 


Von Dr.-Ing. Gewecke. 


Inhaltsübersicht. 

- Es wird über Erfahrungen berichtet, die der Verfasser bei 
Gelegenheit einer Studienreise in den Vereinigten Staaten über 
die amerikanische Ingenieurausbildung insbesondere an den Hoch- 
schulen gesammelt hat, und dabei auf einzelne Punkte hinge- 
wiesen, die geeignet erscheinen, für unsere deutschen Hoch- 
schulen als Vorbild zu dienen. 


Man macht häufig die Beobachtung, daß junge, gut 
beanlagte Ingenieure, die nach vier- bis fünfjährigem 
fleißigem Studium mit vielen Kenntnissen ausgerüstet die 
Hochschule verlassen, beim Eintritt in die Praxis voll- 
ständig versagen und auch vielfach nicht imstande sind, 
sich in die für eine erfolgreiche Tätigkeit im praktischen 
Erwerbsleben notwendige Denk- und Arbeitsweise einzu- 
leben. Diese Erscheinung legt die Frage nahe, ob wohl 
die Ausbildung unserer Hochschulingenieure die für die 
Erfordernisse der Praxis — auf die kommt es vor allem 
an — zweckmäßigste ist, eine Frage, die um so aktueller 
wird, als sich schon jetzt ein recht empfindlicher Mangel 
an tüchtigen jungen Ingenieuren bemerkbar macht (ich 
denke da besonders an die Elektrotechnik), der bei dem 
zu erwartenden stark anwachsenden Bedarf leicht zu einer 
wahren Ingenieurnot auf diesem Gebiete sich vertiefen kann. 

In England sind im vergangenen Jahre von der „Civil 
Institution“ über die gleiche Frage eingehende Beratungen 
gepflogen und manche bemerkenswerte Ansichten geäußert 
worden. Für unsere deutschen Verhältnisse Verbesserungs- 
vorschläge zu machen, muß ich berufeneren Federn über- 
lassen. Es dürfte aber zur Beurteilung der Frage nicht 
ohne Interesse sein, über die amerikanische Ingenicur- 
erziehung einiges zu hören, die kennen zu lernen ich auf 
einer Studienreise im letzten Sommer Gelegenheit hatte. 
Von vornherein soll dabei der Auffassung entgegengetreten 
werden, als würden sämtliche Einrichtungen drüben als 
nachahmenswert hingestellt. Die eine oder andere der- 
selben kann aber doch vielleicht, wenn auch in modi- 


fizierter Form, für unsere deutschen Verhältnisse von 
Nutzen sein. 

Die Ingenieurwissenschaften werden in den Vereinig- 
ten Staaten, neben den anderen Disziplinen, an den Uni- 
versitäten gelehrt. Außerdem gibt es noch einzelne, nahezu 
auf der Stufe der Universitäten stehende technische Schulen, 
wie das Stevens Institut in Hoboken, das Boston Technical 
College in Boston und die Carnegie Technical Schools in 
Pittsburg. 

Das Studium weist manche von unseren deutschen 
Verhältnissen abweichende Eigentümlichkeiten auf. Als 
niedrigst zulässiges Eintrittsalter ist das 16. resp. 17. Lebens- 
jahr festgesetzt, praktisch jedoch fällt der Beginn des 
Studiums, ähnlich wie bei uns, etwa in das 19. Jahr. 

Zur Aufnahme ist fast* stets das Bestehen eines, aller- 
dings ziemlich schematisch gehandhabten Examens er- 
forderlich, das sich außer auf die, die Grundlage zuin 
technischen Studium bildenden Fächer wie Physik, Chemie, 
Mathematik auch auf Sprachen, Geschichte und Literatur 
erstreckt. Nur in vereinzelten Fällen genügen zur Auf- 
nahme — auch in die höheren Klassen — Zeugnisse 
anderer Schulen, wodurch ein Wechseln der Hochschule 
sehr erschwert wird und praktisch wenig stattfindet. 

Die Dauer des Studiums beträgt vier Jahre. An den 
größeren Universitäten bestehen außerdem noch Kurse 
von fünf und sechs Jahren, die mit einer Allgemeinbildung 
in den grundlegenden Fächern beginnen. Die Universitäten 
sowie auch einzelne technische Schulen können am Ende 
des Studiums bei befriedigendem Ausfall der Schlußprüfung 
den Titel eines Mechanical Engineer (M.E.) resp. Elec- 
trical, Chemical oder Civil Engineer verleihen. 

Befähigte Studenten können dann ihr Studium fort- 
setzen und selbständige Arbeiten ausführen und dadurch 
den Titel eines Master of Mechanical Engineering (M.M.E.) 
oder Doctor of Philosophy (Ph. D.) erlangen. 

Der ganze Unterrichtsbetrieb ist ein von dem deut- 
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schen Hochschulunterricht grundverschiedener. Die ein- 
zelnen Fächer sind genau vorgeschrieben, und der Be- 
such des Unterrichts wird kontrolliert. Ein Schwänzen, 
wie bei uns vielfach üblich, ist dort unmöglich. Bei 
wiederholten Versäumnissen kann Verwarnung und schließ- 
lich der Ausschluß eintreten. Das Hören von anderen, 
den Studenten interessierenden Vorlesungen ist nur, wenn 
sie mit den vorgeschriebenen nicht zusammenfallen, und 
mit ausdrücklicher Genehmigung des Abteilungsvorstandes 
zulässig. Durch eingehende Zwischenexamina, die alle 
Semester, oft auch alle Monat, stattfinden, überzeugt sich 
der Professor von den Fortschritten seiner Schüler. Man 
kann das ganze Unterrichtsverfahren am ehesten mit dem 
an unseren staatlichen Maschinenbauschulen gebräuchlichen 
vergleichen. 

Auffallend ist das oft jugendliche Alter vieler Pro- 
fessoren, sogar von solchen in wichtiger Stellung. Man 
steht auf dem Standpunkt, daß der Professor in erster 
Linie für die Studenten da ist. In jüngerem Alter hat 
aber der Professor noch mehr Sinn für die Schwierig- 
keiten, die der Student beim Studium findet, auch läßt 
sich viel leichter ein persönlicher Kontakt zwischen Schüler 
und Lehrer herstellen. Er ist mehr älterer Kollege und 
Freund, ist stets für die Studenten, auch in nicht gerade 
fachlichen Angelegenheiten zu sprechen, besucht ihre Zu- 
sammenkünite usw. Das Verfahren hat den unbestreit- 
baren Vorzug für sich, daß die Studenten mehr von ihren 
Lehrern haben; allerdings können diese selbst wissen- 
schaftlich nicht in dem Maße tätig sein wie unsere deut- 


">= schen Professoren, weil ihre Zeit durch den Lehrberuf 


weit mehr absorbiert wird. 

Der Unterrichtsplan enthält zunächst die Fachvor- 
lesungen, dann praktische Uebungen, die nicht nur in 
zeichnerischen und Laboratoriumsarbeiten, sondern auch 
in Werkstattstätigkeit bestehen, und schließlich allgemeine 
Fächer. Unter diesen sind besonders zu nennen Sprachen, 
Handelsrecht, Patentrecht, Vertragswesen, Bank- und 
Börsenwesen, Hygiene. Der amerikanische Ingenieur soll 
eben nicht nur ein guter Techniker, sondern auch ein 
guter Geschäftsmann sein. 

Eine praktische Ausbildung findet statt in der Schmiede, 
Gießerei, Schlosserei, Dreherei, Modellschreinerei, Montage 
von Leitungen u. a. m. Die Werkstätten sind mit den 
modernsten Arbeitsmaschinen ausgerüstet; unter Anleitung 
eines Instruktors lernt der Student die verschiedenen Ar- 
beitsverfahren kennen. Erläuternde Vorlesungen begleiten 
diese Kurse, die in der Regel während der ersten vier 
Semester bis zu sechs Stunden wöchentlich in Anspruch 
nehmen. Als Ergänzung dieser Ausbildung wird eine 
praktische Tätigkeit in den Sommerferien sehr empfohlen 
und auch meist ausgeübt, wobei die Hochschule oft im 
Verschaffen einer solchen Beschäftigung behilflich ist. So 
findet mit geringem Zeitaufwand eine sachgemäße Unter- 
weisung in der handwerksmäßigen Seite des Fachgebietes 
statt, und die Ferientätigkeit als Volontär verspricht, weil 
die Grundlagen vorhanden sind, einen weit größeren Er- 
folg als bei uns, wo den Volontären, besonders in größeren 
Betrieben, viel zu wenig Aufmerksamkeit gewidmet wird 
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und gewidmet werden kann, und so viel kostbare Zeit 
vergeudet wird. 

Der Schwerpunkt der amerikanischen Ingenieuraus- 
bildung liegt in der Tätigkeit in den Laboratorien, die 
denn auch aufs beste ausgestattet sind. Allerdings wird 
man Versuche und Apparate, die nur didaktischen oder 
gar nur historischen Wert haben, wie Tangentenbussole, 
Torsionswattmeter, die Bestimmung der Stromstärke mittels 
Kupfervoltameter und ähnliches, vergebens suchen. In 
dem Programm der Pennsylvania Universität in Phila- 
delphia heißt es z. B.: „In each class only the most 
modern methods are used, the objects being to drill the 
student in working methods, that have become standard 
in practice.“ 

Mit den jetzt gebräuchlichen Instrumenten und Meß- 
methoden soll der Student vollkommen vertraut gemacht 
werden. Und mit solchen modernen Apparaten und Ein- 
richtungen sind die Laboratorien meist sehr reichhaltig 
versehen, was auch z. T. dem Umstande zu verdanken 
ist, daß außerordentlich viel von Firmen geschenkt wird. 
So sah ich in der Pennsylvania-Universität die vollstän- 
dige elektrische Ausrüstung eines Straßenbahnwagens, 
mit Motoren und Kontroller, Stufenschaltern zum selbst- 
tätigen stufenweisen Ausschalten der Anlaßwiderstände 
usw., an der mit 500 Volt im Betriebe Untersuchungen 
und Messungen vorgenommen werden können. Ferner 
eine vollständige Anlage für Quadruplextelegraphie mit 
zwei Stationen, an der von den Studenten praktische 
Uebungen ausgeführt werden, beides Geschenke. Die 
Cornell-Universität, die besonders reichhaltig ausgestattet 
ist, hat neben den Hauptlaboratorien ein besonderes La- 
boratorium für Untersuchung von Feuerungsmaterial, ein 
anderes für Oeluntersuchung, ein Kältelaboratorium. 

Zu den Versuchen sind die Apparate nicht aufgebaut, 
sondern der Student muß, wie das ja auch bei uns mehr 
oder weniger durchgeführt ist, die Zusammenstellung und 
Schaltung selbst ‚machen. Erfordert die Durchführung 
des Versuchs mehr als einen Beobachter, so bekommt 
der Student, der mit der Aufgabe betraut ist, einen an- 
deren zur Unterstützung, der jedoch für die ganze Ver- 
suchsausführung nicht verantwortlich ist. Die Methode 
scheint mir beachtenswert, weil so jeder Student die von 
ihm geleiteten Versuche selbst durchdenken muß, und ein 
Mitläufertum, das die von anderen aufgenommenen Proto- 
kolle geistlos abschreibt und einliefert, wohl wirksam ver- 
mieden wird. | 

Für die Theorie bleibt bei dieser Einteilung des Unter- 
richtsplanes naturgemäß nicht zu viel Zeit übrig. Die 
Vorlesungen stehen zum großen Teil in engem Zusam- 
menhang mit der zeichnerischen und praktischen Tätig- 
keit und bereiten den Studenten auf das Entwerfen und 
Konstruieren sowie besonders auf die Laboratoriums- 
messungen vor. Es soll ein Hand in Handgehen von 
Vortrag und Uebung stattfinden, was bei uns leider noch 
vielfach zu wünschen übrig läßt. 

All the work is used as the basis for laboratory 
instruction, and such problems are presented in laboratory 
and class as will be of value to the prospective engineer, 
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and only such methods are made use of as modern 
practice has shown to be of permanent value. (Penn. 
Univ.) 

Bei den Vorlesungen wird ausgiebiger Gebrauch von 
Büchern gemacht, zu denen der Vortrag im wesentlichen 
nur Ergänzungen und Erläuterungen gibt; vielfach erhalten 
die Studenten direkt die Vorlesungen gedruckt. 

Eine erhöhte Anwendung solcher gedruckten Unter- 
lagen erscheint mir auch für die Vorlesungen an unseren 
Hochschulen wünschenswert, insbesondere in Fächern mehr 
empirischen Charakters, wo es sich oft um Mitteilung 
eines größeren Datenmaterials handelt, bei dessen Auf- 
zeichnung es dem Hörer oft kaum möglich ist, dem Sinn 
der gemachten Mitteilungen die nötige Aufmerksamkeit 
zu widmen. Es wird dadurch jedenfalls eine weit bessere 
Ausnutzung der aufgewandten Zeit erzielt werden können. 

Wir sehen also, daß der amerikanische Hochschul- 
unterricht in den technischen Fächern ganz besonders auf 
das praktisch Verwendbare zugeschnitten ist. So ist der 
Student drüben bei Beendigung seines Studiums für die 
Praxis eher brauchbar als der deutsche Student. Ich fand 
durch eigene Beobachtungen und in Aussprachen mit 
Ingenieuren und Studenten bestätigt, was mir dort ein 
Professor, der auch in Deutschland studiert hat, sagte: 
Der amerikanische Student wird besser „instructed“, der 
deutsche besser „educated“. In dem gelernten Berufe ist 
der Amerikaner vollständig auf der Höhe, wird er aber 
vor eine Aufgabe gestellt, die nicht ganz in sein Gebiet 
hineingehört, so versagt er leicht, während der Deutsche 
sich infolge seiner besseren Grundlagen eher zurechtfindet. 

Ohne den Wert dieser guten Grundlage zu unter- 
schätzen, neigt man bei uns aber doch wohl immer mehr 
zu der Auffassung, daß dem jungen Diplom-Ingenieur 
etwas mehr „instruction“ nur förderlich sein könnte. Wir 
suchen dem Studenten zu viel Theorie mitzugeben, die 
er nur in wenigen Fällen wirklich verarbeiten kann, und 
für die er im allgemeinen in der Praxis keine Verwendung 
hat, und das auf Kosten praktisch anwendbaren Könnens. 

Der amerikanische Student, der sich einer mehr 
wissenschaftlichen Tätigkeit widmen will, erwirbt sich als 
„Graduate“ (nach dem vierjährigen Studium) die nötigen 
theoretischen Kenntnisse und die Fähigkeit, Untersuchungen 
selbständig durchzuführen, die bei uns dem normalen 
Studenten in vier Jahren doch nicht zur Genüge gegeben 


werden kann. Einem ähnlichen Gedanken verleiht Prof. 
George H. Shepard von der Syracuse University 
Ausdruck in dem „Proc. of the Soc. for the Promotion 
of Engineering Education“ Vol. 18. „Notice on German 
Technical Universities“: „daß die deutsche Unterrichts- 
methode geeignet ist für die Entwicklung der Tüchtig- 
sten, ohne sich darum zu kümmern, was aus dem Rest 
wird. Das amerikanische System dagegen will in der In- 
dustrie brauchbare Ingenieure möglichst aus all dem Roh- 
material machen, das zu ihm kommt“. 

Zum Schluß sei noch kurz der gemeinnützigen Ein- 
richtungen Erwähnung getan, für die an den amerikanischen 
Hochschulen außerordentlich viel geschieht. Ein geräu- 
miges Klubhaus ist in der Regel vorhanden zur allgemeinen 
Benutzung, mit Lese-, Schreib- und Rauchzimmern, Billard- 
und Musiksälen, wodurch den geistigen und geselligen 
Bedürfnissen der Studenten Rechnung getragen wird. Wer 
in möglichster Nähe seines Tätigkeitsfeldes wohnen möchte, 
hat dazu durch die zur Universität gehörigen „Dormi- 
tories“, Studenten-Wohnhäuser, Gelegenheit, in denen er 
einen oder mehrere möblierte Räume gegen mäßige Ge- 
bühr mieten kann. 

Vor allem aber ist es die Pflege des Sports, der 
Betätigung des Körpers, der die Hochschulbehörden und 
die Stifter größerer Geldmittel ihre vollste Aufmerksam- 
keit zuwenden. Schwimmhallen und Turnsäle, Plätze für 
Turnspiele und Wettläufe, stehen jedem Studenten zur 
freien Benutzung offen und werden viel benutzt, eine 
große Anzahl von Vereinen geben Gelegenheit sich in 
dem einen oder anderen Sport besonders zu üben. Die 
Hochschulverwaltungen unterstützen alles das auf das leb- 
hafteste, wohl von der Erwägung geleitet, daß die Körper- 
pflege nicht eine private Angelegenheit des Einzelnen ist, 
sondern daß ein vitales Interesse der Hochschule vorliegt, 
durch Anregung zu körperlichen Uebungen den Geist 
frisch und aufnahmefähig für den dargebotenen Wissens- 
stoff zu machen. 

An unseren deutschen Hochschulen ist seit jüngster 
Zeit auch eine Bewegung im Gange, die ähnliche Ziele 
verfolgt, und es wäre aufs wärmste zu begrüßen, wenn 
es gelingen würde, in weiteren Kreisen unserer studieren- 
den Jugend das Interesse für eine mehr turnerische Aus- 
nutzung ihrer freien Zeit zu heben. Die Früchte werden 
dann gewiß nicht ausbleiben. 


DIE KNICKSICHERHEIT VON KOLBENSTANGEN. 


Von Otto Mies, Charlottenburg. 
(Fortsetzung von S. 275 d. Bd.) 


3. Die einfachste der in dem Schema (S. 275) zu- 
sammengestellten Konstruktionen ist die einer beiderseits 
geführten Kolbenstange einer Einzylindermaschine (Schema 
Nr. 1 u. 2). Dieselbe ist bereits früher bei den Beispielen des 
Artikels 6°) und zwar unter e behandelt. Fig. 9 daselbst 
veranschaulicht die Art der Belastung, die mit den im 
vorigen Artikel aufgestellten Voraussetzungen über die 


Kräftewirkungen an Kolbenstangen übereinstimmt. Die 
Knickbedingung ist in diesem Falle durch Gleichung 11 
des erwähnten Artikels dargestellt. Setzt man mit Rück- 
sicht auf Gleichung 8 und 8a dieses Artikels 

ms M: = 5 3% % 5..2) 
wo 8 den Sicherheitsgrad gegen Knicken bedeutet, so 
findet sich als Knickbedingung 


292 MIES: Die Knicksicherheit von Kolbenstangen 


sin |/8 m a 


V3 mcos/8ma —ı 
d. h. eine Gleichung, aus der sich 8 durch graphische 
Auflösung in jedem speziellen Falle leicht finden läßt. 
Zur allgemeinen Untersuchung der durch Gleichung 3 
dargestellten Beziehung der Knickkraft zu den Konstruk- 
tionsdaten sei zur Abkürzung gesetzt 


mn 
A Ta er 


ET o 08 04 05 O6 T 08 
Fig. 8. 


Abhängigkeit von % und K 


und diese Abkürzungen nebst der Beziehung y = |/m a 
in Gleichung 3 eingeführt, so daß sich ergibt 


sin p 


LP COS g — | 

Hierin erscheint ọ als Funktion von x und e. 

kennt leicht, daß der Einfluß von e nur gering 
$P b? 


sein kann, denn das Glied EJ 3 


chung 3 hat ja gegenüber (| +) nicht 


Man er- 


in Glei- 


einmal die Größe der Durchbiegung eines ein- 
seitig eingespannten, amı Ende belasteten Stabes 
gegenüber seiner Länge. 

Für x=0 wird sin y =0 und g =z, 
d. h. der Belastungsfall geht in den Euler- 
schen Fall mit Endbelastung und freier Lage- 
rung der Stabenden über. Für =», d.h. 


b= œ wird cos =0 und y=; d. h. der 


Belastungsfall geht in den Euler schen. Fall 
mit einseitiger :Einspannung des Stabes über; 
die Einspannung erscheint durch den sich nicht ver- 
biegenden unendlich langen Stabteil 5 hervorgerufen. Für 
Werte von x zwischen O und œ liegt ọ zwischen z und 
Ze Die Abhängigkeit zwischen 9 und x ist in Fig. 8 
durch die Kurve a für den Wert € = I dargestellt, in- 
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dem als Ordinaten die Winkel %, als Abszissen die 


Verhältnisse > = x aufgetragen wurden. Die Kurve 
beginnt beim Wert m auf der „-Achse und verläuft 


asymptotisch an die Gerade = Mit Hilfe dieser 


Kurve läßt sich bei gegebenem x, indem man den Ein- 
fluß von e vernachlässigt, die Lösung der Gleichung 3a 
sofort ablesen, so daß sich aus dem gefundenen Wert 


die Knick- 


von 9 mit Hilfe der Beziehung Pk = g? 2 . - 


kraft und hieraus die Knicksicherheit bestim- 
men läßt. 

Um den Einfluß der zur Stangenachse 
senkrechten Kraft Ptgy zu erkennen, sei 
die Knickbedingung unter Vernachlässigung 
dieser Kraft ermittelt. Dabei ergibt sich der 
früher im Artikel 6 unter a) behandelte Be- 
lastungsfall dessen Knickbedingung daselbst 
durch Gleichung 10 dargestellt wird. Mit 
den bekannten Bezeichnungen folgt daraus 

| sin p x 


=0. . a 4) 
[pesg —ı 


Auch hier wird ọ = z für x — O und 


a > für x= œ. Die Abhängigkeit zwi- 


09 40K 
schen ọ und x ist in Fig. 8 durch die Kurve b 
dargestellt, die ebenfalls beim Wert z auf 


der ¢-Achse beginnt und asymptotisch an die Gerade 
pas = verläuft, jedoch oberhalb der Kurve a. Daher ist 


dieser Belastungsfall weniger gefährlich als der frühere. 
Z. B. findet sich aus Fig. 8, daß man bei einer Kolben- 


b ’ 
stange, bei der —- = 0,7 ist, bei Vernachlässigung der 


Kraft Ptgy eine Knickkraft erhält, die um mehr als 40 v.H. 
zu groß ist. 

4. Es werde jetzt die Knickbedingung für die Stangen- 
konstruktion Nr. 3 des Schemas ermittelt. Die Art der 
Belastung ist aus Fig. 9 ohne weiteres zu entnehmen, 
aus der auch die Bedeutung der Bezeichnungen hervor- 
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geht. Für die beiden zur Stangenachse senkrechten Auf- 
lagerkräfte findet sich aus den Gleichgewichtsbedingungen 


b c 
A =P; tg m y — P2 tg 97 
B = P; tg 9 7 — Pa tg 9 =, 


so daß die Differentialgleichungen der drei Aeste der 
elastischen Linie sind 


2 
E Ja 5 2 = — P ya P; tg p, en — Ps tE Pa È Xa 
d Xa l l 
d? 
E Jp o = — Payo P, tg Pi F Xo — Pa 18 Pa 7 (x0) 
d? 
E Jo = — P,yc+P; tg Po Xc, 


aus denen nach Integration folgt 

y = Ma sin / m xa + Ya cos |/m xa 
HEL tg g > xa — Da iggi 

Yb = % sin Yn x» + ® cos Yn x 65) 
+ tg qı F Xb — tg PoF (/ — x») 


Ye = I. sin Vn Xc + Ve cos Vn xe + tg f'o Xe 


wo 
m | 
E Ja 5a) 
TEE | 
| E Jb 
Vincos Vm a 0 
Die Gleichungen 5 ha- 0 Vn cos Vn b 
ben folgende Grenzbe- 
dingungen zu erfüllen sin Vma — sin Vnb 
0 Vn 


=0bzw.y.=0Obzw.y. = Ofür x, = 0 bZW.Xp = 0 bzw. x.=c 


Ya = Yb „ Xa=a und xp =b 
t bzw. =- F ET ael 
Te =- ri » Xs =0 undx:=0 
Un „Xe=0, 


so daß folgt 
Do + tg p- c= 0 
Be cos | nc tE pa- O0 


N, sin /ma— MW, sin > — Vp cos m 
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A, YncosYnb— B, YnsinYnb 
+ tg y ( + un tg 7 =0 


l 
An Vn—%. Vn sin Vnc-+te a 5 i — tp p Teo 
= 0 
A. = 0, 
woraus durch Elimination von ®, und tg p, sich die 
Gleichungen ergeben 


A, sin m a- % sin put +B. (cos Vnb— Sr Vne 
P, 2 


Da Vm cos Vma +A. 2r cos/n c— ign (1-27)=0 


A, Yn cos Vab + 8 (Vnsin y n b — —.)cos Vnc 

+ 8 Pı + 
== E E ea — I+c Pa 
A Vn— Be (vn sin/nc+ cos ne ten p-o. 


Dieses System homogener linearer Gleichungen dient in 
bekannter Weise zur Aufstellung der Knickbedingung. 
Kennzeichnet man die die Knickung herbeiführenden Kräfte 
durch den Index Æ und setzt man den Gleichungen 5a 
entsprechend 


; P, 
m 
n Pok 5b) 
= EJ 
so ergibt sich als Knickbedingung die Gleichung 
P2k 1 Pik b 
Py T C°S Vn c -(1- 55) 
(Vasin Vib— 7) cos Vnc 4 
=0. . 6) 
(cos Vn b — pe cos Vn c u Ru a 
-{ Vn sin Vne + cos Vne. Bun 2 


Sind P, P, und P, die im normalen Betrieb wirken- 
den Kräfte, so ist nach Artikel 8 der erwähnten Arbeit 
das gefährlichste System von Knickkräften dasjenige, 


~ welches außer Gleichung 6 noch die Bedingungen 


Pik = $ P, und Px=8P,. . . 7) 


erfüllt, wo 8 als Sicherheitsgrad gegen Knicken bezeichnet 
wurde. Setzt man hiernach mit Rücksicht auf die Glei- 
chungen 5a und 5b 


= n. 


und führt diese Beziehungen in die Gleichung 6 ein, so 
erhält man die Gleichung 8 (S. 294) aus der man durch 
graphische Auflösung, indem man für einige Werte für 8 
die Determinante berechnet, deren Werte in Abhängig- 
keit von 3 aufzeichnet und die Nullstelle der so ent- 
stehenden Kurve sucht, $ unschwer bestimmen kann. 


=— ĝm und n 7a) 
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VamcosV3ma 0 m l eosV5n c (1%) 
0 VencosVanb (Von sinVanb—-)eosVäne Bas 
2 
P P2 ab SDa a en 8) 
in Va m — sinV8 n 3 nb — -12 T Prab 
sin V8 ma sin V8 n b (cosVönb H) cos V3 nce PP, 7 
0 Va n — (VönsinVönc+ 7 au cosVäne) ee: 
2 


5. Um auch in diesem Falle den Einfluß der zur 
Stabachse senkrechten Kräfte Ptgy zu erkennen, sei 
unter Vernachlässigung derselben die Knickbedingung auf- 
gestellt. Es ergibt sich der früher unter f im Artikel 6°) be- 
handelte Belastungsfall, dessen Knickbedingung durch 
Gleichung 15 daselbst dargestellt ist, aus der mit den 
Beziehungen 15 und 15a sowie mit der Abkürzung 


u dee ee ne O) 
folgt 
sin o — sin y 
| ý — l a e 10) 
| y cos y few cos Y 
2- 30 25 20 475 430 


HAAA A AAT 


ANUN VAIKI IAT 


WAA ATTA 


= y = Kurven (Näherungskurven). 


Fig. 10. 


Die durch diese Gleichung bestimmte Abhängigkeit 


zwischen 9 und ı ist in Fig. 10 für eine Anzahl von 


Werten des Verhältnisses x = —_ veranschaulicht. Jeder 


Punkt einer solcher Kurve gibt zwei zusammengehörige 


ARRENE ME AME AR ANEN 


WAE 
\ 


A 
A 
NEEE 
A w AAN o O h ze 
Bere ANH 
ER 
1.12 
Z 
E 
Z 
u 


N 
ER N 
AH NN H 

= HN I 


MAAKT Pe a ER ER ER ER ER EI ER ER I LI ER ER 
EMA N 
19,7, 4 a TTT ER EI ER ER I EI RER IE 
7), a EEE EEE EEE IE En EEE ER ER ER ER EI A IE 
STEFAN 


Werte von ọ und y, d.h. von Pk und Pək an, welche 
die Knickbedingung erfüllen. Für x — 0, d. h. b =œ 


ergibt sich als Spezialfall die Gerade p = = entsprechend 


einer Einspannung des Stabteiles b. Für 2 =», d.h. 
b = 0, findet sich die Gerade p = xz, entsprechend dem 
an den Enden drehbar gelagerten Stab. Entsprechendes 


gilt für den Winkel w, so daß ọ und w zwischen — 


und x liegen. 
Das gefährlichste System von Knickkräften ist durch 
die Gleichungen 7 bestimmt. Für dieselben nimmt das 


4,25 10 Verhältnis 2- den Wert 


den Nullpunkt des Koordi- 
natensystems zieht, auf der 
p — Wẹ - Kurve denjenigen 
Punkt schneidet, der die ge- 

0,30 fährlichsten Knickkräfte be- 
stimmt. Einige solcher Strah- 
len sind in Fig. 10 einge- 
zeichnet. 

Um die Gleichung 8 auf 
eine der Gleichung 10 ent- 
sprechende Form zu bringen, 
seien noch außer der durch 
Gleichung 9 bestimmten die 


— ( Pr 
i EEE HAAA EA l De 
| an a Ba es a Va H AR A A 2 de an. Dieses Verhältnis ist aber 
20 et HInIS 4 VITITA) stets bekannt, so daß man 
|| I I T PERS BERMEN durch einen Strahl, den man 
ANNY i 2 DE 075 unter der durch Gleichung 1! 
A we TIL DE IR ER BE BP gegebenen Neigung I durch 
EEEEENDBURER Eurem y 
Bz 
= 


HHNH. 


Abkürzungen 

b Ja 

— = 8; 12 
C Jb ) 
eingeführt, so daß sich aus 


Gleichung 8 nach einigen Um- 
rechnungen Gleichung 13 (S. 
295) ergibt. 

Diese Gleichung stellt 
gegenüber der angenäherten 
Gleichung 10 die genaue Beziehung zwischen œ und % 
bei gegebenen Werten von u, v und e dar. Man kann 
dieselbe ebenfalls durch Kurven darstellen, deren Vergleich 
mit den Kurven der Fig. 10 den Einfluß der Kräfte P tg 9 
zeigt. 
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HEHH A A 
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ea oo Hiet 
fear) 


In den Fig. 11 bis 13 sind a solcher Kurven 
gezeichnet und zum Vergleich die Näherungskurven nach 
Fig. 10 eingestrichelt. Die Kurven sind nur bis zu dem 
kleinstmöglichen Wert von g, der sich für Pır = 0 ergibt, 
gezeichnet, indem berücksichtigt wurde, daß das kleinste 


vorkommende Verhältnis X nach Gleichung 11 mit den 


Bezeichnungen der Gleichungen 12 ist 


(2) u 14) 
W /min. Ve 
I-30-250 20 4715 450 


AHA 
A 


Ee o em AA TRNK > 
SEELE ESP 
a en Be EE A 


HEA A A T 
EAA AA A T ZEN 
EPA 


9 — W = Kurven für y =1 und V= 1. 
Fig. 11. 


Die genaueren Kurven verlaufen teilweise oberhalb, teil- 
weise unterhalb der Näherungskurven, ergeben also je 


nach der Größe des Verhältnisses — größere oder kleinere 


Knicksicherheit als die Näherungskurven. Das kommt 
daher. daß die durch die Kräfte P tg ọ hervorgerufenen 
Biegungen je nach den Abmessungen der Stange die 
Knickung einmal unterstützen, einmal ihr entgegenwirken. 


BEE AA ZEN GE 
AAAA AA AHS 4 
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Unter der Voraussetzung, daß die vorliegende Be- 
lastungsart zu denjenigen gehört, auf welche die in 
Artikel 8 der erwähnten Arbeit aufgestellte Definition 
der Knicksicherheit beschränkt ist, gelten auch hier die 


Gleichungen 7 und 7a, so daß man die Knickkräfte auf 


der ọ = w-Kurve durch einen Strahl unter der Neigung 
I 
y 


= 
= b 


Z> 
P, Ja 


-30 250 20 475 


| EEEEEEESZ ED ZIEGE 


-T7 A San 
E HHHO J, 
2 Teer III 7 A a ge 


TORI TO 
1 IS BIS Ir 1 


re UVALA 
BERNARD AN 
A Ar 


E 
BERNEREREREREMNN 
H A 


~A 
kia) 


njà 


9 = % = Kurven für € = 1 und V =1. 


Fig. 12. 


bestimmen kann. Es muß jedoch zunächst festgestellt 
werden, ob die Belastungsart den Voraussetzungen ent- 


spricht. Dazu ist nach früheren Erörterungen 3) nötig, 
daß 
d Pik 15 
ip, <® ) 


Nach den bekannten Beziehungen ist 
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woraus folgt 


und mit den früher eingeführten Abkürzungen 


a m \ 

dy o ap: 

so daß sich mit Rücksicht auf Gleichung 15 ergibt 
v wo 


€ 


€ 


d y 

dy 
Diese Forderung ist bei i Kurven der Fig. 11 bis 13 
durchweg erfüllt, wie man sich leicht durch Untersuchung 
der Neigungswinkel der Tangenten an die Kurven über- 
zeugen kann. 

Der Einfluß der Stangenabmessungen auf die Knick- 
sicherheit, der in den Koeffizienten z, v und e enthalten 
ist, läßt sich ebenfalls an den Kurven der Fig. 11 bis 13 
erkennen. Wie bei dem einfacheren im Artikel 3 be- 
handelten Belastungsfalle ist auch hier der Einfluß des Ver- 


16) 


_ hältnisses der Trägheitsmomente Ja = € gering (Fig. 11). 


Jh 
Am stärksten macht sich die Wirkung von — = 
(Fig. 12). Je größer a im Verhältnis zu b wird, desto 
größere Knicksicherheit ergibt sich. Im selben Sinne 


je geltend 


macht sich das Verhältnis 2 v geltend (Fig. 13), vor- 


ausgesetzt, daß sein Wert nicht sehr verschieden von 1 ist. 


CRRA 
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Schließlich sei noch darauf hingewiesen, daß man 
die Kurven der Fig. 10 bis 13 mit Hilfe der Strahlen 


L in praktischen Fällen zur angenäherten Bestimmung 
y 


I; 


30 250 20 475 45 


Oona a A AA 


L ITAA a 
el 
TH ® Se y 


TEA 
HIS EN 
LEYVA V AEJ 
ERETTE AAEE 
KERENDE PAR -L 
Ao r 


MAA Y AA 
HAAA- 
CECU ZA AT 
HAA AAT 
AHE 


Gau un Sans Ei 
P EE 


Kurve füra =1 und € :=1.: 


Fig. 13. 


AR 
A 
= HN 


EESHEEEHIESREEG 
OA S E S CS S S S L S l i 


uA 
o 


= 


w 
i 


der Knicksicherheit verwenden kann, indem man zwischen 
den Kurven und Strahlen die Lage der gesuchten Punkte 
abschätzt. (Fortsetzung folgt.) 


AUSLÄNDISCHE LOKOMOTIVEN AUF DER AUSSTELLUNG IN TURIN 191. 


Von Schwickart, Ingenieur in Köln-Kalk. 


(Fortsetzung von S. 280 d. Bd.) 


Abweichend von den bisher besprochenen Pacific- 
Lokomotiven stellte die Paris-Orléans-Bahn eine 2—C —1- 
Vierzylinder-Verbund-Heißdampfmaschine aus (Nr. 3 der 

lese tDesitzt vier Serien der Pacific- 
Gattung, die in Tab. 8 zusammengestellt sind. 

Auf eine weitere Beschreibung kann verzichtet wer- 
den, da diese Maschine von der in Brüssel ausgestellten 
nur durch den Triebraddurchmesser abweicht. 


Die Schweizerischen Bundesbahnen sind leider nur 
durch eine 2—C—0-Vierzylinder-Verbund- -Heißdampfloko- 
motive (A 3/5) vertreten, (Nr. 5 der Tab. 2), die in Fig. 4 
wiedergegeben ist. Außer dieser besitzen die Bahnen 
noch fünf Bauarten der Klasse A 3/5, die in Tab. 9 zu- 
sammengestellt sind. 


Tabelle 8. 

Ser, | ar I $ 

GANE m dh 2—C— l | 2-C—1|2—C-1 | 2-C-1 
Zyliüder 4: 5.04 4 Z.-Verb. 4 Z.-Verb. 4 2.-Verb.4 Z.-Verb. 
Heiß- oder Naßdampf .| Naßd. | Naßd. | He’ßd. | Heiße. 
Zylinderdurchm. . mm | 390/640 | 390/640 | 420,640 420/640 
Kolbenhub . . 650 650 650 650 

Triebraddurchm. . , 1850 1950 1850 1950 
Heizfläche. . . . qm| 258,25 | 258,25 | 210,97 | 21097 
Ueberhitzer-Heizfl. | T 63,5 | 63,5 
Rosttläche., ni a g 4,27 4,27 4,27 | 4,27 
Dienstgewicht . . . t 91 91,85 | 922 | 928 
Fester Radstand . . m 39. ali EAN] | 3,9 4,1 

Totaler 5 10,5 10,7 10,5 10,7 
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Tabelle 9. 

Gattung . . . 2.2 2.2. 2-C-0 | 2-C-0 | 2-C-0 | 2-C 0 | 2-C-0 
Klasse . . 2.2.2222. A 3/5 | A 3/5 | A 3/5 | A 3/5 | A 3/5 
Zylinderdurchm.d.H.-Z mm | 2,360 | 2,360 | 2.360 | 4,470 | 2,425 

7 d.N.-Z. „ | 2,570| 2,570| 2,570| — | 2,630 
Kolbenhub . . . .. . s 660 | 660 660 | 660 | 660 
Triebraddurchmesser . „ 1780 | 1780 | 1780 | 1780 | 1780 
Heizfläche .. . .... qm | 166,5| 158,6. 177 | 135,1] 135,1 
Ueberhitzerfläche . . . „ — — — 37.6 | 37,6 
Rostfläche . ..... a 26 | 26 25 | 26 | 26 
Fester Radstand . .. m | 415 | 4,15 | 415 | 4,15 | 4,15 
Ganzer a “2201835 | 835 | 835 | 845 | 8,45 
Dienstgewicht . ... . t | 64,5 | 64,5 | 65,1 | 66,8 | 68,9 
Leergewicht . . . . . . „1 58,6 | 58,6 586 | 60,5 | 62,7 
Adhäsionsgewicht . . . „| 46 46 | 48,7 | 45,4 | 45,7 

| 


Die Ausstellungslokomotive ist demnach wiederum 
verstärkt worden, entsprechend der Verkehrssteigerung 
auf den Schweizer Bahnen. Da die Streckenverhältnisse 
durch die anhaltenden Steigungen bis 26 v. T. sehr un- 
günstige sind, mußte eine Maschine geschaffen werden, 
die den Anforderungen an sie gerecht wurde. Dieses soll 
im Folgenden rechnerisch untersucht werden. 


TH 


gi 


IS“ 
A 


BER Fri ai 
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die Schienen naß sind und leicht ein Schleudern bei dem 
8200 1 
48000 5,85 
Wird dieser wenigstens zu 1:6,0 angenommen, so ergibt 
sich eine Zugkraft von 8000kg. Es werden, ausge- 
rechnet, Züge (ohne Lokomotive) von 159, 360 und 900 t 
(letztere Last ist nur theoretisch von Wert) befördert, 
während bisher 140 und 320 t Schlepplast war. Es wäre 
noch zu untersuchen, ob eine Zugkraft von 8000 kg von 
den Zylindern geleistet werden kann. 

Bei einer Vierzylindermaschine beträgt die aus den 


Reibungskoeffizienten von eintreten wird. 


Zylindern errechnete Zugkraft Z =a- p Ba ; daraus 
Z-D 8000 - 178 
a= odh Ta 3970-66 0 09S 


Bei einem Zylinderinhalt von 2,2 kann a = 0,425 be- 
tragen, die Maschine könnte also eine höhere Leistung 
sowohl aus den Zylindern wie aus dem Kessel erzielen. 
Wie die Erbauerin mitteilt, hat die Maschine auf 10 v. T. 
450 t dauernd hinter dem Zughaken mit 60 km/Std. be- 
fördert und dabei 1450 PS. geleistet, oder auf das qm 
Heizfläche bezogen ~ 9 PS. Meine Leistungsannahme 
würde damit übereinstimmen, dagegen beträgt der Wider- 


Fig. 4. 


Vierzylinder-Verbund-Heißdampflokomotive der Schweizerischen Bundesbahnen. 


Es sei folgendes Betriebsprogramm zu Grunde ge- 
legt: Die Züge sollen auf Steigungen von 26, 10 und 
O v. T. mit 40, 60 und 90 km/Std. Geschwindigkeit be- 
fördert werden. Das Lokomotivgewicht beträgt 115 t. 
Gerechnet wird nach der Frankschen Formel. 

w = (2,5 4 0,00067 v? + s) für Lokomotive, 

w = (2,5 + 0,0003 v? + s) für Wagen. 

Die Kesselleistung auf den qm Heizfläche, am Trieb- 
radumfang bemessen, soll bei den angeführten Geschwin- 


digkeiten 7,5, 9,1 und 11 PS/qm sein. Es ist N =.) 
N. 
und Z = > n, ferner N = n- H (H = 161,6 qm) 
und damit Z = [nar . Es ergibt sich für 
40 km eine Zugkraft von 8200 kg, 
oaa A ; „ 6600 „ 
90 ”„ bad 5330 ” 


Die Zugkraft von 8200 kg ist ungünstig, da in den Tunnels 


stand nur 11,6 kg/t (bezogen auf Maschine und Wagen) 
oder 1,6 t in der Ebene. Diese Angaben sind mit Recht 
anzuzweifeln. Da Fig. 4 alles Wissenswerte erkennen läßt, 
kann auf eine weitere Beschreibung verzichtet werden. 
Es seien nur die Achsbelastungen von vorn nach hinten 
angegeben: 12,6, 12,5, 15,9, 16,1, 16 t. 

Die 2—C—0- Vierzylinder - Verbundmaschine der 
Französischen Ostbalın (Nr. 6 der Tab. 2) ist eine Naß- 
dampfmaschine. Wenn diese Maschine mit 1750 mm Rad- 
durchmesser mehr den Charakter einer Personenzug- 
maschine trägt, so kann die in Mailand ausgestellte 
2—C—0-Lokomotive mit 2090 mm Raddurchmesser als 
Schnellzuglokomotive gelten. Die Feuerbüchse ist nach 
Belpaire mit gerader Rückwand und Vorderwand. Bei 
1000 mm Rostbreite und 2570 mm Länge konnte die 
Feuerbüchse zwischen die Rahmen gebracht werden. In- 
folge der niedrigen Kessellage von etwa 2530 mm und 
der reichlichen Feuerbüchstiefe von 1870 mm im vorderen 
Teil liegt die unterste Kante dieser nur 660 mm über 
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S.O., während die höchste Kante 1305 mm entfernt ist. 
Die Feuerbüchsdecke hat einen lichten Abstand von 312mm 
von Kesselmitte. Die Kupferbleche sind 16 mm, in der 
Rohrwand 30 mm dick. Außer 8 glatten Rohren liegen 
im Langkessel 122 Rippenrohre, mit einer freien Länge 
von 4200 mm. Erwähnt sei noch das Maß 215 mm, 
um welches die Feuerbüchsvorderwand hinter Mitte der 
zweiten Kuppelachse liegt. Der Kessel hat einen mitt- 
leren Durchmesser von 1516 mm und faßt 5,59 cbm 
Wasser und 2,76 cbm Dampf. Die Zylinderanordnung ist 
wie bei der Mailänder Maschine nach De Glehn, die 
Hochdruckzylinder außen und auf die zweite Kuppelachse, 
die Niederdruckzylinder innen und auf die erste Kuppel- 
achse wirkend. Letztere liegen um 75 v. T. geneigt. Die 
Kolbenschieber der Hochdruckzylinder haben 220 mm Ø, 
die der Niederdruckzylinder 300 mm Ø. 
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Diese 1—C—1-Naßdampflokomotive wird ebenfalls 
mit Schmidtschem Ueberhitzer (ausgestellt in Buenos 
Aires), wie auch als Vierlingmaschine gebaut. Nach Fig.5 
sind die vordere Laufachse und erste Kuppelachse zu 
einem Zara-Drehgestell vereinigt, dessen Aufhängung und 
Rückstellung nach Art des zweiachsigen Drehgestells der 
vorher beschriebenen 2—C—1-Lokomotive erfolgt. Die 
hintere Laufachse hat 5 mm seitliches Spiel, und ist 
mit den beiden hinteren Kuppelachsen durch Balanciers 
verbunden. Die Präriebauart gestattet zwar das Unter- 
bringen einer großen Rostfläche, die hier über der Lauf- 
achse, bei den österreichischen Maschinen zwischen den 
beiden letzten Achsen untergebracht ist, läßt aber eine 
nur sehr geringe Feuerbüchstiefe zu. In diesem Fälle 
liegt deren Unterkante etwa 200 mm der tiefsten Siede- 
rohrreihe näher als bei dem Pacific-Typ. Der Kessel 
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Fig. 5 


1—C- 1-Vierzylinder-Verbund-Naßdampflokomotive Gruppe 680 der Italienischen Staatsbahnen. 


Die Achsstände sind von vorn nach hinten 1950, 
2100, 1900, 2200 mm, die Achslasten 19,595 (Dreh- 
gestell), 16,735, 16,765, 16,605 t. 

Eine in Europa weniger eingeführte Bauart zeigt die 
I—C—1-Vierzylinder--Naßdampflokomotive der Italieni- 
schen Staatsbahnen, Gruppe 680 (Nr. 7 der Tab. 2). Dieser 
sogen. Prärie-Typ ist meines Wissens nur bei den Oester- 
reichischen Staatsbahnen in Europa zu finden. Zum Ver- 
gleich sind deren Abmessungen der ausgestellten Loko- 
motive in Tab. 10 gegenübergestellt. 


Tabelle 10. 


Italienische | Oesterreichische 
a u ZZ | Staatsbahnen Staatsbahnen 
Gattung . . sasaaa’. 1-C-ı | 1-C—-1| 1-C-1 
Durchmesser der H.-Z. . mm 2,360 2,370 2,390 
s „N-z. „ 2,590 2,630 2,630 
Kolbenhub . ..... P 650 720 -; 720 
Triebraddurchmesser . . „ 1850 1820 1820 
Heizfläche ...... qm 220,3 258 191 
Ueberhitzerfläche i _ — 51,4 
Rostfläche. . ..... e 3,5 4 4 
Leergewicht. -. . . ... t 62 61,8 65 
Dienstgewicht . .. . . . 2 70 69,1 71,7 


liegt 2800 mm über S.O. Es wäre eine um 100 mm 
höhere Kessellage empfehlenswert, um günstigere Ab- 
messungen der Feuerbüchse zu erreichen, Hervorzuheben 
ist die Zylinderanordnung. Die Hochdruckzylinder liegen 
rechts, die Niederdruckzylinder links, jede Maschinenseite 
wird durch einen gemeinsamen Kolbenschieber (285mm Ø 
rechts, 265 mm œ links) angetrieben. Die Kurbeln einer 
Maschinenseite sind um 180 ° versetzt; der Dampfzutritt 
erfolgt durch gekreuzte Kanäle. Die Steuerung ist im 
Prinzip nach Fig. 3 (S. 279). 

Unter Benutzung der Widerstandsformel w = 2. 


9 
bad 


+05 und einer Leistung von 7 PS/qm Heizfläche 


errechnet sich bei 60 km/Std. auf Steigung 10 v. T. die 
Leistung zu 1540 PSe und die hinter dem Zughaken ge- 
förderte Zuglast zu 460—110=350 t. Das tatsächliche 
geförderte Zuggewicht betrug 315 bis 354 t. Indiziert 
wurden bis 1400 PS. Der Kohlenverbrauch stellte sich 
bei dieser Leistung auf 1,92 kg, der Dampfverbrauch auf 
13,6 kg. 

Die 1—C—0-Lokomotiven mit 1850 und 1510 mm 
Triebraddurchmesser der Italienischen Staatsbahnen können 
übergangen werden, da erstere in Brüssel ausgestellt war- 
Die Angaben unter Nr. 8 und 9 der Tab. 2 geben die 
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Unterschiede in den Abmessungen genügend an. Kon- 
struktiv sind die Maschinen einander gleich. 


Unter die Gruppe der Personenzuglokomotiven ist 
noch die 0—C—0 - Zweizylinder - Naßdampflokomotive, 
Gruppe 290, der Italienischen Staatsbahnen zu rechnen 
(Nr. 10 der Tab. 2). In Mailand war diese Maschine mit 
Verbundanordnung ausgestellt und sind die beiden Bau- 
arten zum Vergleich in Tab. 11 gegenübergestellt. 


Tabelle 11. 


Gruppe & wa Da Has a a 290 — 
Gattung . 2 SE 2: 25 0—C—0 0—C—0 
Anzahl der Zylinder . ...... 2 2 
Anordnung der Zylinder .... . Zwilling Verbund 
Zylinderdurchmesser der H.-Z. mm 455 460 

» „ N-Z. „ = 700 
Kolbenhub . . . .. 22.0. e 650 | 640 
Triebraddurchmesser . . . . . a 1510 | 1500 
Heizfläche . . . 22.2... qm 120,9 | 1129 
Rostfläche . . . . 2. 2 2 2.02. 4 1,95 1,9 
Leergewicht . . . . 2... 2... t 40 41 
Dienstgewicht . . . . . .... 5 44,4 45 
Kesseldruck . . . . 2»... kg 12 14 


Die Verbundmaschine zog auf 10 v.T. ein Zug- 
gewicht von 320 t mit 30 km Geschwindigkeit. Um- 
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gerechnet ergibt sich eine Zugkraft von Z =: (320 4- 75) 
- 13 = 5120 kg und dementsprechend eine Leistung von 
575 PS oder 5,05 PS/qm Heizfläche. Die Zwillingsloko- 
motive würde bei 30 km/Std. 4,5 PS/qm erreichen und 
damit eine Gesamtleistung von 545 PS, der ein geför- 
dertes Zuggewicht von 380 — 75 == 305 t entspricht. 
Der Unterschied ist nicht von Bedeutung. Zieht man 
noch die höheren Baukosten der Verbundmaschine u. a. 
in Betracht, so ist es erklärlich, wenn sich die Zweizylin- 
der-Verbundmaschinen nicht recht eingeführt haben. 


Die außenliegenden Zylinder treiben die mittlere Achse 
an. Die Schieberkästen liegen innerhalb der Rahmen, 
ebenso die Stephenson- Steuerung. Bei 1510 mm 
Raddurchmesser ist eine Höchstgeschwindigkeit von 80km 
zugelassen. Die Achsstände betragen 2000 und 1910 mm, 
die Achsbelastung je 14,8 t. Der Kessel von 1516 mm 
mittlerem Durchmesser liegt 2115 mm über Schienen- 
oberkante. Die Feuerbüchse ist über der letzten Achse 
angeordnet und bei 1917 1018 mm Rost zwischen die 
Rahmen gebracht. Ausgerüstet ist die Maschine mit zwei 
Friedmann- Injekteuren, Klasse A. S. Z. Nr. 9, Wes- 
tinghouse - Bremse, Sandstreuer, System Leach, 
Dampfheizung, System Haag und Nathan- Oeler. 


(Schluß folgt.) 


ELEMENTARE BERECHNUNG DER TURBO-GEBLÄSE UND KOMPRESSOREN. 


Von Oberingenieur R. von Stein, Karolinental. 


(Fortsetzung statt Schluß von S. 282 d. Bd.) 


Beispiel: Wir wollen nun das bisher Gesagte 
an einem Beispiel erläutern und wählen dazu den in der 
Z.d.V.d.1I., Jahrgang 1909, Nr. 44 vonHavlicek ver- 
öffentlichten Ra- 
teau - Kompres- 
sor, für welchen 


liegen. 

Wir entneh- 
men diesen An- 
gaben zunächst, 
daß der Kompres- 
sor bei 4600 mi- 
nutlichen Umdr. 
4000 m?/Std. an- , 
saugt und auf 7,2 


ziemlich vollstän- +--> 
dige Angaben vor- 7 


S64gmm +415- m 


be [1437 


In Fig. 23 sehen wir eine genaue Kopie des oben 
genannten Diagramms mit den Teillinien für die vier 
Gruppen. Da der 6,2 at betragende Ueberdruck im Dia- 
gramm durch 41 mm dargestellt 
ist, so folgt daraus ein Maßstab 
von I at = 6,613 mm. Die Teil- 
linien gehen durch 1,82, 3 und 
4,5 at abs. und man erhält bei 
137 mm Diagrammbasis von 
unten nach oben gerechnet 564, 
487, 407 und 486 qmm für die 
Teilflächen. Die Gesamtfläche be- 
rägt somit 1944 
qmm, so daß bei 
genauer Teilung 
nach dem Flächen- 
gesetz 486 qmm 


| 


at abs. — 6,2 at If= 1944 qmm. fm = ŽE = 486 qmm. 137 =14,189qmm. pi = 14,189:6,613=2,15kg/gem. auf jedes der vier 
Ueberdruck ver- Fig. 23 Teildiagrammeent- 
dichtet. Er be- fallen sollte, wie 


steht aus vier Gruppen zu 7, 8, 10 und 11 Rädern, 
welche in den aufeinanderfolgenden Gruppen 500, 430, 
400 und 370 mm 2 haben. Außerdem liegt das unter- 
teilte Gesamtdiagramm und die mit Maßzahlen versehene 
Skizze eines Rades der ersten Gruppe vor. 


es Fig. 24 zeigt. Das zweite und vierte Teildiagramm 
genügt dieser Bedingung vollkommen, wogegen das erste 
und dritte Abweichungen von + 15,8 bezw. — 15,8 v. H. 
aufweisen. Fig. 25 zeigt schließlich jene Teilung, welche 
dem von der Isotherme begrenzten Diagramm nach dem 
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Flächengesetz entspricht, was nach früherem gleichbe- 
deutend ist mit der Drucksteigerung nach einer geo- 
metrischen Reihe (hier mit dem Quotienten 1,638). Diese 
Teilung weicht noch mehr von der angegebenen ab, als 
die nach unserem Flächengesetz ermittelte. 


137 


16000 X 21.8 — 52440 
137 

— 75848 
15095 X 27,2 


Die Summe der so erhaltenen Zahlen, nämlich 
182137, stellt den Gesamtdruck, also die Ge- 


Te samthöhe unseres Diagrammes, nämlich 41 mm, 


| 
| 
== 


717 486gmm 
m a 


| 
7- J | 
I 6-1786 +86gmm | | 
s N | 
| T 


Fig. 24. 


Um ein Urteil über die Abweichungen zu bekommen, 
stellen wir folgende Betrachtung an: 
© Wie immer auch die wirklichen Druckhöhen be- 
schaffen sein mögen, jedenfalls können uns nach früherem 
die Quadrate der Raddurchmesser als Maß für die in den 
verschiedenen Rädern unter übrigens gleichen Umständen 
erzeugten Druckhöhen dienen, da alle Räder dieselbe Um- 
laufszahl haben, deren Umfangsgeschwindigkeit also dem 
Durchmesser proportional ist. Wir erhalten folgende 
Uebersicht: 


50°... 2500 X 7 (Räder) = 17500 

--_  43?... 1849X 8 „ = 14729 
a2... 1600X 10 .„ = 16000 

37? ... 1369X 11 „ = 15059 


Die erhaltenen vier Zahlen stel- 


len in irgend einem Maßstab die re 


verhältnismäßigen Druckhöhen in 
den vier Gruppen unter sonst glei- 
chen Umständen dar. 

Diese gleichen Umstände sind 
aber nicht vorhanden, da das spez. 
Gewicht der Luft mit steigendem 
Druck zunimmt, welchem Umstande 
wir dadurch Rechnung tragen, daß 
wir die obigen Zahlen mit dem Ver- 
hältnis der Basislänge des Gesamt- 
diagramms zur mittleren Länge der 
Teildiagramme multiplizieren. Als 
mittlere Längen wollen wir das 
arithmetische Mittel aus jenen der 
Fig. 23 und 24 einführen, da wir vorläufig beiden dieselbe 
Wahrscheinlichkeit zuerkennen. Es ergibt sich folgendes: 


: 137 
=e 9276 
17500 X 1053 2 8 
137 
14792 X ——— = 31 
9 65.2 31081 


4,56 486 qmm 


| dar; wir erhalten also in 182137 :41 = 444 
| jenen Divisor, durch welchen obige Zahlen divi- 
| diert werden müssen, um die Höhen der Einzel- 
| diagramme in mm gemessen zum Vorschein 
| zu bringen: 

227068 : 4442 = 5,12 mm 

| 31081 : 4442 = 7,00 „ 

| 52440 : 4442 —= 11,80 „ 

| 15848 : 4442 = 1708 , 


Summe 41,00 mm. 
Bezeichnen wir das nach den 


E——— 4977 os eben ermittelten Werten geteilte 


Diagramm als Normaldiagramm, 
die früheren hingegen als das „beobachtete“, „theoretisch 
geteilte“ und „nach der geometrischen Progression ge- 
teilte“ Diagramm, und bilden noch die jeweiligen Dife- 
renzen gegenüber dem Normaldiagramm, so erhalten wir 
folgende Uebersicht: 


7 Progressiv i 
Diffe- | geteiltes Ditie- 


renz |Diagramm| renz 


Theorc- 
tisches 
| renz {Diagramm 


Normal- | Beobacht.| Diffe- 
Gruppe |Diagramm|Diagramm 


mm mm | mm | mm 
L. 5,12 | 542 +0,30) 4,56 |—o,s6| 4,22 |-0M 
lI. 7,00 7,80 |+0,80| 7,17 |+0,17| 6,91 |—0,09 
JII. 11,80 9,92 |— 1,96] 11,41 |— 0,93] 11,32 |-08 
IV. 17,08 | 17,86 +0,78| 17,86 |40,78| 18,54 +1,46 


Diese Zusammenstellung läßt erkennen, daß das nach 
unserem Flächengesetz eingeteilte „theoret. Diagramm 


109,8 
— 4 | 


Fig. 25. 


die kleinsten Unterschiede gegenüber dem als richtig 
zu betrachtenden „Normaldiagram m“ aufweist. 
Wesentlich größer sind die Abweichungen bei dem nach 
der geometr. Progression geteilten Diagramm, obwohl die 
wirkliche Verdichtungslinie wegen der vorzüglichen Küh- 
lung sehr nahe der Isotherme verläuft. Es ist klar, dab 
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bei stärkerer Abweichung beider Linien, welche die Regel 
bilden wird, dies Gesetz bedeutende Abweichungen er- 
geben wird; man solltealso vondemselben 
trotz seiner Einfachheit keinen Ge- 
brauch machen, 

Suchen wir nun die wirklichen Ueberdrücke im Nor- 


. maldiagramm für die aufeinanderfolgenden Gruppen durch 


. Addition der für die Einzelgruppen erhaltenen Werte und 


Reduktion derselben auf Atmosphären, indem wir die 
Millimetersummen durch den Atmosphärenmaßstab I at 
= 6,613 mm dividieren, und setzen die beobachteten Werte 
daneben, so ergibt sich folgendes: 


Gruppe Normal- Beobachtetes Abweichung 
diagramm Diagramm 
I 0,774 at 0,820 at 0,046 at 
lI 1.833 ,„ 2,000 ,„ 0,167 „ 
Hi 3,617 „ 3,500 , 0,117 „ 
IV 6,200 „ 6,200 „ O , 


Die Abweichungen sind also nirgends so groß, daß 
sie sich nicht ganz gut durch fehlerhafte Ablesung an 


- nicht genau geeichten Manometern mit vielleicht ziemlich 
: beträchtlichen Zeigerschwankungen erklären ließen, ganz 
- besonders wenn man bedenkt, daß die genaue Auffindung 
der Teillinien durchaus nicht der Zweck des abgeführten 


Versuches gewesen ist. Auch die Abweichungen des 
theoretischen Diagramms vom Normaldiagramm wird zum 
größten Teil auf die schon früher erwähnte Verschiebung 
der Teilungslinien infolge Aufrundung der Radzahlen auf 
ganze Zahlen für jede Gruppe zurückzuführen sein.*) 

Wir wollen nun unter Zugrundelegung des Normal- 
diagramms zur Nachrechnung der Räder übergehen. 

Die genauen Angaben für die Räder der ersten Stufe 
sind aus Fig. 26 zu entnehmen. Wir finden da alle nöti- 
gen Abmessungen mit Ausnahme der achsialen Eintritts- 
breite, welche der maßstäblichen Figur so genau als mög- 
lich entnommen wurde. So ergab sich der Schaufelplan 
(Fig. 26), aus welchem die wirksamen Ein- und Aus- 
trittsradien sowie die Ein- und Austrittsweiten an diesen 
Stellen zu entnehmen sind. Da die Schaufelenden nicht 
parallel verlaufen, so wurden die Weiten als Kreisbögen 
aus den Schnittpunkten der Schaufelspuren als Mittel- 
punkten konstruiert (diese Kreisbögen sind als die Spuren 
zylindrischer Niveauflächen zu betrachten). 

Diese Weiten ergeben sich zu de = 30 mm, ba = 
20 mm und damit: 

Eintrittsfläche = Ze : ke’ de be = 10 X 0,9 X 0,058 X 0,03 
— 0,0157 qm, 

Austrittsfläche — Za ` Ka- aa: ba = 20X 0,95 X 0,061 X 0,02 
= 0,0232 qm, 

wobei ke und ka Kontraktionskoeffizienten vorstellen. 

Das zu fördernde Luftvolumen ist 4000 m?/Std. — 
1,11 m8/Sek. 


1) Solche Verschiebungen können auch wohl beasichtigt 
sein, um z. B. in einer der Gruppen eine kleinere Radzahl zu 
erhalten. Streng genommen muß das Flächengesetz nur für die 
einzelnen aufeinanderfolgenden Radpaare Gültigkeit haben. 
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Nehmen wir einen Spaltverlust von 10 v.H., an 


5.3 
— des 


und berücksichtigen noch das Verhältnis == 


mittleren Volums der ersten Gruppe zum Ansaugevolum, 
1,11 1053 
0,9. 137 
Laufrad zu rechnen. Wir erhalten damit: 


we 0,946 m?/Sek. : 0,0157 qm = 60 m/Sek. und 
wa = 0,946 m?/Sek. : 0,0232 qm = 40,75 m/Sek. 


so haben wir — 0,946 m?/Sek. für das 


Die wirkliche äußere Umfangsgeschwindigkeit ist: 
20,5: 4600 
60 
Mit diesen Werten wurde das Diagramm (Fig. 26) ent- 
worfen, zu dem noch folgendes zu bemerken ist: 


= 120 m. 


Als Geschwindigkeitsmaßstab wurde I mm = 1 m/Sek. 
gewählt; würde man nun die Förderhöhe unmittelbar in 
m ablesen wollen, so würde sehr viel Platz auf dem 
Zeichenblatte erforderlich sein, und überdies würden die 
Schnitte so spitz ausfallen, daß eine große Unsicherheit 
entstände. Um dem abzuhelfen, tragen wir den Wert 
g = 9,81 m/Sek? in cm anstatt in mm auf, wodurch das 
erhaltene Am zehnmal zu klein ausfällt und durch An- 
hängung einer Null an die abgelesene mm-Zahl auf den 
wahren Weıt gebracht werden muß. In unserem Falle 
lesen wir 80 mm ab und erhalten somit: Am = 800 m 
als theoretische Luftsäulenhöhe (konstanter Dichte), oder 
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1,2 
800 X 7500 
Luft vom spez. Gewicht 1,2 kg/m? bezogen. 

Das erhöhte mittlere spez. Gewicht der ersten Gruppe 
berücksichtigen wir durch Multiplikation mit dem Ver- 


= 0,96 m Wassersäulenhöhe auf angesaugte 


RERE 137 
hältnis 105.3 und erhalten: 
0,96 m X Are — 1,25 m Wassersäule 
i 105,3  ” i 


als mittlere theoretische Förderhöhe dieser Gruppe für 
ein Lauf- und Leitradpaar, und da die Gruppe sieben Rad- 
paare enthält, liefert sie eine theoretische Gesamtförder- 
höhe von 7 X 1,25 m = 8,75 m Wassersäule. 

Nun ist aber die praktische Förderhöhe der ersten 
Gruppe 0,774 at = 7,74m Wassersäule, also der pneu- 
matische Wirkungsgrad: 

7,74 m 
7 = "8,75 m 

Hätten wir die vierte Gruppe untersucht, so wäre 
das Ergebnis folgendes gewesen: 

0,96 m x — 4,84 m Wassersäule/Rad, 
oder wegen 11 Räder; 53,24 m Wassersäule für die letzte 
Gruppe. Dieser Wert ist aber noch mit dem Verhältnis 
37? 1369 
50? — 2500 


— 0,884 rund 88 v.H. 


zu multiplizieren, da die Laufräder dieser 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Ueber Quarzglasherstellung hielt auf der 32. Haupt- 
versammlung des Vereins deutscher Fabriken feuerfester 
Produkte am 2. März d. J. Direktor A. Po hl der Deut- 
schen Thon- und Steinzeugwerke einen interessanten Vor- 
trag, dem wir das Folgende entnehmen. 

Das bisher übliche Verfahren von Heräus, bei 
welchem zur Herstellung von Quarzglas reiner Berg- 
krystall und Knallgasgebläse benutzt wurde, lieferte ein 
verhältnismäßig teures Produkt, das nur in geringem Maße 
technische Verwendung finden konnte. 

Seit dem Jahre 1905 existiert aber eine englische Er- 
findung von Bottomley und Paget, welche eine wesent- 
lich billigere Fabrikation des Quarzglases gestattet. Bei die- 
sem englischen Verfahren wird reiner Sand von 99,6 bis 
99,8 v. H. Kieselsäuregehalt im elektrischen Widerstands- 
ofen erhitzt. Der Ofen besteht aus einem um zwei 
Achsen schwenkbaren wagerechten Ofen, an dessen beiden 
durch Deckel verschlossenen Stirnseiten die Elektroden 
eingesetzt sind. Zwischen die beiden Elektroden ist ein 
Widerstandsstab aus Graphit eingeschaltet, um welchen 


herum der zu schmelzende Quarz röhrenförmig angeordnet 


wird. Durch die beiden Elektroden wird elektrischer 
Strom von 1000 Amp. und 15 Volt Spannung eingeleitet. 
Der Schmelzpunkt des Quarzes liegt bei 1700 bis 1800°C. 
Doch tritt schon bei 1500 °C ein Erweichen der Charge 
ein. Ist nach einer etwa 30 Minuten währenden Strom- 
zuführungsdauer die Erweichung des Quarzinhalts ge- 
nügend weit vorgeschritten, so wird der zuerst in wage- 
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Gruppe nur 370 mm g haben; dies ergibt rund 29m 
Wassersäule theoretisch; 25,83 m Wassersäule ist aber 
die praktische Leistung der letzten Stufe, somit der 
pneumatische Wirkungsgrad: 25,83 : 29 =— 0,89 oder 
89 v.H. fast wie zuvor. Bei Ueberprüfung vieler Räder 
fand der Verfasser immer ähnliche Werte für 7), doch 
wird es sich aus Sicherheitsrücksichten empfehlen, nur 
mit 85 v.H. zu rechnen, da die Verhältnisse nicht immer 
so günstig liegen.) 

Arbeitsbedarf: 
-pi- Vm?/Min. zu 

Ne = 3 X 2,15 X 66,7 = 430 PS ®) 

Die Richtigkeit dieses Wertes kann leider nicht nach- 
geprüft werden, da in dem Aufsatz nur die theoretische 
Arbeit der isothermischen Verdichtung und selbst diese 
nicht für die Normalleistung des Kompressors angegeben 
ist, doch stimmt der gefundene Wert gut mit der Norm- 
leistung der Antriebsturbine (2 Stück zu 225 PS) überein. 


Derselbe folgt aus N.=3 


5) Sollte ein so hoher pneumatischer Wirkungsgrad un- 
wahrscheinlich erscheinen, so läßt er sich leicht dadurch ver- 
mindern, daß man für die Ansaugung einen kleineren Kontrak- 
tionskoeffizienten als 0,9 annimmt, wodurch We größer und das 
subtraktive Glied kleiner ausfällt. Hierdurch wird auch hth ver- 
größert und np verkleinert. In manchen Fällen scheint dies in 
der Tat richtiger zu sein. | 


6) bezw. 460 PS für n = 70 v. H. 


(Schluß felgt.) 


_— [nm mn nn 


rechter Stellung betriebene Ofen schnell um seine! beiden 
Zapfen in die senkrechte Stellung geschwenkt, die 
Deckel des Ofens mit den Stromzuführungskabeln und 
den Elektroden entfernt und der gefrittete Quarzkörper 
rasch nach unten herausgenommen. Das untere Ende 
der so erhaltenen Quarzgasröhre wird schnell mittels einer 
Zange zusammengepreßt und geschlossen. Gleichzeitig 
wird das obere Ende mit Hilfe einer Zange gepackt und 
auf ein Eisenrohr, das nun die Funktion der Glasbläser- 
pfeife übernimmt, luftdicht aufgepreßt. Das Blasen des 
Quarzglases erfolgt genau in der gleichen Weise wie das 
der gewöhnlichen Gläser, nur wird dabei Preßluft ver- 
wendet. 

Dadurch, daß bei dem Widerstandsstab aus Graphit 
bei dem Prozeß ein kleiner Teil unter Bildung von Kohlen- 
oxyd verbrennt, läßt sich das Quarzglasrohr später leicht 
von dem Stab herunterbringen. 

Die wertvollsten Eigenschaften des so gewonnenen 
Quarzglases sind seine hohe Säurebeständigkeit, seine 
große Unempfindlichkeit gegen Temperatureinflüsse und 
eine bedeutende elektrische Isolierfähigkeit. Von allen 
Säuren vermag nur die Flußsäure und bei Temperaturen 
über 400 ° Phosphorsäure das Quarzglas anzugreifen. Die 
große Unempfindlichkeit gegen Temperaturschwankungen 
rührt daher, daß der Ausdehnungskoeffizient des Quarz- 
glases nur !/,- von demjenigen des gewöhnlichen Glases 
beträgt. Man kann das Quarzglas daher sehr gut ver- 
wenden zu säurefesten Gefäßen, namentlich für Schwefel- 
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säure und Salpetersäure, zu Gefäßen für Elektrolyse, zu 
Beizzwecken, zu Isolatoren, Thermometern usw. Der 
hüttenmännischen Verwendung des Quarzglases stehen 
indessen noch einige Schwierigkelten entgegen, da es 
sich mit Metalloxyden, namentlich mit Eisensauerstoff- 
verbindungen leicht verschlackt. Dagegen läßt es sich 
leicht zu Schmelztiegeln für Edelmetalle verwenden. 


Eine elektrisch angetriebene Motorsirene. Die 
in Fig. 1 dargestellte und von der A.E.G. gebaute Mo- 
torsirene besteht aus dem antreibenden Elektromotor und 
der eigentlichen Sirene, die beide direkt zusammengebaut 
sind. Die Sirene wird für Gleich- und Drehstrom ge- 
liefert. Die Bedienung geschieht mittels eines Schalters, 
der von Hand oder elektrisch aus der Ferne betätigt 
werden kann. Die Sirenen finden vorteilhaft da ` An- 
wendung, wo ein schriller, weithin schallender Ton ver- 
langt wird, oder wo starke andere Geräusche übertönt 
werden sollen. 

Bei vorliegender Sirene beruht nun das Hervorbringen 
des Tones darauf, daß durch abwechselnde Verdichtung 
bezw. Verdünnung der Luft Schallwellen erzeugt werden, 


Fig. 1. 


Zu diesem Zweck ist die Sirene zweiteilig ausgebildet 
und besteht aus einem feststehenden und einem rotieren- 
den Teil; der feststehende Teil (das Gehäuse) ist am 
Motorgehäuse angeschraubt, der rotierende Teil (das Rad) 
sitzt fest auf der Motorwelle. Beide Teile sind nach der 
Motorseite zu abgeschlossen und an ihren Stirnseiten mit 
einer Anzahl Oeffnungen versehen. Der rotierende Teil 
besitzt eine entsprechende Anzahl Schaufeln, ähnlich den- 
jenigen der Zentrifugal-Ventilatoren. Bei schneller Ro- 
tation des Rades wird die Luft durch eine runde Oeffnung 
an der Vorderseite angesaugt, verdichtet, wenn die Oeff- 
nungen an der Stirnseite des Rades durch das Gehäuse 
verdeckt sind, und dann mit Druck ausgestoßen, wenn 
diese Oeffnungen durch die des Gehäuses freigegeben 
werden. Dadurch werden die umliegenden Luftteilchen 
verdichtet, in fortschreitende Schwingungen versetzt und 
der Ton erzeugt. | | 

Das unangenehme Nachheulen der Sirene beim Aus- 
laufen des Motors kann bei Gleichstrom durch eine wirk- 
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same Bremsung des Antriebsmotors vermieden werden, 
wodurch die Möglichkeit erreicht ist, kurze, scharf ab- 
gegrenzte Signale zu geben. Vorteilhaft wird die Brem- 
sung elektrisch durch die Ankerschlußbremsung ausgeführt. 

Die hohe Umfangsgeschwindigkeit, die zugelassen 
werden muß, um einen kräftigen Ton zu erhalten, bedingt 
die Verwendung nur besten Materials. Andererseits soll 


- das fliegend angeordnete Rad kein zu großes Gewicht 


haben. Man entschied sich deshalb, das Rad aus Nickel- 
stahl-Aluminium herzustellen, das am besten die verlang- 
ten Eigenschaften in sich vereinigt. Der hohen Bean- 
spruchung halber wird die Welle aus Chromnickelstahl 
hergestellt und ist außerdem gegenüber der normalen 
Motorwelle erheblich verstärkt. Gelagert ist die Welle in 
Kugellagern, da diese einer sehr geringen Abnutzung 
unterworfen sind und infolgedessen eine dauernd zentrische 
Lagerung des Rades garantieren, was durch den kleinen 
Luftzwischenraum zwischen Rad und Gehäuse bedingt ist. 

= Die Motorsirenen finden hauptsächlich Verwendung 
in Eisenbahnbetrieben stationär und auf Akkumulatoren- 
wagen, im Hütten- und Fabrikbetriebe und als Feuersirene 
in kleinen Orten zur Alarmierung der Feuerwehr. 


Der Umbau der drahtlosen Station Nauen, von 
dem hier schon mehrfach die Rede war, ist jetzt beendet 
und die neue Anlage ist dem Probebetrieb übergeben 
worden. Die neuen Primärstromquellen, welche bekannt- 
lich doppelt so stark sind wie die bisher im Gebrauch 
befindlichen, bestehen aus zwei Dynamomaschinen von 


etwa 100 KW Schwingungsenergie. Die eine Maschine, 


welche von der Bergmann-Elektrizitäts-Ge- 
sellschaft gebaut wurde, ist eine Wechselstrom- 
maschine mit hoher Wechselzahl und dient zum Betrieb 
einer Anlage mit tönenden Löschfunken der Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie. Die 
zweite Maschine, ein von der A.E.G. gebauter Hoch- 
frequenzgenerator, arbeitet nach dem System Gold- 
schmidt und erzeugt ohne Benutzung einer Funken- 
strecke unmittelbar schnelle Schwingungen. Entsprechend 
der verdoppelten Maschinenleistung mußte auch die An- 
tennenleistung bedeutend vergrößert werden. Der alte 
Antennenturm besaß eine Höhe von 100 m, der neue ist 
auf die doppelte Höhe vergrößert worden. 

Die Antennenanlage besteht aus einem eisernen Mittel- 
mast, der zum Zwecke der Isolationen auf dicken Glas- 
platten gegründet ist, und aus 18 Spannmasten von 30 m 
Höhe, die auf einen Kreis von 800 m 2 um den 200 m 
hohen Mittelmast verteilt sind. 200 Schirmdrähte sind 
von der Spitze des Hauptmastes nach den Spitzen der 
Peripheriemaste verspannt und ergeben ein Kapazitätsnetz 
von 120000qm. Der Mittelmast kann bis zu seiner 
Spitze bestiegen werden. Die Station Nauen ist mit dieser 
neuen Anlage unter allen Anlagen der Welt an die erste 
Stelle gerückt, und man darf gespannt sein, welches Re- 
sultat die Versuche ergeben werden. [Prometheus, 9. März 
1912.] 
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Maschinentechnisches Lexikon. VonIngenieur Felix Kagerer. 
Druckerei- und Verlags-Aktiengesellschaft vorm. R. von Wald- 
heim, Josef Eberle & Co., Wien. Lieferung 1 bis 6, vollständig 
in etwa 30 Lieferungen zu je 80 Heller = 70 Pf.; Lexikon- 
format, broschiert. 


Wie schon der Titel des Lexikons sagt, beschränkt sich das- 
selbe nur auf maschinentechnische Begriffe. Wir erblicken gerade 
darin den Hauptvorzug dieses Nachschlagewerkes vor anderen 
ähnlichen Werken, welche das ganze Gebiet der Technik be- 
handeln. Denn durch die Beschränkung auf das maschinentech- 
nische Gebiet allein ist die Möglichkeit gegeben, die einzelnen 
Gegenstände ausführlich zu behandeln, obne daß dabei die Ueber- 
sicht erschwert würde. Weitaus die meisten behandelten Gegen- 
stände in dem vorliegenden Werk sind zum besseren Verständnis 
durch reichliches Figurenmaterial erläutert. Der Text ist in den 


meisten Fällen knapp aber erschöpfend, die Wirkungsweise der 


beschriebenen Gegenstände und Vorrichtungen stellenweise auch 
durch kurze mathematische Ableitungen dem Verständnis näher 
gebracht. Klarer Druck und übersichtliche alphabetische Anord- 
nung des Stoffes erleichtern wesentlich die Benutzung des Werkes, 
so daß wir es Fachleuten und Nichtfachleuten bestens empfehlen 
können. - a Pöhlmann. 


Tabellen zur Berechnung von kontinuierlichen Balken in 
Eisenbeton und doppelt armierten Konstruktionen nebst 
mehreren Hilfstabellen für einfach armierte Konstruktionen. 
Von Landmann. Wiesbaden’ 1911. Kreidel. Preis geh. 
M 5,40 u | Ä 

Der Verfasser leitet unter Verwendung Clapeyronscher 

Gleichungen eine Reihe von Formeln für Stützen- und Feld- 

momente von kontinuierlichen Trägern auf drei und vier Stützen 

ab, von Trägern mit gleichen und verschiedenen Feldweiten, für 
gleichmäßig verteilte Belastungen gleicher und verschiedener 

Größe und für Einzellasten; er bringt Formeln für doppelt armierte 

Konstruktionen mit und ohne Berücksichtigung von Betonzug- 

Spannungen, für Platten und Plattenbalken, ferner Formeln für 

Konstruktionen mit steifen Eiseneinlagen u. a. Die praktische 

Anwendung ist wesentlich erleichtert durch die Aufstellung von 

Tabellen, in denen die Konstanten der Formeln, die auf die Form 

M=!?(ga-+pPß) oder eine ähnliche einfache Form gebracht 
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wurden, zusammengestellt sind. Zum schnellen Vergleich ver- 
schiedener Belastungsfälle wird das Buch sehr gut& Dienste 
leisten, doch kann man dem Verfasser nieht zustimnmen, wenn et 
aus der Rechnung eines Beispiels den Schluß zieht (S; 60), dad 
die Berechnung mit Einzellasten keine größeren Momelte ergibt. 


als die unter der Annahme gleichmäßig verteilter Lasten; erstens, 
weil es bei einem Momentenwert des vorliegenden [Beispiels 
(MAmax) nicht zutrifft, und zweitens, weil man, selbstiwenn es 
in diesem oder jenem Falle zuträfe, daraus keinen allgemeinen 
Schluß ziehen dürfte, denn die Berechnung mit Einzellasten wird 
im allgemeinen immer größere Momente liefern als die mit eben- 
so großen gleichmäßig verteilten Lasten. Die Unterschiede wer 
den allerdings nicht groß sein, so daß es mit Rücksicht auf de 
sonstigen Näherungsannahmen, abgesehen von Ausnahf 
immer zulässig sein wird, mit gleichmäßig verteilten [a 
rechnen. = 14 
Die Bemessung der Eisenbetonkonstruktionen. Von 
kowski. Berlin 1911. Ernst & Sohn. Preis MA. Y 
i} 


Unter den vielen Veröffentlichungen über Eisenbeto bereci 
nungen zählt die vorliegende zweifellos zu den beachte swerig 
sten. Der Verfasser hat seine in langjähriger praktischer Tätig 
keit entwickelten Rechnungsverfahren zusammengestellt jund b 
handelt den Spannungsnachweis, die Querschnittsbenessung, dio™ 
Berechnung biegungsfester Konstruktionen mit Zug- und Druck- 
bewehrung, die Anordnung der Schrägeisen uud Bügel, (den Eir 
Huß exzentrischer Normalkräfte und die Bemessung vo Kasten- 
und Zellendecken. Er berücksichtigt die Frage. der Wirtschaft- 
lichkeit, die in theoretischen Abhandlungen gewöhnli ‚kaum 
gestreift wird, und kommt unter Zugrundelegung der z tässigen 
Spannungen und auftretenden Momente zu einfachen ottueln 
ür die Bestimmung der Abmessungen. Er bringt auch Näberungs 
formeln, deren Ergebnisse nur sehr geringe Abweichungen. von | 
denen der genaueren Rechnung zeigen, und weist a hin, 
daß die auf eine umständlichere Berechnung aufgewendete Arbeit 
viel ersprießlicher zur Durchbildung der Konstruktioniund zur 
Herstellung von Detail- und Biegeplänen, die heute leider selten 
zu finden sind, verwendet werden könnte; eine Ansicht, der man 
unbedingt zustimmen muß. Das Buch kaun allen Eisenbeton- 
konstrukteuren warm empfohlen werden. P. 
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Einführung in die Probierkunde. Zum Gebrauch beim Unter- 
richt an Bergakademien, technischen Hochschulen, Berg- und 
'Hüttenschulen und verwandten Anstalten. Von C. Achiffner, 
Professor der Hüttenkunde, Elektrometallurgie und Probierkunde 
an der Königl. Bergakademie zu Freiberg. Mit 20 Figuren. 
Halle a. S. 1912. Wilhelm Knapp. Preis M 6,—. 


Die Ceritmetalle und ihre pyrophoren Legierungen. Von 
Dr.-äöng. HeinrichKellermann, Berlin. Mit 33 Figuren. 
Halle a. S. 1912. Wilhelm Knapp. Preis M 5,—. 


Irrwege der Naturlehre. 


Hamburg 1912. Hephaesto. Preis M 1,—. a: 


Bürgerliche Baukunde und Baupolizei. Leitfaden für den 
Unterricht an Baugewerkschulen und verwandten technischen 

 Lehranstalten. Von Claus Busse, Architekt und Lehrer 
an der Königl. Baugewerkschule zu Aachen. Mit 204 Figuren. 
Leipzig und Berlin 1912. B. G. Teubner. Preis geb. M 2,40. 

Aus Natur undGeisteswelt.Die deutschen Kolonien. 
(Land und Leute) Von A. Heilborn. Dritte Auflage. 
Leipzig 1912. B. G. Teubner. Preis geb. M 1,25. 


Die Unhaltbarkeit der heuligen An’ 
schauungen und deren Folgen. Von Johannes Zacharias. 


Chemisch-technisches Praktikum. Uebungsbeispiele aus der 
chemisch-technischen Analyse für Studierende an Technischen 
Hochschulen und Universitäten. Von Dr.-Ing: wihelm 
Moldenhauer, Privatdozent an der Technischen Hoch- 
schule zu Darmstadt. Mit 36 Figuren. -Berlin 1911, Gebr. 
Bornträger. Preis geb. M 6,80. 


Permanente Gase und Industriegase, Sauerstofföfen Sauer” 
stoffbrenner, Gas- elektrische Oefen. Von Ingemieur 0. 
Me&ttler. (Arbeiten auf den Gebieten der Großindustrie Nr.4) 


|: 
Mit 49 Figuren. Leipzig. H. A. Ludwig Degener. Prei M 1,4. 


Verzeichnis mathematischer Modelle. Zweite Ausgabe. Samm- 
lungen H. Wiener und P. Treutlein. Leipzig und Berin 1912. 
B. G. Teubner. 
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BERICHTIGUNG. | 
Zu der Anmerkung !) zum Aufsatz des Bergässess0f 

Schorrig in Heft14 S. 219, ist nachzutragen, daß er voll 

ständige Titel der dort erwähnten Zeitschrift lautet: sch 

Blätter der Deutschen Bergwerks-Zeitung, Essen-Ruhr.l 1i Nr. 

Seite 7. ng 


OHF) 


3 Be 
SPA 
ni A 
rv 


Erste Referenzen. 


= N ari 
feeesıaeeemr ratere awwme 2- rereget women rreren- ee 7 N 
] E ER 2 > Ag | 


A. BORSIG, BERLIN-TEGEL 


Eigene Gruben und Hüttenwerke. 
Gegründet 1837 :: 14 000 Arbeiter. 


Kolbenpumpen, Hoch- u. Niederdruck-Kreiselpumpen, 
Mammutpumpen D.R.-P.u.Auslandspatente, 
Rangier-, feuerlose und Kranlokomotiven. 


Eisengiesserei und Maschinenfabrik 


Neu eingerichtete Spezialität: Reparaturen in Kürzester Zeit. | 
D t dt Gesellschaft mit 
arms d m beschr. Haftung 


ar Senc === Goldene Medaille Paris 1900. = 


Waa en jeder Art, insbesondere Laufgewichts-Brückenwaagen mit Sicherheits-Karten- 
! druckapparat,„Securitas“ zurVerhinderung falscher oder nachlässigerWägungen. 
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Automatische Wiege- und Koniroll-Anlagen für alle Zwecke. D.R.-P. 


Vollkommen selbsttätig wiegende und registrierende und in Deutschland seit vielen Jahren 
aichfähige Brückenwaage, die sich in langjähriger Praxis bewährt hat. 


Ausgezeichnet als Kontrollwaage in Kesselhäusern, Bergwerken, Verladestationen usw. 


Viele hundert An- 
= lagen im Betrieb. 
A Neu! Neu! 
Di Schencks 
nme, | automatische Schnell- 
waagen. 


Kein Zeitverlust durch Wiegen. 


Í Kein Zeitverlust 
I durch Wiegen! 


Beste Referenzen von ersten Firmen und Behörden. 


Automatische Waagen 


für Conveyor und Band- 
transporte. 


Prospekte kostenlos. 


zzaıPropeller-Ventilatoren 


„Sirocco“ Deutsches 
eingetragener Reichs- 
Wortschutz Patent 
| Weltausstellung Turin 1911: Weltausstellung, Turin 1911: 


„Grand Prix“ „Grand Prix 


VERK Alleinige Fabrikanten in Deutschland: 


NWERKI 
. White Child & Beney Sirocco - Werk 


Fernsprecher 


atzi ss 09 MM BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mm "Sn Bann 


Sirocco Berlin 


Babrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboff. 


ssaa Moderne Dampferzeugungs-Anlagen. 


Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Feuerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 
Dampfüberhitzer. == Hochdruck-Rohrleitungen. 


Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


Göhrig & Leuchs’sche Kesselfabrik, A-6, Darmstadt. 
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Das D. R. P. 224626, be- 
handelnd ein „sich selbst reini- 
gendes Filter“, ist zu verkaufen; 
auch werden eventuell Lizenzen 
vergeben. Nähere Auskunft er- 
teilen Brydges & Co., Patentan- 
walts-Bureau, Berlin SW. 61., 
Gitschinerstr. 107. 


Für das D. R. P. Nr. 228570 

vom 2.Mai 1909 auf: 
„selbsitätige Verschluss- 
und Abzugsicherung für 
Handfeuerwaffen m. Dreh- 
verschluss“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter: 
„W. E. 6789“ an Rudolf Mosse 
Wien I. Seilerstätte. 


Zwecks Umwandlung in 
G.m.b. H. sucht Ia Fabrik- 
untern., welch. mit hohem 
Gewinn arbeitet und nur 
Kassageschäft ist, ein. tücht. 
Herrn als tätig. od. stillen 


Teilhaber 


mit nicht unter 20 Mille 
Bareinl. Anfr.v. ernstl.Refl. 
unt. L.36 postl. Dresden 26. 


Das D.R.P. 211 758, behandelnd 
eine „Sprechmaschine mit fest- 
stehend angeordnetem Schallrohr“ 
ist zu verkaufen; auch werden 
eventuell Lizenzen vergeben. 
Nähere Ausk. erteil. Brydges &Co., 
Patentanwalts - Bureau, Berlin, 
SW61, Gitschinerstr. 107. 


Präzisions- 


ä Reisszenge. 


Rundsystem 


Clemens Riefler 


Nesselwang u.München 
(Bayern). 


Grand Prix 


Paris, St. Louis, 
Lüttich, Brüssel, 
Turin. 


Der Zirkel der echten 
Rieflerreisszeuge ist 
am Kopie mit dem 
Namen RIEFLER 
gestempelt. 
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| Gesellschaft für Linde’s Eismaschinen A-G. ig di re 


Abteilung: Gasverflüssigung. = |] 


i N N 
in jeder Grösse zur Verflüssigung von Gasen und zur oa von reinem Sa serstoil 


Bau von Anlagen und reinem Stickstoff aus verflüssigter atmosphärischer Luft nach System Linde, í nd.von | 


reinem Wasserstoff aus. Wassergas nach System Linde-Frank-Caro. | 


nn Ak ern. 81 Sauerstoffanlagen, 22 Stickstoifanlagen, 10 Wasserstoiiat lag ger 


Sauerstoff-Fabriken in: 


Altona, Antwerpen, Aussig, Barcelona, Berlin, Birmingham Buenos-Aires, Budapest, Buffalo, Bukarest, Calcutta, Cardiff, a ) os 
Düsseldorf- Reisholz, Erfurt, Gumpoldskirchen, Höllriegelskreuth, Kobe (Japan), Kopenhagen,- London, Luzern, Mailand, Ma ches 
Marseille, Mülheim - Ruhr, Napier (Neuseeland), Newark, Newcastle, NorthTrafford Pa., Nürnberg, Oerebro, Paris, St. ‚Peter: 
Piano d’Orte, Santiago de Chile, Shanghai, Sidney, Toulouse, Triest, Turgi, für eine Jahresproduktion von 6000000 chm £ ur 
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Grand Prix. 


Blockziehkran # > 


Brüssel 1910: 


mit Deekelabhebevorrichlung. 


Weltausstellung 


Snezialkrane aller Art für r Stahl- und hütt und Hi itten welt 
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Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik. mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. Masten. 
Spezialität: Geschweisste chweisste Eisenblecharbeitem: 


Konigi. Preuss. goldene Staatsmedaille. 


. Preuss. goldene Staatsmedallle. 
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Film Modernste Zerkleinerungs- mi San Anlagen 
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Moderne Verlade- und Transportanlagen 


von höchster Leistungsfäh Mexe A 
Wirtschaftlichkei 


„PERPLEX 


modernste Universalmülle Ehe Zah 
Idealste Mahlmaschine _ a N) Absatzprogressiv steigend! 
der Gegenwart mit höchster Leistung, m BP == Nachfrage aus allen Ländern. 
‚Unentbehrlich und unersetzlich in jedem Betriebe. 
Spezialität: Eae oam i 


Mallmaschinen verkavft! 
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Spezialität: 


Steinbrecher M Elevatore 
odernste Schotter- u. "Kalkanlagen 
Kliniken Zementfabriken | Asphaltmüäblen Transportesre 
BIZWETKE Schlac ühle 'errazzaofabriken Förderrinnen 
Desintegratore Mineralmühlen Knochenmühlen Sortiertrommeln 
Farbe Salzmühlen ete 


Kollergänge a Conveyors 
Windsichter | Mod. Asche- u. Kohle-Transporteure | Aufzüge 


Maschin nfabrik-G 11 haft ff h 
Alpine "=>: ererr678%-onn.r Augsburg 


Kontrolle des Kohlenverbrauchs 
und der Verdampfung durch 


DOPPELKOLBEN- 
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Adolf Bleichert & Co. Leipzig 9 
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Deutzer Patent- 


Teeröl-Diesel-Motoren 


mit rohen Steinkohlen - Teerölen arbeitend. 
Ausserordentlich billiger ‚Betrieb. 


Brennstoffkosten nur 0,9 Pfennig pro PS/Stunde. 


| 77 Insertions-Bedingungen: 


Imm Höhe 1 spaltig (48 mm Breite) 10 Pf., 2spaltig (96 mm) 20 Pf., 3 spaltig (144 mm) 30 Pf., 4 spaltig (192>mm) 40 Pf. Be 
Wiederholungen steigender Rabatt. !/, Seite M. 60.—, 1/, Seite M. 3 i/, Seite M. 20.—, !/ Seite M. 10.—. Beilagen für die l 
ganze Auflage kosten M. 30.—. Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle Annoncen - Expeditiong il, t 


MUTH-SCHMIDT G. m.b. H. Berlin-Lichtenberg 


Maschinenfabrik für Transportanlagen. Herzbergstrasse 140. Maschinenfabrik für Hängebahnen, 


E 


Telegramm- Adresse: Maschinenfabrik, Pennig ABC-Code, Fifth Edition. Fernsprecher: Amt Penig Nr. 
WELTAUSSTELLUNG LÜTTICH 1905: GOLDENE MEDAILLE. 


Gegründet 1852 Aktienkapital 2600000 Mk. 
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1 A i i Exakteste Massenfabrikation und formvollendete, kon- 
` PA Er -a struktiv richtige Ausführungen. Transmissionsteile jeder 
TGAN i Art, für alle Zwecke, bis, zu den grössten Dimensionen. 
\ Erste Referenzen. Man verlange Hauptkatalog Nr. 500 


Peniger Maschinenfabrik und Eisengiesserei A. -G,, 
| Penig in Sachsen. | 
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Digitized By Gopgle 


Dellwik-Fleischer Wassergas Gesellschaft 


Telephon Amt I: 5135. Frankfurt a. M., Marienstr. 5. Telegramm: Generator 
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Grösste Spezialfirma tür den 


Bau ganzer Blechschweissareien I 
EEE E 
Wassergas-Anlagen 


- Spezial- Industrieöfen 
ete. 


Umbau und Modernisierung bestehender eap a 


Koks- Blechschweissereien 


auf Wassergas-Betrieb. 


Die Dellwik-Fleischer Wassergas Gesellschaft garantiert 


Grösste Ausbeute - Grösste Leistung 
des Brennmaterials. der Sehweissstrassen. 


Ausgeführt: Industrieanlagen für über 600000 ebm Tagesleistung. 
Kostenlose Ausarbeitung von Projekten, Kostenanschlägen etc. 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampfschalen aus Porzellan. 
W. Haldenwanger, Porz.- Manuf., Spandau. 


Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Füllner, Masch4.-A.. Warmbrunn i. S. 


Abzlehbilder- und Firmenschiider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
‘ Wappen u. Schrilten f. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad. Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 


Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riementett (flüssig und 


in Stangen). 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adressen, all. Branchen u. Stände 
Altred Kubitzsch, Leipzig-Stötteritz. 


Adreßbücher alter Länder 
tür Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nüruberg. 
Atrogengasanlagen. 
Atrogen Aktien-Oesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, -Draht, 


-Profiile. 
J. & A. Erbslöh, Barmen-Wupperfeld. 


Apparatebau f. d. ges. chem. ındust:ie. 
W. Fitzner & K. Gamper, S,snowice. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlaf-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-G.. Niesky O.-L. 


Armaturen. 
Klinger’s Refl. Wasserstands-Anzeiger: 
Rich. Klinger, G. m. b. H., Qumpoldskirchen 
bei Wien. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magdeburg-B. 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Bm An a Mardeburs-N 
l l t, Hambur A 
Gebr. Weismäiller. Frankfurta. M.-Bockenh. 

Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldibütte, Berlin SO. 16. Cöpenicker- 
straße 113. 
Autogene Schweißanlagen. 
Aufogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schwelßanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 


Automobile. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


, Automobli-Feuerwehrlahrzeuge. 
Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


iylen, gelöst und komprimiert. 
Augen Werke für alle Schweißmethoden. 


Berlin SW, Blücherstr. 22. 


LT Bambusrohr, 
$. Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 


= Maschinenfabrik Geislingen (Wü 


Magdeburg-Buckan. 
rttbg.). 
Bierbrauerel-Elurichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kepferschmiede. Emmendingen, Bad. 


Bieche, gelochte. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I.B. 


Biechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-Q., Halle (S.). 


Biitzabielteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrlit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbelschelben. 

Emmericher Masch.-Pabrik, Emmerich. 
Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 

Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 

| Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 

Bohröl und Bohrpulver. 
P. Oloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Brunnenbauten u. Tieibobrungen. 


. Johannes Brechtel,. Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 


Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
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‘Gebr. Böhmer 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 


Cementtabrikseinrichtungen. 


Fried. Krupp -Q..  Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Q. Polysius, Dessau. 


., Cestriluzalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centriiugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrilugalpumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halie a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrilugen. 
C. Q. Haubold ir.. Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamottesteine etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh. 


Chemische Fabriken. , 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr 


Chemische Laboratorien u. Apparate 
tür dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-O., 
Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 


Dampihämmer 
J. Banning, A.-O.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahūtte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs' Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampfmaschinen. 
Crimmitschauer Maschiabr. (Dampfm. 
und Heißdampfim..-eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 


Dampipliäüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfüberhlitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H., Laurahüitte. 


Destillier-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 


Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit"'-Dichtungs-Platten u. -Ringo 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf. 
Richard Klinger, G. m. b. H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien. 


Dichtungsringe. 
Goetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheld. 


Drahtgewebe und Gellechte, 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
Bez. Düsseldorf. 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabtseillbahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


Drabt- und Haniseclle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
ın. b. H.. Schönau bei Chemnitz. 


Drehkrane. 
. À.-Q. zu Mardehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a.M.-Bockenh 


Drebschelben. 
Qebr. Böhmer, A.-Q. za Magdeburg-N. 


Duplex-Dampfpumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-Q., Düren, Rhid. 


Dynamobürsten. 
Stahl- u, Drahtwerk Rösiau, Röslau I B. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., isenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Eisengianzschwärze (geruchlose). 
P. OloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Elsenkonstruktliouen. 


Steffens & Nälle. A.-G.. Tempelhof. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Wasser- 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


S E S D A 


Eisentelle für Kanalisationen. 
Mich. Hitte.. A. Passavant., MichelbachN. 


Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen. 
Elektricitäts-ues. Sirius m. b. H., Leipzig. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin. 
Land- u. Scekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßlnstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 

Nippes. 

Erzaufbereitungsmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G. Grusonwerk, 
Explosionssichere 
Geflässe und Behälter aller Art 
Fabrık explosionssi herer Geläße, G. m. 

b. H.. Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 
Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 
Fäkallen-Abfubr-Elnrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 
f Fellen und Sägen. 
Friedr. Dick, EBlingen a. N. (üb. 600 Arbeit.). 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rollaaentapbrık, Louis 
Richter. Qrünkuinichen i. S. 


Fernthermometer. 
Heraeus. W. C.. Q. m. b. H., Hanau a.M 
Feuerieste Steine usw. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöschelnrichtungen System 
„Perkeo Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefasse U. m. 
b. H.. Salzkotten. 


Feuerungsaalagen für industr. Zwecke. 
Eisengießerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b H., Zwickau-S. 


Feuerungsanlagen u. Garnituren für. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mulheim a. Rh 
Flitrler-Apparate. 
Berkefeid - Filter Oesellschait Celie, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll Q.m.b.H.. Köln. 
. _ Fize für alle Zwecke. 
Martin Hauer’s Ww.. Nürnberg. 


L. Jacobius & Söhne Nachfl.. Q.m.b.H., 
(Fiize jeder Art in Tafeln, Ringe. 
Streifen, weiße Wollfiize usw.) Beriin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Fılze, Offenbach a. M. 
Förderanlagen für Bergwerke. 


Qebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N.' 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bocken 


Fournlerschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 

Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel. Chemnitz-Kapp. 
Gas-Helzölen. 

Kutscher Robert, Leipzig, Königstr. 8. 


Gasrelnigungsanlagen. 
. W. Dinnendahl, A.-Q.. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gießerel-Maschiuen u. -Elnrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger &Co., G.m.b.H, Maschinenfabrik, 

Berg.-Qladbach b. Köln a. Rh. 


Gießplannen. 
C. Senssenprenner, Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Giasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. Q.. Meilenbach i. Th. 
Glelchstromdampfimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 
Glelchstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes. 


. Glüblampen. 

Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 

Glimmer (Mica und Micanlt). 

J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 

Bresl. Qlimmerwar.-Fabr.. Krawutschke 
'& Nebelung. Breslau V. 

: . „ Gradierwerke. 

H. Friederichs & Co., Sagan. 

Graphit. 

Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 
raviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
urd Nube. Maschb.-A., Offenbach a. M. 

Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-QO., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Bmaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Härtemittel tür Eisen und Stahl. 
P. Oloeß &_ Cie.. Altkirch (Elsab). 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Stahlflaschen-Industrie Berlin G. m. b. H., 

Berlin NW. 

Heißdampf-Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckan. 
Helzungsanlagen. . 
Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 


Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel. Frankfurt a. M.. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönan Q. 


m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 
Hobeimaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges.. Leipzig. 
Hochdruckrobrieltungen. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahitte. 
Hochdruck-Zentrliugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Hocholengasrelulgungsaniagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannuugskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes. ` 
Holzbearbeltungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kanpel, Chemnitz-Kappel. 
Holzschlelterel-Eincichtungen. 
H. Füllner. Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 
Holzwollie und Holzwoliselle. 
J. Chary Sohn, Oberhomburg 


Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-Q.. Maschinenfabrik. 
Hamm i. W. 


Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckan. 
Isolier-Fabrikate. 


M. Ph. Schedel, Biüft-Is. Lengfurt a.M. 
Isollermaterlal. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.lsolier-Anst.. Fr. Wörz. München. 


Isollermaterlallen lür Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 


Kabelfabriks-Elurichtungen. 
Fried. Krupp Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckan. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzelsen u. Zubehör. 
L. Weil & Reinhardt, Mannheim, 
Kaltsägemaschtnen und Biätter. 
Friedr. Dick, Eßlingen a N. (üb.600 Arbeit.). 
>: .. Kaminkühler. 

H. Friederichs & Co., Sagan. 
Kanalisations-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 

Cari Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 
Katalog-Umschläge. 

Carl Erust & Co.. A.-Q. Berlin SO. 
Kesselschmiedearbelten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Ketten (Qelenk- und Kranketten etc.). 
Qabrie‘. Chr.. Werkzgfbk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- und 


Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Klischees (Autotyplen, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R. Bromme- 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Rahr. 


r 


Kollergänge. 
Fried. Krupp A.Q. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießereien, Nietanlagen 


usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. 

Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., Zwickau S. 

Krane, Auizāge usw. 

Gebr. Böhmer, A.-Q. za Magdeburg-N. 

Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waarenfhk.. 
G, m. b. H., Berlin u. Remickendorl-Ost. 

Er, ‚Krupp 0% Grusonwerk. 

axdeburg-Buckau. U 

Gebr. Weismüäller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 

Jul. Wolff & Co. Heilbronn a. N. 
Maschinenfabrik und Eisengleßerei. 

Kreissägeblätter aller Art. 

Ciaussner, Prite. Masch.-u. Werkzg.-Fabrik 

Nürnberg-Doos,. 
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Kagelmüblea. 
Berger & Cie., G. m. b. H. (kompl. Anl.), 
Berg. - Giadbach. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Kugein, Kugellager, Rollenlager, 
Kolbenringe. 

H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 
Kugeln und Kugellager. 
Deutsche Gußstahlkugeı- u. Maschinen- 
fabrik Aktien-Gesellsch., Schweinfurt. 


' Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Kugellagerfabrik, G. m. 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW 
Norma Co. G.m.b.H.. Fabrik für 
Präzis,-Kugellager, Cannstatt. 


Kupier-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze. Burscheid. 


Kupierröhren, nahtlose. 
Elmore’s Metall-A.-G.. Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbeiten. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- nnd 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Kupierschmiede-Maschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. L 
Lagermetalle, weiße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf, ‚Magdeburg-Buckan. 
Assmann & Stockder GmbH, Cannst.-Stuttg. 
(Heiss--u. Sattdampf). 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
- m.b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Qloeß8 & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Lötmittel Fludor. 
Gesellschaft m. b H. Claßen & Co., 
Barbarossastr. 16. Berlin W. 30/176. 


Luftbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammierbrookstr.25. 


Luitbämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. 1. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


. Margarine-Maschinen. 
Ch. Zimmermann, Maschi., Cöln-Ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 
F.M. Pelzer A.-Q.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel. 


gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel's Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch, Armibk.u.Metallg.,Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen und 
Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln. 
Modelle und Modellplatten für 
GieBereien. 
Peter Koch, Modellwerk `Q. m. b. H.. 
Köln, _ 
Modellschriiten für GieBerelen. 
Pranz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), 
Dresden-N. 


an Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motoriahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q..Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q.,Neckars. 


3 Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Nessiiber-Bleche und -Drähte. 


Orusonwerk. 


b. H., 


Dr. Qeitner’s Argentanfabr., P. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 


Dr. Geitner's Argentanfabrik, P. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 


Oel-Mühlen. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stollabrikation, Maschinen 
H. Fülloer, Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 


Photographische Bedarfsartikel, 
Apparate, Papiere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 


Photographie-Karton. 
Carl Erıst & Co., A.-G., Berlin SO. 


Grusonwerk. 


Plakate. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO 


Pockholz in Stämmen n. geschnitten. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 


Präzisionszieherel. 
Rex-Werke A.-G., Magdeburg. 


Preßspäne. 
Kade & Co., Fabrikgesch.. Sänitz O.-L. 


Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. Q. 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens, 

Berlin, Pankstraße 29. 
Putz-, Polier- und Schlelimittel. 
P. OloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Rangiervorrichtungen. 
Gebr, Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 
Zgli, Hans W..  Milliouär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich Il., Albisstr. 2. 


Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb. Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 


Reißzeuge. 


Rudolf Hölbe. Holzminden a. W. 
Clemens Riefler. Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
Pr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 


Rippenrohre und Rippenheizkörner 
Handels- u. Industrie-Gesellschaft m. b. H, 
Köln a. Rh. 8. l 


Robrbieg- und Füllmaschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 


Rohrleitungen. 

W. Fitzrer, G. ın. b. If Lavrahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Röbren obne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


Robrschlangen. 
A.-Q. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Qas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Job. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8, 


Rolladen in Weliblech und Holz. 
Jalousie- und Roiladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 


Rollenlager. 
Norma Co.. Q. m. b. H., Spezialfabr. f. 
präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S 


Roticrende Trockenapparate mit und 
obne Vakuum. 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking, Dortmund. 


Sägen - Schärimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 


Sauerstoti 
In höchster Relnhelt für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 


Sauerstofanlagen. 


| Gesellsch. f. Linde’s Fismaschin. A.-G.. 


Abt. Gasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 
Qes. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Schiits-Ueberhitzer. 


Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schilder aller Art. 
Wiih. Jakubowski., Schönau b. Chemn. 


Schleifmaschinen. 
Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H.. Frankfurt a. M.-B 


Schlelfräder. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fəbrık U. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmledestücke. 

Act.-Ges. Obeibilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oeipumpen , 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, t Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. ; 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. _ 
Curd Nube, Maschb.-A.. Offenbach a.M. 


Schrauben. 

„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubenfabr., 
Berlin, Schlesische Str. 9. 
Schwelßpulver für Stabl u. Eisen. 

Th. Raillard. Haltingen (Baden). 


Schwelßpulver. 
P, Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Schwungräder. 
A.- Q. der  Transmissionsbauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 


Shapingmaschinen. 
C. Schoening, A.-Q.. Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 


Spills, elektrische. 
Qehr. Böhmer, A.-Q. zu Maezdehurg-N. 


Gebr. Weismiüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Spiralledern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Röst. 1. B. 


Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stahlllaschen für Sauerstofl. 
Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 
i Stabliormguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Risenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 


. Stahlguß und Welchguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln. pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionstfabrik, 
Berlin NW. 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R.. Brommestr.1. 


Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Straßenlokomotiven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Thermometer. 

Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau I. Thür. 


Tietbohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trauzl & Co., Wien IV./2, Prinz-Eugen- 

Straße Nr. 80. 


Tiefbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegelgußstahl. 
Poldihütte, Berlin SO. 16. Cöpenicker- 
straße 113. 


Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pi. 


Transportiahrzeuge. - 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
Neckarsulm. 


Treibrlemen und Trelbriemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Trelbriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Trelbriemenlelm. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 
Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 


Turbinen. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Escher Wyß & Cie., Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberhitzer. 

W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Universalklemmiutter. 
Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Oera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Luitpumpen. 
Xoch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdamplanlagen. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 


` Vernicklungssalze. 
P. GloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Vernickelung. Verzinkung, Verzinnung 
: und . Verkupferung. 
Eimore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 


Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 
Waagen (Absackapparate) 
Berger & Co, G.m b. H., Berg.-Gladbach. 


Waagen. . 

Gebr. Böhmer, A,-Q. zu Magdeburg-N. 
A. Dinse. Hebezeuge- u. Waagenthk.. 
G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 


(w. 
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Waagen 
Neußer Waagen-F., R. Broix, Neuß a. Rh. 
Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Co, Gleiwitz. 


Wächter-Kontroiluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-G. Masch » Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-O. 
Magdeburg-Buckau. 


Wanderroste Pat. „Petry - Dereux‘. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. GloeB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer MetallgießBerei, Breslau. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 

Carlowitz. 
für Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer MetallgieBerei. Breslau. 
für Standröhren: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. f 
Breslauer MetallgieBerei, Breslau. 
tür Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 


Carlowitz. ; 
B:eslauer Metallgiesserei, Breslau. 


Wassermesser für alle Zwecke. 
&.-Q. vorm. H. Meinecke, 


Carlowitz. , , 
Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 


A. C. Spanner, Franktf.ırt a. M. 


Orusonwerk, 


Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


Siemens & Halske, A.-Q.. Berlin- 
Nonnendamm. 

Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 

Wasserreiniger. ' 
Halvor Breda, QG. m. b. H., Charlotten- 
burg, Kantstr. 158. - 
Hans Reiser,” G. m. b. H.. Köln- 


Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H.. Köln. 


Wasserreiniger und Fliter. 
„Steinfrei-Schmidt“, München. Lind- 
wurmstraße 3 (Sendlingertorp!.). 


Wasserstands-Anzeilger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz.. Rich. 
Klinger, Qumpoldskirchen bei Wien. 


Wasserstands-Pernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
Werkzeuge für Elektrotechnik und 
Automobilbau. , 
Friedr. Dick, Eßlingen a. N. (üb. 600 Arbeit.). 
Werkzeugmaschinen. - 
Akt.-Ges. vorm. Gustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G.. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Werkzeugstabl. 
Gebr. Böhler & Co.. A.-GQ.. Berlin NW 5. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 


Dresden-Nicdersedlitz. 
Winkeleisenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. With. Momma. Wetzlar. 
Winkelringe. 

Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 

Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrenfeld. 

Zählerwerke für alle Zwecke. 

Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 

Weberstr. 7. 

Zeichnerbedürfnisse leder Art. 

Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 

A.-G., Darmstadt. 

Zentralhelzungen 

Emhardt & Auer, München-Regensburg- 

Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 

>` Zerkleinerungsanlagen. 

Maschinenfabrik Qeislingen (Württbg.). 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk., 

Magdeburg-Buckau. 
Ziegelei-Maschinen und Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


' Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, Maschf., Cöln-Ehrenfeld. 


Zündhoiz-Maschinen. 
A. Roller. Berlin N. 20. 
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AUSLÄNDISCHE LOKOMOTIVEN AUF DER AUSSTELLUNG IN TURIN 1911. 


Von Schwickart, 


Ingenieur in Köln-Kalk. 


.. 


(Schluß von S. 299 d. Bd.) 


Ich gehe nun zu den normalspurigen Güterzugloko- 
motiven über, die in Tab. 12 zusammengestellt sind. 


oOo dB Güterzuglokomotiven. 

Die Lokomotiven Nr. 11 und 12 kann ich übergehen, 
da sie von der Brüsseler Ansstellung her bekannt sind 
und mich der 1—D—0-Zweizylinder-Zwilling-Heißdampf- 
lokomotive, Gruppe 740, der Italienischen Staatsbahnen 
zuwenden (Nr. 13 der Tab. 12). 

Eine Schwesterlokomotive der in Fig. 6 dargestellten 
ist die 1—D—0-Zweizylinder-Verbund-Naßdampflokomo- 
tive, Gruppe 730, nach Tab. 13. 


ermitteln. Wird ferner N;/qm Heizfläche nach „Garbe“ 
angenommen, so läßt sich eine Leistungsübersicht . der 
1—D—0-Zwilling-Heißdampflokomotive nach Tab. 15 auf- 
stellen. Be 


Es sei ergänzend hinzugefügt, daß das Lokomotiv- 
gewicht sowie der Triebraddurchmesser bei beiden Ma- 
schinen als gleich angenommen ist, da die geringen Unter- 
schiede dies ohne Bedenken zulassen. Ich habe schon 
im ersten Teil meines Artikels darauf hingewiesen, daß 


die Kesselleistung auf die Einheit bezogen bei den Ver- 


bundmaschinen schneller mit der Geschwindigkeitszunahme 


Fig. 6. 


1—-D—0-Zweizylinder-Zwilling-Heißdampflokomotive der Italienischen Staatsbahnen. 


Mit dieser Maschine sind auf der Strecke Pistoia— 
Pracchia der Linie Pistoia—Pisa Versuchsfahrten gemacht 
worden. In dieser Linie sind Steigungen von 3, 5, 11, 
13, 25 und 26 v. T. zu überwinden, außerdem Kurven 
von 300 m zu durchfahren. Einige Resultate sind in 


‘Tab. 14 vermerkt, um an Hand dieser die ausgestellte 


Heißdampflokomotive besser beurteilen zu können. 
Nachstehende Tab. 14 zeigt, daß die Zylinder nicht 
voll ausgenutzt sind, der Kessel dagegen an der normalen 
Leistungsgrenze angelangt ist. Ein Ueberanstrengen des 
Kessels ist bei dem ungünstigen Gelände mit Recht ver- 
mieden worden. Unter Zuhilfenahme der Zugkraftreihen 
kann man die Widerstände von Lokomotive und Wagen 


. Kessel ist in jedem Falle normal beansprucht. 


- Geschwindigkeiten voll ausgenutzt, 


wächst als bei Zwillingmaschinen, wofür Tab. 15 wie- 
der ein Beweis ist. Der Hauptwert der Tabelle ist 
jedoch der Nachweis der Ueberlegenheit der Heißdampf- 
Zwillinglokomotive gegenüber der Naßdampf-Verbundloko- 
motive in diesem Falle von 13 bis 31,5v.H. Der 
Die Zy- 
linder sind, wie der Wert a erkennen läßt, bei niederen 
bei Steigerung der- 
selben nimmt die Rue in der für Heißdampf günstigen 
Weise ab. 

Der Kessel von 1544 mm Ø liegt 2800 mm über 
S.O. Die Abmessungen der Feuerbüchse, die über der 
letzten Achse angeordnet ist, sind: Rostiläche 2500 x 
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Tabelle 12. Güterzuglokomotiven. 
Lokomotiven. 
Lokomotive Nr.. . . 2. 2 2 2 20. 11 12 13 14 15 16 
Gattung > > > 222220222. 1—E—0 o-E-0o | ı-D-0 | ı-0-0 | o-D-oT | ı-c-0oT. 
Bahnverwaltung . . | Belg. Staatsb. | Ital. Staatsb. | Ital. Staatsb. | Paris-Lyon-M.| Ital. Staatsb. | Ital. Staatsb. 
Erbauer Maaie TAA ee Fives-Lille Eee Preda; Ban en 
Haine-St.Pierre|l Mailand Mailand Mailand Mailand 
Heißdampf oder Naßdampf . Heißdampf Naßdampf Heißdampf Naßdampf Naßdampf Naßdampf 
Zylinderanordnung . Vierling Vierzyl.-Verb. | Zweizyl.-Zw. | Vierzyl.-Verb. | Zweizyl.-Zw. | Zweizyl.-Zw. 
. Zylinderdurchmesser . mm 4/500 as 2/540 Bee '2/530 2/455 
Kolbenhub . . 2. 2 2 2 2 20020 660 650 700 650 520 700 
Triebraddurchmesser . . . . 2.20 1450 1350 1360 1500 1095 1360 
Laufraddurchmesser . . . . 2.20 900 — 840 1000 = 840 
Schleppraddurchmesser . . . . . , —- — = — — — 
Fester Radstand . . . . 22020 7615 3000 4700 4250 2600 2250 
Ganzer Radstand . . : . 200 10115 6000 7300 8630 3900 6700 
Feuerbüchsheizfläche . . . . . . qm 18,95 11,5 12 16 9 8 
Rohrheizfläche . . . 2 2 22020 220 außen 224,5 143 223,64 128 114 
Ueberhitzerheizfläche . . . . . . 62 — 45 — — — 
Gesamtheizfläche . . . 2 2220, 300,95 236 200 239,64 137 122 
Anzahl der Rohre . 230/31 273 135/21 146 S 192 0192 
Durchmesser der Rohre, licht . mm 45/118 47 47/125 65 45 45 
Rohrlänge . $ 5000 5150 5000 4250 4250 3800 
Rostfläche . qm 5,1 3,5 2,8 3,08 1,6 1,8 
Kesseldruck . kg 14 16 12 16 12 14 
_.. Leergewicht . t 93,9 65,8 59,3 66,6 43,5 45,6 
Dienstgewicht = 104,2 75 66,2 73,45 57 54,5 
Adhäsionsgewicht . : 87,8 75 56,8 64 57 44 
Wasservorrat.. . cbm — — — — 6,5 5 
Kohlenvorrat . t — 4 — — 2,5 1,8 
Tender. 
Anzahl der Achsen . . . 2.2.2.0. 3 2 3 — — 
Fester Radstand mm — — — -— — 
Ganzer Radstand . . . . . 2. . » 3960 4200 4000 nicht — — 
Wasservorrat cbm 24 13 12 ausgestellt — — 
Kohlenvorrat. . . . 2 22. t 7 — 6 — — 
Dienstgewicht . . . a2 2 20 54 25,9 13,3 = = 
Leergewicht . . . 2. 2 2 2 200 22,5 12,9 31,3 — — 
Tabelle 13. Tabelle 14. 
Zylinderdurchmesser der H-Z. ...... mm 490 < S Su Augeran er uug v lalf 
: NZ ea : 750 Ss 135128 |_2|s gi a |eZ|n's 
3 2 ISO NDIES e= ES a o AR 
Kolbenhub . . » 2:22 20 nn nn 5 700 Q 9 Sals E s5| 8 a A 
Triebraddurchmesser . . . . 2. 2 2220. g 1370 5 E T U Sl. 2 £ l 
Kesseldruck . . . a 2 2 a a nn kg 16 t [km/Staf} - kg kg Nn Ni 
Heizfläche . . : >: 2 on nn n qm 202.8 
Rostfläche . . . oo i 282 171 25,5 I 1,65 | 4640 | 8560 | 438 808 | 4,04 | 0,37 
Leergewicht. . 2:2 222. t 59,2 171 | 28,5 | 1,84 | 5200 | 8480 | 550 | 897 | 4,48 | 0,37 
Dienstgewicht . . : : >: 22222 i 65,9 177 1 35 2,25 | 4880 | 7690 | 633 | 998 | 4,99 | 0,335 
Adhäsionsgewicht . . . » 22 2220 02.. = 56,3 >- 163 | 40 2,57 | 4480 | 7020 | 665 | 1038 | 5,19 | 0,305 
, E , 163 45,5 | 2,93 | 4000 ; 6400 | 674 | 1078 | 5,39 | 0,288 
1120 mm, Tiefe über Rost vorn 1600, hinten 1415 mm. 177 | 56 | 3,6 |3280 | 5740 | 680 | 1188 | 5,94 | 0,25 


Der Rahmen ist unter der Büchse hergezogen. Die beiden 
vorderen Achsen sind zu einem Zara-Drehgestell ver- 


ie Achse an. Nach Art der Sächsischen Staatsbahnen sind 
einigt. Die Zylinder liegen außen und treiben die vierte 


hier Festersche Schieber in Anwendung gekommen. 
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Von vorn nach hinten betragen die Achsbelastungen 10,2, 
14,2, 14,2, 14,2, 14,2 t, die Achsstände 2,6, 1,7. 1,5 
und 1,5 m. 

Tabelle 15. 


z 
| 
| 


z Zugkraft Leistung 
%: be ae c 5 2125 
a lasami | 8 =| s JES] ..'% 
a |S& JE? JES| 5 ES E- sZzıiINnia 
N N oo| T 5 = sa, £ zZ. 
t km/Std. kg kg Nn Ni 
265 | 25,5 | 1,65 | 7160 |11080 | 750 ' 1120 | 7,2 6 
255 | 28,5 ı 1,84 | 7760 |11040 | 853 | 1200 | 7,8 6 


245 | 35 | 2,25 | 6790 | 9600 | 875 
217 | 40 2,57 | 5960 |; 8500 | 887 | 1260 į 8,1 4,6 
5100 | 7500 | 861 | 1265 | 8,15 | 4,05 
3740 | 6200 | 772 | 1280 | 8,25 | 3,35 


210 | 45,5 | 2,93 
200 | 56 | 36 
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eV 
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Neben diesen Güterzuglokomotiven mit Schlepptender 
sind noch zwei normalspurige Tenderlokomotiven zu 
nennen, die den Italienischen Staatsbahnen zugehören. 
Erstere ist eine 0—D—0-Naßdampflokomotive, Gruppe 895 
(Nr. 15 der Tab. 12). Diese Maschine, die in Fig. 8 dar- 
gestellt ist, ist wegen der eigenartigen Anordnung der 
Kohlen- und Wasserbehälter interessant. Die Kohlen sind 
sowohl in zwei Eckkästen an Führerhaushinterwand und 
Seitenwänden, wie in einem nur links befindlichen Kasten 
an Führerhausvorderwand untergebracht. Der Wasserkasten 
zeigt T-förmigen Querschnitt. Die lichte Breite von 
920 mm zwischen den Rahmen ist oberhalb der Rahmen 
auf 2160 mm erweitert, bei einer größten Höhe von 
1000 mm und einer Tiefe von 650 mm von Rahmenober- 
kante bis Wasserkastenboden. Für die Steuerwellenlager 
und Hebel sind entsprechende Einschnürungen vorgesehen. 
Die Rahmenbleche selbst dienen bei 1234 mm Abstand 
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Fig. 7. 
1—D—0-Vierzylinder-Verbund-Naßĝdampflokomotive der Paris-Lyon-Mittelmeerbahn. 


Ebenfalls eine 1—D—0-Maschine ist die Vierzylinder- 
Naßdampflokomotive der Paris-Lyon-Mittelmeerbahn (Nr. 14 
der Tab. 12), die neuerdings von der Maschinen- 
bauanstalt Humboldt in Köln-Kalk als Vierling- 
Heißdampfmaschine gebaut wird. 

Die Feuerbüchse der aus- 
gestellten Lokomotive ist nach 
Belpaire, wie Fig. 7 zeigt, 
mit einer Länge oben von 2842,5 
mm und 2899,5 mm unten, und 
einer Breite von 1259 mm oben 
und 1022 mm unten. Die bei- 


nicht als Wände des Kastens, dieser hängt vielmehr frei 
im Rahmen. Im übrigen sei auf die Skizze verwiesen. 

Die im Bilde Fig. 9 wiedergegebene 1—C—0-Naß- 
dampflokomotive, Gruppe 905, ist ebenso wie die vorher- 


a 
den ersten Achsen sind zu einem X 
dem Krauß- Drehgestell ähn- | A ge ar immun! | R 
lichen Zara - Gestell vereinigt. | DaS Pat Me eur | [> 
Am Mittelzapfen ist ein Ausschlag “ < 

ta-600 ~ta — 2600 1300 1300 1300 2550 — —t- 600 
von etwa 110 mm vorgesehen; 10250 
die Rü fol 
Rückstellung erfolgt durch Fig. 8. 


Blattfedern. Der Rahmen des 
Drehgestells ist ein Stahlform- 
gußstück. Da die Fig. 7 alles Wissenswerte erkennen läßt, 
sei hier nur noch auf den eigenartigen Antrieb der 
Kulisse für die inneren Niederdruckzylinder hingewiesen. 
Die vielen Zapfen werden einen großen toten Gang und 
damit ungenaue Füllungen zur Folge haben. 


0—D-—-0-Tenderlokomotive der Italienischen Staatsbahnen. 


gehende von ErnestoBreda in Mailand erbaut. Diese 
unter Nr. 16 der Tab. 12 angeführte Maschine entspricht 
ziemlich der preußischen I—C—0-Tenderlokomotive mit 
Krauß- Drehgestell. Die 5 cbm Wasser werden zwischen 
den Rahmen mitgeführt, die Kohlen sind in einem hinteren 
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Kohlenkasten untergebracht. Der Kessel liegt 2545 mm 
über S. O. Die Feuerbüchshinter- und Vorderwand sind 
geneigt. Der Rost hat bei 1618 mm Länge eine Breite 
von 1120 mm, wodurch der Feuerkasten nicht zwischen 
die Rahmen gebracht werden konnte. Infolgedessen ist 
der Rahmen unter der Büchse hergezogen, was oft wie 
auch hier den Nachteil geringer Feuerbüchstiefe hat. Die 
beiden ersten Achsen sind zu einem Zara - Drehgestell 
mit Pendelaufhängung vereinigt, die beiden hinteren durch 
Balanciers verbunden. 

Die Zylinder liegen wagerecht und treiben die dritte 
Achse an. Trotz Naßdampf sind bei dieser Maschine 
Kolbenschieber von 255 mm & in Anwendung gekom- 
men, während die 0—D—0-Maschine Flachschieber hat. 
Auch hier liegen Zylinder- und Schieberkastenmitte über- 
einander. Die Uebertragung der Exzenterstangenbewegung 
erfolgt durch einen besonderen Hebel, der mit der Kulisse 
auf eine Welle aufgekeilt ist (s. Fig. 3 S. 279). Fast immer 


wiederkehrend ist das Heranziehen des Aschkastenbodens 


als Rahmenstrebe. 
Von den weiterhin ausgestellten bokom seien 
noch zwei Zahnradmaschinen erwähnt. 


C. Zahnradlokomotiven. 
Beide den Italienischen Staatsbahnen gehörige Loko- 
motiven sind in Tab. 16 wiedergegeben. 


Erstere ist von der Schweizer Maschinen- 


fabrik Winterthur für Paola-Cosenza, letztere von . 


der Costruzioni Meccaniche, Saronno für 
Sizilien erbaut. Eine eingehende Beschreibung verlohnt 
sich nicht. 
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Tabelle 16. 


Spurweite. ..... FEN A Fer mm 950 950 
Gattung 2:5, 2:8 eu Er WEN en 0—C—0 | 0—C-0 
Gruppe... ... in Ir Ads Bas Ya a e 980 40 
Durchmesser der H. zZ E E E .. mm 2,430 2,400 
2 a NZ E 2,430 2,400 
Kolbenhub . . . 2 2 2 2202. ER 500 450 
Triebraddurchmesser . . . . . . ut 1040 950 
Teilkreisdurchm. des Triebzahnrades J. ai 1030 860 
= „ Bremszahnrades. „ 923,4 — 
2 „ Transmissionsrades „ 924 _ 
Durchmesser des Zahnkolbens . . . „ | 384 = 
Uebersetzungsverhältnis . . . . . . . . f 1:2,41 — 
Kesseldruck . . . 2. 2 22. . er kg 14 14 
Rostfläce . . 2.222200. .. gm 1,8 1,733 
Feuerbuchsheizfläche . . . . .... 2 8 6 
Rohrheizfläche . . . . . anuau‘ n 88 70,4 
Gesamtheizfläche . . . 2.22... s 96 76,4 
Anzahl der Rohre ..... 2222. 208 195 
Durchmesser der Rohre, licht. . . . mm 41 41 
Länge der Rohre . .... 222.0» 3000 2800 
Wasservorrat ...... 2.2.2. .cbm 3,3 4 
Brennmaterial . . .:: 2200. 0.6 1 1,2 
Leergewicht... . . . ee Aa 35,6 30,2 
Dienst- und Adhäsio: öge wicht Er 43,6 38,2 
Maximale Zugkraft... . .. . . . kg | 12000 _ 


Fig. 9. 


1—C—0-Naßdampflokomotive der Italienischen Staatsbahnen. 


Ich schließe hiermit meinen Artikel über die Loko- 
motiven der Turiner Ausstellung. Zum Schluß sei mir 
noch gestattet, den deutschen wie ausländischen Firmen 
und Bahnverwaltungen für ihre liebenswürdige Unter- 
stützung meinen Dank auszusprechen. 


DIE KNICKSICHERHEIT VON KOLBENSTANGEN. 
Von Otto Mies, Charlottenburg. 


(Fortsetzung 


6. Es erübrigt noch, die in dem Schema (S. 275) unter 
Nr. 5 dargestellte Kolbenstange einer Tandemmaschine 
auf ihre Knicksicherheit zu untersuchen. Die Knickbedin- 


von S. 296 d. Bd.) 


gung ergibt sich, wie schon. früher angedeutet, aus der 
für die Konstruktion nach Nr; 3 des Schemas gefundenen, 
indem man c = 0 setzt. Multipliziert man demnach in 
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Gleichung 8 die dritte Kolonne mit c und setzt darauf 


c=0, so findet sich als die hier gültige Knickbedingung 


V&mcos/Y8ma 0 1 
P/ 
0 Vsn cos8nb (+ —0 17) 
2 
5 PEE è PER P; ab 
 jsiny$ma — sin V8 nb — PP, T 


aus der sich 3 durch graphische Auflösung finden läßt. 

Um auch diese Knickbedingung mit der in Gleichung 10 
und graphisch in Fig. 10 (S. 294) dargestellten ange- 
näherten zu vergleichen, seien in Gleichung 17 die Winkel y 
und y sowie die Abkürzungen z, v, € eingeführt, so daß 
sich ergibt 


gcosp O 


0 vcosWw e (2) +y 


l , aa (2) 2 
sin o — sin — g| — 7 2u 
y y G -a 


—=0 18) 


Dieser Gleichung entsprechende p — wW-Kurven sind 


in Fig. 14 für e= 1 und mehrere Werte von gø ge- 
zeichnet. Die Kurven verlaufen durchweg unterhalb der 
eingestrichelten Näherungskurven nach Gleichung 10, die 
auch in diesem Falle als Näherungskurven Gültigkeit 
besitzen, da die Größe c auf sie keinen Einfluß hat. Die 
Belastungsart ist also hier gefährlicher als sie der Ab- 
leitung der Näherungsformel zugrunde gelegt wurde. 
Darin kommt die Wirkung der Kraft P, tg y, zur Geltung, 
da die Kraft P, tgp in diesem Falle direkt von der 
Stangenlagerung aufgenommen wird, wenn eine solche 
Kraft überhaupt vorhanden ist. Der Einfluß von P; tg p, 
ist hier derselbe, wie er schon in Artikel 3 für die Kol- 
benstange einer Einzylindermaschine an Hand der Fig. 8 
(S. 292) erläutert wurde. 

7. Eine einfache Näherungsformel, aus der man leicht 
erkennt, wie stark die Knicksicherheit auf Grund der 
Eulerschen Formel unter Umständen überschätzt wird, 
findet man folgendermaßen. Die untersuchte Kolbenstange 
sei so dimensioniert, daß die Trägheitsmomente der ein- 
zelnen Stangenteile zueinander in demselben Verhältnis 
stehen wie die dort herrschenden Druckbelastungen, d.h. 
es soll 


DE EN 2 
se PR 
ssin, womit aus Gleichung 11 folgt 
Poi o e ea u WO) 


Führt man diese Beziehung in die angenäherte Knickbe- 

dingung Gleichung 10 ein, so folgt nach Multiplikation 
| 

mit 


| sinp —siny' | 
COS ( cos wW 
d. h. á Y | 
sin (p + y) = 0 
pH- yp=r. . a... 20) 
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Aus Gleichung 19 findet man 
g+y=! atb y — T 


und hieraus mit Hilfe der aa p=|\/ma und 
Gleichung 20 = 
gt y= |m] =z 


und endlich mit der Beziehung m = i 
a 
5 
Pk = 7? Ta: 2 ee 2) 


Diese Formel stimmt der Form nach mit der ge- 
wöhnlich verwendeten Eulerschen Formel überein; als 


ie 
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%—=W = Kurven ft e=lunde=0. 


Fig. 14. 


Knicklänge erscheint in ihr jedoch statt des Abstandes a 
zwischen Kreuzkopfzapfen und Kolbenmittelebene?) die 
Länge der Stange zwischen den Führungen. Gleichung 
21 kann auch dann als Näherungsformel gelten, wenn 
die erwähnte Bedingung für e nicht erfüllt ist, da der 
Einfluß von e, wie nachgewiesen, nicht groß ist. 
Merkwürdigerweise stellt dieselbe Gleichung auch 
angenähert die Knickkraft der Kolbenstangen von Ein- 
zylindermaschinen dar, wie sie in dem Schema (S.275) unter 
1. und 2. enthalten sind. Wird auch hier die zur Stangen- 
achse senkrechte Komponente der Kolbenkraft vernach- 
lässigt, so ist die Knickbedingung durch Gleichung 3 ge- 


5) s. Einleitung. 
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Tabelle 1. 

Nr. 1 (Nr. 1—3) 
Nr. 2 (Nr. 4—9) 
I. Abmessungen. 


Kolbenstangen nach Schema (S. 275) } (Dampfmaschinen). 


R Stützweiten Durchmesser hni 
Zylinder- Trägheitsmomente |QWerschnitis- 
der K b 8 
Nr. Aurchmesser er DIDSREIANBER k= -> der Ralbenslangen äche Bemerkungen 
Hub a | b da © db Ja | Jb fa 
mm | mm mm | mm cm? cm? qcm 
450 | 
i 1300 1100 | 0,846 7 0 70 118 118 385 | Einzylindermaschinen 
400 - 600 
2 en 1500 750 0,500 80 60 201 63,6 50,3 Verbundmaschinen 
300 - 450 
3 600 1200 600 0,500 50 50 30,7 30,7 19,6 = 
450 : 630 | 
4 — o0 1850 1850 1,000 90 65 322 87,6 63,6 ” 
670 . 1075 
5 "7200 2550 2250 0,883 130 | 120 1402 1018 132,7 ý 
725 : 1150 
6 7000 2280 2110 0,926 140 120 1886 1018 153,9 n 
750 - 1100 ; í 
7 ~io 2250 2250 1,000 130 130 1402 1402 132,7 Tandemmaschinen 
300 - 480 : 750 ; ; 
00.400.730 | teso | 1470 | 0,80 99 | 90 322 322 636; | PSone al Ein 
700 | zylindermaschine 
1020-1540-2xX 1850 
ee 3325 | 3200 0,962 220 Ä 220 11499 11499 380,1 
| 
2. Rechnungsergebnisse. 
| Größt i i Ben 
Berech- | x Pi 7 Knickkraft Knicksicherheiten Drückspannungen Sicherheit 
Ina EJ „E Ja Æ Ja | gegen Druck 
Nr. noter kraft I Pk = %2- I „2E Ja „E Ja xE Ja Paa ma f 
: i a y a2 a? 12 o =n Te = Tp ` ta 
Zylinder P p= z 8p = e = 5 k fa E fa 8p = 5 
t t | | kg/qcem | kgl/gcm 
1 14,0 1,76 47,5 3,4 10,9 3,2 1235 3960 6,6 
2 H.C. 10,0 1,89 70,0 7,0 19,4 8,6 1390 3860 12,1 
3 ~ 5,7 1,89 16,8 3,0 8,3 3,7 856 2370 12,0 
4 2 12.7 1,68 58,3 4,6 16,1 4,0 916 3200 12,0 
5 = 28,0 1,73 141,0 5,0 16,7 4,7 1065 3560 11,4 
6 á 33,0 1,70 231,0 7,0 24,1 6,5 1500 5160 11.2 
7 N. C. 22,0 1,71 178,0 8,1 27,3 6,8 1340 4520 11,5 
8 5 22,0 1,74 78,7 3,6 11,7 3,3 1240 4030 6,9 
9 H.C. 70,0 1,72 679,0 9,7 32,4 8,5 1790 | 5970 13,0 
eben, welche man im Falle cos ẹ + 0 schreiben kann , EJ 
£ b RR die Knickkraft Pk = g? u 
gy-- -p = 0, 
EPT aI 5 Eh 
oder, indem man setzt a 
a EE, d. h. in der Tat Gleichung 21. 
tg p = b (z —g)) 22) 8. Aus der im vorigen Artikel abgeleiteten Näherungs- 
a formel läßt sich folgern, daß man im allgemeinen die 
Für die praktisch in Frage kommenden Winkel gilt in Knicksicherheit von Kolbenstangen bei Berechnung durch 
erster Annäherung Gleichung 1 um etwa das Dreifache überschätzt, wenn 
8 fi = Fis 


; so ge . ; ae A ; 2 
so daß mit a + b = Z aus Gleihhung 22 folgt man nämlich annimmt, daB das Verhältnis b bei nor 
b 


malen Konstruktionen im Mittel etwa gleich 1,4 ist. 


Mage Wenn also Kolbenstangen, wie die Handbücher vorschlagen, 
a mit 15- bis 22-facher Knicksicherheit gemäß Gleichung I 

PM s > Š ó ET e 
l ausgeführt werden, so besitzen sie — die Gültigkeit der 


Somit ergibt sich mit Hilfe der bekannten Beziehung für unserem Verfahren zugrunde gelegten Annahmen voraus- 


PEES e E S E EEE EN 
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Tabelle 2. 
Nr. 1 (Nr. 1—4, stehende Dampfmaschinen). 
Ko lbenstangeni nach Schena: (3:213) { Nr. 2 (Nr. 5—8, liegende Hochofengebläse). 
1. Abmessungen. 
Stützweiten Durchmesser , i Querschnitts- 
Nr.| ‚Zylinderdurchm. | der Kolbenstangen E b | der Kolbenstangen Trägheitsmomenie fläche Bemerkungen 
un a b a | aa | do Ja ) h» |. fa 
mm mm mm mm cmt | cm? gem 
450 - 715 - 1060 | l 
eng = 1400 450 0,321 100 60 491 63,6 78,5 Steh. Dampfmaschinen 
600 - 925 - 1400 | 
2 — zo 1800 1100 0,611 125 100 1220 491 127.7 : 
600 - 1020 - 1760 
3 — izo 1900 1350 0,710 160 105 3217 606 201,1 5 
484 : 700-1000 - 1450 
4 a u 800 900 | 0,500 140 90 1886 322 153,9 2 
1750 p 
5 1400 2600 2500 0,960 185 185 5750 5750 268,8 Lieg. Hochofengebläse 
1750 
6 1000. 2150 1950 0,907 160 160 3217 3217 201,1 z 
1850 
7 750 2100 1710 0,814 150 110 2485 719 176,7 e 
2150 | 
8 1100 2540 | 2200 0,866 170 170 4100 4100 227,0 5 
2. Rechnungsergebnisse. 
Größte . E , Druckspannungen : : 
Berech- | Kolben- Knickkraft Knicksicherheiten EJ a Sicherheit 
EJ EJal EJ p m: => | gegen Druck 
Nr neter kraft m „EJa o2 EJa | eh Ze ‘a2 a? 
“| Zylind P er EN IB. a? L (k5 E77 op: fa 
yinder S= P Fe p ĉo = BP a | a Ep = P 
t t | | - kg/qem kg/gem 
ılnc 12,0 1,99 218 18,1 46 | 259 2780 6980 15,7 
2 e 25,7 1,80 270° 10,5 32 | 12,4 2120 6450 11,9 
3 | NC 36,5 1,68 552 15,2 53 | 183 2750 9600 13,2 
4 II.M.C. 31,4 1,72 378 12,0 40 17,8 2460 8200 11,8 
5 36,0 1,72 554 15,4 51 13,4 2060 6900 17,9 
6 36,0 1,73 458 12,7 42 11,6 2280 7500 13,4 
7 40,3 1,70 358 8,9 30 9,0 2030 6900 10,5 
8 54,5 1,75 428 7,9 25 7,3 1890 6000 10,0 
gesetzt — in Wirklichkeit nur etwa 3- bis 7-fache Sicher- 2. Bei Verbundmaschinen im Hochdruck- 


"heit gegen Knicken. 

Um sich nun einen Ueberblick darüber zu verschaffen, 
welche Werte im einzelnen bei ausgeführten Konstruktionen 
die Knicksicherheit besitzt, sind einige solcher nach- 
gerechnet und die Ergebnisse tabellarisch zusammengestellt 
worden. Es finden sich hierunter Kolbenstangen von 
Dampfmaschinen, Großgasmaschinen undHochofengebläsen. 
Um einen Vergleich der Rechnungsergebnisse zu ermög- 
lichen, wurden die Nachrechnungen unter folgenden über- 
einstimmenden Annahmen durchgeführt: 

Die Kolbenkraft ergibt sich aus der Kolbenfläche und 
die Differenz der Drucke vor und hinter dem Kolben. 
Für diese Drucke wurde bei Dampfmaschinen 
gesetzt: 

1. Bei Einzy lindermaschinen als Gegen- 
druck 1,0 bezw. 0,1 at, je nachdem Auspuff oder Konden- 
sation vorhanden ist. 


zylinder als geringster vorkommender Gegendruck 1 at, 
im Niederdruckzylinder als höchster Eintrittsdruck 2,4, 
als Gegendruck 0,1 at. 

3. Bei Tandemmaschinen als ungünstigste 
gleichzeitig mögliche Werte im Hochdruckzylinder als 
Gegendruck 2,4 at, im Niederdruckzylinder als Eintritts- 
druck 2,4 at, als Gegendruck 0,1 at. 

4. Bei Dreifach-Expansionsmaschinen 
im Hochdruckzylinder als Gegendruck 4 at, im Mittel- 
druckzylinder als Eintrittsdruck 4 at, als Gegendruck 1,0 at, 
im Niederdruckzylinder als Eintrittsdruck 1,1 at, als Gegen- 
druck 0,1 at. 

Bei Hochofengebläsen ist mit einer Druck- 
differenz von 1,5 at, bei Großgasmaschinen mit 
einer solchen von 30 at gerechnet. 

In den Tabellen sind neben den in Frage kommen- 
den Abmessungen und Kräftewerten die Knicksicherheiten 
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Tabelle 3. 
Kolbenstangen nach Schema (S. 275) Nr. 2 '(Großgasmaschinen). 
1. Abmessungen. 
5 z3 . uer- 
Zylinder- Stützweiten Durchmesser Trägheits- Be 
Nr. |durchmesser | Leistung der Kolbenstangen k— b der Kolbenstangen moment | fläche Bemerkungen 
Hub a b 3 Se | do Bohrung Ja fa 
PS mm mm | mm mm cmt gem 
600 Einzylinder- 
1 FT 250 1970 1860 0,944 160 ai 50 3186 180 ehins 
2 =. 600 I 2525 | 2075 | 082 150 130 50 2454 156 | Zwillingsmaschine 
3 700 | 2457 | 1905 | 0775 | 165 165 73 3560 172 | Tandemmaschine 
4 2 900 | 2560 | 2000 | 0,781 | 200 200 100 7363 235 n 
5 a 900 2200 2240 1,020 220 | 220 75 11344 336 B 
6 Soo 950 | 2050 | 1975 | 0,963 | 200 200 75 7699 270 ; 
7 R 1000 2750 2750 1,000 220 220 75 11344 336 m 
8 nn 1100 | 2410 | 2086 | 0865 | 200 200 76 7830 269 i 
9 nn 1500 3022 2667 0,831 273 273 159 24500 387 5 
10 en 1800 3200 3100 0,968 325 325 125 54600 706 » 
2. Rechnungsergebnisse. 
Größte Knickkraft Knicksicherheiten e n zj, | Sicherheit 
Nr. | Kolbenkraft 3 E L a EJa EJa „Ela o? -r a a |gegen Druck 
ý p è Pk = 22 i= U a? a a? r Bi; 1? Tk = fa E = ri cp: f, 
~ P ET P 0 P) | = 5 
t t kg/gem kg/gem 
1 78,8 1,72 534 6,8 22,7 6,1 2960 9900 | 5,5 
2 91,2 1,76 261 2.9 9,3 2,8 1700 5440 4,1 
3 922 1,77 408 4,4 14,0 4,4 2360 7500 4,5 
4 114,4 1,77 ‚ 774 6,8 21,4 6,8 3310 10400 4,9 
5 126,5 1,71 1530 12,1 40,5 10,1 4550 15200 6,4 
6 133,9 1,72 1195 8,9 29,7 7,8 4400 14700 4,8 
7 169,0 1,72 974 5,8 19,4 4,9 2920 9740 4,8 
8 180,0 1,75 903 6,0 16,2 4,7 3350 10850 3,6 
9 228,0 1,74 1790 7,9 25,8 7,2 4650 15200 4,1 
10 273,2 1,72 3500 12,8 42,7 11,0 4950 16500 6,2 
angeführt, welche sich nach dem hier entwickelten Ver- Füllung von 50 v. H. berechnet. Dabei ergeben sich un- 


fahren, nach der üblichen Methode nnd nach der im 
Artikel 7 abgeleiteten Näherungsformel ergeben, sowie die 
obere Grenze für die Knicksicherheit, welche sich aus den 
Druckbeanspruchungen bestimmt. | 

9, Die Zusammenstellung der Tab. I enthält Kolben- 
stangen von liegenden Dampfmaschinen, und zwar solche 
von Einzylinder- und Verbundmaschinen, sowie die hinteren 
Kolbenstangen von Tandemmaschinen, d. h. beiderseits 
geführte Kolbenstangen, auf die eine Kolbenkraft wirkt. 
Die Führungen sind entweder feststehende Gleitlager oder 
Schlitten. Bei feststehenden Führungen ist die Knickkraft 
für Mittelstellung des Kolbens unter Voraussetzung einer 


günstigere Werte als in allen vorhergehenden Stellungen, 
weil dort bei der größten Kolbenkraft das größte Ver- 


hältnis 2 erreicht ist. Es ist denkbar, daß irgend eine 


nachfolgende Stellung die überhaupt ungünstigste ist, 


wenn nämlich die Kolbenkraft mit wachsendem > weniger 


schnell abnimmt als 9°. Das läßt sich jedoch nur mit 
Hilfe des Dampfdruckdiagramms feststelleg. Die Knick- 
sicherheit wird dabei sicherlich nicht viel von der in der 
Mittelstellung vorhandenen abweichen. 

Der Vergleich der Kolonnen für $ und 35 zeigt, daß 


MIES: Die Knicksicherheit von Kolbenstangen 


um reichlich das Dreifache überschätzt wird. Wenn auch 
manche Werte der Sicherheit 3 im Vergleich zu den sonst 
im Maschinenbau üblichen immerhin noch ziemlich hoch 
erscheinen, so ljegen sie im großen ganzen doch in den 
auch bei anderen Beanspruchungsarten üblichen Grenzen, 
zumal, wenn man bedenkt, daß die gefährlichen Be- 
lastungen infolge der unvermeidlichen Abweichungen von 
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Tabelle 4. 
| f Nr.3 (Nr. 1—5a) \ f 
Kolbenstangen nach Schema (S. 275) \ Nr.5 (Nr.6, 7) (Dampfmaschinen). 
l. Abmessungen. 
Stützweiten Durchmesser ER ERS Ne 
äg men z 
Nr. N der Kolbenstangen _ a l _ b jder Kolbenstangen fläche Bemerkungen 
" a b | c j da db Ja Jb fa 
mm | nım | mm mm mm cm! cm? qem 
610 - 1025 berechnet für 
1 on 2900 | 1990 | 1810 | 1,46 1,10 190 150 6397 2485 283,5 | Mittelstellung 
2 m 3200 | 1900 | 1780 | 1,68 | 1,07 170 150 4100 2485 | 227,0 R 
3 ne a 1620 | 1140 | 1140 | 1,42 1,00 90 90 322 322 63,6 ; 
4 a en 2600 | 1825 | 1825 | 1,41 1,00 150 | 185 2485 5750 | 176,7 F 
5 529150: faciar: 3450 | 2400 | 2350 | 1,44 1,02 220 220 11499 | 11499 | 380,1 2 
610 - 1025 berechnet für 
la or 2900 | 1340 | 2460 | 2,16 | 0,55 190 150 6397 2485 283,5 | Anfangsstollung 
2a nr 3200 | 1275 2405 | 2,51 0,53 170 150 4100 2485 227,0 : 
| 
3a 200 an 1620| 790 | 1490| 205 | 0,53 90 90 322 322 | 636 3 
| 
. 970 . | 
4a $20 970- ar 2600 | 1175 | 2475 | 2,21 0,47 150 | 185 2485 5750 176,7 „ 
5a 20 -1259 RR 3450 | 1650 | 3100 | 2,09 | 0,53 220 220 11499 | 11499 | 380,1 
6 2 2620 | 2250 1,17 150 130 2485 1402 | 176,7 
7 1020 150 2x1E 4050 | 3425 1,18 260 | 260 22432 | 22432 | 530,9 
2, Rechnungsergebnisse. 
Knicksicherheiten 
Berechnete > 3 Knickkraft Druckspannungen Sicherheit 
, Größte Kolbenkräfte 8 == ĉn = 8o = EJ}! EJ 
Zylinder “E i go Sea m? =vaj gegen Druck 
Nr. ? Jp =E] „EJa | ,EJa | _ ,EJa a 2 
E i N T a2 po |an ES a lan P h 
l 2 | | JEDE: zu DERRE O OP s= 
SE) A l a t ä j kg/gem kg/gem 
ı N.C. H.C. 6 249 | 439 | 1,74 504 11,5 37,5 13,2 1780 5800 15,5 
2 N E 22 | 44,8 | 73,0 | 2,00 360 4,8 11,9 4,7 1590 3940 7,5 
3 IMEI g 54| 50| 10,4 | 1,99 107 10,3 25,7 8,9 1680 4190 14,7 
+ IE % 9,5 242 | 33,7 | 2,16 378 11,2 23,8 8,1 2140 4550 12,6 
5 „ Kizi] 42,3| 594| 201 856 14.4 35 1 12,3 2250 5480 15,4 
al, , {| 190| 249| 439| 1,71 492 11,2 37,5 17,5 1740 5800 15,5 
2al „1282| 448| 730| 2,12 403 5,5 11,9 6,1 1780 3940 7,5 
3a M.C. , 54| 501 104| 2,18 128 12,3 25,7 11,7 2010 4190 14,7 
4a N.C. „ 9,5 | 24,2 | 33,7 | 2,36 448 13,3 23,8 11,2 2540 4550 12,6 
sal e I „ Lızıl aio] 2,14 968 16,3 35,1 16,1 2540 5480 15,4 
6 | H.C. N.C.| 336 | 21,9 | 55,5 | 1,71 233 4,2 14,2 4,1 1320 4460 7,6 
7 IN.C.|H.C.| 26,9 | 70,0 | 96,9 | 1,77 940 9,7 30,8 9,1 1770 5620 13,4 
in der Tat die Sicherheit bei der üblichen Berechnung den Voraussetzungen der Rechnung in Wirklichkeit kleiner 


sind, als sie hier ermittelt werden. Die Sicherheiten er- 
reichen, wie die Kolonne für Sp zeigt, durchweg nicht 
ihre obere Grenze. Die Kolonne für $, ist mit Hilfe der 
im Artikel 7 entwickelten Näherungsformel berechnet. Die 
Werte sind etwa von derselben Größenanordnung wie die 
der Kolonne für 3. 

In einem gewissen Gegensatz dazu stehen die Ergeb- 
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nisse der Zusammenstellung in Tab. 2. In ihr sind die 
Daten für Kolbenstangen von stehenden Dampfmaschinen 
und liegenden Hochofengebläsen enthalten, d. h. von Ma- 
schinen, welche aus bestimmten Gründen mit so starken 
Kolbenstangen ausgeführt zu werden pflegen, daß sich 


bei der üblichen Berechnung, wie die Kolonne für eg. 


zeigt, im Mittel etwa vierzigfache Knicksicherheit ergibt. 
Demnach erscheint die Knickgefahr bei solchen Kolben- 
stangen vollständig ausgeschlossen und eine Nachrechnung 
auf Knicksicherheit überflüssig. Anders erscheint das, 
wenn man die Kolonne für die genaueren Knicksicher- 
heiten 3 betrachtet, deren Werte ja immerhin noch reich- 
lich groß sind, aber, wie die beiden letzten Beispiele 
zeigen, den im übrigen üblichen Sicherheiten unter Um- 
ständen nahekommen. 

Etwas anders wieder erscheinen die Verhältnisse bei 
der Nachrechnung der Kolbenstangen von Großgas- 
maschinen, auf welche sich die Zusammenstellung in Tab. 3 
bezieht. Die Knicksicherheiten 3 sind zwar durchweg 
nicht größer, als sie für liegende Dampfinaschinen ge- 
funden wurden, überschreiten aber fast ausnahmslos ihre 
obere Grenze, so daß die Kolonne 8p hier die maßgeben- 
den Sicherheiten enthält, deren Mittelwert etwa 5 ist. Die 
Kolonne für $, hat hier insofern eine doppelte Bedeutung, 
als sie nicht nur Näherungswerte angibt, sondern bei 
Tandemmaschinen die genauen Werte für die Knicksicher- 
heit der vorderen Kolbenstange in dem Augenblick, wo 
auf den hinteren Kolben die Explosionsspannung wirkt. 

Weniger stark reduziert als in den bisher angeführten 
Fällen erscheint die in der üblichen Weise gewonnene 
Knicksicherheit bei Kolbenstangen von liegenden Tandem- 
dampfmaschinen mit einer festen ‚Führung zwischen den 
Kolben, für welche Nachrechnungen in der Zusammen- 
stellung der Tab. 4 enthalten sind. Hierin ist der Ein- 
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flußB der zur Kolbenstangenachse senkrechten Kraft P, tg p, 
am hinteren Kolben zu erkennen, von dem im Artikel 5 
allgemein die Rede war. Die in der Zusammenstellung 
angeführten fünf Maschinen der genannten Art sind je 
für Mittelstellung und Anfangsstellung berechnet, wobei 
sich zeigt, daß die Knicksicherheiten für Mittelstellung 
durchweg etwas geringer sind als für Anfangsstellung; 
d. h. nach den Erörterungen des Artikels 5, daß sich 
durchweg der Einfluß von x stärker geltend macht als 
der von v. Die Werte der Knicksicherheit 8, welche ihre 
obere Grenze durchweg nicht erreichen, sind verhältnis- 
mäßig groß, so daß man schließen muß, daß auch hier, 
wie bei den in Tab. 2 angeführten Maschinen im allge- 
meinen andere Gründe als die Knicksicherheit für die 
Dimensionierung des Stangendurchmessers maßgebend 
sind. In der Tat sind bei der in Rede stehenden Art 
der Stangenführung starke Kolbenstangen deshalb not- 
wendig, damit die Durchbiegung des überragenden hinteren 
Endes der Kolbenstange infolge des Kolbengewichts mit 
Rücksicht auf die Stopfbüchse und das Freigehen des 
Kolbens im Zylinder nicht zu groß wird. 

Die beiden in der Zusammenstellung der Tab. 4 noch 
enthaltenen Nachrechnungen von vorderen Kolbenstangen 
von Tandemmaschinen mit Schlittenführung zeigen wieder 
stärkere Reduzierung des auf die übliche Weise gewon- 
nenen Sicherheitsgrades, was mit den allgemeinen Er- 
örterungen des Artikels 5 übereinstimmt. Dabei sind 
die absoluten Werte der wirklichen Knicksicherheit viel 
kleiner als für die Kolbenstangen mit überragendem 
Stangenende, was darauf zurückzuführen ist, daß die 
Durchbiegungen infolge des Kolbengewichts bei dieser 
Konstiuktion nicht so groß sind als bei der anderen, wie 
olıne weiteres einzusehen ist. 

(Schluß folgt.) 


ELEMENTARE BERECHNUNG DER TURBO-GEBLÄSE UND KOMPRESSOREN. 


Von Oberingenieur R. von Stein, Karolinental. 
(Schluß von S. 302 d. Bd.) 


Kühlwirkung: Für deren Beurteilung bietet 
sich uns folgendes: 

Die Skizze (Fig. 23) des oben angezogenen Auf- 
satzes gibt uns ein ziemlich sicheres Mittel an die Hand, 
die Kühlfläche zu berechnen. Dabei betrachten wir nur jene 
ringförmigen Wandflächen der Diffuser- und Rückleiträume, 
welche mit dem Kühlwasser in unmittelbarer Berührung 
stehen, und erhalten so für alle vier Körper zusammen 
etwa 27 qm. Schlagen wir hierzu noch 10 v.H. für 
jene nicht unmittelbar wasserberührten Flächen, welche 
aber, wie beispielsweise die Rückleitschaufeln und dergl., 
jedenfalls zur Vermehrung der abkühlenden Fläche bei- 
tragen, so erhalten wir rd. 30 qm Kühlfläche. 

Die durch diese Kühlfläche stündlich zu leitenden 
Wärmeeinheiten ergeben sich wie folgt: 430 PS. ergeben 
bei 74 v. H. Gesamtwirkungsgrad 318 FS oder 318 X 75 
= 23850 mkg/Sek. theoretische Arbeit. Die dieser Arbeit 
entsprechenden Wärmeeinheiten sind: 


23850 X 3600 
427 
Nun werden in einer Stunde 4000 m? Luft von rd. 
1,2 kg/m? spez. Gewicht von 22° Anfangstemperatur und 
72° Endtemperatur gefördert, also ist die von der erwärm- 
ten Luft entführte Wärmemenge: 


= 201000 Kal./Std. 


50° X 4000 m?/Std. X 1,2 kg/m? X 0,24 Kal./ı kg und 1° 


= 57500 Kal./Std., 
es verbleiben also 201000 — 57500 = 143500 Kal./Std., 
welche durch das Kühlwasser zu entfernen sind. 

Nach Fig. 27 beträgt die mittlere Temperaturdifferenz 
zwischen Kühlwasser und Luft 40° und wir erhalten für 
den Wärmeübertragungskoefiizienten: 

1435009 Kal. 
30 qm X 40° 
was sehr hoch scheint. Da aber dieselbe Rechnung bei 
verschiedenen Objekten stets zu ähnlich hohen Werten 
führte, so muß man annehmen, daß die gewöhnlich an- 


= 120 Kal./i qm, 1°, 1 Std., 
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gegebene Formel »=2-- 10 Vv, wenn v die Geschwindig- 
keit vorstellt, mit welcher die Luft an der gekühlten Wand- 
fläche vorbeistreicht, für die bei Turbokompressoren vor- 
liegenden Verhältnisse zu kleine Werte liefert und etwa 
durch «= 2- 10 Vv zu ersetzen ist, wenn man als 
mittlere Durchschnittsgeschwindigkeit im Diffuser und den 
Rückleitzellen etwa 55—60 m annimmt. 

Setzen wir die Anfangstemperatur des Kühlwassers 
10°, seine Endtemperatur 16°, wie in Fig. 27 angenommen 
wurde, so ist dt= 6° und die benötigte Kühlwasser- 
ne — 24000 1/Std. 
oder rd. 66 1/Sek., welcher Wert mangels diesbezüglicher 
Daten leider nicht kontrolliert werden kann. 


menge folgt aus Q = 


Radgröße und Radzahl in den einzelnen 
Gruppen: 

Um die Radbreiten 5 der letzten Gruppe nicht zu 

klein zu erhalten, ist man bei geringeren Luftleistungen 


72°C 16°C 7207 
= — 

R 

3B 

> 
77 
41,8 Q 
283341 S 


Fig. 27. 


und hohem Druck genötigt, die Raddurchmesser in den 
aufeinanderfolgenden Gruppen abnehmen und dafür die 
Anzahl der Radpaare zunehmen zu lassen, wie es auch 
bei dem eben behandelten Kompressor der Fall war, wes- 
‚halb noch erübrigt, die diesbezügliche Gesetzmäßigkeit 
kennen zu lernen: 


Nennen wir die Basislänge des Gesamtdiagranıms v,, 
die mittlere Länge der Einzeldiagramme: v}, v,, v, allgem. v, 
die Höhe der Einzeldiagramme: 7, MA, A, „ HH, 
die Radzahl der einzelnen Gruppen: 74, o, ng „ n, 
die mittlere Druckhöhe einer Gruppe: 7, a. ly „ A, 


r H TEF 
so ist: n = mi und h = ho - L, unter /, die Förder- 


höhe eines Radpaares bei I at abs. Druck verstanden. 


Daraus folgt: n = z a . Nehmen wir das Flächengesetz 
auch für die ganzen Gruppen als gültig an, so erhalten 
wir wegen H : v = konstant und da A, und v eben- 
falls konstant sind, auch n= konstant, d.h. bei 
gleichem Raddurchmesser erhält jede 
Gruppe dieselbe Anzahl von Radpaaren. 
Da ferner die von einem Radpaar erzeugte Druckhöhe 
dem Quadrat der Umfangsgeschwindigkeit, also auch dem 
Quadrat des Raddurchmessers proportional ist, so ergibt 
sich unmittelbar, daß die Radzahl bei abnehmendem Durch- 
messer in den aufeinanderfolgenden Gruppen verkehrt pro- 
portional dem Quadrat dieser Durchmesser wachsen muß. 
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Bei unserem Kompressor war: 


Gruppe Raddurchmesser Anzahl 
| 50 m 7 
lI | 43 „ 8 
IH 40 „ 10 
IV 37 , l1 


Gehen wir. von Gruppe IV aus, welche genau dem 
Flächengesetz entsprach, so erhalten wir nach obigem 
Gesetz: 


Gruppe IV 11 Räder, 
37? a 
A I 11X me 9,4 Räder, 
31° à 
3 ll ll A aa = e,i Räder, 
37? 


5 l ll X — = 6,0 Räder. 
50” 


Hier zeigt sich deutlich, daß in den Gruppen II und 
IV, welche dem Flächengesetz genügen, auch die Radzahl 
obigem Gesetze entspricht, wogegen die Gruppen I und 
III solche Abweichungen aufweisen, welche den Abwei- 
chungen der zugehörigen. Teildiagramme vom genauen 
Flächengesetz entsprechen. Es rechtfertigt sich also die 
früher aufgestellte Vermutung, daß die Abweichung der 
Einteilung des Nor- 
maldiagramms vom 
theoretischen Dia- 
gramm großenteils 
auf eine Abweichung 
der wirklichen von 
der theoretischen (in 
Stufe IH z. B schon 
wegen Aufrundung auf eine ganze Zahl) zurückzuführen 
sein wird. 

Was nun die Radbreiten b (be und ba ) in den fol- 
genden Gruppen anlangt, so wird selbe einerseits durch 
die Abnahme des lLuftvolumens verkleinert, andererseits 
durch Abnahme des Raddurchmessers vergrößert. Die 
Verkleinerung durch Abnahme des Luftvolumens erfolgt 
linear, die Vergrößerung wegen abnehmenden Durch- 
messers hingegen quadratisch, da sowohl der Umfang 
(also auch die Zellenweite a) als auch wegen geometr. 
Aehnlichkeit des Schaufelplanes die relative Geschwin- 
digkeit w (we und w;) dem Durchmesser proportional ab- 
nehmen. Wenn der beabsichtigte Zweck erreicht werden 
soll, so muß die Abnahme des Raddurchmessers derart 
erfolgen, daß der letztere Einfluß den ersteren überwiegt. 

Bestimmen wir in unserem Beispiel die kleinste Rad- 
breite be in der Gruppe IV: 


bY —pl. D?, l VıV 
e e D?iv y! 
oder 
2500 .,27,2 
biy = 18 X — X. , 
ER a o 


Da der hier vernachlässigte Einfluß der Blechstärke 
auf eine Vergrößerung von be bei Verkleinerung der 
Räder hinwirkt, so mag der wirkliche Wert von bi 9 
bis 10 mm betragen, was wohl als unterer Grenzwert in 
Rücksicht auf die Herstellung der Laufräder anzusehen ist. 
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Wollte man mit vorliegendem Kompressor höhere 
Pressungen erzielen (bei gleichbleibender Luftleistung), so 
wäre dies nur durch Erhöhung der Drehzahl oder durch 
Vermehrung der Radzahl möglich. Beide Wege sind un- 
gangbar, letzterer besonders, wenn man einen Turbo- 
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kompressor haben will, der einem Kolbenkompressor kon- 
kurrenzfähig ist, somit werden bei Drücken von 7 at abs. 
und mehr Turbokompressoren nur dann am Platze sein, 
wenn deren Ansaugeleistung 4000 m?/Min. übersteigt. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Das Anwärmen von Radreifen auf elektrischem 
Wege behandelt ein Aufsatz von R. Börnecke in 
„Stahl und Eisen“ vom 14. März d. J., dem wir das 
Folgende entnehmen. 

Das Anwärmen von Radreifen auf dem offenen oder 
gedeckten Koksfeuer oder mit Bunsen-Brennern hat 
den Nachteil, daß sich dabei auf den bearbeiteten Flächen 
Schlacken oder andere Verunreinigungen ansetzen, die 
man vor dem Aufschrumpfen wieder entfernen muß. Ferner 
läßt sich kaum eine gleichmäßige Erwärmung erzielen, 
und außerdem treten oft infolge von Nichteinhaltung der 
vorgeschriebenen Temperatur Gefügeänderungen und Ma- 
terialspannungen in den Reifen auf. Das umständliche 
Hantieren mit dem Radreifen bei Erwärmung im Koks- 
feuer, ferner das Eindringen von Verbrennungsgasen in 
die Arbeitsräume bei Verwendung von Koks- oder Gas- 
feuer, die schlechte Wärmeausnutzung, die Kompliziertheit 
der Anlage bei Gasöfen (Preßluftanlage), ließen es als 
wünschenswert erscheinen, ein elektrisches Anwärmever- 
fahren einzuführen. Versuche in dieser Richtung wurden 
auch mehrfach unternommen, allerdings nicht immer mit 
dem besten Erfolg. In der französischen Patentschrift 
Nr. 350 941, in der amerikanischen Patentschriit Nr.402416, 
in der englischen Patentschrift Nr. 9956 des Jahres 1890 
sind verschiedene Einrichtungen angegeben, die sämtlich 


mit. mehr oder minder großen Mängeln behaftet sind. 


Bei--den dort. beschriebenen Apparaten mußte fast 
ausnahmslos EiRphasen-Wechselstrom verwendet werden, 
Gleichstrom dagegen war nicht zu gebrauchen. Infolge 
der weit größeren Verbreitung des Drehstroms mußte es 
vorteilhaft erscheinen, eine Anlage zu besitzen, welche 
mit Drehstrom olıne Umformung arbeitet. 

Durch das D.R.P. Nr. 237570 wurde in jüngster 
Zeit dem Elektromotorenwerk „Glück auf“ (H. Miebach, 
Dortmund) eine mit Drehstrom arbeitende Einrichtung ge- 
schützt, die sehr zufriedenstellende Resultate geliefert hat. 
Die ein- oder mehrphasige Gehäusewicklung dieser Ma- 
schine befindet sich eingebettet in wagerechte, radiale 
Nuten eines aus aufgerollten Eisenblechstreifen gebildeten 
wirksamen Eisenkörpers. Der aktive Eisenring liegt auf 
einem entsprechend geformten gußeisernen Ring. Will 
man einen Radreifen erwärmen, so legt man ihn einfach 
auf den aktiven Eisenblechkörper und schließt die Wick- 
lung an das Leitungsnetz an. Ein Festhalten des Ringes 
ist nicht erforderlich, da infolge des magnetischen Zuges 
und der Reibung zwischen dem aktiven Ring und dem 
Radreifen der letztere sich nicht drehen kann. Ist die 
Erwärmung genügend weit vorgeschritten, So wird der 
Strom wieder ausgeschaltet, die Radscheibe von oben in 


den Reifen eingebracht und Reifen samt Radscheibe ab- 
gehoben. Man kann mit ein und derselben Vorrichtung 
Radreifen bis zu 100 mm Unterschied im Durchmesser 
anwärmen. Die Wicklung des Apparats ist wegen deı 
hohen Temperatur mit einer Asbestumspinnung versehen, 
mit einem wärmebeständigen Lack gestrichen, und außer- 
dem ganz in eine wärmebeständige Masse eingebettet, 
welche gleichzeitig Schutz gegen das Eindringen von 
Drehspänen, Hammerschlag, Walzschlacke und dergl. 
gewährt. Starke Asbestzwischenlagen verhindern ein 
Durchschlagen der Wicklung gegen das Eisen oder der 
Spulen untereinander. Interessante Ergebnisse lieferte ein 
Meßversuch mit dem neuen Apparat. 

Ein Radreifen von 858mm æ und 282 kg Gewicht 
wurde durch den Apparat bei 220 Volt Nutzspannung 20 
Minuten lang erwärmt. Dabei stieg die Temperatur auf 
der unteren Seite der Radreifenbohrung von 20 °C auf 
232 °C, auf der oberen Seite auf 280 °C, und die er- 
zielte Dehnung der Peripherie betrug 2,32 mm. Nach 
weiteren 2 Minuten, nachdem der Apparat vorher ab- 
geschaltet worden war, stiegen Temperatur und Dehnung 
auf der oberen Seite des Radreifens noch weiter. Das 
hat praktisch den Vorteil, daß während der Vorbereitung 
zum Einlegen der Radscheibe die Dehnung oben noch 
zunimmt, und da die Dehnung unten an sich etwas größer 
wird, so kann das Einbringen der Radscheibe von oben 
nach unten sehr leicht erfolgen. Ein besonders für den 
vorliegenden Zweck gebauter Tastapparat läßt erkennen, 
wann die Dehnung des Radreifens so weit fortgeschritten 
ist, daß das Einbringen ‘der Radscheibe ermöglicht wird. 

Die Versuche ergaben einen mittleren Energiever- 
brauch von 48 KW für eine Dehnung von 2,40 mm an 
der oberen Seite des Radreifens sind etwa 16,2 KW/Std. 
erforderlich. 

Der Hörder Verein besitzt seit einiger Zeit zwei 
Apparate für normale Radreifen, mit denen man die zwei- 
bis dreifache Radreifenzahl gegenüber dem Gasfeuer anzu- 
wärmen vermag. Die Betriebskosten stellen sich dabei 
weit niedriger. 

Der Apparat kann natürlich auch zum Abziehen der 
abgenutzten Radreifen verwendet werden; doch dauert in 
diesem Fall das Anwärmen wesentlich länger, da ein 
großer Teil der Wärme von dem Radkörper selbst auf- 


‚genommen wird. 


Ueber die Herstellung von Chrom und Ferro- 
chrom machte Professor Léon Guillet in seinem 
Vortrag vor der Societe des Ingenieurs Civils de France, 
aus denen wir schon mehrfach Auszüge (Ferrosilizium- 
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herstellung, Gewinnung des Aluminiums) gebracht haben, 
weitere interessante Mitteilungen. 

Die Herstellung des Chroms und Ferrochroms er- 
folgt danach fast durchweg im elektrischen Ofen, da die 
Gewinnung auf aluminothermischem Wege (durch Re- 
duktion mit reinem Aluminium) zu teuer ist. 

Das in der Industrie verwendete Ferrochrom besitzt 
in der Regel 60 bis 70 v. H. Chromgehalt und einen 
wechselnden Gehalt an Kohlenstoff, welch letztere haupt- 
sächlich für die Eigenschaften und den Wert des Ferro- 
chroms maßgebend ist. Gebräuchlich sind Kohlenstoff- 
gehalte von 8 bis 10 v. H., 4 bis 6 v. H., 2 bis 4 v. H., 
weniger als 2 v. H., weniger als I v. H. 

Der Preis der Legierungen steigt beträchtlich mit 
abnehmendem Kohlenstoffgehalt. So kostet die Tonne 
Ferrochrom bei einem Gehalt von 8 bis 10 v. H. Kohlen- 
stoff ungefähr 240 bis 320 M, bei weniger als 0,75 v.H. 
Kohlenstoff etwa 2000 M. Der große Unterschied im 
Preis rührt daher, daß sich die Ferrochromsorten mit 
hohem Kohlenstoffgehalt verhältnismäßig leicht im elek- 
trischen Ofen mit leitendem Boden herstellen lassen, die- 
jenigen mit weniger als 2 v. H. Kohlenstoff aber nicht. 
Der leitende Boden würde eine kohlende Wirkung auf 
das Bad ausüben, so daß eine ganz neue Ofentype für 
diesen Zweck erforderlich wird. Einen solchen Ofen zur 
Herstellung kohlenstoffarmen weichen Ferrochroms stellt 
die Konstruktion von Chaplet dar. Die Stromrück- 
leitung erfolgt bei dem Chaplet-Ofen durch den 
Boden. Das Neue gegenüber dem bisher gebräuchlichen 
Girod- Ofen besteht darin, daß die Eisenpole nicht 
mehr durch den Boden in das Schmelzbad hereinragen; 
es führt vielmehr ein metallischer Leiter vom Herd aus 
wagerecht nach außen und endigt in einem senkrechten 
bis über die Oberfläche des Bades hinausragenden Schacht, 
von dem aus die Stromableitung erfolgt. Das Material 
kann also nicht durch Schmelzen der Stromzuführungen 
verunreinigt werden und die durch das Abschmelzen auf- 
tretenden Störungen werden vermieden. 

Bei größeren Oefen wurden auch statt einer einzigen 
Bodenableitung deren zwei angewendet, um die Energie 
besser zu verteilen. Solche Chaplet-Oefen werden 
in den Werken von Giffre und von Allevard be- 
nutzt. 


Ueber Siliziumerzeugung ‚berichtete L. Guillet 
in der Société des Ingénieurs civils. Das Silizium wird 
heutzutage nur mehr zum geringen Teil im Hochofen er- 
zeugt. Hauptsächlich ist es das zwölfprozentige am 
meisten gebrauchte Ferrosilizium, das noch im Hochofen 
gewonnen wird, weil die Gestehungskosten in diesem 
Falle niedriger sind. Die anderen marktgängigen Ferro- 
siliziumtypen von 25, 50 und 75 v.H. Siliziumgehalt 
werden dagegen im elektrischen Ofen hergestellt. 

Das Ferrosilizium erhält man durch Reduktion des 
Siliziumoxyds (Quarz) durch Kohlenstoff in Gegen- 
wart von Eisen oder Eisenoxyd. Im elektrischen Ofen 
lassen sich alle Ferrosiliziumlegierungen bis hinauf zu 
95 oder 96 v. H. Reingehalt darstellen. 
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Man verwendet bei der elektrischen Siliziumerzeugung 
drei verschiedene Ofensysteme, nämlich I. Oefen mit nur 
einer Elektrode, wobei der Boden die aus Metallplatten 
bestehende Stromzuführung aufnimmt; 2. Oefen mit zwei 
Elektroden, wobei der Boden nicht zur Stromzuführung 
herangezogen wird; 3. Oefen mit drei Elektroden. Die 
unter I und 2 angeführten Oefen benutzen Wechselstrom, 
der Ofen mit drei Elektroden Drehstrom. Die Oefen sind 
ganz aus Gußeisen hergestellt und mit Silikatziegeln ge- 
füttett. Nach oben sind die Oefen nicht durch Deckel 
abgeschlossen. Die Abmessungen der Oefen werden je 
nach dem darin zu gewinnenden Produkt gewählt. Je 
höher der Siliziumgehalt des Produktes sein soll, um so 
kleiner wird der Schmelzraum gemacht. So hat beispiels- 
weise ein mit 250 KW betriebener, zur Erzeugung von 
50 v.H. Ferrosilizium bestimmter Ofen einen Schmelz- 
raum von 2X 2 m nötig, während ein gleichstarker 
Ofen für 90 v. H. Ferrosilizium nur 1,5 X 1,5 m Schmelz- 
fläche bedarf. 

Die Leistung der Oefen schwankt im allgemeinen 
zwischen 400 bis 2000 KW. Die Siliziumdarstellung geht 
nach folgender Formel vor sich: 

Sio + n . Fe + 2C = Fe, Si+ 2C0. 
Es muß aber sehr viel überschüssiger Kohlenstoff zuge- 
setzt werden, da der Kohlenstoff nicht allein mit dem 
Sauerstoff der Charge, sondern auch mit demjenigen der 
Luft verbrennt. Durch Verflüchtigung des Siliziums kön- 
nen bei dem Prozeß Verluste bis zu 15 v. H. auftreten, 
was allerdings eine Folge schlechter Ofenwartung ist. 
Man kann die Verluste einigermaßen vermeiden, wenn 
man die im Schmelzbett sich bildenden Kamine, durch 
welche das Silizium entweicht, häufig durchstechen läßt. 
Die Verluste sind um so größer, je höher der Silizium- 
gehalt der Charge. Einige Zusammensetzungen der ge- 
bräuchlichsten Schmelzbäder seien in nachfolgendem 
wiedergegeben: 
Legierung mit: 25 50 80 90 v.H.Si 
Quarz . . , . . kg 68 68 68 70 
Anthrazit (10 v. H. Asche) kg 35 35 35 30 
Eisen [als Zuschlag oder 
als Erz (Schlacke)] . kg 60 15 0 0 

Die Elektrodenquerschnitte sind in der Regel für 
eine Stromstärke von 7 bis 10 Amp. f.d. qcm bemessen. 
Die Leistungsfähigkeit eines mit 750 KW betriebenen 
Ofens stellt sich auf 
4000 kg 25proz. Ferrosilizium mit 5 v.H. Siliziumverlust 


2 000 „ 50 39 ” „ l 0 „ ” 
l 000. „ 7 5 „ 39 39 l 5 ” ” 
800 ” 90 „ ” ” 20 „ ” 


Interessant ist die Tatsache, daß das Ferrosilizium 
zwei kritische Zusammensetzungen hat, bei welchen es 
zu Staub zerfällt. Es sind dies das 30 bis 33 proz. und 
das 50 bis 65 proz. Ferrosilizium. [Elektrotechnik und 
Maschinenbau 18. Februar 1912.] 


Ueber dunkle Strahlungen des Borstickstoffs 
berichtete A. Remmele auf der 83. Naturforscherver- 
sammlung zu Karlsruhe. Zahlreiche Versuche, die sich 
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über mehrere Jahre erstreckten, ließen erkennen, daß der 
Bohrstickstoff eine dunkle Strahlung emittiert, die ziemliche 
Aehnlichkeit mit den Kathodenstrahlen und den Strahlen 
des Radiums besitzt. Die Strahlung läuft geradlinig, wird 
aber vom Magneten stark abgelenkt. Auf einem Barium- 
Platin-Cyanürschirm ruft sie wie die Kathodenstrahlen 
Fluoressenz hervor. Sie wird ebenso wie die Kathoden- 
strahlen von Metallen absorbiert; schon ganz dünne 
Aluminiumfolie genügt, um sie vollständig abzublenden. 
Dagegen gehen die Strahlen durch Papier, Leder bis zur 
Dicke von 1 mm, dicke Kautschukplatten und selbst durch 
Glas hindurch. Mit Hilfe des Elektroskops läßt sich fest- 
stellen, daß der Bohrstickstoff schon bei gewöhnlicher 
Temperatur negative Elektronen aussendet. Die Luft wird 
durch die Strahlen ionisiert. Die am Bohrstickstoff be- 
obachteten Erscheinungen rühren anscheinend nicht vom 
Bor sondern vom Stickstoff her; denn andere Borverbin- 
dungen zeigen die Erscheinungen nicht, wohl aber ver- 
schiedene andere Nitride, wie z. B. das Urannitrid. Es 
steht zu vermuten, daß der Stickstoff oder einer seiner 
Begleiter die Strahlung hervorruft. Es wurden ja auch 
schon mehrfach Beziehungen des Stickstoffs zu radioaktiven 
Erscheinungen festgestellt. 

Die Aussendung dunkler Strahlen tritt beim Bor- 
stickstoff schon bei gewöhnlicher Temperatur ein. Wird 
der Stoff in einer nicht leuchtenden Bunsenflamme zum 
Aufleuchten gebracht, so verstärkt sich die Strahlung ganz 
außerordentlich. Das Erglühen des Stoffes kann hierbei 
keine Rolle spielen, denn die Erscheinung hört auf, so- 
bald der Glühzustand erreicht ist. Die Strahlen sind 
photographisch wirksam und besitzen eine Reichweite von 
etwa 15 cm. Veränderungen der photographischen Platte 
treten nach etwa 22!/, Minuten ein; um jedoch ein kräfti- 
ges Bild zu erhalten, sind etwa 4 Stunden Expositions- 
zeit notwendig. [Physikalische Zeitschrift, 1911, Nr. 22 
und 23.] 


<- —_ Ein gepanzertes Beobachtungsflugzeug für die 


Artillerfexkatten die Haefelin-Flugzeugwerke 
auf der „ALÄ ausgestellt. Dasselbe ist ein Eindecker 
und gewährt nur Platz für eine einzige Person, da der 
100 kg schwere Nickelstahlpanzer das sehr klein gebaute 
Flugzeug schon derart belastet, daß die Mitnahme eines 
weiteren Passagiers sich nicht gut erreichen ließ. Zum 
Antrieb dient ein 55 PS-Motor, der dem Flugzeug eine 
bedeutende Schnelligkeit verleihen soll. Die sämtlichen 
Teile sind leicht und schnell demontierbar, jedoch in der 
Weise, daß die Haupiteile beim Transport zusammen- 
bleiben können. Die Flügelspannweite ist so knapp be- 
messen und der Apparat im ganzen so leicht (350 kg), 
daß eine einzige Person imstande ist, das Flugzeug mit 
dem Schwanz voraus eine kurze Strecke auf einer nor- 
malen Chaussee zu ziehen, auch wenn dieselbe beider- 
seitig mit Bäumen bepflanzt sein sollte. u 
Der Vorderteil des Flugzeugs wird von einen außer- 
ordentlich kräftigen U-förmigen Stahlrahmen gebildet, in 
welchem sich Motor, Brennstoffbehälter und Führersitz 
befinden. Das Fahrgestell besteht aus einer sehr soliden 
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Stahlrohrkonstruktion, und die wenigen Verspannungen 
sind in mehrfacher sehr solider Ausführung vorhanden. 

Der Schaft des Flugzeuges besteht ebenfalls aus 
Stahlblech von U-förmigem oben offenem Querschnitt, und 
nimmt die Drahtseile für die Seiten- und Höhensteuerung 
in sich auf. Die letzteren sind dadurch vor Beschädi- 
gungen geschützt und können jederzeit leicht revidiert 
werden. Das am Schwanzende befindliche Höhensteuer 
ist Halbkreisförmig ausgebildet, wohingegen die Dämp- 
fungsflächen und Seitensteuer dreieckige Form besitzen. 
Die Flügel können zum Zwecke der Schrägsteuerung ihrer 
ganzen Länge nach verwunden werden. Der Mittelrahmen 
besitzt vogelkörperähnliche Gestalt und ist mit 2 mm 
starken Nickelstahlplatten gepanzert, welche völlige Sicher- 
heit gegen feindliches Infanteriefeuer auf Entfernungen 
über 350 m gewähren, was gleichfalls ausgestellte Be- 
schußproben zur Evidenz bewiesen. 


Eine patentrechtliche Entscheidung des Reichs- 
gerichts, das für Käufer von Patentlizenzen von großem 
Interesse sein dürfte, wurde im vergangenen Jahr gefällt. 
Der zur Verhandlung stehende Tatbestand war kurz fol- 
gender: Kläger hatte vom Beklagten das Patent auf eine 
Erfindung erworben, die nach den Angaben des Ver- 
käufers einen Ersatz für Guttapercha bilden sollte. In 
der bezüglichen Patentschrift war ausdrücklich gesagt, 
das neue Produkt weise „alle Eigenschaften“ des Gutta- 
percha auf. Später stellte sich heraus, daß der Gutta- 
perchaersatz zwar die Festigkeit und Elastizität des Gutta- 
percha besitze, nicht aber seine Haltbarkeit und Dauer- 
haftigkeit, und der Käufer sah sich daher veranlaßt, gegen 
den Verkäufer auf Rückgängigmachung des Patentkaufes 
zu klagen. 

Vom Reichsgericht wurde die Klage abgewiesen. 
Der Kauf eines Patents, so entschied der höchste Gerichts- 
hof, ist im allgemeinen ein recht gewagtes Geschäft, der 
Käufer kann in der Regel den Verkäufer nicht auf Ge- 
währleistung in Anspruch nehmen, weil sich die Erfin- 
dung als nicht brauchbar oder als nicht nutzbringend 
verwertbar erweist. Dieser Grundsatz hat auch auf 
den vorliegenden Fall Anwendung zu finden. Der Be- 
klagte hat, dem Kläger besondere Zusagen bezüglich 
der Eigenschaften des (uttaperchaersatzes gar nicht 
gemacht. Wenn der Kläger die Worte in der Patent- 
schrift, das Produkt weise „alle Eigenschaften des Gutta- 
percha“ auf, so verstanden hat, das neue Produkt sei 
völlig identisch mit Guttapercha, so ist er eben in einem 
Irrtum gewesen, für den der Beklagte nicht verantwortlich 
zu machen ist; hätte er die Beschreibung des Patents 
aufmerksam gelesen, so würde er die darin enthaltene 
Erklärung gefunden haben, daß unter „alle Eigenschaften“ 
lediglich zu verstehen sei, das neue Produkt sei „fest 
elastisch und einer Vulkanisation nicht bedürftig“. Wenn 
es dem Kläger darauf ankam, daß das neue Produkt auch 
noch weitere Eigenschaften besitze, so hätte er sich eine 
diesbezügliche förmliche Zusage machen lassen müssen. 
Das aber hat er nicht getan. [Entscheidg. des Reichs- 
gerichts vom 10. Juni 1911.) 


BAND 327, HEFT 20 


Die diesjährige Hauptversammlung des Vereines 
deutscher Ingenieure findet vom 10. bis 12. Juni in 
Stuttgart statt. Die reichhaltige Tagesordnung umfaßt 
neben der Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten und 
der Besichtigung industrieller Werke eine Reihe wissen- 
schaftlicher Vorträge, die das allgemeine Interesse bean- 
spruchen. So wird der Abteilungschef im Reichsmarine- 
amt, Wirkt. Geh. Oberbaurat Dr.-Ing. h. c. R. Veith 
einen Ueberblick über die neueren deutschen Kriegsschiffs- 
typen geben. Geh. Regierungsrat Prof. Kammerer 
von der Technischen Hochschule Berlin wird in einem 
durch Beispiele erläuterten Vortrag die Verwendung des 
Kinematographen im Interesse der Wissenschaft und Technik 
behandeln. Die Aufgaben und die Tätigkeit des Ingenieurs 
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in unseren Kolonien werden von Geh. Oberbaurat Schmick- 
München einer sachkundigen Betrachtung unterzogen wer- 
den, während Prof. Widmaier von der Technischen 
Hochschule Stuttgart über die Industrie Württembergs 
sprechen wird. Die Vorträge des dritten Sitzungstages 
betreffen die gerade in neuerer Zeit besonders betonten 
Beziehungen zwischen Kunst und Technik sowie zwischen 
Technik und gesundheitlicher Fürsorge. Es werden Prof. 
Peter Behrens - Berlin und Regierungsbaumeister 
K.Bernhard-Berlin über den modernen Fabrikbau in 
ästhetischer und technischer Beziehung sprechen. Hieran 
schließt sich der Vortrag von Dr. F. Quin k e- Lever- 
kusen üb:r moderne sozialhygienische Einrichtungen für 
industrielle Werke. 


BÜCHERSCHAU. 


Das Unternehmertum und die Öffentlichen Zustände in 
Deutschland. Eine Zeitbetrachtung von Paul Steller, 
Köln. 8° VI und 140 Seiten. Berlin 1911. Julius Springer. 
Preis M 2,40. 


Die vorliegende Schrift des Geschäftsführers des Vereins der 
Industriellen des Reg.-Bezirks Köln ist keine wissenschaftliche 
Untersuchung etwa im Sinne der neueren Arbeiten von Pohle 
(Vorträge der Gehe-Stiftung zu Dresden, 3. Bd. 1910) und 
Wiedenfeld (Schmollers Jahrbuch, 34. Jahrg. 1910) über 
das Unternehmertum, sondern eine mit parteipolitischen Erörte- 
rungen reichlich durchsetzte Gelegenheitsschrift. Sie bietet ver- 
hältnismäßig wenig Neues, gibt vielmehr teils den Inhalt eigener 
früherer Veröffentlichungen des Verfassers, teils denjenigen von 
Schriften solcher Autoren wieder, die den grundsätzlichen Stand- 
punkt desselben im ganzen oder hinsichtlich einzelner Fragen 
teilen. 

Ausgehend von der wirtschaftlichen und sozialen Bedeutung 
des Unternehmertums und den Möglichkeiten, heute noch in 
diesen Stand aufzusteigen, betrachtet der Verfasser dessen öffent- 
liche Lasten durch Arbeiterversicherung und Besteuerung, die 
Kehrseite der Arbeiterversicherung, die Erhöhung der Lebens- 
haltung infolge der Sozialpolitik, die Tarifverträge, den unzuläng- 
lichen Zustand von Gesetzgebung und Rechtsprechung in bezug 
auf den Schutz vor persönlichen Beleidigungen und die Arbeits- 
willigenfrage, das Fach- und Fortbildungsschulwesen, das Ver- 
hältnis von Landwirtschaft und Industrie, die wirtschaftlichen 
Interessenvertretungen, die Monarchie als Hort der gewerblichen 
Tätigkeit, um in einem Schlußkapitel über das Wirtschaftsleben 
und die Reichslasten unmittelbar zu der augenblicklichen inner- 
politischen Lage und den Reichstagswahlen 1912 Stellung zu 
nehmen. 

Der wirtschafts- und sozialpolitische Standpunkt der Schrift 
ist der des Zentralverbandes Deutscher Industrieller, der parlei- 
politische liegt ungefähr in der Mitte zwischen dem der National- 
liberalen und der Konservativen, wobei einschlägige Leistungen 
des Zentrums entsprechend gewürdigt werden. Der Verfasser 
spart nicht mit den bekannten Klagen über unsere von „falscher 
weichlicher Sozialpolitik triefende Richtung in der Gesetzgebung“, 
eine Richtung, deren leitender Gedanke es sei, durch den sogen. 
Schutz der wirtschaftlich Schwachen eine tatsächliche Zwangs- 
herrschaft dieser Schwachen über die Starken d. h. de Leistungs- 
fähigen herbeizuführen, die dem Volke und seiner Jugend durch 
Hervorrufung unangemessener Lebensansprüche, durch Vermin- 
derung der Selbstfürsorge und Selbstverantwortung die eigene 
Tatkraft nehme, vielfach schlechte Instinkte und Neigungen wach- 
rufe, Unzufriedenheit und Pessimismus systematisch großziehe und 
bei dem Wettlaufen der meisten politischen Parteien um Ge- 


winnung der „Arbeiterseele“ und der Arbeiterstiimmen vermöge 
der stets steigenden Kosten der Arbeiterversicherung die Gefahr 
einer Ueberlastung der Industrie m't öffentlichen Auflagen und 
damit eine Minderung, wenn nicht völlige Unterbindung ihrer 
Konkurrenzfähigkeit auf den Auslandsmärkten herbeiführen müsse. 
Die Bestrebungen der sozialreformerischen Kreis, namentlich 
auch der „Kathedersozialisten“ werden darum aufs Entschiedenste 
verworfen und ihnen die allein zuverlässigen Kundgebungen von 
Männern wie Ehrenberg, Adolf Weber, Tille (Ver- 
tretern der „exakten Wirtschaftsforschung“), Friedensburg, 
Selter u.a. gegenübergestellt. Was diese im einzelnen sagen, 
mag in der Schrift selbst nachgelesen werden. 

Wer sich über die in den politisch und wirtschaftlich einfluß- 
reichsten Kreisen unserer Großindustrie vielfach herrschenden 
Auffassungen rasch unterrichten will, wird das Stellersche 
Buch mit Nutzen zur Hand nehmen, er ınuß sich dabei nur der 
Grenzen seines Erkenntniswertes bewußt bleiben und nicht 
Wissenschaft suchen, wo allein die Politik das Wort hat. 


Carl Walther. 


Die Kinematographie, ihre Grundlagen und Anwendungen. 
Von Dr. H. Lehmann. 358. Bändchen aus der Sammlung 
wissenschaftlich-gemeinverständlicher Darstellungen „Aus Natur 
und Geisteswelt“. Mit 69 Figuren und 2 Tafeln. Leipzig 1911. 
B. G. Teubner. Preis geb. M 1,25. 


In dem vorliegenden kleinen Bändchen ist trotz seines be- 
schränkten Umfanges ein reichhaltiges Material über das Wesen 
der Kinematographie und ihre Anwendungen zusammengetragen, 
so daß sich für einen „weiteren“ Leserkreis, an den sich das 
Buch wendet, eine Fülle von Anregung aus der Lektüre desselben 
ergeben muß, und dies um so mehr, da nach einem kurzen 
historischen Ueberblick in einfacher, leicht faßlicher Weise die 
psychologischen und physiologischen Grundlagen der Kinemato- 
graphie erschöpfend behandelt werden, so daß die später folgen- 
den technischen Methoden dem Verständnis näher gerückt sind. 

Es ergibt sich aus dem theoretischen Teil als Haupifolgerung, 
daß die Kinematographie entgegen älteren Ansichten als eine 
Identifikationstäuschung aufzufassen ist und die rein physiolo- 
gischen Momente, welche in Frage kommen, nur einen unter- 
stützenden Charakter haben. 

Auf Grund der theoretischen Ueberlegung werden dann die 
verschiedenen technischen Prinzipien von den zwei großen Klassen 
von Kinematographenapparaten, d.h. erstens für diejenigen für 
ruckweise Filmbewegung, welche zurzeit die geb äuchlichen sind, 
und zweitens für diejenigen, bei welchen sich der Film konti- 
nuierlich bewegt und das Stillstehen des Bildes durch optische 
Kunstgriffe erzielt wird, besprochen. 
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Dieser zweiten Klasse gehört voraussichtlich die Zukunft, 
da sich eine viel größere Filmgeschwindigkeit und damit eine 
größere Zahl der Bildwechsel erzielen läßt, die nicht wie bei den 
Apparaten mit ruckweiserFilmbewegung unter der Verschmelzungs- 
frequenz liegt, sondern gleich oder größer als diese ist, wodurch 
Flimmererscheinungen unterdrückt werden. 

Den Schluß des Buches bildet eine Zusammenstellung von 


Beispielen der Anwendung der Kinematographie auf} Sonder- 
gebieten. Erwähnt seien nur die interessanten Anwendungen der 
kinematischen Mikroskopie bei Aufnahmen von Bakterien, die 
Aufnahmen von Geschossen und Geschoßwirkungen, diejenigen 
des Insektenfluges u. a. m. n 
Die Ausstattung und der Druck des Buches ist gut K, 
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Sammlung Göschen. Die Walzwerke, Einrichtung und 
Betrieb. Von Dipl.-Ing. A. Holverscheid. Mit 151 Fig. 


Desgl. Die Gleichstrommaschine. Von C. Kinzbrunner, 
Ingenieur und vormals Dozent für Elektrotechnik an der Muni- 
cipal School of Technology in Manchester. Mit 81 Figuren. 
Zweite, verbesserte Auflage. 


Desgl. Elektrotechnik. Einführung in die Starkstromtechnik. 
Von J. Herrmann, Prof. der Elektrotechnik an der Königl. 
Technischen Hochschule Stuttgart. Erster Teil: Die physika- 
lischen Grundlagen. Mit 95 Figuren und 16 Tafeln. Dritte, 
erweiterte Auflage. Zweiter Teil: Die Gleichstromtechnik. 
Kurze Beschreibung der Gleichstromerzeuger, der Gleichstrom- 
motoren und der Akkumulatoren. Dritte, erweiterte Auflage. 
Mit 118 Figuren und 16 Tafeln. 


Desgl. Wechselstromerzeuger. Von Karl Pichelmayer, 
Ingenieur, o. ö. Professor an der K. K. Technischen Hochschule 
Wien. Mit 40 Figuren. Leipzig 1911. G. J. Göschen. Preis 
geb. jeder Band M 0,80. 


Alfred Nobel, der Erfinder des Dynamits und Gründer der 
Nobelstiftung. Eine biographische Skizze. Von Dr. Rich. 
Hennig. Mit 12 Figuren. Stuttgart 1912. Verlag der Tech- 
nischen Monatshefte. 


Ueber neuere Versuche mit umschnürtem Beton. (Spiral- 
umwickelte und ringbewehrte Säulen.) Von Sr.=- Nng. A. 
Kleinlogel, Privatdozent an der Großh. Technischen Hoch- 
schule in Darmstadt. Mit 25 Figuren und 31 Zusammen- 
stellungen. Berlin 1912. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis M 3,20. 


~. 
"~ EINGESANDT. 

Auf der am 9. März in Leipzig abgehaltenen ersten Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Gutachter- 
kammern e. V. waren elf Gutachterkammern mit über 500 Mit- 
gliedern vertreten. Dem Verbande gehören zurzeit die Kammern 
in Berlin, Bielefeld, Dortmund, Duisburg, Düsseldorf, Elberfeld, 
Essen, Hagen i. W., Köln und Königsberg i. Pr. an. Der An- 
schluß der Gutachterkammern in Bochum, Frankfurt a. Main, 
Hannover und Paderborn ist in Bälde zu erwarten. 

-= Die Versammlung beschäftigte sich zunächst mit der Frage 
der Errichtung staatlicher Hypotheken-Taxämter und 
mit den besonders im rheinisch-westfälischen Bezirk herrschen- 
den Mißständen auf dem Gebiete des Grundstückstaxwesens und 
setzte eine Kommission ein, welche den zusländigen Stellen, die 
zum Teil bereits an die Gutachterkammern wegen Maßnahmen 
zur Abhilfe herangetreten sind, geeignete Vorschläge machen soll. 

Sodann wurde über geeignete Schritte beraten, um der bis- 
herigen ablehnenden Haltung der Handelskammern 
in einigen Städten gegenüber den Gutachterkammern zu begegnen. 
Bemerkenswert ist, daß in anderen Städten das Verhalten der 
Handelskammern, z. B. in Köln, Düsseldorf und Bochum, ein 
durchaus entgegenkommendes ist; dasselbe gilt auch für das 
Vorsteheramt der Kaufmannschaft in Königsberg i. Pr. 

Die Geschäftsstelle berichtete sodann noch über den bis- 
herigen Erfolg ihrer Bemühungen, Vereinigungen von beeidigten 
Sachverständigen in weiteren Städten Deutschlands ins Leben 
zu rufen. 


Technikerberuf. Ein Ratgeber für Mittelschultechniker bei der 
Wahl einer Lebensstellung. Von Georg Heidmanı, 
Regierungsbausekretär. Zweite, erweiterte Auflage.| Leipzig 
und Hannover 1912. Dr. Max Jänecke. Preis geh! M 1,80, 
geb. M 2,50. 


Elektrotechnik in Einzeldarstellungen.|VonDr. 
G.Benischke. Heft 17. Berechnung von Wechselstrom- 
fernleitungen. Von Dr. G. Breitfeld. Mit 15) Figuren 
und 2 Tafeln. Braunschweig 1912. Friedrich Vieweg & 
Sohn. Preis geh. M 4,—, geb. M 4,60. 


Theorie der Elektrizität. Erster Band: Einführung in die 

. Maxwellsche Theorie der Elektrizität. Mit einem einleitenden 
Abschnitt über das Rechnen mit Vektorgrößen in der Physik. 
Von Dr. A.Föppl. Vierte, umgearbeitete Auflage. "Von Dr. 
M. Abraham. Mit 11 Figuren. Leipzig und Berlin 1912. 
B. G. Teubner. Preis geb. M 11,—. | 


Vorlesungen über darstellende Geometrie unter besonderer 
Berücksichtigung der Bedürfnisse der Technik. Von Alfred 
Hauck, Direktor der Kgl. Realschule in Schönlauke! In zwei 
Bänden. Erster Band mit 650 Figuren. Leipzig und Berlin 
1912. B. G. Teubner. Preis geh. M 10,—, geb. M 12,—. 


PROSPEKTE. | 


Rheinische Modellbauanstalt A. Schumann, Düsseldorf. No: 
delle jeder Art für Ausstellungen, Museen, Unterrichts-, Demon- 
strations-, Reise- und Patentzwecke usw. l 


Verein Deutscher Gießereifachleute 


Vom 29. Mai bis 2. Juni hält der Verein Deutscher Gießerei- 
fachleute seine diesjährige Hauptversammlung in Berlinfab. Auf 
der Tagesordnung stehen, neben Besichtigung der Eisen- und 
Metallgießerei der Siemens-Schuckert-Werk e folgende 
Vorträge: i 
Neues aus dem Gießereibetriebe, Prof. Dr.-Xng. A. Nachtweh, 

Hannover; n 
Arbeitsweise in amerikanischen Gießereien, Ing. C. Hılmper- 
dinck, Durlach; 

Neuzeitige Transport- und Hebezeuge in Eisengießereien, Ing. 
Hubert Hermanns, Duisburg; 
Neues vereinfachtes Herstellungsverfahren (Pergamonverfahren) 

in der Kunstgießerei, Ing. Max Küller, ee 
Vorzüge und Mängel des Bonvillain schen Formsystems und 
seine neuesten Vervollkommnungen, Ing. Arthur Lentz, 
Düsseldorf; A 
Das Rosten des Gußeisens, Professor Dr. Arndt, Berlin; 
Ueber Kleinbessemerei, Gießereiingenieur Carl P. Havali, 
Magdeburg; L. 
Studie über Halberstädter Formsand, Gießereiingenieur 1. Holicky, 
Blankenburg; | 
Ueber Betriebsersparnisse und Verbesserungen in def M 
gießerei, Gießereiingenieur C. Hunger, Berlin 
Die Vorzüge deutscher Gießereimaschinen gegenüber franküischr 
und amerikanischer Systeme, Ing. K. Axmann, Köln. 
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SPILS,WINDEN 
FLASCHENZÜGE 
SCHIEBEBÜHNEN 


für Dampf-, Gas-, Wasser- und Windleitungen. 


Rohrsehlangen aller Art : 
Zeniralheizungen aller Systeme. 


Sehmidt'sche Heissdampf-Gesellschaft m.n.n., Gassel-Wilhelmshöhß 


Lokomotivüuberhitzer 
und Schifisüberhitzer 
Patent W. Schmidt 


geeignet für alle Lokomotiv- und Schiffskessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubauten als auch Umbauten. Ueber 
13500 Lokomotiven bei über 300 Bahnyerwaltungen, sowie über 585 Dampfer mit Schmidt’schem Ueberhitzer im In- und 
Auslande im Betriebe und Bau befindlich, 
Grand Prix Franco-Britische Ausstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910. Grand Prix Ausstellung 
Bnenos Aires 1910. — Erster Preis Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen. 


Broschüren in Lauch Französisch, Englisch und Russisch, oe e e e e e e e Patente in allen Industriestaaten 


Motorenfabrik Darmstadt! 
— = Aktien-Gesellschaft, DARMSTADT. == 


Spezialfabrik für: 


Gas- und Benzin-Motoren, Lokomobilen | 
fahrbare Bandsägen, Sauggas-Anlagen 


für Anthrazit, Braunkohlenbriketts, Koks etc. 


Modernste Konstruktion. Erstklassiges Material. Gediegene Arbeit. 
Geringer Brennstoffverbrauch. 


Vertretung für verschiedene Bezirke noch zu vergeben. 
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Sandstrahlgebläse 


für sämtliche Zweige der Industrie 
bester Konstruktion 
bauen 


Vereinigle Schmirgel- und Maschinen- 
Fabriken A-G., Hannover - Hainholz. 
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Bogdan Gisevius BERLIN W.57, 
Lithographische Anstalt und Steindruckerei 


Architektur, Kartographie und Ingenieurwesen. 
Vergrösserungen, Verkleinerungen, Kolorieranstalt. 
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DRUCKYERFAHREN 
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" Begrändet 1875- 


Sohönste und billigst 
Vervielfältigung schwarzer Striohzeiohnungen. 


Ersatz für Lichtpause, Autographie und. Photolithogra hie. 
Sämtliche lithographischen Techniken in. höchster Voll- 
kommenheit. Beschreibung und Probedrucke kestenfrel. 


Arm ne ure 


Dampfdruck-Reduzierventile, Kondenstöpfe, mech. Schmierpressen, 
Dampipfeifen, Absperrventile, Hähne aller Art, Schmierapparate, 


Best erprobte 
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Rotguss, Messing und Leichtmetall 
für 
Automobil — Luftshif — Flieger 


und 


stationäre Motore. 


Motor - Armaturen, 


Oel- und Wasserpumpen. 


Weidrium 
AluminiumsLegierung unübertroffen an Festigkeit und Dehnung; spez, Gewicht 2,9. 


Stahlphosphorbronze nacn Dr. Künzel 


vorzüglich bewährt für hoch beanspruchte Lager und Büchsen aller Art. 
la Rotguss (mit Sandstrahlgebläse gereinig) la Messingguss. 
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Armaturenfabrik und Metallgiesserei 


Wiederholungen steigender Rabatt. 1/, Seite M 
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Von dem s. Zt. in meinem Verlag erschienenen Werk: 


Prof. Edelstein: Kettenschaltgetriebe 
am mechanischen Webstuhl 


sind einige nicht mehr tadellose Exemplare zum herabgesetzten 
Preise von Mark 3.— (statt Mark 6.—) zu beziehen. 


Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. 


' Schaeffer & Budenberg 


G. m. b. H. 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 


Original-Restarting Jnjektor. Indikatoren neuester Konstruktion. 
t b ü 
Ueber 150000 Stück geliefert. | "Koibenfeger und Schreibverrlohlang. 


n 
o D. R. P. 

Beste Speise- | sämtliche be- 
vorrichtung | weglichen Telle 
für stationäre he na len 
Kessel und | © ichibar. 
Lokomotiven. | Bei vollständig 


Unempfindl. | betriebsmässig 
zusammen 

£ Seon Stösse setztem Indika- 

und Eintreten | tor kann man er- 


v. Luft in die | kennen, ob der 
e Kolben m. d. Fe- 

Ma Saug eleitung °” | dor u d. Kolben- 
$ Der Injektor | stang. ordnungsmässig ver- 
= saugt selbst- | bunden ist, und nötigenfalls 
tätiv wieder die Verschraubung nache 
l & ziehen, ohne das Instrument 
wms an, sobald das | auseinanderzunehm. Ferner: 


Saugrohr sich mit Wasser Indikatoren mit kühlile en- 
u spr 
füllen kann! ee Kolbenfeder. ; 


Stahlgussvenmtile Ali 
Schwungradiose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 


Ferner Gasometer und Vakuummeter jeder Art; weit über 
8000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss. 
Sicherheits-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Buss-, Vier- 
penaoe egna oren und Präzisions-Feder-Regulatoren, 

chmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatoren, 
Hub- und Rotationszähler, Kompressoren, Universal-Absperr- 

schieber Patent Missong etc. etc. 


Insertions-Bedingungen: 


Imm Höhe 1spaltig (48 mm Breite) 10 Pf., 2spaltig (96 mm) 20 Pf., 3 spaltig (144 mm) 30 Pf, 4 spaltig (192 mm) 40 Pi Bei 
> M. 35.—, 1/, Seite M. 20.—, 1/, Seite M. 10.—. Beilagen tür die 
ganze Auflage kosten M. 30.—. Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle Annoncen - Expeditionen; 
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zur Messung von Wasser, Säuren, Sprit. Laufe, Milch, | i 

Bier, Soale , Melasse, Petroleum, Diffusionssaft, | 
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J.E.Eckardi, 2.32, 


Armaturen 


für 
Wasser, Gas u. Dampf 
Wasserwerks- 


Wassermesser Anlagen 


Á~ 


Bopp & Reuthef 


Mannheim — Waldhof 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


'GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 


Frankfurt a. M. — Bockenheim. 
sss K. P. Staatsmedaille in Gold. uums 


~» Google 


Gebr. Böhler & Co. 


Aktiengesellschaft 
BERLIN NW. WIEN 1. 


Quitzowstrasse 24—26 K Elisabethstrasse 12—14 
Aktienkapital Mark 15,625.000. 


Höchste Preise aut allen grossen Ausstellungen 
seit Weltausstellung London 1862. 


werkzeugstahl 
Qualitätsstahl 


überhaupt 


Besitzstand: 


Gussstahl- - und Kriegsmaterial- 
Fabrik 
Ratibor (O.-Schles.), 


Steirischer Erzberg- 
Anteil XIV, 


Fiochofenanlage 
VORDERNBERG, 


Gussstahl- und Kriegsmaterial- 


Fabrik A R ° 
KAPFENBERG, in jeder Form und zu jedem 


Stahl-, Walz- und Hammerwerk $ 
E E Gebrauche. Sachkundige sorg- 


und fältıge Auswahl bestgeeigneter 
Werkzeugfabrik Fer Se s | 
‚BÖHLERWERK: | Qualitäten und Härtenuancen 


bei Waidhofen a. d. Ybbs, is ; d V d k 
Munitionsfabrik SOLLENAU, für jeden Verwendungszwec 


Schiessplatz EINÖD-WINKL. | unter Garantie steter Gleich- 


Kontrahenten mässigkeit, basiert auf eigener 
Si Rohmaterial-E 
kaiserl. und königl. österr.-ung. onmateria rzeugung 
; POL- a : j 
ee und altbewährter Arbeitsweise. 


> Berlin,Wien, Düsseldorf, Frankfurt a. M., Leipzig, Remscheid, Prag, Buda- 
Geschäftshäuser pest, Paris, Brüssel, Sheffield, Mailand, Moskau, St. Petersburg, Jekaterin- 
burg, Wladiwostok, Shanghai, Tokio, Osaka, Moji, Sydney, Melbourne. 


unter eigener Firma l 
mit starken Lagern: 


i Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampfschalen aus Porzellan. 
W. Haldenwanger, Porz.-Manuf., Spandau. 


Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Füllner, Maschh.-A., Warmbrunni.S. 


Abziehbllder- und Firmenschlider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften f. Waggons. 
CariSchimpf. Abziehb.-Fabr., Nürnberg, 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 


Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäsions-Riementett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adressen. all. Branchen u. ‚Stände 
Altred Kubitzsch, Leipzig-Stötteritz. 


Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Adrogengasanlagen. 
Atrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, -Draht, 


«Profile. 
J. & A. Erbslöh, Barmen-Wupperield. 


Apparatebau f, d. ges. chem. indust: ie, 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlaf-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q.. Niesky O.-L. 


Armaturen., 
Klinger’s Refl, Wasserstands-Anzeiger: 
Rich. Klinger, G. m. b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magdeburg-B. 
Aufzüge, Krane und Winden. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 

Carl Degenhardt, Hamburg 19. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bock 'nh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Autogene _ Schwelßanlagen. 
Autogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schwelßanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 


Automobile. 
Stocwer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Automobil-Feuerwchrlahrzeuge. 
l ntoren- Gesellschalt, Zweig- 
niederlassuiig,-Berlin-Marienfelde. 


Azetylen, gelöst uud komprimiert. 
Autogen-Werke für alle Schwersinethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


i Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 
Betonmischmaschiaen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 


Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Einrichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
. Bleche, gelochte, 
B. Beling Söhne, Hellenthal (Eifel). 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Blechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 


Biltzablelteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrliit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbelscheiben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzweckce. 
Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 
Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-O. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 

Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Bohröi und Bohrpulver. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Eisaß). 


Brunnenbauten u. Tiefbohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 


Jobannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. | W. 


Spezialitäten -Adr 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: | 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 


Cementiabrikselnrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Poly Us: Dean i 
entriiugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centrifugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel. Berlin N. 


Centrifugaipumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N, 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrifugen. 
C. G. Haubold jr.. Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamottesteine etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie, Mülheim a. Rh 


Chemische Fabriken. 
Th. Goldschmidt, Act Qes. Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. Apparate 

dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q., 
Abteilung Warmbrunn, Ouilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 

Dampihämmer 

J. Banning, A.-Q.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 

Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs’ Kesselfabrik. Darm- 
stadt, (Kesse! jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Dampfmaschinen. 

Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 

und Heißdampfim., eig. Pat.) Crimmit- 

schau i. S. 

Dampipflüge. 

John Fowler & Co., Magdeburg. 
Dampfrollwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfistraßenwalzen. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfüberhitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H., Laurahütte. 


Destillier-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 


Dichtungsmaterial. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst, Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Richard Klinger, G. m. b. H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien, 


Dichtungsringe. 
Goctze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drabtgewebe und Geilechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co.. Amern 
Bez. Düsseldorf, 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drahtseilbahnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 
Drait- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
ın. b. H., Schönau bei Chemnitz. 


Drebikrane. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Maedeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenl 


Drehischeiben. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. i 


Duplex-Dampipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 
Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-G.. Düren, Rhiu. 


Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau l B. 
Eisen-Anstriche, 
Dr. Graf & Comp, Panzerfarbwerke, Neu- 
babelsberg b /Bin. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., Eisenbahnlahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Elsenkonstruktionen. 


Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
Fitzuer & K. Gamper, Sosnowice. 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


essen -Verzeichnis 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 


angenommen 
iür Kanallsatlonen. Hängebahnen. 
Mich aite A, Passavant, MichelbachN. | Kaiser & Co., Cassel. 
Elektrische Bedarisartikel für Schwach- Hartgußerzeugnisse, 


und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen. 
Elektricitäts-Ues. Sirius m. b. H., Leipzig. 


iektrische Drähte und Kabel. 
Du Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin, 

Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. i 
Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 

Nippes. 

Erzauibereltungsmaschinen. 
Fried. Krupp 0..  Grusonwerk, 
Explosionssichere 
Gefässe und Behälter aller Art 
Fabrik explosionssicherer Gefäße, G. m. 

b. H., Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Qes., 
Neckarsulm. 
Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 


Fäkallen- Abftuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 
Feilen und Sägen. Bu 
Friedr. Dick, Eßlingen a.N. (üb. 600 Arbeit.) 
Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter. Grünbminichen 1. S. 


Fernthermometer. 
Heraeus, W. C.. G. m. b. H., Hanau a.M 
Feuerfeste Steine usw. 

Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöscheinrichtungen System 
„Perkeo‘ Löschen mit Schaum. . 

Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m 
b. H., Salzkotten. 


Feuerungsaulagen für industr. Zwecke. 
Eisengießerei_V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b.H., Zwickau-S. 


Beuerungsanlagen. u. Garnituren für. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 
Fiitrier-Apparate. 

Berkefeld - Filter Gesellschaft Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 

Maschinenfabrik P. Kyll G.m.b.H., Köln. 

, „Flize für alle Zwecke. 

Martin Hauer's Ww., Nürnberg. 

L. Jacobius & Söhne Nachfl., G.m.b.H.., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Filze, Offenbach a. M. 58 


Förderanlagen für. Bergwerke. 
Qebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Gebr. W eism üller, Frankfurta M.-Bocken 


: Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 

Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Helzölcen. 

Kutscher Robert, Leipzig, Königstr. 8. 
Gasreinigungsanlagen. 

R. W. Dinnendahl, A.-G.. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 


| F. Weiland, Liebenwerda. 


GicBercl-Maschinen u. -Elarichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger &Co., G.m.b.H, Maschinenfabrik, 


Berg.-Gladbach b. Köln a. Rlı. 


- Gießpfannen. 
C. Senssendbrenner, Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. G.. Mellenbach i. Th. 


Gleichstromdampfmaschlaen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes, 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 


Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Uier 92 d. 
Bresi. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 
: .. Gradierwerke. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 
Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 
Gravlermaschinen f, Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschb.-A., Offenbach a. M. 
Gruben-Ventilatoren. 
R W. Dinnendahl, A.-Q., 


A Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. 


R. 


Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. Q. 


Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz, 


Härtemittel für Eisen und Stabi, 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß), 
ebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Stahlilaschen-Industrie Berlin G. m. b, H 
Berlin NW. 
Heißdampfi-Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Heizungsanlagen. 
Haag, Joh., Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 
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Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau 0. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke. Akt.-Ges.. Leipzig. 


Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurabätte. 


Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N, 

Hochofengasreinigungsanlagen, 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 


Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G. Çöl- 
Nippes. 
Holzbearbeitungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemoitz-Kappel. 


Holzschleiterel-Einrichtungen. 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbruni I. $. 


Holzwolle und Holzwollselle. 
J. Chary Sohn, Oberhomburg 2 


Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-G., Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Isolier-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isoliermaterial. u. fertige Isolleruagen. 
1.Südd.Isolier-Anst., Fr. Wörz, München. 


Isoliermaterialien für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 


Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23, 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 

L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 
Kaltsägemaschinen und Blätter 
Friedr. Dick, Eßlingen a. N. (üb. 600 Arbeit.) 

Kaminkühler. 

H. Friederichs & Co., Sagan. 

Kanalisations-Gegenstände. 

Halbergerhütte, Brebach a. d. Saat. 
Kartonbogen. so 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin 50. 
Katalog-Umschläge. so 
Carl Ernst & Co., A.-G.. Berlin SV. 


Kesselschmiedearbelten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- un 
Kupferschmiede, en 3 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc} 
Oabrie‘. Chr.. Werkzgibk. u. Hammer- 
werk. Eslohe 3 i. W. i 
Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). ws 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen I. W. i 
Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R., Bromm 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. En 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Kompressoren für Bergwerke ü 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlag 


- USW. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. P 
Zwickauer Maschinenibr., A.-G., ZW ickauS. 
Krane, Aufzüge usw. 

Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagen Dr 
G.m.b. H., Berlin u. Reinickendo à 
Fried. ea Aa Grusonwetk. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Weismiller. Frankfurt a. M-Bockent 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn er “ 
Maschinenfabrik und Fr 

reissägeblätter aller Art „,. 
CI ka Pitz, Masch.-u. Werkzg.-f abrik 
Nürnberg-Doos, 


Grusonwerk, 


ugelmühlen. 
vs Berger & Cie, G. m. b. H. (kompl. Anl.), 


Berg. -Qladbach. 
Fried. Krupp Å.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Kugeln, Kugeliager, Rolienlager, 
Kolbenringe. 

H, Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 
Kugeln und Kugellager. 
Deutsche Gußstahlkuge'- u. Maschinen- 
fabrik Aktien-Gesellsch., Schweinfurt. 

Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Kugellagerfabrik, G. m. 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 


Grusonwerk. 
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el Norma Co. G.m.b.H., Fabrik für 
TR Präzis,-Kugellager, Cannstatt. 
= Kupfer-Dichtungsringe. 


Friedr. Goetze., Burscheid. 
Kupierröhren, nahtlose. 


A 


z Elmore’s Metall-A.-G., Schladern-Sicg. 
ftr Kupferschmiedearbelten. 

it # Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
vi Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ti: Kupferschmlede-Maschinen. 


Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. l. 
Lagermetalle, weiße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Assmann & Stockder GmbH, Cannst.-Stuttg. 
(Heiss- u. Sattdampf). 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Eisaß). 
Lötmittel Fludor. 
Gesellschaft m. b H. Claben & Co. 
Barbarossastr. 16, Berlin W. 30/176. 


Luftbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Gricp, Hamburg, H ämmerbrookstr.25. 


Luithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
. Margarine-Maschinen, 
Ch. Zimmermann, Maschtf., Cöln-Ehrenfeld 
Maschinen-Oele. 
F. M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 
Massenartikel, 
gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel's Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armibk.u.Metallg.,Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen und 


Erlind > 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b, H., Köln. 
Modelle und Modellplatten für 
GieBerelen. 
oa Koch, Modellwerk Q. m. b. H., 
n. 
Modelischriiten für GleBerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), 
Dresden-N. 
Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 
Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 
Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q..Neckars. 
Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-G..Neckars. 
Miühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Neusilber-Bleche und -Drähte. 
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Dr. Geitner’s Argentanfabr., F. A. 
Lange, Auerhammer b, Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 

Dr. Qeitner’s Argentanfabrik, F. A, 


Lange. Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 


Oel-Mühblen. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stoffabrikation, Maschinen 
H. Füllner. Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 


Photographische Bedarisartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 


Photographie-Karton. 


Grusonwerk. 


Plakate. 
Carl Frnst & Co. A.-G., Berlin SO 


Otto Schlick. Berlin C. 25. 
Wiihelm Schuß, Düsseldorf. 


Carl Ernst & Co.. A.-G., Berlin SO. 


Pockholz in Stämmen u. geschnitten. 


Präzisionszieherel. 
Rex-Werke A.-G., Magdeburg. 
Preßspäne. 
Kade & Co.. Fabrikgesch.. Sänitz O.-L. 


Pumpen und BaugußB. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 


Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens. 

Berlin, Pankstraße 29, 
Putz-, Poller- und Schlelfmittel. 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Ranglervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 
2glii, Hans W.,  Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich 11., Albisstr. 2. 


Regulatoren für Motore leder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie.; Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 

Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 


Relßzeuge. 

Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 
Riemenverbinder. 

Pr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 
Rippenrohre und Rippenheilzkörper 
andaıs- u. re uad Rinpenheizi a: b. H, 
Köln a. Rh. 8. 

Rohrbleg- und Füllmaschinen. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. 1. 


Rohrleitungen. 

W. Fitzrer, Q. imn. b. If Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper. Sosnowice. 
Röhren ohne Nalt aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 
Rohrschlangen. 
A.-QG. Lauchhammer i. Lauchhammeı 


Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Qas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Wellbiech und Holz. 


Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Orünhainichen i. S. 
Rollenlager. 
Norma Co. Q. m. b. H.. Spezialfabr. f. 


präzis.-Kugellager. Cannstatt-Stuitg. 


Rostschutzfarben. 

Dr. Graf & Comp.. Panzerfarbwerke, Neu- 
babelsberg b./Bin. 
Roststäbe. 

Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 

Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S 


Rotierende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum. 
Fmi) Paßburg, Berlin NW. 23. 
Peiry & Hecking, Dortmund, 
Sägen - Schärfmaschinen. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 

Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 

fabrik Q. m. b. H. 

Sauerstoff 

in höchster Reinheit für alle Zwecke: 
SUSI SIOWETER Q. m. b. H.. Berlin 


Sauerstollaulagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-G., 
Abt. Qasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 
Ges. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Schiiis-Ueberhltzer. 


Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 


Schlelfmaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Frankfurt a. M.-B 

i Schleliräder. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmilerapparate 
und Oeipumpen | 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, tZieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. j 
Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a. M. 
Schrauben. j 
„Atlas“ m. b. H.. Metalischraubenfabr., 
Berlin, Schlesische Str. 9. 
Schweißpulver für Stabl u. Eisen. 
Th. Raillard, Haltingen (Bagen). 
. Schwelßpulver.  : ' 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
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Schwungräder. 
A.-G. der Transmissionsbauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 
Shapingzmaschinen. 
C. Schoening. A.-Q.. Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 


Spilis, elektrische. 
Giehr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a, M.-Bockenh. 


Spiraliedern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stahlilaschen für Sauerstoff. 
Sauersiol werke Q. m. b. H., Berlin 


l Stahlformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Fisenhütten u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Weichguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8, 


Stahikugeln. pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik. 
Berlin NW. 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R.,. Brommesttr. 1. 


StoBmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Straßenlokomotiven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau |. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh.. Adolf 
Wedekind, Ilmenau I. Thür. 


Tlefbohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trauzi & Co., Wien IV./2, Prinz-Eugen- 

Straße Nr. 80. 


Tieibohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegelgußstahl. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pi. 


Transportiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsuim. 


Treibriemen und Treibrlemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Treibrilemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Treibriemenlelm. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 
Emit Paßburg, Berlin NW. 23, 


Turbinen. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Fscher Wyß & Cie., Ravensburg (Wittb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberhitzer. 
W. Fitzner & K. Qamper, Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilheimshöhe. 


Universalklemmiutter. 
Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Qera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampianlagen. 
Emil Passburg. Berlin NW, 23. 


Vernicklungssalze. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Vernickelung. Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. 
Eimore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 


Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 
Waagen (Absackapparate) 
Berger & Co., G. m. b. H., Berg.-Gladbach.' 


x f Waagen. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N.' 


A. Dinse. Hebezeuge- u.: Waagenfhk..: 
7 G. mb H.; Berlin rs Reinickendorf-Ost. 


(wW. 


Q. 


hi Neus a. Rh 
Neußer Waagen-F., R. Broix, Neußa. Ka. 
Ößerschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 


Wächter-Kontrotluhren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-G.. Masch » Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Wanderroste Pat. „Petry - Dercux“. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
tür Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metallgießerei, Breslaun. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke., Breslau- 
Carlowitz. 
tür Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
tür Staudröhren: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslan. 
für Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. : 
Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 
Wassermesser für alle Zwecke. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 2 . 
Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 
A. C. Spanner, Frankfurt a. M. 
Siemens & Halske, A.-O. 
Nonnendamm. 

Woasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Wasserreliniger. 

Halvor Breda., Q. m. b. H.. Charlotten- 
Kantstr. 158. 
Reisert, Q. m. b. H.. Köln- 
Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H.. Köln. 


Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt‘, München, Lind- 
wurmstraße 3 (Sendlingertorpl.). 


Wasserstands-Anzelger. 
Klinger’s Reil.-Wasserstands-Anz.. Rich. 
Klinger, Qumpoldskirchen bei Wien. 


Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh. 
kzeuge aller Art. 
Dresdner ul ale inenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
Werkzeuge für Elektrotechnik und 
Automoblibau. s 
Friedr. Dick, Eßlingen a. N. (üb. 600 Arbeit.). 
Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Werkzeugstahl. 
Gebr. Böhler & Co., A.-Q., Berlin NW 5. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße ni ER 
erstandspakete. 
C. Schniewindt, Neien ade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 
Dresden-Niedersedlitz. 
Winkeleisenblegmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
Winkelringe. 


Grusonwerk. 


Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


Berlin- 


‚| Cari Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 


Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 
Kari Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürinisse leder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 
A.-G.. Darmstadt. 
Zentralheizungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 


| Ziegelei-Maschinen und Einrichtungen. 


Maschinenfabrik Geislingen (Württbe.). 
- Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, Maschf., Cöln-Ehrenfeld. 


Zündholz-Maschinen. 
A. Roller. Berlin N. 20. 


Die Grösse eines Kästchens 
ist 20 mm Höhe, bei 
einer Breite von 48 mm. 


” n »” ” 40. > 26 ” ” 60. — 52 ” ” 1 
n ” 1 3 ” ” 50 De | 26 7) E] 80.—, 5 2 9 
9 ” 1 3 ” ® 60.—, 26 „ ” 1 00.—, 52 ” 


Kesselhaus-Bekohlungsanlagen 


Kohlensilos, Bandtransporteure, Sohnecken, 
Elevatoren, Rangierwinden, Spills 


Langjährige Erfahrungen, viele Anlagen ausgeführt 


Unruh &Llebig babe st Lolpzig-Plagwiz 


mi  Anerkannt 
erstklassige Lagermetalle 


BR AU NESNA MA AAO kein besseres Metall exi- 
NCN LN PKON DYI ARNO Aetat stiert für Lager bis zu 
i GE Cineni Druck von 80 kg 
Eee PrO acm, Besonders aus- 

. gezeichnet durch seinen sehr niedrigen Reibungs-Koelfizienten. 


ALICIA Für schwer beanspruchte 
vi At Lager.. Besonders fūr 
Haupt- und Excenterlager 

von _Dampfmaschinen, 

iger Druck 140 kg pro qem,- 


Speziell für Motoren- 
Straßenbahn und Auto- 
mobillager usw. Zu- 
läss, Druck 90 kg pro qcm. 


ere Metalle werden nur aus erstklassigen Rohmetallen her- 
gestellt und jede Garantie für gleichwertige Qualität wird übernommen. 
Der niedrige Reibungs-Koeftizient unserer Metalle und besonders 
unseres Magnolia - Metalles wird durch die eigenartige Gießmethode 
hervorgerufen, wodurch Graphit der Legierung beigemischt wird. 
Die billigen Nachahmungen, welche von Konku renzfirmen unserem 
Magnolia-Metall als gleichartig angeboten werden, besitzen nicht diese 
Eigenschaft, wie aus folgenden Versuchen seitens der Regierung der 
Vereinigten Staaten ganz unwidersprechlich hervorgeht. 


. Metalle - Reibungs-Koelfizient Relativer Wert 
No. 1. Echtes Magnolia-Metall ` 0,00159375 als Lagermetall 
nach unserem Prozeß fabriziert. 12,4810 


iti ii ihi ii iied 


Schornsteinha 


Reparaturen, Erhöhungen 
Gemauerte 
Schornstein -Wasser - Behälter U 


Flugaschenfänger 


Kessel-Einmauerung 
Maschinen-Fundamente etc. 


GEORG RICHTER 
N Raisers. 0.2 


No. 2, Die gleiche Legierung, 0,0049479 4,0202 
welche dem Prozeß nicht Bo 
ọ ' l aaen war. ! 
s | ieses Resultat widerlegt diese Behauptung vollständig und warnen 
Sichipauns -Papier i wir die Kundschaft vor Nachahmungen. . . 
110 g 75 cm,-10 m lang negativ Chas. B. Miller Erben, General - Vertreter der 


1,35 Mark, positiv 2,25 Mark. | h PORT 
Grössere Bosten billiger... Magnolia Antifriktions Metall Co. 


Paul Mohr, Grünberg in Schlesien. | Zehlendorf b. Berlin, Königstr. 30 
-© Papierwaren engros. . 


— 
. 


nach den 


| Spezialbronze «e 


Inserate. 


in Blöcken und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- 
freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 
dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 

spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 


_Gautsch-Bronze-Gesellschaft m. b, H, 


BERLIN NW. Vertreter gesucht. 
Maschinenfabrik Geislingen 


in Geislingen, Württemberg. 
Langjährige Spezialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassormengen. 
Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
für elektr. Kraftübertragung und Beisuchtung. 


Geschwindigkeits-Regulatoren === 


Komplette Einrichtungen von | 


Mahlmühlen, Zementfabriken und Ziegeleien. `: 


Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


mit und ohne‘ 
Registriervorrichtung 
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Zwischengrössen 
finden entsprechende 
Berechnung. 


Stoll& Elsehner 


G. m. b. H. EN a 
Armaturenfabrik oega 
Leipzig-B. } 


| 


Lieferanten der 
Kaiserlich. Marine. 


Spezialität: 
Schmier- 
pressen. 


Dinglers polyt. Journal 


suchen zu kaufen 


Dierig & Siemens, Buchhandlang 


BERLIN C. 2, Kl. Präsidentenstr.2 | 
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Waggonwaagen, Fuhr- 
werkswaagen usw., über- 
haupt alle Arten. 


Waagenfabrik Böhmer, Gielwitz 1. 


Rollen-Transport-Bahne 


ohne Kraft für alle Industrien 


Maschinenfabrik 
John Lockwood, Meerane S. 


Dampfpjlüge, 
Straßen-Lokomotiven 
Dampf-Straßenwalzen 


Straßen-Aufreißer 


liefern in besten Ausführungen zu 
mäßigen Preisen 


John Fowler & Ce. 
in Magdeburg. 


DINGLERS POLYTE 


Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pf., für das Ausland 7 M. 30 Pi. 


HEFT 21, BAND 327. 
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Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
Schreiben an Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 


93. JAHRGANG. 


INHALT: 


Spannungen und Formveränderungen an Mannloch- 


ausschnitten unter Dampfdomen. Von Scholz Seite 321 
Sicherheitsvorrichtungen für Dampffördermaschinen mit 

hydraulischer Regelung. Von Wintermeyer . „ 325 
Die Knicksicherheit von ln Von Mies. 

(Schluß) . . . „ 327 
Eine Drahtseilbahnanlage von ungewöhnlichen Ab- 

messungen . . n„ 329 


Polytechnische Rundschau: Eine Kabelverlegung durch 


die Trave bei Lübeck . nr i Seite 334 
Bücherschau . . „ 336 
Wirtschaftliche Rundschau: Die Auswanderung deut- 

scher Maschinenfabriken — Steigende Unterneh- 

mungslust im Maschinengewerbe — Die Ausfuhr 

der Kleineisenindustrie — Absatzmöglichkeit für Ma- 

schinen usw. in der Zuckerindustrie Haitis — Die 

russische Eisenindustrie 1911 — Ausschreibungen 

und Projekte Er LXXXV 


SPANNUNGEN UND FORMVERÄNDERUNGEN AN MANNLOCHAUSSCHNITTEN 
UNTER DAMPFDOMEN. 
Von Dipl.-Ing. Dr. Wm. Scholz, Hamburg. 


Inhaltsübersicht. 

Es werden zunächst die Verhältnisse bezüglich Spannungen, 
Formänderungen usw. an einem freien Dampfdom ohne Be- 
rücksichtigung des Einflusses vom Kesselmantel betrachtet. Hier- 
auf wird der Einfluß der elastischen Formänderungen des Mantel- 
blechs ebenfalls in Betracht gezogen. Aus den angestellten rech- 
nerischen Ermittlungen werden zum Schluß die Gesichtspunkte 
für die zweckmäßigste Verstärkung solcher Oeffnungen abgeleitet. 


Da jede Art von Ausschnitten in Kesselmänteln eine 
mehr oder weniger große Schwächung des Mantelblechs 
zur Folge hat, sind alle der- 
artigen Oelfnungen wieder hin- 
reichend zu verstärken. Da 
rechnungs- und erfahrungs- 
gemäß bei derartigen Aus- 
schnitten die größten Span- 
nungen an den Lochkanten in 
Richtung einer Mantellinie auf- 
treten, ist hier ohne weiteres 
der Weg gewiesen, wie die 
Verstärkungen derartiger Aus- 
schnitte am zweckdienlichsten 
auszubilden sind. Wie der- 
artige Verstärkungen an Aus- 
schnitten, die selbst durch Deckel oder Flanschen ge- 
schlossen sind, also für ihren ganzen Bereich dem inneren 
Ueberdruck ausgesetzt sind, zweckmäßig ausgebildet wer- 
den, soll hier im Augenblick nicht untersucht werden, 
mag vielmehr einer späteren Erörterung überlassen bleiben. 

Die Notwendigkeit der Verstärkung derartiger Aus- 
schnitte wird jedenfalls allgemein anerkannt. Anders ver- 
hält es sich dagegen mit Oeffnungen mit den an den 
Kesselmantel anschließenden Stutzen oder auch mit den 
Oeffinungen unter Dampfdomen. 

Gerade in bezug auf den letzteren Fall sind die 
Meinungen der Praxis noch oft geteilt. Die vielfach 
herrschende Ansicht, daß Verstärkungsringe an Mannloch- 
öffnungen im Bereiche von Dampfidomen nutz- 


los seien, der Durchmesser derartiger Oeffnungen also 
ohne Einfluß auf die Festigkeitsverhältnisse sei, oder 
daß wohl auch das gesamte Mantelblechmaterial, da zweck- 
los, am besten entfernt würde, geben Veranlassung, diese 
Ansichten auf ihre Stichhaltigkeit durch Ermittlung der 
auftretenden Kräfte, Spannungen, Biegemomente und Form- 
veränderungen zu prüfen. 


Betrachtet man den in Fig. I schematisch dargestellten 
Zylinderkessel mit aufgesetztem Dom, so lassen sich be- 
züglich der von dem inneren 
Ueberdruck p herrührenden 
Kraftwirkungen folgende Teile 
unterscheiden: 

I. Die beiden rechts und 
links neben dem Dampf- 
dom sitzenden, in ihren 
Mantelflächen nicht un- 


terbrochenen vollen 
Kreiszylinder. Die in- 
folge des konstanten - 


Innendrucks sich äußern- 
denKraftwirkungen sind: 
a) Spannungen im Man- 
telblech, die tangen- 
tial an den Kreis- 
umfang gerichtet sind 
und die für allePunkte 
derselben Mantellinie 
gleichgroß sind (wenn 
von den den Kessel- 
boden benachbarten 
Teilen, die in ihrer 
radialen Ausdehnung 

_P-D\. 

=p ) : 
b) Spannungen im Mantelblech in der Richtung der 
Kesselachse, die, wie bekannt, nur halb so groß 


behindert sind, abgesehen wird). G 
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4.8 
c) Vergrößerung des Kesseldurchmessers infolge des 
inneren Ueberdrucks von D auf D + 4 D. 
2. Der Dampfdom, der für sich einen zylindrischen 


sind wie die unter a) (o = EZ): 


Kessel bildet und für dessen Mantel die gleichen. 


unter I. entwickelten Kraftwirkungen auftreten. 

3. Ein mittlerer Kreiszylinder von einer Seitenhöhe 
gleich dem inneren Domdurchmesser, dessen Mantel- 
fläche dem inneren Ueberdruck p ausgesetzt ist, mit 
Ausnahme des unter dem Dom liegenden Teils. In 
diesem Bereich ist das Mantelblech beiderseits 
dem gleichen Druck p ausgesetzt. 


Die Bestimmung der Spannung für Punkte der Mantel- 
linien im Bereich des Winkels Æ ertolgt wie unter 1.; 
auch hier ist BL 

2 -sS 


Eine Aenderung erfolgt nur für das Bereich des 
Winkels «. Durch an den Kesselmantel zu legende Ebenen 
cd wird von dem Dampfdom ein Zylinderstumpf abge- 
schnitten, der die Durchmesserebene für das Bereich des 
Winkels « hinsichtlich der aufzunehmenden Druckkräfte 
zum vollen Durchmesser D ergänzt. 


Soll es aber zu 


einem Bruch für diesen Teil des Kessels in der Ebene ab 
kommen (Fig. 2), so werden die von dem inneren Ueber- 
druck herrührenden Kräfte nicht ohne weiteres in der 
Ebene ab selbst angreifen können, sondern vielmehr zu- 
nächst, soweit sie von dem im Bereiche des Winkels « 
ausgeübten Kräften herrühren, an dem mit dem Mantel- 
blech verbundenen Domflansch angreifen müssen. Hinzu 
treten außerdem noch die Kräfte, die unmittelbar an der 
Wandung des Zylinderstumpfes angreifen. Bei der ge- 
ringen Höhe des Zylinderstumpfes können wir uns die 
hier zur Wirkung kommenden Kräfte angenähert im Punkt o 
(Fig. 2) angreifend denken. Die Resultierende mögen o R 
sein. Es kann dann eine Kraftzerlegung vorgenommen 
werden dergestalt, daß die eine Komponente o b’ in die 
Richtung des Domflansches, die andere oc’. senkrecht 
dazu fällt. Diese kann wiederum zerlegt werden in eine 
in die Richtung des Dommantels fallende Kraft od’, die 
auf Abbiegen des Flansches wirkt, und in die restliche 
kleine Kraft oe‘, die für die weitere Betrachtung vernach- 
lässigt werden kann. 


Die Tangentialkraft o b’ wird sich ınit den infolge 
des inneren Ueberdrucks bereits an dem Domflansch an- 
greifenden Kräften vereinen. Damit ist die Aufgabe ge- 
stellt, Größe der Spannungen und Formveränderungen zu 
bestimmen, die durch die an einem Körper von ring- 
förmiger Gestalt angreifenden Kräfte hervorgerufen werden. 

In Fig. 3 ist der Domflansch und die an ihm an- 
greifenden Kräfte im Grundriß dargestellt. Nach den voran- 
gegangenen Ausführungen ist die Größe der an dem Ring 


Hat Betriebsdr. 
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Fig. 4 


angreifenden, in der Durchmesserebene Z F zur Wirkung 
kommenden Kräfte, die wir uns in der Resultierenden ? 
vereinigt denken können, 
p— D-p-CD 
2 

Infolge der Symmetrie des Kıreisringes genügt es, die auf- 
tretenden Spannungen und Formveränderungen für einen 
Quadranten zu bestimmen. Im vorliegenden Fall sei in 
der Fig. 3 der linke untere gewählt. Wird der Quadrant 
aus dem vollen Ring für die Betrachtung herausgetrennt, 
so müssen an den Schnittflächen äußere Kräfte angebracht 
werden, damit das Gleichgewicht gewahrt bleibt. 

In der wagerechten Schnittfläche Æ C ergibt sich 
damit eine durch den Schwerpunkt der Fläche gehende 
und in ihr senkrecht stehende Resultierende von der Größe 


L und ein resultierendes Kräftepaar. Dieses vorläufig 


unbekannte Moment der Spannungen im Querschnitt ZC 
heiße Mo. 
Für einen beliebigen Querschnitt O A im Abstand ọ 
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von der Wagerechten hat man dann unter Berücksichtigung _ 


der links vom Querschnitt O A am Quadranten wirkenden 
äußeren Kräfte ein Biegemoment von der Größe 


M=M— (1 - COS 9), 
während die Normalkraft im Querschnitt O A den Wert 
N = La - COS 9 


annimmt. Wenden wir uns nun zunächst der Bestimmung 
des Biegemomentes Mọ zu. Welche Formveränderung 
der Ring auch immer annehmen mag, Bedingung bleibt 
(solange kein Bruch eintritt), daß die beiden Schnittflächen 
des Quadranten immer senkrecht zueinander bleiben 
müssen. Die Bedingungsgleichung zur Bestimmung des 
Momentes M, lautet daher 


n/2 
| dAdo = 0; 
0 
darin ist zu setzen 
_M-ds (M—P/2-r-+-P/2r:cosy)r-dy 
a u es E.J 


Da £, J und r als konstante Faktoren für die Integration 
gestrichen werden können, ergibt sich 


r/2 
o=| (M — P/2 -r + P/2 -r -cosgo)do 
0 i 


T P:.r-x , Pr 
OMe m 2 


—2._0182-Pr. 
N P 


Das Biegemoment im Querschnitt Æ C ist damit positiv, 
ruft also eine Minderung der Krümmung hervor. 

Da das zweite Glied des Ausdrucks für das Biege- 
moment eines beliebigen Querschnitts für jeden Winkel 
p > 0 positiv ist, so ist M, zugleich das größte positive 
Biegemoment, während sich für den Querschnitt C H 
(Fig. 3), d. h. für 9 = 90 ° das größte negative Moment 
ergibt; und zwar ist dieses 


7 n—2 P 
er a 3 5 T: — z Œ — r eos p); 
für o = Ž wird 
P-r 
Mrz = — —— = — 0,318 Pr. 


Streng genommen werden diese Biegemomente in der 
errechneten Größe nur in einem völlig ebenen Ring auf- 
treten. Da aber, namentlich bei größeren Kesseldurch- 
messern, die Abweichung von der Horizontalebene nicht 
allzu beträchtlich ist, und durch das darunterliegende 
Mantelblech dem Domilansch nicht die Möglichkeit ge- 
geben ist, sich zu einem ebenen Gebilde zu recken, wer- 
den die für die Querschnitte E C und G H ermittelten 
Biegemomente mit großer Annäherung auftreten müssen. 

Für die Ermittlung der Größe der Spannungen kann 
angenommen werden, daß die den Mantel mit dem Dom- 
flansch bezw. dem Verstärkungsring verbindende Nietung 
hinreichend ist, um eine annähernd gleichmäßige Kraft- 
übertragung herbeizuführen. 

Für die zahlenmäßige Durchführung des Rechnungs- 
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ganges sei der in Fig. 4 dargestellte Dampfdom des Ober- 
kessels eines Wasserrohrkessels zugrunde gelegt. Als 
größte in der Ebene ÆC der Fig. 3 auftretende Biege- 
spannung ergibt sich dann 


0,182. P-r-6 
GEC E T e 


b - h? 
Hierin ist 
150%. 1 62t . 80m 
P Ze ren 96 000 kg/gem 1) 
r = 47,8 cm 
1,8 - 2,3 12 - 1,6 
b=w ee el. 3,8 cm 
reduziert auf gleiche Höhe. 
h = 32 cm. 
0,182 - 96000 - 47,8 - 6 
og c = — . l —— = 12,87 kg/qmm. 


3,8 - 32? 
Und die in der Ebene G H auftretende Biegespannung 
ergibt sich zu: 


(au b. hè 
Hierin ist: 
P = 96000 kg, r = 47,8 cm 
b = 3,8 cm, h = 32 cm, 
96000 - 47,8 -6 
-3,8 -322 
ou — 22,6 kg/qcm. 


GH" > 


Es bleibt nun noch übrig, die infolge des inneren 
Drucks auftretenden Längenänderungen der senkrecht zu- 
einanderstehenden Durchmesser des Domes CB und GJ 
zu bestimmen. 

Zunächst soll die infolge des positiven Biegemoments 
M, auftretende Verkürzung des Durchmessers CB er- 
mittelt werden. Allgemein ist. die durch Biegemomente 
hervorgerufene elastische Veränderung der Spannweite 
eines Bogenträgers: 


Hierin ist unter Berücksichtigung von Fig. 3 zu setzen 


M=M — a E 


2 
z— 2 
— -P- 
wo M, > r 
z =T r- sing 
E = 2200000 
j— P h38. 32 
12 012 
Es ergibt sich somit 
a2 | 'z—2 P | 
sl pre dop 
d |, ll nn z € r-cosg)] sino -ds 


Wird das Integral aufgelöst und gleichzeitig für ds der 
Wert r -dọ gesetzt, so geht die Gleichung über in 


dd: | a nr: d 
=z er AA R 


0 
r/2p 3 T|2p r3 

| Pingao — sin P cos y dg) 
2 oJ 2 | 
u 1) Die nach Fig. 2 in Abzug zu bringende Komponente od’ 

ist wegen ihrer Kleinheit vernachlässigt worden. 
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l x—2 P.r P-r 1 |sin? g |r/2 
dJa— [P.r a ng 
i pr 2T 2 A 
P- r3 /z-—2 l 
Jd= u 
j er F) 
0,8195 P- r3 
Jasa 2 2 
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In ganz analoger Weise ergibt sich für den anderen 
Durchmesser C/, wenn in die Gleichung für dd ent- 
sprechende Werte, und zwar 

M= P.r 


7T 


Z =T: Cosy 
eingesetzt werden, 


"P.r r:cosy 
Jd | = Te E 
\ 7T E-J j ea 
P . r8 (7/2 P- r’ n/2 
d E E AE E i 
d | a cosgy-dy -EJ sin x| 
3,82. P.r’ 
J ada oe 
a E-b-h? 


Diese Betrachtung einschließlich des durchgeführten 
Zahlenbeispiels gilt zunächst nur für den in Fig. 3 dar- 
gestellten freien Dom mit dem darunterliegenden Mantel- 
blech und Verstärkungsring. In Wirklichkeit ist dieses 
Gebilde aber fest mit dem übrigen Kesselmantel verbunden, 
so daß die in den beiden Durchmesserebenen £F und / H 
errechneten Längenänderungen in ihrem tatsäch- 
lichen Auftreten beeinflußt werden müssen durch 
die infolge des inneren Kesseldrucks auftretenden elasti- 
schen Fornveränderungen des Mantelblechs in jenen 
beiden Ebenen. Die elastische Formveränderung in der 
Ebene / G, die eine Vergrößerung des Kesseldurchmessers 
zur Folge hat, ist also mit der oben errechneten Längen- 
änderung dd/ gleichgerichtet, während die Deh- 
nungen in der Ebene EF einander entgegenwirken. 

Die zahlenmäßige Bestimmung dieser elastischen 
Dehnungen unter Zugrundelegung der Materialstärken der 
Fig. 4 liefert für den Domdurchmesser / G (als Sehne 
des Oberkessels betrachtet) den Wert 4 0,72 mm, für 


~ den Durchmesser C B (als Mantellinie des Oberkessels) 


den Weri 40,115 mm. Da dieser letztere Wert und 4 d 
entgegengesetzte Vorzeichen haben, wird die resultierende 
Längenänderung in ter Ebene Æ F praktisch zu vernach- 
lässigen sein, während in der Ebene /H eine meßbare 
Längenzunahme des Domdurchmessers auftreten muß. 
Weitergehende Schlüsse aus den rechnungsmäßig ermittel- 
ten Spannungen und Formveränderungen hinsichtlich der 
Festigkeit der Konstruktion ziehen zu wollen, verbietet 
sich, solange innerhalb der Wissenschaft die Meinungen 
über die Abhängigkeit der Bruchgefahr von dem Span- 
nungszustand selbst noch geteilt sind. 

Zweck der vorliegenden Untersuchung war es, die 
Tendenz der an Mannlochausschnitten unter Dampfdomen 
auftretenden Spannungen und Formveränderungen nach 
Richtung und in ihrer relativen Größe zueinander fest- 
zustellen und’ die sich hieraus ergebenden Gesichtspunkte 
für die zweckmäßigste Verstärkung derartiger Oefinungen 
zu erörtern. 


Betrachten wir die im Zähler und Nenner der beiden 
Formeln Jd und 4d, stehenden Faktoren, so sehen wir, 
daß der Radius der Kreisbogenlinie, an dem die Kräfte 
zur Wirkung kommen und die Breite des kraftaufnahme- 
fähigen Bogenträgers beide mit der dritten Potenz in der 
Formel vorkommen. 

Daraus ergeben sich die beiden Konstruktionsbedin- 
gungen: a) möglichst kleiner Domdurch- 
messer; b) für gegebenen Domdurchmesser möglichste 
Beschränkung des Mannlochausschnittes, 
um Platz für de Anordnung des Verstärkungs- 
ringes innerhalb des Dombereiches xu 
gewinnen. 

Die zahlenmäßige Durchführung der Rechnung für 
obiges Beispiel liefert bei Berücksichtigung, daß die Formel- 
werte dd und 4d, da die Integration nur für einen 
Quadranten durchgeführt worden ist, zunächst nur die 
halben Längenänderungen der Durchmesser darstellen, 


folgende Werte: s 
2 -0,815 - 90000 - 47,8 
2 dd — ——7 700000 . 3,8 325 9,628mm 
2 - 3,82 - 96 000 - 47,88 

2200000 - 3,8 - 32° 
d. h. die im Bereiche des Mannlochausschnittes unter dem 
Dom auftretenden Biegemomente werden bei dem ange- 
nommenen Betriebsdruck von 16 at für den in der Längs- 
achse des Kessels liegenden Durchmesser eine Verkürzung 
um 0,628 mm, für den dazu senkrechten Durchmesser 
eine Verlängerung von 2,94 mm hervorrufen. 

Die für den in Fig.4 dargestellten Dom ohne 
Verstärkungsring in gleicher Weise wie zuvor 
durchgeführte Rechnung liefert für die Spannung im Quer- 
schnitt £ C (Fig. 3) den Wert 

G; c 23,2 kg/qmm, 


2.-4d, = — 2,94 mm, 


d. h. die Beanspruchung des Materials erreicht hier be- 
reits die Elastizitätsgrenze, wenn ein Mantelblechmaterial 
von etwa 45 kg/qmm Festigkeit vorausgesetzt wird. 

In dem Querschnitt GH wird die wirkliche Material- 
festigkeit nahezu ganz in Anspruch genommen. 

Da andererseits die durch Kraft ? in dem Quer- 
schnitt EC hervorgerufene Normalspannung noch nicht 
ein Drittel der durch das Biegemoment verursachten 
Spannurg beträgt, so kann auf Grund der vorangegan- 
genen Untersuchung zusammenfassend und allgemein aus 
gesprochen werden, daß die Untersuchung der im 
Bereich von Mannlochausschnitten unter Dampf 
domen infolge des inneren Ueberdrucks auftretenden 
Spannungen und Formveränderungen sich be- 
schränken kann auf die durch die Biegemomenlt 
hervorgerufenen Wirkungen, wie sie in den Glei- 
chungen für opc. gy», 4d und Ad, aufgestellt wor 
den sind. 

Diesen Werten gegenüber sind die durch die Normal 
kraft M hervorgerufenen Wirkungen, sowie die infolge 
der Veränderungen der senkrecht zueinander stehenden 
Domdurchmesser eintretenden sehr geringfügigen lagen 
änderungen der innerhalb des Doms liegenden Mantel- 
blechteile ohne Belang. 
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Die Untersuchung zeigt ferner, daß die wirk- 
same Aufnahme dieser von den Biegemomenten her- 
rührenden Spannungen — wenigstens bei höheren 
Betriebsdrucken — nicht allein von dem Dom- 


flansch und dem darunter liegenden Mantel- 
blech aufgenommen werden kann, sondern daß hicr- 


für die Anordnung besonderer Verstär- 
kungen notwendig wird, die entsprechend der 
Richtung der auftretenden Biegemomente innnerhalb des 
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Doms in möglichster Entfernung von der neutralen Achse 
anzuordnen sind. 

Damit ergibt sich gleichzeitig die For- 
derung möglichster Beschränkung der 
Mannlochöffnung im Dom, zu der, wie die 
Formeln zeigen und auch nach dem Gefühl ohne weiteres 
zu schließen ist, die weitere Forderung einer so weit als 
möglichen Begrenzung des Domdurchmessers zu 
treten hat. 


SICHERHEITSVORRICHTUNGEN FÜR DAMPFFÖRDERMASCHINEN 
MIT HYDRAULISCHER REGELUNG. 


Von Dipl.-Ing. Wintermeyer, Südende-Berlin. 


Inhaltsübersicht. 

Es wird die Entwicklung der Sicherheitsvorrichtungen für 
Dampffördermaschinen mit hydraulischer Regelung gegeben, wo- 
bei die Konstruktionen vonSchwarzenauer, Schönfeld 
und Iversen besprochen werden. 


Die Sicherheitsvorrichtungen (Fahrtregler, Retardier- 
apparate) für Fördermaschinen haben in den letzten Jahren 
immer mehr an Bedeutung gewonnen, da sie das wirk- 
samste Mittel bilden, um Unglücksfälle, die durch die 
Unaufmerksamkeit des Fördermaschinisten hervorgerufen 
werden, zu verhüten. Die älte- 
sten Sicherheitsvorrichtungen (von 
Römer, Baumann, Schlü- 
ter usw.) wirken in der Weise, 
daß bei zu großer Geschwindig- 
keit während der Fahrt bezw. 
bei der Annäherung an die 
Hängebank oder beim Uebertrei- 
ben mittels Fliehkraftreglers und 
Teufenzeigers ein Fallgewichht 
oder dergl. ausgelöst und da- 
durch die Bremse zur Wirkung 
gebracht wird. Diese Sicher- 
heitsvorrichtungen auslösender 
Art haben den Nachteil, daß die 
Maschine mit einem plötzlichen 
Ruck stillgesetzt wird und da- 
durch erheblichen Beanspruchun- 
gen ausgesetzt ist. Außerdem 
bedeutet das Stillsetzen der Fördermaschine eine Betriebs- 
unterbrechung. 

Einen gewaltigen Fortschritt im Bau der Sicherheits- 
vorrichtungen für Fördermaschinen brachte die Einführung 
des elektrischen Antriebes für Fördermaschinen mit sich. 
Der zuerst von den Siemens-Schuckert-Wer- 
ken auf den Markt gebrachte Retardierapparat für elek- 
trisch betriebene Fördermaschinen stellt eine ideale Lö- 
sung der Aufgabe dar, einen bestimmten Verlauf der 
Fördergeschwindigkeit bei allen Belastungen und bei je- 
dem Hub ohne wesentliche Mitwirkung des Maschinisten 
zu erzielen. Dieser Retardierapparat besteht in einem 
vom Teufenzeiger bewegten Kurvenschub, der die je- 


NR 


DN 


j 


weilige Lage des Steuerhebels während des ganzen Hubes 
vorschreibt. Der Kurvenschub besteht meistens aus zwei 
auf gleicher Welle angeordneten, von der Fördermaschine 
angetriebenen unrunden Scheiben; gegen eine von diesen 
wird das eine Ende eines mit dem Steuerhebel verbun- 
denen Hebels durch den Maschinisten angedrückt. Die 
völlig sichere Wirkung dieser überaus einfachen Vorrich- 
tung beruht auf der Eigenschaft der elektrischen Förder- 
maschine, daß jedem Ausschlag des Steuerhebels nach vor- 
wärts oder rückwärts bei allen Belastungen eine ganz be- 
stimmte Voltzahl am Fördermotor 
und damit eine bestimmte Ge- 
schwindigkeit der Fördermaschine 
entspricht. Während also bei der 
elektrischen Fördermaschine die 
Aufgabe der Sicherung des För- 
derbetriebes mit einfachen Mitteln 
völlig gelöst ist, ist ein Gleiches 
bei der Dampffördermaschine noch 
nicht der Fall. Dies hat seinen 
Grund in der Eigenart des Be- 
triebes mittels einer Dampfma- 
schine, insbesondere darin, daß 
bei ihr der Bremse zum Still- 
setzen der bewegten Massen eine 
viel größere Rolle zufällt als bei 
einer elektrischen Fördermaschine. 
Die verschiedensten Wege sind 
beschritten worden, um auch bei 
der Dampffördermaschine eine ideale Sicherheitsvorrichtung 
zu erhalten und so den Vorsprung, den die elektrische 
Fördermaschine sich erobert hat, wieder einzuholen. 

Eine Gruppe dieser Sicherheitsvorrichtungen für 
Dampffördermaschinen verzichtet auf den meist üblichen 
Fliehkraftregler (Regulator) und benutzt zur Sicherung 
der Förderung ein Flüssigkeitsmittel. Von diesen Sicher- 
heitsvorrichtungen mit Iydraulischer Regelung, die be- 
rufen zu sein scheinen, eine hervorragende Rolle unter 
den Sicherheitsvorrichtungen für Dampffördermaschinen 
zu spielen, soll im folgenden die Rede sein. 

Einer der ersten, der auf die Wichtigkeit dieses 
Prinzips zur Sicherung einer Förderanlage hingewiesen 


| 
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und Vorschläge gemacht hat, in welcher Weise ein Flüssig- öffnet wird. ‘Bei einer Bewegung: des Kolbens durch den 
keitsmittel zur Einwirkung auf die Steuerung der Förder- Maschinisten nach links muß daher.die verdrängte Flüssig- 
maschine zu verwenden ist, ist E.ESchwarzenauer keit durch einen kleinen Querschnitt gepreßt werden. Die 
gewesen. Bewegung ist also erschwert und schließlich 


Fig. 1 stellt eine Sicherheitsvorrichtung für ganz gehindert, wenn der Regulator das Ventil 


PZA Km 


Dampfmaschinen mit hydraulischer Regelung LS di vollends schließt. Dann wächst auch der 
von. Schwarzenauer dar.. Allerdings ist hier SS 7 Flüssigkeitsdruck, schiebt den Kolben nach 


‘rechts und bewirkt eine Steuerung auf lang- 
sameren Gang. Ein Ueberholen dieser selbst- 
tätigen Steuerung ist ohne weiteres möglich, 
weil dabei nötigenfalls das linke Ventil sich 
öffnen würde, um Flüssigkeit 'nachströmen zu 


noch ein besonderer Fliehkraftregler benutzt 
worden, und erst bei späteren Konstruktionen 
wirkt ein hydraulisches Arbeitsmittel ohne Zu- 
tun eines Fliehkraftreglers auf die Steuerung der 
Dampfmaschine ein. In Fig. I ist die Kolben- 
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stange 7 mit dem Steuerhebel verbunden ‚zu Fig. 2. lassen. a l 

denken, so daß der Kolben 2 jede Bewegung Die erwähnte Konstruktion von Schwar- 
desselben mitmacht. Die selbstiätige Steuerung tritt ein, zenauer hat eine Bedeutung für die Praxis nicht be- 
sobald die je nach der Umlaufsrichtung der Fördermaschine kommen, was aber wohl kaum auf Rechnung des ihr zu- 
von dem einen Zylinderende nach dem anderen durch das grunde liegenden Prinzips zu setzen ist, da dieses Prinzip 


un m——niechels 77 ver- 


Kapselwerk 3 ge- 
pumpte Flüssigkeit 
durch das Schließen 
des auf der jeweiligen 
Druckseite liegenden 
Ventils 4 oder 5 eine 
solche Drucksteige- 
rung erfährt, daß der 
Kolben 2 verschoben 
wird. Die Einstellung 
der Ventile bewirkt 
der Regulator 6. 
Dessen Stellzeug wird ars 
selbsttätig für die je-. hen 
weilige Drehrichtung ARMEE 
der Maschine umge- in! 
schaltet, beispiels- 

weise durch das auf 
der Scheibe 8 liegende 
Schleifstück 9. Läuft 
nun die-Maschine so 
um, daß das Schleif- 
stück durch die Rei- 
bung nach rechts mit- 
genommen und da- 
durch die. Stellstange 
10 des Regulators 
nachdem rechten Arm 
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schoben wird, so wird, 
wenn der Regulator 
steigt, durch den lin- 
ken Arm des im Ven- 
tilgehäuse 72 liegen- 
den und durch einen 
Drehbolzen mit dem 


bei spāteren Weiter- 
ausbildungen sich als 
sehr brauchbar her- 
ausgestellt hat. 
Zu diesen Weiter- 
- ausbildungen gehört 
zunächst der Sicher- 
heitsapparat von G. 
Schönfeld. Bei 
diesem (Fig. 2) ist 
der Teufenzeiger mit 
eineni Zylinder b, an- 
gefüllt mit gewöhn- 
lichem’ -Maschinenöl, 
ausgerüstet, in wel- 
chem sich der Kolben 
c bei jedem Förder- 
zuge auf- oder ab- 
wärts bewegt. Beim 
Aufwärtsgang z. B. 
wird die verdrängte 
Flüssigkeit durch das 
Drosselorgan Æ und 
Umführung i in den 
unteren Raum des Zy- 
linders b unter einen 
bestimmten Flüssig- 
keitsdruck: gepreßt, 
welcher sich durch 
Rohrleitung z unter 
einen von einem Ge- 
wicht belasteten Kol- 
ben eines auf die 
Steuerung einwirken- 
den Reglers fortpflanzt 
und den Kolben wäh- 


äußeren Hebel 77 ver- rend des Förderzuges 


Fig. 2a. 
bundenen doppelar- a imGleichgewichthält. 
migen Hebels 73 der Kegel des linken Ventiles 4 gesenkt, Der Flüssigkeitsdruck ist abhängig von der in der Zeit- 
also..der Durchflußquerschnitt verkleinert, während durch einheit verdrängten Flüssigkeitsmenge bezw. von der Hub- 


den rechten Arm des Hebels 73 das Ventil 5 weiter ge- geschwindigkeit des Kolbens c; die der Fördergeschwin- 
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digkeit entspricht und vom Drosselquerschnitt. Der 
Drosselquerschnitt wird mittels unrunder Scheiben, gegen 
die das Gestänge nz anliegt, derartig verstellt, daß jeder 
Korbstellung ein bestimmter Drosselquerschnitt und bei 
gleichbleibendem Flüssigkeitsdruck auch eine bestimmte 
Fördergeschwindigkeit entspricht. Steigt dieselbe in 
irgend einem Teile der Förderungsperiode über die vor- 
geschriebene hinaus, so steigt auch die in der Zeit- 
einheit verdrängte Flüssigkeitsmenge des Kolbens c, 
dementsprechend auch der Flüssigkeitsdruck vor dem 
Drosselquerschnitt und unter dem Reglerkolben, so daß 
dieser im Sinne der Füllungsverkleinerung ausschlagen 
muß. Dieser Ausschlag regelt sich infolge Anbringung 
eines Puffers über dem Regler- 
kolben selbsttätig in der Weise, 
daß z. B. eine Geschwindigkeits- 
überschreitung von etwa 0,5 m 
über die höchste Fördergeschwin- 
digkeit nur einen Ausschlag’ von 
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seine Bremse mit selbsttätiger Druckregelung (D. R. P.) 
in der aus Fig. 3 ersichtlichen Weise aus. Der Druck- 
regler bestelit aus dem Gehäuse b, dem Hilfsschieber c, 
dem entlasteten Steuerschieber e und der Feder /, die 
gegen den Gehäusedeckel g gestützt den Hilfsschieber c 
einseitig belastet. Auf der Abstufung desselben ruht der 
reduzierte Dampfdruck, der dem Federdruck das Gleich- 
gewicht hält, und zwar besteht dieses Gleichgewicht nur 
dann, wenn der Kanal Æ des Hilfsschiebers c in. der Mitte 
über dem Schieberlappen ö des Steuerschiebers e steht. 
Denn wenn das Gleichgewicht in dieser Stellung nicht 
bestände, so würde die Feder f den Hilfsschieber c nach 
links verschieben, so daß durch den jetzt geöffneten Kanal A 

Frischdampf in den Bremszylin- 

der strömen würde und zwar so 

lange, bis das Gleichgewicht 

zwischen Dampf- und Federdruck 

wieder hergestellt ist. Würde 
umgekehrt derDampfdruck größer 


etwa 2 mm hervorruft und die IE FE N Nast als der Federdruck sein, so würde 
= DOY ADSS- NT 

Füllung oder die Bremskraft um PeT Set uli NAA der Hilfsschieber nach rechts ge- 
etwa 5 v. H. verändert, während : schoben und so lange Dampf 
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dieselbe Geschwindigkeitsüber- N 


schreitung über eine Förderge- | 

schwindigkeit von etwa 0,3 m 

gegen Ende der Förderung einen 

Ausschlag des Reglerkolbens von etwa 20 mm zur Folge 
hat und die Bremse um etwa 50 v. H. anzieht. 

Die Empfindlichkeit bezw. Verstellungskraft des Fahrt- 
reglers Patent Schönfeld steigt also mit abnehmen- 
der Fördergeschwindigkeit, eine Eigenschaft, die für die 
Sicherheit des Förderbetriebes von großer Bedeutung ist. 

Je nach Einstellung des Drosselquerschnittes des 
Drosselorganes % wird die für jeden Förderzug gewünschte 
höchste Geschwindigkeit bestimmt, da jedem Drosselquer- 
schnitt eine bestimmte Fördergeschwindigkeit entspricht. 
Es kann also der Maschinist den Fahrtregler bequem für 
Produktenförderung, Seilfahrt (Mannschaftsfahrung) und 
Seilrevision einstellen. Fig. 2a gibt eine schaubildliche 
Darstellung des Schönfeldschen Fahrtreglers wieder. 

Wie schon erwähnt, spielt bei den Sicherheitsvorrich- 
tungen für Dampffördermaschinen auch die Ausbildung 
der Bremse eine hervorragende Rolle. Schönfeld führt 
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in den Auspuff strömen lassen, 
bis gleichfalls das Gleichgewicht 
wieder hergestellt ist. Jeder ver- 
änderten Stellung des Steuer- 
schiebers e bezw. seines Schieberlappens ¿ entspricht 
eine andere Mittelstellung des Hilfsschiebers c bezw. seines 
Kanales %, jeder anderen Mittelstellung entspricht eine 
andere Federspannung und jeder anderen Federspannung 
ein bestimmter reduzierter Druck. Ein Bewegen des Steuer- 
schiebers e nach rechts hat ein Nachfolgen des Hilfs- 
schiebers c und ein Ansteigen des Bremsdruckes zur 
Folge, umgekehrt entspricht einem Verschieben des Steuer- 
schiebers nach links ein Abnehmen des Bremsdruckes. 
Es entspricht also jeder Bremshebelstellung unabhängig 
von Betriebsdampfschwankungen und von Kondensations- 
verlusten ein bestimmter Bremsdruck. 

Der Schönfeldsche Bremsdruckregler kann leicht 
an schon vorhandenen Fördermaschinen nachträglich an- 
gebaut werden, was zahlreich ausgeführt ist. 


(Schluß folgt.) 


DIE KNICKSICHERHEIT VON KOLBENSTANGEN. 
Von Otto Mies, Charlottenburg. 
(Schluß von S. 314 d. Bd.) 


10. Es soll nun noch an einem Beispiel gezeigt wer- 
den, wie man durch schematische Anwendung des früher 
erläuterten Verfahrens), die Knickbedingung, und aus 
ihr die Knicksicherheit für Kolbenstangenkonstruktionen 
erhalten kann, die hier nicht behandelt sind. Der Berech- 
nung sei die in Fig. 5 (S. 274) dargestellte Dampfmaschine 
mit 410 mm 2 des Hochdruckzylinders, 810 mm ø des 
Niederdruckzylinders und 850 mm Hub zugrunde gelegt. 


Die Bezeichnungen sind Fig. 15 zu entnehmen. Die Be- 
rechnung werde für Mittelstellung unter Annahme von 
50 v.H. Füllung vorgenommen. Es ist 


a=1970mm b=1435mm c=1555mm d =1150mm 


d.‚=120mm dp =120mm==d. da =80 mm 
Jı=1018cm? »h=1018cm?= Je Ja= 201,1 cm4 
fa =113,lcm? fp = 113,1 cm?==fe fa = 50,3 cm? 
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Bei 12 at Eintrittsdruck am Hochdruckzylinder wird > Seide 3 i d d3 
P, = 16,2t P, = 11,6t P = 27,8t. Me sin n c + Be cos n c — Aa d — C 5- E=? 


In Fig. 15 ist die elastische Linie der Kolbenstange en > Ye C 
und ihre Belastung dargestellt. Mit A, B, C sind die We VncosYnc — Xe Vn sinjn c Tp, = 0 


Auflagerkräfte an den Führungen bezeichnet. Die elas- = =. Wer x 
tische Linie setzt sich aus vier Aesten zusammen von U Vn — AM n — Pre Ar tg fı — İg Jo = 0 
den Längen a, b, c, d, deren Differentialgleichungen : A Bo j j 
lauten Do + P, hpm P, tig yı b= 0 
d? ya | C 
E Ja Too a 2 en 
d? Ye _ 2 
Eh gpa S Peyo TA (A xo) — Pi tggi b— x) gp ET tie el, 
d? 
E Je Fer = — P, ye — C (l — x) — Pa tg fo (C — Xc) wozu noch die Gleichgewichtsbedingung hinzukommt 
d? ya A h — Ch — P, tg yı b — Po tg pa c = 0 
E Ja —— = — C xa, 
d Xa” 7 
woraus durch Integration folgt ~ | 
B _ A Lop E |: 
Ya = A, sin/ m Xa — 9, cos|’ m Xa -- p Xa <~ Jg | dh BE Ur dg Py 
7% 


Yp = Mo sin]'n xp 4- B» cosYnx +$ (4 — Xb) — — Tin ZA VE 


P 
ten b — xi) 


in’ = Pehth, CE 
Ye == Ue sin) n Xe + Ve cos|/n Xe — — (lh — Xe) ! Le- | | i |! 
P, u, = EE EE | ex 
— Íg Fa (C — Xe) 
C xa? A 93 Fig. 15 
a= - vr er x , . . < . . 
Ja EJa 6 un Die Nennerdeterminante N ist in diesem Falle 10ten 
wo die Größen A und Y Integrationskonstanten bedeuten Grades. Da in ihr jedoch eine große Anzahl von Ele- 
mn 1: menten gleich Null ist, weil eine einzelne Gleichung ja 
m = P höchstens Größen zweier Aeste der elastischen Linie 
E Ja enthält, kann man sie leicht auf eine solche sechsten 
__P Grades zurückführen, so daß die Knickbedingung unter 
E Jb Berücksichtigung der Gleichungen 7 und 7a lautet 
a P BER | 
aVsncosVsna 0 0 Pb PP 0 
0 bVencosVsnb 0 bVsnsinVenb- j a 0 | 
| 14 a 
a . = P, 
sin V5 na — sin V3 n b 0 cos V8 n = 0 
; =0 3) 
einge: — d h+c , 8P,d 
0) 0 sin Və nc cos V8 nc + — 0 | > +5) 
0 0 cVancosVance — cVsnsinVsnc 0 r 
0 bls n — bVan B ] = 
c c 
Durch Einführung der Grenzbedingungen ergeben In dieser Determinante sind immer noch so viel 
sich hieraus die Gleichungen Elemente = 0, daß sie sich zahlenmäßig für’ einige Werte 


von 8, die in der Nähe des zu erwartenden angenommen 


pi [aanas ig == 0 i 
i i werden, leicht berechnen läßt. Trägt man die so erhaltenen 


P 


\ = . . = . è f so 
n u SEN BR EEE Werte der Determinante in Abhängigkeit von 5 au, 
= i = FR = £ mn Po T Po ts yı j liefert der Nullpunkt dieser Kurve den gesuchten Wert 
A, sin m a — A, sinn b — ®» LE ER, von $. 


PP, Um einen Näherungswert von 8 zu erhalten, möge 
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der Einfluß der Kräfte P, tgy, und P, tg p vernachlässigt 
“werden. Dann sind die vier Aeste der elastischen Linie 
durch die Gleichungen 
ya = Ma sin Vm Xa 
Yb = MM sin Ynx 
Ye = Me sin n xe 
Ya = Ma Xa 
dargestellt, woraus sich mit Hilfe der Grenzbedingungen 
die Gleichungen finden 


Y, sin Vm a — I sin /n b = 0 
Ma m cos m a + % n cos n b = 0 
A Vn cos n c + Aa = 0 

und die Knickbedingung 5 


sin Vsm a — sin nb 0 


V3 m cos V3 ma V3ncos V3nb 0ļ|=0 


ı 0 VancosYSnc ı! 
oder 
| sin Y& ma — sin nb | 
zu Zn rl, 
(ysm cos V8 ma Vöncos VET b 


d. h. dieselbe Knickbedingung, die auch angenähert für 
die im Artikel 5 behandelten Tandemmaschinen gilt. Dann 
ist aber auch die im Artikel 7 abgeleitete Näherungsformel 
gültig, welche in unserem Falle zu schreiben ist 

E Ja 

2 

Aus dieser Formel findet sich mit den eingangs an- 
gegebenen Zahlenwerten Pk = 191 t, d.h. 8, = 6,9. Be- 
rechnet man nun mit einigen in der Nähe von 7 liegen- 
den Werten von 3 die Determinante aus Gleichung 23, 
so findet man durch Aufzeichnung dieser Werte die wirk- 
liche Knicksicherheit 8 = 8,5. 

11. Zum Schluß mögen die praktischen Ergebnisse 
der vorliegenden Untersuchungen kurz zusammengefaßt 
werden: 

An die Abmessungen von Kolbenstangen ist unter 
anderem der Anspruch zu stellen, daß sie genügende 
Sicherheit gegen Knickung gewährleisten. Diese Sicher- 
heit pflegt man mit Hilfe der Eulerschen Formel 


Pk = x? 


Pk = x? zu bestimmen, wo für Z der Abstand von 


ua 
Kolbenmittelebene und Kreuzkopfzapfenachse eingesetzt 
wird. Bei der Nachrechnung ausgeführter Konstruktionen 
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finden sich durchweg so hohe Werte der Knicksicherheit, 
daß man glauben könnte, die Knickgefahr sei nie für die 
Dimensionierung der Kolbenstangen bestimmend. Das 
wäre jedoch ein Trugschluß, da die berechneten Knick- 
sicherheiten in Wirklichkeit nicht vorhanden sind, weil 
die zu ihrer Bestimmung beiutzte Formel stets dann 
falsch angewendet ist, wenn nicht nur die Endpunkte der 
Kolbenstange belastet und geführt sind, d. h. also bei 
allen Kolbenstangen mit besonderen Führungskonstruk- 
tionen, besonders auch dann, wenn mehrere Kolbenkräfte 
auf eine Kolbenstange wirken. Früher?) wurde nun 
ein Verfahren abgeleitet, welches in allen Belastungs- und 
Lagerungsfällen zur Ermittlung der Knickbelastungen dienen 
kann. Dort wurden auch die Vorgänge crläutert, die sich 
bei der Knickung abspielen, woraus sich die Grenzen der 
Gültigkeit der abgeleiteten Beziehungen ergeben. Das 
entwickelte Verfahren ist hier auf die Berechnung ciner 
Reihe von Kolbenstangenkonstruktionen angewendet, 
welche in dem Schema auf S. 275 zusammengestellt sind. 
Dabei mußte darauf Rücksicht genommen werden, daß 
die auf die Kolben wirkenden Drucke als Resultierende 
eine Kraft ergeben, welche stets parallel zur Tangente 
an die elastische Linie gerichtet ist (s. Fig. 7 S.275). Für 
den Sicherheitsgrad gegen Knicken ergibt sich stets eine 
transzendente Gleichung inForm einer Determinante, welche 
graphisch zu lösen ist. Es zeigt sich schließ- 
lich,daßmaninallenbehandeltenFällen 
die Knicksicherheitangenähert aus der 


E. ; 
Formel Pk = 7-a bestimmen kann, wenn 


man für Z die Entfernung der Führungen 
einsetzt. Dies> Formel stimmt bis auf die Bedeutung 
von Z mit der gewöhnlich verwendeten überein. Aus 
den praktisch vorkommenden mittleren Längenverhältnissen 
der Kolbenstangen schließt man, daß durch die übliche 
Berechnung die Knicksicherheit etwa um das Dreifache 
überschätzt wird. Das zeigt sich dann auch bei den 
Vergleichsrechnungen ausgeführter Konstruktionen. Aus 
diesen ergibt sich, daß bei vielen Kolbenstangenkonstruk- 
tionen die Knicksicherheit Werte besitzt, welche nicht 
über die sonst im Maschinenbau üblichen hinausgehen, 
so daß in der Tat die Knickgefahr im Gegensatz zu 
dem Schluß, den man aus der üblichen Berechnungsweise 
zu ziehen versucht ist, für die Dimensionierung der Kolben- 


-stange bestimmend sein kann. 
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Inhaltsübersicht. 

Heutige Beschaffenheit des nordspanischen Eisenerzes. Not- 
wendigkeit der Waschung. Neue Wäsche der Orconera Iron 
Ore Co. Verbindung derselben mit der Grube durch eine Draht- 
seilbahn von Adolf Bleichert & Co. in Leipzig. Diese 
besteht aus einer Doppelbahn zur Verbindung der Grube mit der 
Wäsche und zur Rückförderung des gewaschenen Erzes bis zu 
einer zweiten Station. Von hier aus zweigt eine weitere Draht- 
seilbahn zur Verladestelle der Erze ab. Die Doppelbahn dürfte 
mit 2340 t f. d. km in der Stunde die bei weitem größte tonnen- 


kilometerische Leistung aufweisen, die bei Drahltseilbahnen bis- 
her erzielt worden ist. Die Drahlseilbahnen werden näher be- 
schrieben, ebenso die Verladeanlagen. Die Schwebebahnwagen 
sind mit dem Kuppelapparat-Automat ausgerüstet und sind so 
in der Lage, Zugseile von verschiedenem Durchmesser mit 
gleicher Sicherheit zu erfassen, so daß dieselben Laufwerke so- 
wohl auf beiden Seiten der Doppelbahn, wie auch auf der Zweig- 
bahn gebraucht werden können, ohne daß irgend eine Justierung 
nötig wäre. Zum Schluß werden Angaben über die Bauausfüh- 
rung gemacht. 


— 


auch die großen Lager erz- 
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In der Provinz Biscaya im nördlichen Spanien kommt 
das dort in sehr großer Menge vorhandene Eisenerz nicht 
nur als felsiges Gestein, sondern auch in Form von kleinen 
Steinchen vor, die mit lehmigem Erdreich vermischt sind. 
Während man früher fast ausschließlich die Lager der 
ersten Art ausbeutete, wo 
das Erz nur von den Felsen 
abgesprengt zu werden 
brauchte und dann versand- 
fähig war, ist man neuer- 
dings dazu übergegangen, 


haltiger Erde zu verwerten. 
Dieses Material muß natürlich 
zunächst einem Waschprozeß 
unterworfen werden. Die 
Wäschen (vergl. Fig. 1) sind 
zumeist in ziemlich primitiver 
Weise unter Benutzung der 


von den Gebirgen herab- Fig. 1. 


stürzenden Bäche angelegt 

worden. Die Erde wird vor der Wäsche auf einer schiefen 
Ebene gelagert und der Waschtrommel zugeführt, indem 
man sie durch Bespritzen mit Wasser ins Gleiten bringt. 
Beim Verlassen der Trommel fallen dann die Erzstückchen 
auf ein langsamlaufendes Transportband, an dessen beiden 
Seiten Arbeiter zum Auslesen des tauben Gesteins auf- 
gestellt sind. 


ad 
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Man hätte Mittel finden müssen, um zu verhindern, daß 
das ablaufende schmutzige ‚Wasser die Bachläufe ver- 
unreinigte. Die Rohrleitungen hätten eine Anzahl fremder 
Minengrundstücke gekreuzt, auch wären die Kosten der 
Pumpanlage mit der langen Rohrleitung außerordentlich 
hoch geworden. Ein Haupt- 
hindernis war endlich das 
sumpfige Terrain, das über- 
schritten werden mußte. 
Die Gesellschaft trat des- 
halb einem anderen Plane 
näher, nach dem das erdige 
Erz bis unmittelbar an die 
Meeresküste nach Povena 
transportiert und dort die 
Wäsche errichtet werden 
sollte, ein Projekt, das trotz 
mancher unerwarteter Hemm- 
nisse nach ungefähr drei 
Jahren konzessioniert wurde. 
Die Orconera Com- 
pany hat, wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, die Wäsche 
auf einem Hügel ungefähr 90 m über dem Meeresspiegel 
errichtet. Es sind sechs Trommeln von 3 m größtem 
Durchmesser und 6 m Länge vorgesehen, die täglich 375 t 
Erde waschen können, so daß die gesamte Leistungs- 
fähigkeit der Wäsche über 2000 t am Tage beträgt. Das 
Speisewasser schaffen zwei Pumpen von Gebr. Sul- 
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Fig. 2. 


Vor einer Reihe von Jahren trat eine der größten 
Eisenerzfirmen, die Orconera Iron Ore Co., mit 
dem Projekt hervor, eine moderne Wäsche anzulegen und 
das dazu benötigte Wasser vom Meer nach der 400 m 
höher gelegenen Grube zu pumpen. Indessen stellten 
sich dem Plane sehr große Schwierigkeiten in den Weg. 


zer, Winterthur, mit einer Leistung von je 9. cbm 
i. d. Min. | 

Als Verbindungsglied zwischen der Grube und der 
Wäsche wählte man, nachdem der spanische Ingenieur 
der Gesellschaft die Geländeverhältnisse genau untersucht 
und eine vorläufige Vermessung ausgeführt hatte, eine 


BAND 327, HEFT 21 


Drahtseilbahn nach dem Zweiseilsystem und übertrug die 
endgültige Vermessung und Ausführung der Anlage der 
Firma Adolf Bleichert & Co., Leipzig. Diese 
Entscheidung, die erst nach sehr sorgfältiger Prüfung 
durch erfahrene Fachleute getroffen wurde, ist ein er- 
freuliches Zeichen für das Zutrauen, das der Seilbahn 
heute entgegengebracht wird, denn es kommen hier ganz 


Beladeslalion 
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ungewöhnliche Leistungen in Frage. Da eine einzelne - 


Seilbahnlinie reichlich schwer. geworden wäre, so ent- 
schied man sich entgegen dem ursprünglichen Vorschlag 
der Firma Bleichert für die Anlage einer Doppelbähn, 
d. h. zweier paralleler, im Betriebe gänzlich voneinander 
unabhängiger Linien. Auf diese Weise ‘ist. gleichzeitig 
unter allen Umständen für eine Reserve gesorgt, so daß 
nach menschlichem Ermessen niemals eine vollständige 
Störung eintreten kann, da .die Förderung sich beim Still- 
stand einer Bahn mit der anderen Linie aufrecht erhalten 
läßt. ii 

Es wäre vielleicht 
möglich gewesen, bei 
Povena an der Küste 
eine besondere Schifis- 
beladestelle zu schaf- 
fen; da aber die Ge- 
sc!Ischaft im Bilbaofluß 
eine Anlegestellebesitzt 
und eine ebenfalls ihr 
gehörige Eisenbahn 
von dort in dasGruben- 
gebiet führt, so zog 
man es vor, .das ge- 
waschene Erz bis. zu 
einem ungefähr in der 
Mitte der Linie bei 
Pucheta gelegenen 
Punkt zurückzufördern 
und von da durch eine 
Drahtseilbahnzweiglinie nach der Station Gallarta der 
Grubeneisenbahn zu transportieren und durch diese der 
vorhandenen Schiffsanlegestelle zuzuführen. Die Gesamt- 


Bleichert 


Fig. 5. 


länge der Drahtseilbahnhauptlinie beträgt 8,1 km, der 


Rückweg bis zur Ueberladestation Pucheta 4,3 und die 
Entfernung Pucheta—Gallarta 1,8 km. Der Berechnung 
‚ wurde eine Stundenförderung von 210 t Erde und 105 t 
Ä gewaschenem Erz zugrunde gelegt, so daß in Tonnen- 


geneigter Sohle angelegt ist, und von dem das Material 
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kilometern ausgedrückt, die Leistung beträgt: 

210 - 8,1 + 105 (4,3 -} 1,8) = 2340 t/km i. d. Std. - 
Das dürfte wohl bei weitem die bedeutendste tonnen- 
kilometrische Leistung sein, die mit Drahtseilbahnen bis- 
her erzielt worden ist. Im Betrieb ist sogar zeitweise 
eine erheblich höhere Anzahl Wagen, als vorgesehen, 
befördert worden. : 

In Fig. 3 und 4 ist die Anlage im Längsprofil und 
Grundriß schematisch dargestellt. An der Grube Carmen VII 
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` richtet, vor’ deren Ausläufen ein Hängebahnstrang entlang 


verlegt ist, auf dem die Seilbahnwagen beider Linien, 


ti nachdem sie sich vom Zugseil abgekuppelt haben, “durch 
. Oeffnen der Verschlüsse beladen werden. 


Die Wagen 
kuppeln sich nun wieder an das Zugseil, mit dem sie auf 
der ganzen Strecke, auch .beim Passieren der Zwischen- 
station Pucheta, in fester Verbindung bleiben. In der: End- 
station Povena angekommen, werden die Wagen von der 
Absturzbrücke aus auf das Lager entleert, das mit mäßig 


den Trommeln der 
Wäsche zurutscht. Ein 
der Absturzbrücke pa- 
rallel angeordneter 
Gurtförderer sammelt 
das gewaschene Erz 
und führt es zu zwei 
weiteren im Zickzack 
verlegten Förderbän- 
dern (System Robins), 
die es ium ungefähr 
30 m heben und in 
einen Ueberladerumpf 
werfen, aus dem ein 
entsprechender ` Pro- 
zentsatz der von der 
Absturzbrücke leer zu- 
rückkehrenden : Seil- 
:bahnwagen wieder be- 
laden wird. Die zum 


. Rücktransport bestimmten Wagen besitzen selbsttätige 


Auslösevorrichtungen, durch die sie auf der Station Pucheta 


-gekippt werden, um dann leer ihren Weg zur Grube fort- 


zusetzen. Die Entleerung vollzieht sich während der 
Fahrt an einem Punkt, der durch Einstellen des Anschla- 
ges jeweils festgelegt wird (Fig. 5), ein Abkuppeln der 
Wagen vom Seil findet also auch auf der Rückfahrt nicht 
statt. 
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den Absteckungsarbeiten begonnen und dann sofort die 
Errichtung der Fundamente in Angriff genommen. Im 
Mai 1910 waren sämtliche Mauerarbeiten beendet. Bereits 
im August 1910 begann die Montage der Stützen und 
Stationen. Ende August sollte die Betriebseröffnung statt- 
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finden, die aber durch den Streik im letzten Augen- 
blick um drei Monate, bis zum November 1910, hinaus- 
geschoben wurde. Die Bahn befindet sich seitdem im 
vollen Betriebe. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Eine Kabelverlegung durch die Trave bei Lü- 
beck. Zu den schwierigsten Arbeiten, die bei der Ver- 
legung von Kabelnetzen für elektrische Stark- und Schwach- 
stromanlagen zu bewältigen sind, gehört die Durchquerung 
von Flüssen oder Seen mit den Kabeln. Die Schwierig- 


keit ‚beginnt schon mit der Projektierung der Anlage, bei 
der Aufstellung des 


Kostenanschlages, weil 
die Kosten wesentlich 


die örtlichen Verhält- 
nisse, die Boden- und 
Tiefenverhältnisse des 
Flußbettes, die Strö- 
mungsgeschwindigkeit 
des Wassers, Eigen- 
tümlichkeiten, die, 
selbst wenn eine ge- 
naue Prüfung vorge- 
nommen wurde, sich 
bis zum Zeitpunkt der 
Verlegung ändern können, und .die auch verschieden 
sind je nach der Jahreszeit, in welcher schließlich die 
Arbeiten ausgeführt werden müssen. Erfahrungszahlen 
über die Kosten derartiger Verlegungen liegen reichlich 


Fig. 1. 
Schnitt durch das Hochspannungskabel. 


vor, doch lassen sie bei der Aufstellung eines Voran- 


schlages oft im Stich, weil eben in jedem einzelnen 
Falle besondere Verhältnisse mitsprechen. 
Die Schwierigkeit der Verlegungsarbeiten selbst 
liegt in dem Erfordernis, jede Beschädigung der Kabel 
bei dem Versenken in den Fluß 
zu vermeiden und ‘ihre glatte 
Lage in angemessenem Abstand 
voneinander auf dem Boden zu 
erzielen. 
Bei dem Bau dër Ueberland- 
“zentrale in Lübeck, welchen die 
Siemens-Schuckertwerke im 
Fig. 2. Auftrage der Firma „Siemens“ 
Schnitt durch das Fernsprechkabel. Elektrische Betriebe 
ausführen, mußte die Trave bei 
Lübeck mit einer Anzahl von Kabeln Sureliquert werden, 
und zwär waren zu verlegen: 
Zwei Hochspannungskabel von 3X 50 qmm für 
6000 Volt und 160 m Länge; 
zwei Niederspannungskabel von 3X 35 qmm für 
700 Volt und 130 m Länge; 
ein zehnadriges Telegraphenkabel von 130 m Länge; 
ein vierpaariges Fernsprechkabel von 160 m Länge. 


Die Kabel waren mit einer schweren Drahtarmatur 


beeinflußt werden durch .. 


umkleidet, um sie genügend widerstandsfähig gegen! die 
Beanspruchung auf Zug zu machen und sie gegen aul ere 
Verletzungen zu schützen. Fig. 1 zeigt einen Schnitt 


Fig. 4. 


Fig. 3. | 


RR 
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durch das Hochspannungskabel, Fig. 2 einen solchen durch 
das Fernsprechkabel. 

Die beiden Hochspannungskabel, das Telegraphen- 
kabel sowie das Telephonkabel waren jedes für sich auf 
je eine Trommel aufgewickelt, während die beiden Nieder- 
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spannungskabel zusammen von einer Trommel getragen 
werden. Die Gewichte der Kabel nebst Trommel betrugen: 


Hochspannungskabel 2373 kg 
Niederspannungskabel . . . 2163 „ 
Telegraphenkabel . . . . 980 „ 
Helenhonkabel®.- 4: 2. OTA 
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. Die Breite des Wasserspiegels der Trave an der 
Stelle, durch welche die Kabel hindurchgelegt werden 
mußten, beträgt 80 m bei einer größten Tiefe des Flusses 
von 12 m. Für die Kabel war eine Rinne von 2m Tiefe 
und 10 m Breite gebaggert worden- Die große Breite 


p Fig: 8. 
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Fig. 6. 


der Rinne war bedingt durch die ungünstigen Boden- 
verhältnisse der Flußsohle. In Fig. 3 sieht man die 
beiden Niederspannungskabel auf einer Trommel. Die 
beiden Kabel sind durch Rundhölzer geführt und gleiten 
über schräg gelegte Rundhölzer in das Wasser. In der 
Mitte laufen die beiden Hochspannungskabel sowie das 
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Telephonkabel über die große Rolle in den Fluß. Das 
Telegraphenkabel ist wie die Niederspannungskabel durch 
Rundhölzer geführt. Für die Verankerung der Kabel im 
Graben am Ufer der Trave wurden rechts und links vom 
Graben Anker ausgeworfen, die durch eine Kette ver- 
bunden waren. Jedes Kabel wurde durch Umwickeln von 
Tauen (s. Fig. 3) an der Kette befestigt. Das Abrollen 


der Kabel erfolgte nun in der Weise, daß der Prahm 


durch zwei am gegenüberliegenden Ufer aufgestellte Win- 
den (Fig. 4 und 5) langsam herübergezogen wurde, wo- 
bei natürlich die am Ankerseil befestigten Kabel in den 
Graben abrollen mußten: 

Um ein Forttreiben oder eine Schrägstellung des 
Prahıns zu vermeiden, waren auf beiden Ufern etwa 30 m 
von jeder Seite des Grabens Anker ausgeworfen, mit 
denen der Prahm in diesem Falle durch Trossen pendel- 
arlig verbunden war. In der Mitte des Prahms war eine 
Stange mit Flagge angebracht. Vom Lande aus wurde 
darauf geachtet, daß. die Flaggenstange sich immer in 
Mitte Kabelgraben befand und die Lage des Prahms durch 
Anziehen oder Nachlassen der obenerwähnten seitlichen 
Trossen (Fig. 4) immer richtig erhalten blieb. Die Be- 
festigung der seitlichen Pendeltrossen wird von Fall zu 
Fall den örtlichen Verhältnissen entsprechend ausgeführt 
werden müssen, so Z. B., wie hier, an etwa vorhandenen 
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Wasserkraftmaschinen. Von L. Quantz. Zweite erweiterte 
Auflage. 136 Seiten und 158 Figuren. Berlin 1911. J. Springer. 


m Das Buch ist schon bei seinem Erscheinen in erster Auflage 


dem Bedürfnis nach einer kurzgefaßten Einführung in das Wesen 
und den Bau der neuzeitlichen. Wasserkraftmaschinen in glück- 
licher Weise entgegengekommen. ‚In erhöhtem Maße gilt dies 
von der neuen Auflage dank der Erweiterung bezw. Umarbeitung 
einzelner Kapitel. 

Zu begrüßen ist vor allem die Aufnahme eines Abschnittes 
über spezifische Größen und ihre Anwendung z zur Projektierung 
und Normalisierung von Turbinen. 

Weniger geglückt erscheint die Erweiterung, die das Kapitel 
über Schaufelkonstruktionen erfahren hat. Eine kurze Gegen- 
überstellung der bekannten Konstruktionsverfahren mit Angabe 
ihres Anwendungsbereiches und in Verbindung mit einem Literatur- 


'nachweis wäre wohl dem knappen Umfang des Buches ange- 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Elementare Mechanik. Ein Lehrbuch enthaltend: Eine Be- 
gründung der allgemeinen Mechanik; die Mechanik der Systeme 
starrer Körper; die synthetischen und die Elemente der ana- 

Iytischen Methoden, sowie eine Einführung in die Prinzipien 
der Mechanik deformierbarer Systeme. Von Georg Hamel, 
Dr. phil, o. ö. Professor der Mechanik an der K. K. Deutschen 
Franz-Joseph-Technischen-Hochschule zu Brünn. Mit 265 Fig. 
Leipzig und Berlin 1912. B.G. Teubner. Preis geh. M 16,—, 
geb. M 18,—. | 


Gustav Adolf Hirn, sein Leben und seine Werke. Non Dr. 
K. Keller, Großh. Bad. Geheimer Rat,- München, : vormals 
‘Professor an der Technischen Hochschule Karlsruhe. Mit. dem 


Bildnis Hirns. Berlin 1912 - Julius Springer. Preis geh. M 1,—. 
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Eisbrechern oder an einem im Flußbett verankerten‘ Kahn 


oder dergl. 
Das Herüberziehen des Prahms von einem Ufer zum 


andern dauerte zwei Stunden. Während der ganzen Zeit 
wurde durch stärkeres oder schwächeres Bremsen der ein- 


zelnen Kabeltrommeln darauf hingearbeitet, daß von? jeder 
Trommel das Kabel gleichmäßig abrollte und der Abstand 
der einzelnen Kabel voneinander der gewünschtefblieb. 

Nachdem der Prahm das andere Ufer erreicht |hatte, 
wurden, wie Fig. 6 zeigt, die Kabelenden von den Trom- 


meln abgezogen und ans Land getragen. Darauf wurden 


die aus dem Wasser herausreichenden Teile der [Kabel 
durch zwei nebeneinandergekuppelte Beiboote gestützt 


(Fig. 7) und dann der Prahm unter den Kabeln fortgezogen. 


Durch Anziehen jedes einzelnen Kabels vom: Land 
aus und Hinablassen vom Beiboot ins Wasser wurde .er- 
reicht, daß auch an diesem Ufer die Kabel in der Bagger- 
rinne die richtige Lage einnahmen. Ein Taucher (Fig. 8) 
hat nach der Verlegung die Lage der Kabel unter Wasser 
verfolgt, um zu untersuchen, ob nicht eine Kreuzurig der 
Hochspannungskabel mit den Fernsprech- oder den Nieder- 
spannungskabeln stattgefunden hatte. Der Taucher konnte 
feststellen, daß die Lage der Kabel unter Wasser: voll- 
ständig einwandfrei war, worauf schließlich das Zuschütten 
der Baggerrinne mit Sand erfolgte. | 


s 


messener als die detaillierte Wiedergabe der Konsiruktion eines 
„Normalläufers“, zumal wenn in dem Beispiel ein Verfahren zur 
Anwendung gelangt, das in der Mehrzahl der heute vorkommen- 
den Fälle versagt. 
In dem Streben nach Kürze sind außerdem an einzelnen 
Stellen vereinfachende Annahmen eingeführt, die nur selten zu 
einer einwandfreien Schaufel führen dürften und deren Zulässig 
keit nicht immer kritisch gewürdigt ist. 
Für Anfänger wird das Studium des Buches erschwert: durch 
die zahlreichen Abweichungen von den in Neuerscheinungen 
mehr und mehr durchdringenden Einheitsbezeichnungen. ' 
Die Ausstattung des Buches ist gut, insbesondere ist das 
Figurenmaterial unter anerkennenswerter Beschränkung auf neu- 
zeitliche Ausführungen fast ausnahmslos zweckmäßig gewählt. 


Die Anwendung von Fettstoffen und daraus hergestellten 
Produkten in der Textilindustrie. Von Dr. Franz Erban, 
Privatdozent an der K. K. Technischen Hochschule in Wien. 
Halle a. S. 1911. Wilhelm Knapp. Preis M 18,—. 


Kran- und Transportanlagen für Hütten-, Hafen-, Werft- 
und Werkstattbetriebe unter besonderer Berücksichtigung 
ihrer Wirtschaftlichkeit. Von Dipl.-Ing. C. Michenfelder. 
Mit 703 Figuren. Berlin 1912. Julius Springer. Preis geb. M26,— 


Jahrbuch der Luftfahrt. II. Jahrgang 1912. Unter Mitarbeit 
vieler Fachleute von Ansbert Vorreiter, Ingenieur in 
Berlin. Mit 669 Figuren. München 1912. J. F. Lehmann. 
Preis geb. M 12,—. \ 
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Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. Masten. 


Spezialität: Geschweisste Eisenblecharbeiten. 
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Verhrennungsmoforen mi Pumpen 


Dieselmotoren liegender und stehender : Bauart. 
Schiffsdieselmotoren. Motoren für gasförmige und 
flüssige Brennstoffe. Rohölmotoren. Boots- 
motoren. Unterseebootsmotoren. Flugmotoren. 


Zentrifugal- u. Kolbenpumpen. Kompl. Wasser- 
versorgungs- und Entwässerungsanlagen 


Ueber 5000 Beamte und Arbeiter. 19.000.000 M. Aktien-Kapital. 


onder- Angebot 


Einige nicht tadellose 
Exemplare des in meinem Verlage 
erschienenen Werkes: 
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Richard Dietze 


Verlagsbuchhandlung 
Berlin W. 66, Mauerstr. 15. 
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F. Brun, Inhaber des D.R. P. 
186 741, Vorrichtung zur 
Herstellung eines Lein- 
samenabsudes u. dessen 
Einführung in einen Dampf- 
kessel,suchtzwecksVerwertung 
dieser Kesselsteinverhütung be- 
treffenden, erprobten Erfindung 
mit Interessenten in Verbindung 
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Anfragen erbeten 
an A. Luedecke, Berlin SW. 61, 
Belle-Allianceplatz 17. 


Das D. R. P. 153990 betr. 
Gasheizbrenner 


soll verkauft werden, evtl. Lizenz- 
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Hopkins & Lenz, Patentanwalts- 
bureau, Berlin, Königgrätzer- 
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hat ein regelmässig er- 
scheinendes Inserat in 


Dingler'Spoiytechn.JOUFNAl 
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Profile 


aus . Messing, Kupfer und Durana - Metall liefern sauber und billig ° 
für den Wagenbau und Schiffbau, für Schau- 


fenster, Gesimse und ganze Fassaden, zum pü ure n oT Motil | Q erke, n- 
Schutze von Treppenstufen, Türschwellen- und 


Linoleumbelag, sowie für viele andere Zwecke | Düren (Rheinland). 


s: |E. NACKE, Coswig 
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= AEN - Maschinenfabrik empfiehlt als Spezialitäten: ~ (Sachsen) 
Ic “|, i 
„Columbus „Coswiga“ 
bester Kondenswasserableiter, Wasserabschei d er 

entwässert automatisch ohne Dampfverlust, wenn | 
der Handhebel hoch steht. — Durch Niederdrücken zur Entwässer ung des Dampfes. 
des Handhebels öffnet sich das innere Ventil, Diese Apparate werden für Rohr- 
worauf der durchblasende Dampf dasselbe von leitüngen von 30 -bis 300 mm Durch- 
Verstopfungen reinigt. Auf gleiche Weise werden messer ausgeführt. 
beim Anlassen langer Leitungen kalte Luft und 
Wasser rasch entfernt, —— |a Referenzen. 


RUDOLF SCHMIDT & O 


Schnelldreh-Revolverstahl 3/0 von unerreichter E E FS: 


fähigkeit. 
Revolversiahl für Werkzeuge in bester Qualität, für jeden Verve 


En „Atlas“-Blattfederhammer billigster, einfachster und leistungsfählgs 


Schmiedehammer. 
Bereits über 1500 Stück Verkaste 


| GESCHÄFTSSTELLE FÜR DEUTSCHLAND: DÜSSELDORF, ACKERSTRASSE 


hepi Keel 


Erstklassige Präzisionsarbeit von grösster Vollendung u. Bet rieb J 
sicherheit für die gesamte Automobil- und er 


Heinr. Hollmann & Con 


Kugellager-Fabrik. Burgsolms A. d. Tal 
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Verantw. für den technisch-wissenschaftlichen Teil: Professor F. Romberg, Charlottenburg; für den übrigen Teil: Hug 0,01 te srd 
Berlin-Wilmersdorf. — Verlag: Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. — Druck: Franz Weber, Berlin 0, Maue 
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Kessel- 
Bekohlungs- 
Anlagen. 


Mechanische Vor-=- 
richtungen zur Be= 
förderung vonKohlen= 
aus Eisenbahnwagen 
und Schiffen, sowie 
Bau von kompletten 
Kohlenspeichern und 
Bunkeranlagen. 


bis zu den schwersten Profilen, neueste Konstruktion, fertigt 


D 0 | o © > Y als langjährige Spezialität 
g Winkeleisen-biegmaschinen Maschinenfabrik Wilh. Momma, Wetzlar. 
A : 3 Goldene Medaillen Weltausstellung Brüssel 1910, Weltausstellung Turin 1911. 
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Insertions-Bedingungen: aA 2 EDN 


Imm Höhe 1 spaltig (48 mm Breite) 10 Pf., 2spaltig (96 mm) 20 Pf., 3 spaltig (144 mm) 30 Pf., 4 spaltig (192 mm) 40 PE 
Wiederholungen steigender Rabatt. 1/; Seite M. 60.—, 1/, Seite M. 35. —, 1/, Seite M. 20.—, 1/3 Seite M. 10.—. Be ilagen für € die 
ganze Auflage kosten M. 30.—. Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle Annoncen - Expedition Te 
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MUTH-SCHMIDT, G. m.b. H. 


Maschinenfabrik für Gurtförderer und Transportanlagen, 


Berlin - Lichtenberg, Herzbergstrasse 140. 


Grosse Prim a 4 
Leistungen. i: ARARA 
Tr Referenzen. 
Geringe 
Bedienung. 


Viele Nach- 


bestellungen. 


Minimale nn 
MUTH: “SCHMIDT 


Betriebskraft. == 


Robins G, mit autom. Materialyerteiler für nr: eines Kohlenlagerplatzes. 


| OCHWADT-APPARAT 


FÜR BERGWERKS- UND HÜTTENBETRIEBE 


besorgt fortwährend, beständig und registrierend die 
Zug- und Druckkontrolle an beliebiger Stelle des 
Betriebes. Der Apparat zeigt in Kohlengruben die 
im Wetterkanal herrschenden Druckschwankungen, 
ersetzt Tourenzähler der Ventilatoren, kontrolliert 
Maschinenwärter und registriert in Hüttenbetrieben 
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die Luftpression bei den verschiedenen Verwendungen 


JULIUS PINTSCH 1.-6. BERLIN 


„Google 


Gesellschaft für 
mann -Technik Werpoy Patente) 


Generatoren Patent Kerpely | 
ii mit we GOO aisinn 


in allen industrien, in allen Ländern mit durchschlagendem Erfolg verbreitet. 


20 Stück bei den städt. Gaswerken Wien im Betrieb 
15 Stück tür r Budapest, Kiel ete. im Ba 


SpezlalRonstraktion.Gaswerke 


Neueste Patente: 


Hochdruck: Generatoren 


für Vergasung von 
KOKSASCHE :: STAUBKOHLE 
NACHWASCHPRODUKTEN etc. 
Rationellste Ausnutzung von Abfallstoffen bergbaulicher Betriebe. | 


Bereits 12 Stück in Ausführung. 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampfschalen aus Porzellan. 
W. Haldenwanger, Porz.-Manuf., Spandau. 


Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Füllner, Maschh.-A.. Warmbrunn i. S. 


Abzlehblider- und Firmenschiider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abzleh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften f. Waggons. 
CarlSchimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Acetyiengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus, 
Acetylenwerk Heilbronn a. 


Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schwelßanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riemeniett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adressen ali. Branchen u. Stände 
Alired Kubitzsch, Leipzig-Stötteritz. 


Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Ço.. Nürnberg. 
Aörogengasanlagen. 
Adrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, -Draht, 
Profile. 
J. & A. Erbdsiöhbh, Barmen-Wupperfeld. 


Apparatebau. f. d, ges. chem. ındust:ie. 
W Pitzuer & K. Gamper, Susnowice. 


Arbeiter-, Wohn- u. Schlal-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q.. Niesky O.-L. 


Armaturen. 
Kiinger’s Refl. Wasserstands-Anzelger: 
Rich. Klinger, G. m. b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. . 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magdeburg-B. 
Aufzüge, Krane und Winden. 
Cept, Böhmer A ze MagGebuRE-N. 

arl Degenhardt. Hambur f 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N, 


er : Auto-Federn. 
Poldihütte,:-Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
sale Re 
utogene_ Schwelßanlagen. 
Autogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schwelßanlagen ilr dia 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 


Automobile. i 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Automobil-Feuerwehrlahrzeuge. 


Daimler - Motoren - Oesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


Azetylen, gelöst und komprimiert. 
Autogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G.. GOrusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Oeislingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Einrichtungen. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Bleche, gelochte. 7 

B. Beling Söhne, Hellenthal (Eifel). 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau 1. B. 


Blechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 


Biltzablelteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrlit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
für kon. Löcher in Kurbelschelben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 
Morgenstern. Bigot & Co.. Hamburg. 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg I. W. 


Bohröl und Bohrpulver. 

P. Oloeß &: Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Brunnenbauten u. Tilefbohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Brannenbohrwerkzeuge. 
Jobannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
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H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 


Cementiabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp -Q..  Orusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Polysius, Dessau. 
s Centrilugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centrilugaigebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centriiugaipımpen und Pomp- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Centrifugen. 
C. Q. Haubold jr.. G. m. b. H.. Chem- 
nitz I. S. 
Gebr. Heine. Viersen (Rheinprovinz). 
Chamottesteine etc., 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh. 


Chemische Fabriken, , 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. Apparate 

tür dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q., 
Abteilung Warmbrunn, Ouilitz & Co.. 
Berlin N W.40. 

Dampibämmer 

J. Banning, A.-G.,. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 

Max H. Thiemer & Co. Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzuer, G. m. b. H.. Laurahttte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs’ Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampmaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und HelBdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Dampipflüge. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfirotiwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 
Dampfturbinen. 
Nadrowski, Johannes, Dresden-A. 7. 


Damplüberhbitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahlitte. 


,.. Destillier-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 


Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Richard Klinger, G. m. b. H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien. 


Dichtungsringe. 
Ooetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Geliechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co.. Amern 
Bez. Düsseldorf. 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabtsellbahnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 
Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Qeorgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
in. b. H.. Schönau bei Chemnitz, 


Drehkrane. 

Oebr. Böhmer, A.-Q. zu Mardehburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Drelischelben. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Duplex-Dampfpumpen., 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 

burg-Buckau. 
Durana-Metall. 
Dürener Metallw., A.-G.. Düren, Rhld. 


ze Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau ! B. 
Eisen-Anstriche. 
Dr. Graf & Comp, Panzerfarbwerke, Neu- 
babelsberg b./Bin. 
Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 
Elsenglanzschwärze (geruchlose). 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß) 
Eisenkonstruktionen. 
Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 


W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: | 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 
für Firmen aller Zweige der Industrie. 
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Eisentelle für Kanallsationen. 
Mich. Hitte.. A. Passavant, MichelbachN. 
Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 


und Starkstronm. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen. 
Elektricitäts-Ges. Sirius m. b. H., Leipzig. 
Elektrische Drähte und Kabel, 
Deutsche Kabelwerke A.-G. a ear pi CPR 

b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 
Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. = 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Erzauibereltungsmaschinen. 
Fried. .\so 
Explosionssichere 


Krupp Orusonwerk, 
Gelässe und Behälter aller Art 
Fabrık explosionssäherer Gefäße, G. m. 

b. H., Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
Neckarsulm. 
Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 
Fäkatlen-Abfuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 
Fellen und S 


ell ägen. . 
Friedr. Dick Eßlingen a. N. tüb 600 Arbeit.) | 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Roliadenfabrik, Louis 
Richter, Grünkwuinichen 1. S. 


Fernthermometer. 
Heraeus., W. C.. G. m. b. H.. Hanau a.M 
Feuerfeste Steine usw. 
Fried. Krupp A.-O.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöschelnrichtungeu System 
„Perkeo‘“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m 
b. H., Salzkotten. 


EM ERDE H re aueene: 
isengieBerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b H., Zwickau-S, 


Feuerungsanlagen u. Garnitur für. 
P. Chr. Forsbach & Cie. Mülheim a. Rh 


Fiitrler-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen, 
Maschinenfabrik P. Kyl! G.m.b.H:, Köln. 
. „Flize lür alle Zwecke. 
Martin Hauer’s Ww., Nürnberg. 


L. Jacobius & Söhne _Nachfl.,. Q.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Filze, Offenbach a. M, 58 


Förderanlagen für Bergwerke. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
ebr. W eismüller, Frankfurta M.-Bocken 


Fournlerschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 

Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Heizdlen. 

Kutscher Robert, Leipzig, Königstr. 8. 


Gasreinigungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl, A.-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


GleßBerci-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co., G.m.b.H, Maschinentabrik, 

Berg.-Qladbach b. Köln a. Rh. 


GieBpfannen. 
C. Senssendrenner, Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. Q.. Mellenbach i. Th. 


Glelchstromdampfmaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Glelchstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 
Nippes. 
Glühlampen. 


Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanlt). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresi. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Aaa Breslan vV. 
d ke. 
H. Friederichs & Co. Sagan. 
Graphit. 
such gerbert, A a 
raviermasc a x ten. 
Curd Nube. Maschb- A. Ölten bach aM. 
Gruben-Ventllatoren. 
R. W. Dinnendahl, A-0. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Härtemittel für Eisen und Stahl, 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Stahlflaschen-Industrie Berlin G. m. b. H., 
Berlin NW. 
Heißdampf-Lokomobilen. 


‚ER. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Helzungsanlagen. 

Haag, Joh., Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 

Werkzeugmaschinenfabrik Schönau 

m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 
-Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke. Akt.-Ges.. Leipzig. 
Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahütte, 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Hochofengasrelnigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannungskabel. 

Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Holzbearbeltungsmaschlinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 

Hoizschlelterei-Einrichtungen. 

H. Fülmer, Maschb.-A.. Warmbrunn i, S. 

Holzwolle und Holzwollselle. 

J. Chary Sohn, Oberhomburg 


Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.- G.. Maschinenfabrik, 
Hamm i. W 


Q. 


Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Isoller-Fabrikate. 


M. Ph. Schedel, Blütf-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterlal. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Fr. Wörz, München. 


Isollermaterlallen für Elektrotechnik, 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 


Kabeliabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 

L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 
Kaltsägemaschinen und Blätter. 
Friedr. Dick, Eßlingen a. N. (üb. 600 Arbeit.). 

aminkühler. 

H. Friederichs S Co., Sagan. 
Kanallsations-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Brebach a. d. Saar, 
Kartonbogen. 

Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO, 
Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 


Kesselschmiedearbeiten aller Art, 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabrie!, Chr.. Werkzgfibk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- und 


Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers, Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagea 
usw. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. 
Zwickauer Maschinenibr., A.-G., ZwickauS$. 
Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
G, m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 
Maschinenfabrik und Eisengleßerel. 
Kreissägeblätter aller Art. 
Claussner, Fritz, Masch.-u. Werkzg.-Fabrik 

Nürnberg-Doos, 


Qrusonwerk. 


: >: i . : 2. = EEE 


Ku ugeimik ilon. 
Berger & Cie., G 
Berg. ` Gladbach. 
Fried. Krupp A.-Q., 
ee ican 


Kugeln, Kugellager, Rolienlager, 
Kolbenringe. 

H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 
Kugeln und Kugellag ber: 
Deutsche Außstählkuker- u. Maschinen- 
fabrik Aktien-Gesellsch., en 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche KKugellagerlabrik, G. m. b. H., 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co., GQ. m.b. H., Fabrik für 
Prāzis.-Kugellager, Cannstatt. 


Kupfer-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze. Burscheid. 


Kupierröhren, nahtlose. 
Elmore’s Metall-A.-G.,. Schladern-Sieg. 


Kupierschmiedearbelten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Kupferschmiede-Maschinen. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 

in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Bucka 
Assmann &Stockder GmbH, Cannat: -Stuttg. 
(Heiss- u. Sattdampf). 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmlttet (Weich- und Hartlötmittel). 
. Gloe8 & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Lötmittel Fiudor. 
Gesellschaft m b °h. Claßen & Co, 
Barbarossastr. 16, Berlin W. 30/176. 


Loitbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammerbrookstr.25. 


Luithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck, 


Margarine-Maschine 
Ch. Zimmermann, Maschf., Cöin-Ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 
F. M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel, 
gegossen poliert, galvanisiert, in Grauguß 
E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


H. (kompl, Anl.), 


Orusonwerk. 


Metallschrauben aller Ar t. 
August Raasch,Armifbk.u.Metallg.‚Kotzenau 


Modelle für aa rauen und 


Erlindun 
Peter Koch, Modellwerk ©: m. b. H., Köln. 


Modelle und Modelipiattén tiir 
GieBerelen. 
2, Koch, Modellwerk Q. m. b. H., 


Modellschriiten für GieBerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer. ). 
Dresden-N. 


Molkerelgeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 


mann, Mallmitz, 


Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., oona: f. Mo orlahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-G. ‚Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q..Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Wäürttbg.) 


Neusliber-Bleche und -Drähte. 
Dr. Geitner’s Argentanfabr.., F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


Nickel-Anoden. 
Dr. Geitner’s Argentanfabrik, PF. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue I. Sachsen. 


Oel-Müblen. 
Fried. Krupp A.-G. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappeniabrikat. sowie Holz- 
stoffabrikation, Maschinen 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunni.S. 


Photographische Bedarisartikel, 
Apparate, Papiere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 


Filotaan Karton. 
Carl Ernst & br A.-Q., Berlin SO. 


Grusonwerk. 


Bau- 


Pla 
Carl Ernst & cr ee Berlin SO 
Pocktolz in Stämmen u. geschnaltten. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
ee eo 0 Schuß, Düsseldorf. 


a re 
Rex-Werke A.-G., Magdebur 

Pr reßs päne 
Kade & Co., Fabrikgesch.. Sänitz O.-L. 


Pumpen und Banguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. 0. 


Pumpenanlagen tür Wasserwerke 
und Kanallsation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens. 

Berlin. Pankstraße 29, 
Putz-, zer und Schleitmittel. 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


RABEIErYOrTIERinngen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 
Egii, Hans W..  Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich ll.. Albisstr. 2. 


Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co.. Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 

Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
. J. Heinzmann, Kötzschenbroda. 


RelBzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
Fr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 


Rippenrohre und Rippenhelzkörper 
Han dese u . Industrie- ellschaft mD. H, 
in a. Rh. 8. 
Rohbrbieg- und Fültmaschinen. 
Max H. Tblemer & Co., Dresden-A. 1. 


Rohrleitungen. 

W. Fitzrer. G. in. b. li Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Qamper. Sosnowice. 
Röhren obne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid.. 


Robrschlangen. 
A.-Q. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelle (Fittlugs) 
für Oas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Orünhainichen i. S. 
Perg er 
Norma Co. Q. m. b. H.. Spezialfabr. f. 
räzis. Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


Rostschutziarben. 
Dr. Graf & Comp.. Panzerfarbwerke, Neu- 
babelsberg b. /Bin. 
. Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost. G.m.b.H., Zwickau-S 


Rotlerende —.. mit und 
obne Vakuum. 
Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 
Petry & Hecking, Dortmund, 
Sägen - Schärfimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel- ebie trader: u. Maschinen- 


fabrik Q. m 
` Sanerstofi 
In höchster Reinhelt für alle Zwecke: 
SOOT o RIKA Q. m. b. H., Berlin 


Sauerstoffanlagen. 
Qesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-Q.. 
Abt. Gasverflüssigung, München, 


Saugzuganlagen. 

Qes. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
were 

Oebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Schiiis-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski, Schönau b. Chemn. 


Schlelimaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H., Frankfurt a. M.-B 

Schleifräder. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel- Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. er Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oelpumpen 
Blanke & Rast. Leipz g-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, (Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. 
Curd Nube, Maschb.-A.. Offenbach a.M. 
Schrauben 
„Atlas b. H.. Metallschraubenfabr., 
Blaa, Tomlesische Str. 9 
Schwelßpulver für Stahl u. Eisen. 
Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schweißpulver. 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Schwungräder. 
A.-G. der  Transmissionsbauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 
Shap aemaschinen, 
C. Schoening, A.-Q.. Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Qes. „ Leipzig. 


Sp elektrische. 

Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Spiraliedern. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 


Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 


Stahlilaschen für Sauerstoßi. 


Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 
i Stahliormguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 


v. Krause), Neusalz a. d. 


Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Pmalllicw-, Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 


Stablguß und Welchguß,. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R.. Brommestr. 1. 


Stoßmaschinen. 
Aerkzeugmaschinenfabrik Schönau 
m. Schönau b. Chemnitz. 


Dee a 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, llmenav i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau i. Thür. 


Tietbobr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trauzi & Co., Wien IV./2, Prinz-Eugen - 

Straße Nr. 80. 


Tielbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegelgußstahl. 
Poldihütte, Berlin SO, 16. Cöpenicker- 
straße 113. 


Transmissionen and Teile dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pi. 


Transportlahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 


Treibrlemen und Treibrilemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - ‚Freibriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Qr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Trelibrlemenlelm. 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 
Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 


Turbinen. 
Briegieb, Hansen & Co., Ootha. 
Escher WyB & Cie., Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Veberhltzer. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
ea denne Heißdampf - Qesellschaft 
. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Universalklemmifutter. 
Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Gera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Luftpumpen., 
Xoch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Vernicklungssalze. 
P. QloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Vernickelung. Verzinkung, Verzianung 
und Verkupierung. 
Elmore’s Metall-Akt.-Qes. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 


Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr.. Kessel- u 
Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 


Waagen (Absackapparate) 
Berger & Co. G. m. b. H., Berg.-Gladbach. 


Tore 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


. Heb e- u. Waagenfbk., 
a aae b. H., Berlin A Reinickendort-Ost. 


Q. 


D n nt 


Neußer Waagen-E er Broiz, Neußa.Rh. 
Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 


Wächter-Kontroiluhren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. 


WOIEWSTRSB Een: 
J. Banning, A.-G. Masch. » Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-O. 
Magdeburg-Buckan. 


Wanderroste Pat. „Petry - Dereux‘. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. GloeB & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleitung: 
Breslauer Metallgießerei, ‘Breslau. 


Qrusonwerk. 


A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslaun- 
Carlowitz. 

für Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslaun- 
Carlowitz. 


Breslauer Metallgießerel, Breslaun. 
für Standröhren: 
A.-G. vorm. H. Meineckë, Breslau- 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerel, Breslau. 


für Dampikessel-Speisezweckes 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
arlowitz 
Breslauer Metaligiesserei, Breslau. 
Wassermesser für alle "Zwecke. 
A.-0. m H. Meinecke, Breslau- 
Carlow 
Breslauer Matallgiesserei, Breslau. 
A. C. Spanner, Frankfurt a. M. 


Siemens & Halske, A.-Q., 
Nonnendamm. 


Breslau- 


Berlin- 


Wasserräder. : 
Maschinenfabrik Geislingen (Wärttbe.). 
STaserte near: 

Halvor Breda, G. m. b. H., "Charlotten- 
burg, Kantstr. ie 

Hans Reisert, Q. m. b. H., Köln- 
Braunsfeld 30. 

Maschinenfabr. P. Kyli G. mid. H.. Köln. 


Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt‘“, München, 
wurmstraße 3 (Sendlingertorp!l.). 


Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Qumpoldskirchen bei Wien. 


Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
Werkzeuge für Elektrotechnik und 
Automobilbau. 

Friedr. Dick, Eßlingen a. N. (üb. 600 Arbeit.). 
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DIE FORTSCHRITTE AUF DEM GEBIETE DER DRUCKLUFTERZEUGUNG 
UND DEREN WIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG. 


Von Oberingenieur P. Bernstein, Köln. 


Inhaltsübersicht. 
Entwicklungsgang und Wirkungsweise der Turbokompresso- 
ren; Bauarten, Anordnungen des Rotors. Verschiedene Arten 
der Wasserkühlung; Entlastungsvorrichtungen. Regulierungs- 
methoden, Charakteristiken und sonstige Betriebseigenschaften. 
Wärmewirkungsgrade. Versuchs- und Betriebsergebnisse aus- 
geführter Anlagen. 


L. Turbokompressoren. 

Die Fortschritte auf dem Gebiete der Druckluft- 
erzeugung betreffen in erster Linie die Verbesserungen 
an den Kompressionsmaschinen, von deren Güte die Wirt- 
schaftlichkeit der Druckluftanlage wesentlich beeinflußt wird. 

Der einschneidendste und für die Entwicklung be- 
deutsamste Fortschritt ist wohl die Einführung und Ver- 
wendung des Rotationsprinzips im Bau von Großkom- 
pressoren. Darunter versteht man Maschinen von etwa 
6000 bis 8000 cbm stündlicher Saugleistung und darüber. 

Man sollte meinen, daß, nachdem es gelungen, die 
Dampfturbine auf ihre heutige Vollkommenheit zu bringen, 
es nur ein Schritt war von dieser zum Turbogebläse bezw. 
Turbokompressor. Waren doch die Hauptschwierigkeiten, 
die der Einführung der rotierenden Maschine im Wege 
standen, glänzend überwunden. Daß hohe Umdrehungen 
und Umfangsgeschwindigkeiten für den praktischen Betrieb 
unbedenklich sind, bewies die Laval- Turbine mit ihren 
30000 minutl. Umdrehungen und 350 m Umfangsgeschwin- 
digkeit. Die modernen Hilfsmittel der Technik, darunter 
vorzügliche bei der Dampfturbine erprobte Baumaterialien 
von den erforderlichen Festigkeitseigenschaften in Ver- 
bindung mit vervollkommneten Fabrikationsmethoden, stan- 
den zur Verfügung. Trotzdem die Bahn geebnet war, 
kam man nicht vorwärts; es bedurfte erst vieler Proben 
und Versuche, um die noch bis vor kurzem vorherrschende 
Ansicht, daß Kreiselmaschinen zur Erzeugung höherer 
Luftpressungen ne seien, durch Tatsachen zu 
widerlegen. 


Bei den Versuchen fehlte es nicht an Irrtümern, von 
denen der von Parsons selbst begangene nicht ohne 
Interesse ist und besonders hervorgeheben zu werden 
verdient. Der geniale Konstrukteur der Dampfturbine 
ging empirisch vor, indem er das Turbogebläse ohne 
weiteres als reine Umkehrung seiner Dampfturbine baute. 
Das mehrstufige Turbogebläse Parsonsscher Bauart 
bestand in der bekannten Anordnung einer Reihe von 
Laufrädern. von denen jedes am Umfang eine große An- 
zahl kurzer Schaufeln trug; zwischen den Schaufelkränzen 
waren die am Gehäuse befestigten Leitvorrichtungen an- 
gebracht. Die zu komprimierende Luft durchströmte das 
Lauf- und Leitradsystem in achsialer Richtung. Die Kom- 
pression wurde hierbei in grundsätzlich unrichtiger Weise 
durch Stoß bewirkt und nicht, wie es naheliegend und 
heute selbstverständlich scheinen möchte, durch stoßfreie 
Ueberführung der kinetischen in potentielle Energie. | 

Parsons unterschätzte ferner die Undichtheits- 
verluste des mehrstufigen Turbokompressors, die bei 
achsialer Luitführung am größten ausfallen, weil die Ab- 
dichtungen an die größten Laufraddurchmesser verlegt 
werden mußten. Die bezüglichen Verluste bei der Dampf- 
turbine werden bekanntlich wieder eingebracht, indem der 
entweichende Dampf in den folgenden niederen Stufen im 
Laufe des Prozesses noch Expansionsarbeit verrichtet und 
ausnutzbare Wärme an den Arbeitsdampf abgibt. Im Gegen- 
satz zur Dampfturbine muß bei dem Turbokompressor die 
in die niedere Stufe zurückentweichende Luft von neuem 
komprimiert werden, außerdem bewirkt sie eine schäd- 
liche Erwärmung der Ansaugeluft, was einen bedeutenden 
Mehraufwand an Arbeit für ein gegebenes Luftgewicht 
verursacht. Ein geringer Wirkungsgrad, welcher weit 
hinter dem derKolbenmaschine zurückblieb, war beidem Par- 
sonssystem unvermeidlich. Der Firma Brown-Boveri, 
die seinerzeit den Bau von Parsons-Maschinen aufnahm, 
gelang es daher nicht, diese in Deutschland einzuführen. 
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Erst Professor Rateau, Paris, der sich als Berg- 
ingenieur seit Jahren mit der Konstruktion von Gruben- 
ventilatoren befaßte, zeigte den Weg zur Weiterentwick- 
lung des mehrstufigen Turbokompressors. Schon der erste 
von ihm im Jahre 1900 erprobte, mit Dampfturbine direkt 
gekuppelte Hochdruckventilator war ein Erfolg, indem in 
einem einzigen Rad !/, at Ueberdruck erzielt wurde. Der 
erste im Jahre 1905 auf dem französischen Bergwerke 
Bethune in Betrieb genommene mehrstufige Rateau- 
Kompressor, welcher mit Leitapparat und zugleich mit 
wirksamer Luftkühlung versehen war, wies auch bereits 
einen günstigen Wirkungsgrad auf. 


Das Kennzeichnende des vorbildlich gewordenen Kom- 
pressors R at ea u scher Bauart entnehmen wir der Fig. 1, 
die ein Element eines mehrzelligen Gebläses in der typi- 
schen Anordnung der Firma Brown-Boveri dar- 


-~ .—-stellt.. _Dieses besteht aus dem Laufrad und dem es um- 


gebenden Diffusor; letzterer bildet einen Ringkanal, der 
im Längsschnitt eine U-Form aufweist. Die zu kom- 
primierende Luft tritt an der Nabe des ersten Laufrades 
zentral ein und wird aus diesem in radialer Richtung in 
den Diffusor fortgeschleudert. Das der Austrittsgeschwin- 
digkeit entsprechende Arbeitsvermögen der Luft wird im 
ersten Teil des Diffusors in Druck umgewandelt. Von 
dem äußeren Umfang des Ringraumes wird die Druckluft 
durch den mit Leitschaufeln versehenen Rückkehrkanal 
nach der Mitte des nächstfolgenden Rades geführt, wobei 
die Rotationskomponente ihr entzogen wird, von diesen 
erfaßt, in das dritte Rad geleitet und so fort, bis sie 
sämtliche Laufräder passiert, um, vom letzten Diffusor 
auf den Enddruck gebracht, in die Druckluftleitung aus- 
gestoßen zu werden. Der Luftdruck nimmt also von 
einem Kreiselrad zum anderen nach dem Durchgang durch 
die Diffusoren zu, deren Anzahl je nach der Höhe des zu 
erzeugenden Kompressionsdruckes und nach der durch 
die Leistung und die Art des Antriebs gegebenen Um- 
laufzahl zwischen 1 bis 20 und noch mehr schwankt. 
Das Laufrad besteht aus einer Scheibe aus Nickelstahl, 
an die die stählernen Schaufeln angenietet sind, die ihrer- 
seits eine entsprechende stählerne Begrenzungsfläche 
tragen. 

Dieser ähnlich ist die Radkonstruktion der Gute- 
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hoffnungshütte, während die Allgemeine 
Elekrizitäts-Gesellschaft zwei volle Scheiben 
mit dazwischen angenieteten schmiedeeisernen Schaufeln 
verwendet (s. Fig. 2). Bei Jaeger-Plagwitz sind die 
Stirnwände des Rades mit der Radnabe nicht fest ver- 
bunden, sondern die eine Seitenwand ist durch einen 
Ring a testgeklemmt. Damit 
wird bezweckt, daß das ganze 
Rad sich in radialer Richtung 
frei ausdehnen kann, ohne daß 
Verbiegungen in achsialer 
Richtung auftreten können. 
(Fig. 3). 

Was die Schaufelform 
des Laufrades betrifft, so wird 
übereinstimmend die rückwärts 
gekrümmte - Schaufel bevor- 
zugt, da bei dieser neben 
| einem geringen Kraftbedarf 
| D die später noch zu erörternde 
vorwärts gekrümmten Schau- 
fel, obwohl mit letzterer im 
allgemeinen höhere manometrische Drucke erzeugt werden. 

Fig. 4 zeigt im Längsschnitt einen neunstufigen Kom- 
pressorkörper der A.E.G. Durch den linken Saugstutzen 
eintretend, durchströmt die Luft hintereinander das Räder- 
system, deren Abmessungen mit forischreitender Kom- 
pression und abnehmendem Luftvolumen sich entsprechend 
verringern; auf den Enddruck gebracht, verläßt sie den 
Kompressor durch den rechten Druckstutzen. 


LOOO UTE VEREELEER 


7 


Fig. 2. Fig. 3. 


Ist bei dem seitherigen Verfahren, die Luft durch 
hin- und hergehenden Kolben zu verdichten, der Ver- 
ringerung des Arbeitsbedarfs und der Erhöhung der Be- 
triebssicherheit wegen eine Abführung der entstehenden 
Kompressionswärme erforderlich, so ist dies beim Turbo- 
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kompressor geradezu unerläßlich. Infolge der hohen Luft- 
geschwindigkeiten von etwa 150 m und darüber ist die 
entstehende Reibungswärme bedeutend, so daß der poly- 
tropische Exponent, insbesondere in den Niederdruck- 
stufen, weit über den adiabatischen 
Exponenten und demgemäß die 
Lufttemperatur über das betriebs- 
technisch zulässige Maß hinaus- 
steigt. Es wird daher die größte 


| 


N 


\ 
i 


Sorgfalt der wirksamen Luftkühlung zugewandt. 

Jedes Kompressorelement der Fig. 4 ist mit Wasser- 
kühlung versehen. Das Kühlwasser wird in die inneren 
und äußeren Zwischenräume der doppelwandigen Leit- 
körper durch einzelne Abzweige einer dem Gehäuse ent- 
lang verlegten Kühlleitung zugeführt. Auf diese Weise 
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wird die in den einzelnen Stufen entstandene Erwärmung 
der Luft zum größten Teil sofort abgeführt. 

| Bei der Bauart der Firma Brow n-Bo veri (Fig.5 
und 6), die dadurch gekennzeichnet ist, daß die Lauf- und 
Leiträder in ein in der wagerechten Mittelebene geteiltes 
Gehäuse eingesetzt sind, wird der Umlauf des Kühlwassers 
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dadurch bewirkt, daß die äußeren Kühlräume X der oberen 
und unteren Gehäusehälite sowie die ersteren mit den 
inneren Kühlräumen / der Leiträder durch gut abdichtende 
Rohrverschraubungen z miteinander verbunden sind. Das 
Kühlwasser wird an zwei Stel- 
len zugeführt, und zwar an der 
Saug- und Druckseite des Kom- 
pressors. Der Kühlwasser- 
strom, an der Druckseite durch 
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aan 


den Stutzen des oberen Deckels d, eintretend, durchzieht 
hintereinander die Kühlräume X und / im Gegenstrom mit 
der Druckluft; der Abfluß erfolgt durch den Stutzen des 
unteren Deckels d,. Die Entlüftung der einzelnen Wasser- 
kammern geschieht durch die in den Scheidewänden des Kühl- 
mantels angebrachten Oeffnungen /, wobei die sich an- 
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sammelnde Luft durch die am oberen Deckel in der Mitte des 
Kompressorkörpers befindlichen Entlüftungsrohre abzieht. 

Die Firma Jaeger verwendet besondere Kühl- 
schlangen aus Messing, die in konzentrischen Windungen 
zwischen jede Radstufe des Kompressors herausnehmbar 


und auswechselbar eingesetzt sind. (Fortseizung folgt.) 
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ENERGIEERZEUGUNG UND -VERWERTUNG. 
Von Dipl.-Ing. K. Laudien, Kgl. Oberlehrer, Breslau. 


Inhaltsübersicht. 

Die Energieerzeugung und -Verwertung wird nach den 
Energiequellen und den Verwertungsarten besprochen unter Ver- 
gleichung der Kosten und den aus der Preisbildung zu erwarten- 
den Preisänderungen. 


Von verschiedenen Seiten wird in letzter Zeit nach 
einem Zentralinstitut für Weltwirtschaft verlangt, einem 
Institut, in dem die gesamten Daten, welche über weltwirt- 
schaftliche Vorgänge und Zustände Aufschluß geben, zu- 
sammengestellt und verarbeitet werden. Die Statistiken 
der einzelnen Länder über Produktion, Ein- und Ausfuhren 
genügen den heutigen Ansprüchen nicht mehr, sie sind 
lückenhaft und nicht nach einheitlichen Gesichtspunkten 
aufgestellt. Da wird die Arbeit eines internationalen 
Zentralinstituts segensreich sein, obgleich es auch ihm 
nicht gelingen wird, ganz einwandfreie Daten zu geben. 
Liegt es doch im Interesse jedes Landes manches zu ver- 
heimlichen. 

Dieses Zentralinstitut wird ferner den Geldverkehr 
verfolgen können, der die eigentliche Grundlage des 
Handelsverkehrs ist und allein die Spannung zwischen 
Einfuhr und Ausfuhr, Aktivität und Passivität der Handels- 
bilanzen erklärt. Die Feststellung, welche Summen Staats- 
und Industriepapiere in ausländischem Besitz sind, wieviel 
die ausländischen Arbeiter ausführen und die ausführen- 
den Staaten an die Länder, welche den Handelsverkehr 
in Händen haben, zahlen, ist gewiß von außerordentlichem 
Wert, wenn es auch hier fraglich erscheinen muß, in- 
wieweit die Angaben den Tatsachen entsprechen werden 
und vor allem ob derartige Feststellungen dem Völker- 
frieden dienen. Vielleicht stände die Türkei heute weniger 
verlassen da, wenn das letzte Anleihegeschäft mit eng- 
lischen Geldgebern abgeschlossen wäre oder die starke 
Beteiligung Deutschlands an türkischen Werten nicht so 
offenkundig daläge. 
verhältnisse in den einzelnen Ländern und des gesamten 
Waren- und Geldverkehrs würde dieses Zentralinstitut 
den Staaten die Grundlagen geben, für den Abschluß der 
Handelsverträge für die Berechtigung von Handelserleich- 
terungen, Erhöhungen der Zölle usw. und so der ganzen 
Handelswelt einen außerordentlichen Dienst leisten. 

Alle diese Fragen, die es lösen wird, dienen dem 
Konkurrenzkampf der Staaten und streifen das nicht, was 
das Idealziel eines Instituts für Weltwirtschaft wäre: Die 
Feststellung wie der Mensch als Wirt der Erde zu ver- 
fahren hat. 

Die Stimmen, welche darauf hinweisen, daß diesem 
Gesichtspunkte Rechnung zu tragen sei, daß die Mensch- 
heit Pflichten habe, den kommenden Geschlechtern gegen- 
über, verhallen ungehört. Es ist eben unmöglich, ein 
einheitliches Vorgehen aller Staaten in dieser Richtung 
zu veranlassen und ein einzelner Staat kann, soweit er 
im Welthandel mit anderen Staaten im Wettbewerb steht, 
die nicht mitmachen wollen, sein Vorgehen nicht nach 


Durch die Klärung der Produktions- 


idealen Gesichtspunkten einrichten. Auch im eigenen 
Lande, dessen Arbeitsvorgang er durch Zölle schützen 
kann, hat er nur geringe Freiheit, seinen Sparsamkeits- 
sinn zu betätigen. 

Der Raub, den wir begehen, wenn wir die Tierwelt 
dezimieren und in die entlegensten Gegenden Kultur tragen, 
wird die Lebensfähigkeit der kommenden Geschlechter 
nicht in- Frage stellen. Man wird eben keine Paradies- 
vögel und Reiherfeder mehr auf Damenhüten sehen und 
wird an Stelle des Elfenbeins und der Pelze Industrie- 
produkte benutzen. Auch der Abbau der großen Dünger- 
lager — der Guano- und Salpeterlager — kann beim 
heutigen Stande der Stickstofffrage nicht als Raubbau be- 
zeichnet werden. Unvergleichlich schwerer wiegt der 
Raub, den wir an den Energiewerten begehen. Wir 
brauchen von der in Jahrtausenden aufgespeicherten 
Sonnenenergie Jahr für Jahr eine ungeheure Menge auf 
und treiben mit derselben, weil es uns so bequem ist, 
eine grenzenlose Verschwendung. Dabei ist nicht abzu- 
sehen, wann eine Besserung eintreten wird, denn diese 
Energiewerte sind das Fundament der Weltmächte, die 
der Konkurrenzkampf zwingt, sie ohne Rücksichtnahme 
auf spätere Zeiten auszunutzen. 

Stein- und Braunkohlenlager, die Torfmoore und die 


. Wälder, Erdöl und Erdgas bilden gleichsam ein Kapital 


an Energie für die Menschheit. Es ist ein totes Kapital 
bis auf die Wälder, die sich bei geregelter Forstwirtschaft 
ergänzen und so Zinsen tragen. 

Als Einnahmen kommen dazu die weiße Kohle, (das 
in Bach und Strom fließende Wasser), die Windenergie, 
die Kraft der Meereswellen und der Gezeiten. 

Auch alle diese verdanken wir der Sonnenwärme, 
die das Wasser verdampft und in die Höhe gehoben hat, 
die die Luftströmungen hervorruft und schließlich als 
Herrin der Planetenbewegung die Gezeiten liefert. Alle 
Versuche, die Sonnenwärme direkt nutzbar zu machen, 
sind bis jetzt mißlungen. Die Erzeugung elektrischer 
Energie durch Sonnenstrahlen scheiterten an dem geringen 
Nutzeffekt der Thermosäulen und die Versuche, durch 
Konzentration der Sonnenstrahlen mittels Spiegei Dampf 
zu erzeugen, geben nur minimale Energiemengen. Dabei 
ist die theoretische Leistung der Sonnenstrahlen eine ganz 
kolossate. Mit 3 Grammkalorien f. d. gem und Minute 
empfängt schon eine Fläche von rd. 4000 qem eine Pferde- 
stärke und auf das Fürstentum Reuß ältere Linie strahlt 
zwanzigmal soviel Sonnenenergie herab, als die‘gesamten 
Kraftmaschinen der Welt liefern. An diesen Wert kommen 
wir auch nicht annähernd heran, wenn wir die auf der 
Erde wachsenden Pflanzen verbrennen würden, denn sie 
geben mit einer Tonne Kohlenstoff f. d. Hektar gerechnet 
nur ein Sechstausendstel des obengenannten Wärmewertes. 

Den weitaus größten Teil unseres Arbeitsbedaris 
ziehen wir aus den Kohlenlagern. Mit 900 Mill. t Stein- 
kohlen und rd. 100 Milt. t Braunkohlen geben sie uns 


| 
| 
| 


i 


BAND 327, HEFT 22 


rd. 6650 Billionen Kalorien (1 kg Steinkohle = 7000 Kal., 
I kg Braunkohle = 3500). | 

Der Wärmewert der jährlichen Petroleumerzeugung 
von 41 Mill. t ist mit 450 Billionen Kal. zu bewerten. Die 
Erdgasquellen sollen 131/, Milliarden cbm im Jahre 1908 
geliefert haben. Ihr Wert berechnet sich auf 40 Bill. Kal. 

An ausgebauten Wasserkräften — um eine Verglei- 
chung zu ermöglichen, sind auch sie auf Wärmeeinheiten 
umgerechnet, obschon es zurzeit durchaus unrationell ist, 
sie zur Heizung zu verwenden — arbeiten ungefähr 3,5 
Millionen PS, die einer jährlichen Arbeitsleistung von 
20 Billionen WE entsprechen. 

Der Wärmewert des jährlich auf der Welt geschla- 
genen Holzes läßt sich nur ungefähr bestimmen. Doch 
schon die Berechnung für Europa und die Vereinigten 
Staaten gibt eine gewaltige Einnahme. Bei einem Wald- 
bestand von 15 v. H. dieser Flächen und dem durch- 
schnittlichen Ertrag von 3,5 Festmeter f. d. Hektar ergeben 
sich 1400 Billionen Kal. Setzt man den Holzertrag auf 
dem übrigen Festland ebenso groß ein, so ist das Gesamt- 
erträgnis 2800 Billionen Kal. 

Die Energie, die wir aus der Windkraft ziehen, ist 
demgegenüber unbe- 
deutend. Die vielen 
Windmühlen und 
Windmotoren, welche 
in Dörfern und auf 
Gütern zum Heben 
von Wasser und an- 
deren Arbeiten nutz- 
bar gemacht werden, 
und die mit 8 Milli- 6 
onen Registertonnen 
laufenden Segel- 
schiffe, werden noch keine 2 Billionen Kal. ergeben. 

Die Leistung der Meereswellen und der Gezeiten ist, 
man kann sagen, überhaupt nicht ausgenutzt, da sie un- 
verhältnismäßig große Anlagekosten bei ganz minimalem 
Energiewert bedingen. 

Die Summe aller Energiewerte beträgt demnach rd. 
10000 Billionen Kal. Davon entfallen 66,5 v. H. auf die 
Kohlen, 4,5 v. H. auf Petroleum, auf Holz 28 v. H., auf 
Erdgas, Wasserkräfte und Wind noch nicht ganz I v. H. 
(Fig. 1). Nicht ganz !/, haben wir an Einnahme und ?/; 
müssen wir vom Kapital nehmen. Aber bei dieser Energie- 
gewinnung schon treiben wir eine außerordentliche Ver- 
schwendung, die das Verhältnis von Einnahmen zu Kapital- 
verbrauch weiter verschärft. Wir müssen rechnen, be- 
sonders wegen des rücksichtslosen Abbaus in den Ver- 
einigten Staaten, daß wir nur 65 v. H. der anstehenden 
Kohle wirklich gewinnen. So stellen sich die Einnahmen 
auf nur 1/, zu ®/, des Verbrauchs an Kapital. 

Die Umrechnung der Werte auf PS und Jahr ergeben 
wegen der außerordentlich ungünstigen Ausnutzung der 
Brennmaterialien bei der Erzeugung mechanischer Energie 
bedeutende Verschiedenheiten. Es stehen sich dann die 
Kohlen mit 61 v. H., Holz 26, Petroleum 10, Erdgas | 
und Wasserkräfte mit 2 v. H. gegenüber. 


Fig. 1. 
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Nun werden jedoch nicht alle diese Kraftstoffe zur 
Krafterzeugung verwendet, ein großer Teil davon wird 
stofflich verwertet. So kann beim Holz auf nur rd. 60 v. H. 
Brennholz, bei 40 v. H. Bauholz gerechnet werden. Von 
dem Petroleum gehen etwa 15 v. H. als Schmieröl für 
die Krafterzeugung verloren, während Erdgas, Kohle und 
Wasserkräite voll in Rechnung zu setzen sind. Freilich 
bildet auch die Kohle stofflich das Material für die Er- 
zeugung der Farben. Aber diese stofiliche Ausnutzung 
gestattet fast die volle Wärmeerzeugung, da die Fabrikation 
der meisten dieser Werte sich auf die Abfallprodukte der 
Koks- und Gaserzeugung stützen. 

Von zwei Gesichtspunkten aus lassen sich diese 
Energiemengen teilen. Einmal nach dem Zweck, dem sie 
dienen, ob sie zur Warenerzeugung, zum Warentransport 
und Verkehr, und drittens zum unmittelbaren Verbrauch 
der Menschheit dienen, dann nach der Verbrauchsform, 
ob die Energie zur Krafterzeugung zu Heiz- oder zu Be- 
leuchtungszwecken verwendet wird. Naturgemäß ist diese 
Trennung nur ganz ungefähr möglich. Die einzelnen Ge- 
biete gehen ineinander über, es sei z. B. auf die Ver- 
wendung des Koks in den Hochöfen hingewiesen, der 
zur Heizung (Schmel- 


dL 
8 SS zen des Erzes) dient 
X R RE und als Gas die Kraft 
£ €| |à für den ganzen Hoch- 
nn 3 ofenbetrieb liefert. Da- 


bei werden sich auch 
für die einzelnen Län- 
der verschiedene 
Werte ergeben. Ame- 
rika mit seinen kolos- 
salen Strecken braucht 
für Verkehrszwecke 
einen erheblich höheren Prozentsatz als Deutschland. Auch 
in England wird auf den Verkehr mehr entfallen als in 
Deutschland, wegen des großen Verbrauchs seiner Han- 
delsflotte. Dafür ist der Verbrauch für den Hausbedarf 
in Deutschland größer als in Amerika, dem Prozentsatz 
nach. Die Kalorienzahlen werden nicht viel voneinander 
abweichen. Man kann annehmen, daß ungefähr 15 v. H. 
auf den Verkehr entfallen, 50 v. H. auf die Warenerzeu- 
gung und 35 v. H. auf den unmittelbaren Verbrauch. In 
Deutschland wird das Verhältnis 15 zu 60 zu 25 sein. 
Auch die Verteilung auf Licht, Wärme und Kraft ist in den 
einzelnen Staaten verschieden. Wenn wir in Deutschland 
mit 3 v. H. für Licht, 45 v. H. für Kraft und 52 v. H. für 
Wärme rechnen können, wird für England und Amerika 
der Wert für die Kraft höher einzusetzen sein. Da die 
Länder mit geringerer Industrie vornehmlich für Wärme- 


26 10 


'erzeugung Energie verbrauchen, kann obige Angabe der 


Verteilung auf der gesamten Erde entsprechen. 

Auf Grund dieser Teilung für Wärme, für Kraft und 
für Licht kann auf die den heutigen Verhältnissen ent- 
sprechende Güte der Ausnutzung geschlossen werden. 
Wir machen höchstens 30 v. H. bei der Wärmeerzeugung 


nutzbar. Die Krafterzeugung arbeitet mit durchschnittlich 


12 v. H. und der Wirkungsgrad der Lichtenergie kann 
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mit 0 bezeichnet werden. Damit kommen wir auf rund 
21 v. H. Gesamtausnutzung. 

Die einzelnen Energieformein grenzen sich dabei ihre 
Absatzgebiete nach der Preisfrage ab. Die Wasserkräfte 
versorgen die gebirgigen Gegenden, in denen man mit 
wenig Anlagekosten Kraftwerke ausbauen kann. Die Kohle 
herrscht auf den Kohlenfeldern und auf den Handelsplätzen, 
die eine gute Wasserverbindung nach den Gruben haben. 
Das Petroleum deckt den Bedarf in den Petroleumfeldern 

Nordamerikas, in Ualizien, Rumä- 

Kohle „~ nien und Südrußland. Das Holz 

schließlich gibt in den verkehrsfernen 


Petroleun: Gegenden die Energie. Dort ist es 
Alleinherrscher, dafür scheidet es 
Gas für dis anderen Gegenden aus. 
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Kochen der Fall und so wird heute schon in den Städten 
— besonders im Sommer — viel mit Gas gekocht. 

Aus dem gleichen Grunde bürgert sich auch der 
Gasofen, speziell als Badeofen ein. Für die Zimmerheizung 
wird der Gasofen den Kohlenofen in seiner modernen 
Bauart nicht verdrängen können, sofern nicht der Preis 
für Gas erheblich herabgesetzt wird. 

Den Preisunterschieden entspricht die Verteilung des 
Verbrauches. Etwa 93 v. H. aller Wärme wird durch 
Kohlenfeuer erzeugt, 6 v. H. entfallen auf Holz und nur 
I v. H. auf Gas. 

Der Kampf ums Licht ist erheblich heftiger. 

Der Nutzeffekt beim Umsetzen von elektrischer Energie 
in Lichtstrahlen ist unverhältnisınäßig ökonomischer als 
der im Auer-Brenner und dem Brenner der Petroleum- 


Elektrizität 


Fig. 2. 


In den Orten zwischen diesen Hauptzentren der 
Energiegewinnung kämpfen Kohle, Wasserkraft und Pe- 
troleum um den Markt, sowohl direkt als in den Ver- 
feinerungsformen als Elektrizität und Gas. Neben der 
Preisfrage spielen noch andere Faktoren eine Rolle. Die 
Bequemlichkeit in der Ausnutzung spricht für Elektrizität 
gegen Gas und Petroleum, die leichte Transportfähigkeit 
für Petroleum. Nicht gering ist ferner der Einfluß des 

Verkäufers selbst auf die Abnehmer. Die 

Kohle Vormachtstellung eines städtischen Gas- 

werks vor einem in Privathänden be- 


Petroleum _ findlichen Elektrizitätswerk verschiebt die 
natürliche Lage zu gunsten des Gasver- 
Gas brauchs und zwingt die Elektrizität auf 


die zweite Stel- 
Elektrizırör le. Ein ähn- 

licher Vorgang 

zeigt sich in 
großem Maßstab in dem Kampfe, den Gas und Elektrizität 
gegen das Petroleum führen. 


Fig. 3. 


noir Deutschland ergeben sich nun die- folgenden 


Verhältnisse. Der Preis für 100000 Kal. — um zunächst 
die Frage der Heizung zu besprechen — bewegt sich für 
Kohle zwischen 14 und 33 Pf. Man kann im Durchschnitt 
mit 28 Pf. (1 t ist = 20 M) rechnen. Bei Petroleumheizung 
kostet der gleiche Wert 230 Pf., die Gasheizung (1 cbm 
ist = 10 Pf.) kostet 200, die elektrische Heizung (1 KW/Std. 
ist = 30 Pf.) 3500 Pf. (Fig. 2). Zieht man den besseren 
Nutzeffekt der Gasöfen, Petroleumöfen und vor allem der 
elektrischen Oefen in Rechnung, so sinkt der Unterschied 
in den Kosten. Elektrizität, Petroleum und Gas sind nicht 
mehr 125, 8, 7 mal so teuer als die Heizung mit Kohlen, 
sondern nur noch ungefähr 30, 2, 2,3 mal so teuer 
(Fig. 3). 

Der Preisunterschied verschiebt sich noch weiter zu 
Ungunsten der Kohle, wenn es sich um schnell und vor- 
übergehend zu erzeugende Wärme handelt, da der Ver- 
brauch beim Anheizen und Nachbrennen auf eine nur 
kurze Periode geschlagen werden muß. Das ist beim 


lampe sich vollziehende Prozeß. So gleichen sich die 
Preisunterschiede ziemlich aus. 

Der Preis für die 100600 Kerzenstärkenstunde bel 
der gewöhnlichen Petroleumlampe beträgt 83 M, A uer- 
licht stehend verlangt (1 cbm Gas = 18 Pf.) 36 M, bei 
Hängelicht etwa 20 M. Das elektrische Licht bei Metall- 
fadenlampen (1 KW/Std. gleich 45 Pf.) kostet 50 M und 
bei Bogenlicht etwa 9 M (Fig. 4). 

Eins ist dabei noch zu berücksichtigen. Die Petro- 
leumlampe brennt fast gleich ökonomisch, ob es eine 
kleine oder große Lampe ist, das Gaslicht erreicht die 
günstigen Werte erst bei Lampen von 60 bis 100 Kerzen 
und muß so speziell dem elektrischen Glühlicht, das schon 
in zehnkerzigen Lampen gute Werte gibt, nachstehen. 
Daß das Bogenlicht nur für große Kerzenstärken in Be- 
tracht kommt, bedarf wohl nicht des besonderen Hin- 
weises. 

Für Licht wie Wärme läßt sich der Vergleich ohne 
Schwierigkeiten durchführen, da der Verbraucher in den 
meisten Fällen 
keine besonderen 
Aufwendungen für 
die Anlage machen 
muß, Die Oefen 
werden mit den 
Wohnungen ge- 
mietet — die in die- 
ser Hinsicht rück- 
ständigen Verhält- 
nisse in Westfalen 
ungeachtet — und selbst die Aufstellung von Gasöfen auf 
eigene Kosten beeinflußt die Gesamtausgabe für die Heizung 
nur Wenig. Auch die Frage der Bedienung, so verschie- 
den sie auch bei den einzelnen Oefen und Lampen ist, 
konnte ignoriert werden, weil auch sie in den Gesamtpreis 
wenig hineinspricht. Sie kann wohl ausschlaggebend sein 
bei der Konkurrenz von elektrischen Lampensystemen 
untereinander, aber nicht beim Kampfe zwischen Petroleum, 
Gas und Elektrizität. (Schluß folgt.) 


Petroleum 


Gas (stehend) 


Gas(hängend) 


Metallfadenlampe 


Fig. 4. 
Bogenlampe 
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DIE TECHNISCHEN UND WIRTSCHAFTLICHEN VORTEILE DES ELEKTRISCHEN 
ANTRIEBES FÜR DIE TEXTILINDUSTRIE. 


Von Gustav W. Meyer. 
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Dampf oder Elektrizität? 


Einleitung. 

Der elektrische Antrieb hat in der Textilindustrie 
erst seit wenigen Jahren umfangreichere Anwendung ge- 
funden. In der Tat steliten sich hier der Einführung der 
elektrischen Triebkraft große Schwierigkeiten in den Weg, 
die erfolgreich zu beseitigen erst vor kurzer Zeit in jeder 
Weise gelang. 

Eine solche Schwierigkeit lag darin begründet, daß 
es sich hier nicht um die Verarbeitung eines groben 
Materials, sondern um die der empfindlichen Textilfaser 
handelte. Diese gestattet bei ihrer Verarbeitung keine 
bedeutenden mechanischen Beanspruchungen, welche sonst 
bei anderen Materialien ohne weiteres zulässig sind. 

Es ist ferner zu beachten, daß es sich um einen vor- 
zugsweisen staubigen Betrieb handelt. Die früher viel- 
fach verwendeten Gleichstrommotoren offener Bauart ver- 
sagten daher sehr bald, da der fein verteilte Baumwoll- 
staub sich auf Wicklung, Kommutator und Bürsten ab- 
lagerte.. Dadurch wurde in kürzester Zeit die Isolierung 
der Wicklung beeinträchtigt und zerstört. 


Motoren geschlossener und offener 
Bauart. | 


Um dieser Gefahr auszuweichen, mußte der Motor 
staubdicht nach außen abgeschlossen werden; es geschieht 
dies durch Einkapselung desselben. Durch die letztere 
werden aber die Abkühlungsverhältnisse verschlechtert, 
so daß es nur möglich ist, den Motor mit etwa 60 v.H. 
seiner vollen Leistung, die er im offenen Zustand leisten 
würde, auszunutzen, wenn er sich nicht unzulässig hoch 
erwärmen soll. | 

Man ist daher sehr bald zur Einführung der Durch- 
zugstype gelangt. Bei derselben ist gleichfalls der Motor 
gegen den Raum, in welchem er aufgestellt ist, luftdicht 
abgeschlossen. Dem Motor wird aber mittels eines Rohr- 
systems und Ventilators kalte Luft von außen zugeführt; 
nachdem dieselbe das Innere passiert und die Wärme 
des Motors aufgenommen hat, verläßt die erwärmte Luft 
den Motor wiederum durch ein besonderes Abzugsrohr. 

Bei der Durchzugtype kann also der Motor mit der 
vollen Leistung beansprucht werden. 

Vielfach hat man auch Motoren mit Wasserkühlung 
angewendet. Als kühlendes Medium dient hier statt der 
Luft das Wasser. Zu diesem Zweck ist das Gehäuse des 
Motors noch mit einem Mantel versehen, durch welchen 


das kalte Wasser strömt und die Wärme des Motors 
aufnimmt. 

Im allgemeinen wird man hauptsächlich nur bei 
elektrischem Einzelantrieb Motoren geschlossener Bauart 
verwenden, da hier der Motor am meisten dem Staub 
ausgesetzt sein würde. Beim elektrischen Gruppenantrieb 
ist man hingegen gewöhnlich in der Lage, für den Motor 
einen geschützten Ort wählen zu können: hier kommt 
daher vorzugsweise die offene Bauart zur Anwendung. 
Beim elektrischen Einzelantrieb von Webstühlen würde 
die Anwendung künstlicher Kühlung bei den kleinen Motor- 
leistungen (gewöhnlich 0,35 bis 0,5 PS) den Preis der 
Motoren außerordentlich verteuern. Hier muß man sich 
also mit der Abkühlungsoberfläche des Gehäuses begnügen 
und ist dann entweder genötigt, die Motoren nicht voll- 
ständig auszunutzen oder Motoren mit besonders hohem 
Wirkungsgrade zu wählen. Um die Wärmeabgabe zu be- 
fördern wird vielfach das Gehäuse auch mit Kühlrippen 
versehen. 


Elektrischer Einzel- oder Gruppen- 
antrieb. 


Eine unterschiedslose Befürwortung des elektrischen 
Einzelantriebes (wie dies so häufig geschieht) ist in der 
Textilindustrie nicht am Platze!). Im allgemeinen wird 
der Einzelantrieb dort vorteilhafter sein, wo die Zahl der 
Betriebspausen eine sehr häufige und die Dauer derselben 
im Verhältnis zur ganzen Arbeitszeit eine große ist, wie 
z. B. bei Webstühlen, Selfaktoren für leichte Streich- 
garne USW. 

Um über diese Verhältnisse Klarheit zu gewinnen, 
sei ein praktisches Beispiel gegeben: | 

In der Minute soll ein Webstuhl 65 Schuß machen; 
die theoretische wöchentliche Schußzahl würde 
somit bei zehnstündiger Arbeitszeit 

10-60: 65: 6 = 234000 
beiragen. 

Dabei ist aber keine Zeit für das Knoten und Her- 
richten der Kette in Ansatz gebracht; in Wirklichkeit wird 
daher je nach Uebung und Fleiß des betreffenden Webers 


_—— ol 


1) Man ist hier z.B. mit der Empfehlung des elektrischen 
Einzelantriebes so weit gegangen, daß man denselben sogar für 
die einzelnen Spindeln einer Ringspinnmaschine in Vorschlag 
brachte. Jede Spindel erhält nach diesem Vorschlag ihren direk- 
ten Antrieb durch einen kleinen Drehstrommotor mit Kurzschluß- 
anker. Leistung jedes einzelnen Motors etwa 0,01 PS. Bei einer 
normalen Ringspinnmaschine mit 450 Spindeln hälte man also 
450 kleine Motoren mit einer Tourenzahl von n = 10000 — 12000 
und 450 Schalter vorzusehen! Eine praktische Anwendung dieser 
Erfindung in ihrer gegenwärtigen Form dürfte schon wegen der 
außerordentlich hohen Kosten nicht in Frage kommen. 

Vergl. D. R. P. 220284 KI. 76c, Gruppe 13, und D. R. P. 
238657 vom 2.11. 1910 von Dr.-XJnug. Heinrich Schneider, 
Neusalz a. Oder. 
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nur eine Schußzahl in der. Woche von 140000 bis 160000 
herauskommen. Nehmen wir z. B. 145000 Schuß in der 
Woche an, so ergibt sich ein Verhältnis der 
praktischen Schußzahl __ 145000 
theoretischen Schußzahl 234000 | 
Der Stuhl läuft also vollbelastet jährlich nur während 
300 - 0,62 = 196 Tagen à 10 Stunden. 
Wird das Jahr zu 300 Arbeitstagen angenommen, so 
kann man auch sagen, daß der Webstuhl im Durchschnitt 
täglich nur während 6,5 Stunden im Betriebe ist. 


= 0,62. 


Fig. 1. 
Webstuhl mit Motorwippe. 


In einer Weberei sollen nun einmal 100 Webstühle 
gruppenweise, im anderen Fall einzeln elektrisch an- 
getrieben werden. Der Leerlaufverlust der Transmission 
beim Gruppenantrieb betrage 15 KW, beim Einzelantrieb 
soll ein Motor 500 Watt benötigen. Der Wirkungsgrad 
der kleinen Motore‘ betrage 85 v. H. Weitere 
5 v.H. sollen in der Riemenübertragung vom 
Motor auf den Stuhl verloren gehen. 

Die Leistung eines jeden kleinen Motors be- 
trägt somit 


500 -0,85 
BE ET = 0,58 PS. 
Per Stuhl ist mit einem Verlust von 
20 


zu rechnen. 
Der: elektrische Gruppenantrieb erfordert 


für den vorliegenden Fall 


400 - 100 
15 ——-= x 
-} T000 55 KW 


Der erste Summand ist der Aufwand für die Trans- 
mission 2), der zweite der Aufwand für die Webstühle selbst. 


2) Der Verlust in der Transmission bei Belastung ist keines 
wegs, wie vielfach angenommen, identisch mit dem bei Leerlauf; 
er ist im Gegenfeil im ersteren Fall größer. Es würden sich in 
Wirklichkeit somit noch ungünstigere Verhältnisse für den Gruppen- 
antrieb herausstellen. Andererseits ist aber auch zu beachten, 


daß der Wirkungsgrad der kleinen Motoren ein sehr guter ist. 


Ist derselbe ein niederer, so verschlechtern sich die Verhältnisse 
ganz wesentlich beim Einzelantrieb,. 
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Nun hat man zu beachten, daß die Leerlaufverluste 
beim Gruppenantrieb ständig erfolgen; ergibt somit jährlich 
300 - 10 - 15 = 45000 KW /Std. 

Die Nutzarbeit für das Jahr beträgt hingegen 
196 - 10 - 40 = 78400 KW/Std. 


Es ist somit hier das Verhältnis 


Leerlaufarbeit f. d. Jahr __ 45000 45000 
Gesamtarbeit f. d. Jahr 78400 4 45000 123400 
© = 0,365 


oder 36,5 v. H. 
Für den elektrischen Einzelantrieb gestalten - sich die 
Verkältnisse viel günstiger. Die Leerlaufverluste finden 
nur während des wirklichen Betriebes statt. Die Zahl 
der KW/Std. f. d. Jahr beträgt hier nur _ 
196 - 10 - 500 - 100 
— on : 98000 KW/Std. 
(gegenüber 123400 KW/Std. beim Gruppetiantrieb) 
Das Verhältnis 
Leerlaufarbeit f. d. Jahr 
Gesamtarbeit f. d. Jahr 
beträgt hier nur 20 v. H. (gegen 36,5 v. H.). | 
Wird ein Preis von 6 Pf. f.d. KW/Std. angeno 
so erhält man für die jährlichen Stromkosten | 
beim Gruppenantrieb M 7400,—, 
beim Einzelantrieb M 5900,—-. 


Fig. 2. 


Webstühle mit elektrischem Einzelantrieb. 


bei weiten noch nicht diesen Betrag. Die: Fig. 1 bis 3 
zeigen die Anwendung des elektrischen Einzelantriebes 
bei Webstühlen. Zur Vermeidung des Uebertragens von 
Stößen ist hierbei der Motor auf einer Wippe angeordnet 
und kann um einen festen Drehpunkt innerhalb. durch 
Federn einstellbare. Grenzen schwingen. In Fig. 1 ist 
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der Motor am Fußboden, in Fig. 2 am Rahmen des Web- 
stuhles angeordnet. - Um Gleiten des Riemens bei dem 
kleinen Wellenabstand und Motorscheibendurchmesser zu 
vermeiden, muß hier der Riemen stark gespannt sein, 
was wiederum erhebliche: Lagerbeanspruchung zur Folge 
hat. Von diesem Nachteil ist die Zahnradübertragung 
frei. Um die Stoßübertragung zu vermeiden, wird hier 
gewöhnlich eine’ Friktionskupplung zwischen Motor und 
Stuhl vorgesehen. Fig. 3 zeigt die Ansicht eines Saales 
mit elektrischem Einzelantrieb für Jutewebstühle. 

Abgesehen von der größeren Wirtschaftlichkeit, die 
sich unter Umständen, wie das .obige Beispiel gezeigt 
hat, beim elektrischer@Einzelantrieb erreichen läßt, spricht 
noch zugunsten des letzteren hier, daß dadurch sich gute 
Beleuchtungsverhältnisse schaffen lassen. Auf diese muß 
bei der Weberei besonders großer Wert gelegt werden. 
Gute Lichtverhältnisse bilden nun nicht, wie vielfach fälsch- 
licher Weise angenommen wird, ausschließlich ein Mono- 
pol des elektrischen Einzelantriebes. 


qr 
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Fig. 3. 


Saal mit Jutewebstūblen ; elektrischer Finzelantrieb (AEG). 


Sie lassen sich z. B. auch beim Gruppenantrieb er- 
reichen, wenn die Transmissionsstränge unterirdisch in 
Kanälen angeordnet werden, wie dies z. B. bei dem 
System Kickermann der Berlin-Anhaltischen 
Maschinenbau-A.-G. erfolgt. Bei der Anlage 
eines Fabrikgebäudes muß ab:r dann vornherein auf die 
Anwendung dieses Transmissionssystems Rücksicht ge- 
nommen werden. Der elektrische Einzelantrieb läßt sich 
hingegen ohne weiteres ohne bauliche Veränderungen 
auch nachträglich in Fabrikbetrieben einführen. 

Bei neuen Anlagen kann die Baukonstruktion etwas 
leichter und daher billiger gehalten werden, da die von 
den rotierenden Transmissionsmassen herrührenden Vibra- 
tionen und Erschütterungen beim elektrischen Einzelantrieb 
dann fortfallen. 


Derelektrische Einzelantrieb bei der 
Ringspinnmaschine. 
Bei der Ringspinnmaschine wird das Vorgespinnst 
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auf den endgültigen Garndurchmesser- verzogen. Gleich- 
zeitig wird dem Garn zur Erhöhung der Zugfestigkeit 
eine leichte Drehung, der Draht erteilt und der auf diese 
Weise hergestellte Faden aufgespult. | 

Fig. 4 zeigt das Schema der Ringspinnmaschine. 
Das Vorgarn passiert erst das Streckwerk (Walzenpaare, 
die sich mit ungleicher Geschwindigkeit drehen). Dann 
durchläuft der Faden eine Oese, welche sich senkrecht 
über eine durch eine Schnurscheibe angetriebene senk- 
rechte Spindel befindet. Auf dieser wickelt sich der fertige 
Faden auf. Die Spindel ist von einem Ring R umgeben, 
welcher sich periodisch auf und nieder bewegt. Am 
Umfang dieses Ringes ist der Läufer Z angeordnet, durch 
welchen der Faden geführt wird. Beim Aufwinden bil- 
det der Faden infolge 
der Einwirkung der Flieh- 
kräfte, des Luftwider- 
standes und der Reibung 
am Läufer einen Ballon. 
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Fig. 4. 


Schema der Ring- ; Mn 
spinnmaschine. DD 
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Derselbe wirkt gewissermaßen als ein elastisches Zwischen- 
glied, da ein gefährliches Ansteigen der Fadenspannung 
mit dem Verschwinden des Ballons Hand in Hand geht. 

Die Anwendung des elektrischen Einzelantriebes bei 
der Ringspinnmaschine gestattet nun auf einfachste Weise 
die Verwendung variabler Spindeltourenzahl; letztere er- 
möglicht eine Verbesserung der Qualität des fertigen 
Garnes und eine Erhöhung der Produktion. 

Arbeitet man nämlich mit konstanter Spindeltouren- 
zahl, wie dies beim mechanischen Antrieb fast. stets der Fall 
ist, so darf mit Rücksicht auf das Anlassen der Maschine 
die Spindeltourenzahl nicht zu hoch gewählt werden. 
Die Fadenspannung ist nämlich keineswegs konstant, son- 
dern. beim Aufwinden auf kleinen Bobinendurchmesser, 
also beim Spinnen des Bobinenansatzes am größten. Hin- 
gegen ist die Fadenspannung beim Aufwinden auf großen 
Bobinendurchmesser am kleinsten, die Ballonbildung des 
Fadens am größten. Die Gefahr von Fadenbrüchen ist 
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also gerade beim Beginn der Spinnperiode am größten; 
aus diesem Grunde darf die Spindeltourenzahl im Anfang 
einen bestimmten Wert nicht überschreiten, während sie 
später ohne Gefahr erhöht werden könnte. Dies würde 
im Interesse der Produktion und der Qualität liegen. 
Letzteres deswegen, weil dann die inneren wie die äußeren 
Fadenlagen mit gleichmäßlger Fadenspannung nun 
werden würden. 

Die Aenderung der Spindeltourenzahl läßt sich nun 
beim ‘elektrischen Einzelantrieb in einfachster Weise er- 
reichen und die Produktion laut angestellter Untersuchun- 
gen dadurch für die Maschine um etwa 10 v.H. erhöhen. 
Die Regulierung der Spindeltourenzahl geschieht hierbei 
ganz selbsttätig von der Spinnmaschine selbst, so daß 
dem Arbeiter nur das Ein- und Ausschalten des Motors 
überlassen bleibt. 
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Fig. 5. 


Elektrischer‘ Einzelantrieb einer Ringspinnmaschine. 


Am einfachsten -läßt sich nun die Tourenänderung 
beim einphasigen Repulsionsmotor Schaltung Deri und 


bei dem regulieıbaren Drehstrom-Kollektormotor erreichen. 


Bei beiden Motorsystemen wird die Regulierung da- 
durch erreicht, daß drehbar angeordnete Bürstensätze 
gegenüber fest angeordneten Bürstensätzen am Kollektor- 
umfang verschoben werden. 


Den einphasigen Repulsionsmotor Schaltung Deri. 


hat besonders umfangreich Brown, Boveri& Co. 
zum Antrieb von Spinnmaschinen angewendet. Die All- 
gemeine Elektrizitäts-Gesellschaft und 
die Siemens-Schuckert-Werke haben für den 
gleichen Zweck den regulierbaren . Drelistrom-Kollektor- 
motor bevorzugt. Drehstrom steht gewöhnlich bereits 
zur Verfügung; bei Drehstrom-Kollektormotoren ist ferner 
von vornherein eine gleichmäßige Belastung aller drei 
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Phasen gewährleistet. Bei Anschluß von Einphasen- 
Kollektormötoren an ein Drehstromsystem ist aber eine 
gleichmäßige Belastung aller drei Phasen bei den wech- 
selnden Betriebsbedingungen nicht immer vorhanden. 

= Gemeinsam allen diesen Motorsystemen ist aber die 
selbsttätige Betätigung der Veränderung der Tourenzahl. 
Es geschieht dies durch. zwangläufigen Antrieb des 
Bürstenverstellmechanismus („Automaten“) von der Spinn- 
maschine aus. 

Wegen der Verwendung des Kommutators müssen 
naturgemäß die Motoren vollständig gegen den Raum ab- 
geschlossen und künstlich gekühlt werden. Fig. 5 und 6 
zeigen die Anwendung künstlicher Ventilation bei der- 
artigen Motoren. Die Kühlluft tritt von unten durch einen 
Kanal bei dem einen Lagerdeckel in den Motor ein und 
verläßt nach Durchstreichen des Motors denselben durch 
einen Rohrstutzen am entgegengesetzten Lagerdeckel. Dieses 
System der Kühlung ist besonders für Parterresäle (Shed- 
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Fig. 6. 


Elektrischer Einzelantrieb von Ringspinnmaschinen. 


bauten) gut geeignet, da hier die Anordnung der Kanäle 
keine besonders große Schwierigkeiten und Kosten bereitet. 

Die Anwendung der schon oben erwähnten Wasser- 
kühlung wird in Fig. 7 gezeigt werden (s. später). Sie 
läßt sich auch bei mehretagigen Gebäuden leicht anordnen. 

Dieses Kühlsystem ist aber nur bei Verwendung von 
verhältnismäßig reinem Wasser empfehlenswert. Im anderen 
Falle werden sich selır bald in den Kühlräumen des Motors 
die Verunreinigungen des Wassers in Form von Kessel- 
stein und Schlamm niederschlagen und dadurch die Küh- 
lung des Motors beeinträchtigen. 

(Näheres über die in Frage kommenden Motorsysteme 
auch in dem soeben erschienenen Buche des Verfassers 
„Maschinen und Apparate der Starkstromtechnik“. Verlag 
B G. Teubner, Leipzig 1912.) 

(Schluß folgt.) 
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SICHERHEITSVORRICHTUNGEN FÜR DAMPFFÖRDERMASCHINEN 
MIT HYDRAULISCHER REGELUNG. 
Von Dipl.-Ing. Wintermeyer, Südende-Berlin. 
(Schluß von S. 327 d. Bd.) 


Der Fahrtregler (Sicherheitsvorrichtung), System nach der oberen Kolbenseite durch den Schieber 70 hin- 
Schönfeld, in Verbindung mit einem Schönfeld- durchgedrückt wird. Die hierbei für den Durchgang in 
schen Bremsdruckregler ist an einer Dampffördermaschine Betracht kommende Oeffnung F kann durch Verstellung 
1150 X 1150 6.5at auf dem Konkordiaschacht i des Schiebers 70 verändert und dadurch auch die Sink- 

2400 oT R E Ben geschwindigkeit des Kolbens beliebig geregelt werden. 
Zabrze angebracht worden. Bei dieser Fördermaschine Diese Regelung erfolgt selbsttätig, und zwar nur beim 


Hochgehen des Gewichts 
6 mit Hilfe der auf 
dessen Rückseite ange- 
brachten Kurve 77, ge- 
gen welche die Rolle 72 
© des den Steuerschieber 
: 70 verstellenden und im 


Punkt 73 gelagerten 
aj C 
EUF A | 


4, 2 


l i 
ZOA Amn e 


71 ist so ausgebildet, daß 
der Kolben bei einer be- 
stimmten Stellung des 
Gewichts 6, also bei 
einer bestimmten Lage 
der Förderkörbe im 


beträgt der Durchmesser der Trommel 8 m, die Trommel- 
breite 2 m, die Teufe 585 m und die Nutzlast 4800 kg. 
Die Fig. + bis 6 zeigen Geschwindigkeitsdiagramme, die 
mit Hilfe eines Schönfeldschen Fahrtreglers erzielt 
worden sind. Hierbei stellt Fig. 4 Diagramme von voll- „9 
ständig selbsttätigen Fahrten während der Seilfahrt dar. 
Bei den Diagrammen 7 und 4 hat der Maschinist absicht- 
lich den Fahrtregler nicht auf die Seilfahrtsgeschwindig- 
keit eingestellt, um zu beweisen, daß der Apparat auch 
bei Vergessen der Seilfahrtseinstellung die Maschine un- 
abhängig von der Belastung gleichmäßig verzögert. 

Fig. 5 und 6 stellen später aufgenommene Diagramme 
dar. Aus ihnen ist ersichtlich, daß die früher vorhan- 
denen starken Schwankungen bei selbsttätiger Fahrt be- 
seitigt worden sind. Bei den Diagrammen a, b und c 
(Fig. 6) handelt es sich um vom Maschinisten gefahrene 
Förderzüge, bei allen anderen um selbsttätige Förderzüge 
bei 6, 8, 12 und 16 m Fördergeschwindigkeit. 

Fig. 7 stellt die Sicherheitsvorrichtung mit Flüssig- 
keitsregelung von Iversen (D.R. P.) dar, die mehrfach 
ausgeführt worden ist. Neben den beiden Teufenzeiger- 
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spindeln 3 und 4, die von der Maschinenwelle aus an- | Fig. 7. 

getrieben werden, ist eine feststellende Stange 5 ange- 

bracht, die als Führung für das Gegengewicht 6 dient. Schacht nur mit einer begrenzten Höchstgeschwindigkeit 
Dieses ruht abwechselnd auf einer der Wandermuttern / sinken kann. | 

und 2, weshalb es am Anfang des Förderzuges nach Die Seilrolle 7 ist in dem um die Welle 75 dreh- 
unten, am Ende desselben dagegen nach oben, und zwar baren Doppelhebel 76 gelagert, der durch die mit cinem 
mit der Geschwindigkeit der jeweils mitnehmenden Mutter Gewicht 77 belastete Stange 7/8 mit dem um den Bolzen 
bewegt wird. Das Gewicht 6 ist durch das über die 19 drehbaren Doppelhebel 20 verbunden ist. Von dem 
Rolle 7 gelegte Seil 8 mit dem in dem Gehäuse C glei- Punkt 27 dieses Hebels erfolgt in geeigneter Weise die 
tenden Kolben 9 verbunden. Das Gehäuse C ist mit Oel Einwirkung auf die Regelungsorgane der Fördermaschine. 


gefüllt, welches beim Sinken des Kolbens von der unteren Während eines Förderzuges spielt sich nun folgender 
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Vorgang ab. Beim Anfahren bewegt sich das Gewicht 6 
mit der Geschwindigkeit der dasselbe tragenden Mutter 
nach unten und der Kolben 9 mit gleicher Geschwindig- 
keit nach oben, wobei das Oel im Reglergehäuse von 
der oberen Kolbenseite durch den Kolben hindurch nach 
der unteren Kolbenseite bei geöffnetem Ventil 22 strömt. 
Die Abwärtsbewegung des Gewichts 6 dauert so lange, 
bis dasselbe von der aufwärtsgehenden Mutter nach oben 
mitgenommen wird. Von jetzt ab erfolgt die selbsttätige 
Regelung. Solange die Geschwindigkeit des Gewichts 6 
nicht größer ist als die größte Sinkgeschwindigkeit des 
Kolbens, verbleibt die Seilrolle 7 in der tiefsten Lage, und 
eine Einwirkung auf die Regelungsorgane findet nicht 
statt. Sobald jedoch das Gewicht 6 eine größere Ge- 
schwindigkeit als der Kolben bekommt, steigt die Rolle, 
wobei das an dem langen Arm des Doppelhebels hängende 
Gewicht 7/7 mitwirkt. Die Aufwärtsbewegung der Rolle 
dauert nur so lange wie der erwähnte Geschwindigkeits- 
unterschied zwischen Gewicht und Kolben besteht. Wäh- 
rend dieser Zeit steigt auch der Punkt 27, der mit den 
Regelungsorganen verbunden ist, und wirkt auf dieselben 
in verzögerndem Sinne ein. 

Dadurch wird die Geschwin- 

digkeit der Maschine allmäh- 

lich so weit verringert, daß 

Gewicht und Kolben schließ- 

lich die gleiche Geschwindig- 

keit haben. Die Aufwärtsbe- 

wegung der Rolle hört daher auf, und eine weitere Ein- 
wirkung auf die Regelungsorgane in noch weiter ver- 
zögerndem Sinne findet nicht mehr statt. 

Auch die Verzögerung der Maschine am Ende des 
Förderhubes erfolgt selbsttätig, da die Kurve 77 so aus- 
gebildet ist, daß die höchste Sinkgeschwindigkeit des Kol- 
bens allmählich verringert wird. 

Da die Höchstgeschwindigkeit der Maschine nur ab- 
hängig ist von der Stellung des Steuerschiebers 70, so 
kann diese Geschwindigkeit in einfachster Weise dadurch 
geregelt‘zerden, daß die größte Durchilußöffnung F des 
Schiebers 7/0 vom Führerstand aus begrenzt wird. Zu 
diesem Zweck ist auf der Welle 73, auf welcher der 
Winkelhebel 74 befestigt ist, ein zweiter Hebel 23 auf- 
gekeilt, welcher vom Führerstand aus durch den Hebel 24, 
die Verbindungsstange 25, den Doppelhebel 26 und den 
auf der Stange 27 befindlichen Anschlag 28 gedreht wer- 
den kann. 

Durch den Hebel 24 können auch die Regelungs- 
organe direkt bewegt werden. Zu diesem Zweck ist der 
Doppelhebel 20 auf dem Bolzen 79 des Winkelhebels 30 
gelagert, welcher um den festen Punkt 29 drehbar ist 
und vom Führerstande aus durch die Stange 27 bewegt 
werden kann. 

Iversen wendet die in Fig. 7 dargestellte Sicher- 
heitsvorrichtung (Fahrtregler) für Fördermaschinen in der 
Regel in Verbindung mit einem Anfahrregler und einer 
regelbaren Bremse (D. R. P.) an. Der Anfahrregler be- 
steht aus einem von der Umsteuerwelle bewegten Bügel, 
unter welchem die Druckstange zum Servoventil ange- 


Fig. 8. 
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bracht ist. Bei richtigem Auslegen des Steuerhebels drückt 
das linke Bügelende die Druckstange herunter und öffnet 
dadurch das Venlil. Die Maschine kann daher mit voller 
Kraft anfahren. Bei verkehrten Auslegen kommt das 
linke Bügelende mit der Druckstange überhaupt nicht in 
Berührung, das Ventil bleibt deshalb wie vorher nur ı v. H. 
geöffnet, und der Förderkorb, der nur langsam hochgehen 
kann, wird von der vom Fahrtregler inzwischen aus- 
gelösten Bremse stets rechtzeitig festgehalten. Ein Un- 
fall durch verkehrtes Auslegen beim Anfahren ist deshalb 
ausgeschlossen. 

Die Iversen sche Bremse besitzt den Vorteil, daß 
die Bremskraft beliebig zwischen Null und dem Höchst- 
wert geändert werden kann; infolgedessen läßt sie sich 
der jeweiligen überhängenden Last so anpassen, daß die 
Dampfmaschine in jedem Augenblick des Förderzuges 
positive Arbeit leisten muß. 

Sicherheitsvorrichtungen Patent Iversen- werden 
vonderBergwerksmaschinen-Gesellschaft 
Atlas in Berlin ausgeführt. 

Sie sind z. B. auf folgenden Gruben im Betriebe: 

Paulus- Hohenzollerngrube bei 
Morgenroth, Kgl. Berginspek- 
tion Neunkirchen, Bez. Trier. 
Gewerkschaft Charlotte bei 
i Czernitz usw. 
Fig. 8 bringt einige Fahr- 
diagramme zur Darstellung, 
die an einer Zwillingstandem-Fördermaschine mit 9 m 
Trommeldurchmesser und ausgerüstet mit einem Fahrt- 
regler (Fig. 7) aufgenommen worden sind. Die Versuchs- 
ergebnisse sind, wie auclı die Diagramme zeigen, gute, 
indem selbst mit den schwersten Maschinen (Trommeln 
mit 9 m Ø) bei jeder Art und Größe der Belastung eine 
ganz selbsttätige Regelung des Förderzuges bis zur Hänge- 
bankhöhe festgestellt werden konnte. So wurde z.B. 
eine Last von über 7000 kg zuerst gehoben und dann, 
ebenfalls ohne Führer und ohne die Apparate zu ver- 
stellen, mit 16 m i. d. Sek. Geschwindigkeit gesenkt und 
vollständig stoßfrei aufgesetzt. 

In neuester Zeit führen die Atlaswerke (Iversen) 
die Konstruktion (Fig. 7) nicht mehr aus. An seine Stelle 
ist ein anderer Sicherheitsapparat mit hydraulischer Rege- 
lung getreten, der gegenüber der älteren Iversenschen 
Konstruktion hauptsächlich die Vorteile bedeutend ein- 
facherer Konstruktion und übersichtlicherer Wirkungsweise, 
guter Zugänglichkeit sämtlicher Teile und wesentlich ge- 
ringeren Platzbedarfes aufweisen. Aus letzterem Grunde 
und durch die viel einfachere Anordnung des Anschluß- 
gestänges ist die neue Bauart besonders für die Anbrin- 
gung bei vorhandenen Maschinen geeignet. 

Dieser neue Sicherheitsapparat ist in Fig. 9 in seinen 
wichtigsten Teilen dargestellt. An der einen Seite des 
Gehäuses g ist die Hilfsmaschine b angeordnet, welche 
auf die Welle w einwirkt, von der aus in geeigneter 
Weise die Regelungsorgane der Fördermaschine verstellt 
werden. Die selbsttätige Steuerung der Hilismaschine b 
auf hydraulischem Wege erfolgt mittels eines federbelasteten 
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Kolbens, welcher seine Bewegung durch ein Gestänge i 
auf die Steuerung der Hilfsmaschine überträgt. Der Druck 
auf den Kolben wird durch eine mit der Geschwindigkeit 
der Fördermaschine bewegte Pumpe p erzeugt, welche 
die Flüssigkeit im Innern des Gehäuses g in Umlauf setzt. 
Die Flüssigkeit strömt hierbei durch einen Drosselschieber c, 
dessen Durchströmöffnung durch ein Kurvenrad A ein- 
gestellt wird. Der Antrieb des Kurvenrades erfolgt durch 
ein Schneckengetriebe von der Fördermaschine aus. Wird 
nun in irgendeinem Punkte des Förderzuges die Ge- 
schwindigkeit unzulässig hoch, so wird der federbelastete 
Kolben durch den Druck der Flüssigkeit angehoben und 
beeinflußt die Steuerung der Hilfsmaschine und damit 
auch die der Fördermaschine selbst. 
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Fig. 9. 


Das Fahrtreglergehäuse g trägt bei der neuen Bau- 
art gleichzeitig den Anfahrregler, bestehend aus dem der 
Fahrtrichtung entsprechend sich einstellenden Bügel z und 
der mit dem Servoventil durch ein Gestänge in Ver- 
bindung stehende Stange s. Das Oeffnen des Servoventils 
durch den Anfahrregler erfordert immer ein richtiges Aus- 
legen der Steuerung, denn bei falscher Bedienung kommt 
die Rolle der Stange s nicht mit dem Bügel in Berührung 
und der Anfahrregler kann daher auf das Servoventil nicht 
einwirken. 
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Fig. 10 bringt in einer Sonderdarstellung noch die 
federbelasteten Kolben der neuen Iversenschen Kon- 
struktion zur Darstellung. Die Zylinder dieser Kolben / 
ragen, wie ersichtlich, in die Kammern m des Fahrtregler- 
gehäuses hinein und stehen unter der Einwirkung des 
Druckes der Flüssigkeit, die in der durch die Pfeile kennt- 
lich gemachten Richtung durch die Kammern des Ge- 
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Fig. 10. 


häuses hindurchgefördert wird. Die. Federbelastung der 
Kolben / stellt ein Mittel dar, durch welches den dem 
Pumpendrucke ausgesetzten Kolben eine veränderliche 
äußere Belastung erteilt wird und hat sich von der größten 
Bedeutung herausgestellt, um Unterreglungen, also große 
Abweichungen von dem vorgeschriebenen Geschwindig- 
keitsdiagramm zu vermeiden. 

Mehrere Sicherheitsapparate der neuen Iversen- 
schen Bauart sind im Bau. Ueber die mit ihnen erzielten 
Ergebnisse wird später berichtet werden. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Telefunken auf der Allgemeinen Luftschiff-Aus- 
stellung (Ala). Die Notwendigkeit einer Signalverbin- 
dung zwischen Luftiahrzeugen und der Erdoberfläche ist 
in jeder Phase der Entwicklung der Flugzeugtechnik als 
dringend notwendig erkannt worden. 

Es würde zu weit führen, hier die verschiedenen 
Möglichkeiten aufzuzählen, wo eine schnelle Benachrichti- 
gung aus dem Fahrzeug nach unten wünschenswert oder 
gar notwendig ist. Der Hinweis auf das -oft nötige schnelle 
Herbeiholen von Hiltsmannschaften oder auf andere eilige 
Vorbereitungen für die Landung dürfte wohl genügen. 


Daß als Signalmethode ganz allein nur die Funken- 
telegraphie in Betracht kommt, ist allen Fachleuten von 
Anfang an klar gewesen. Seit längerer Zeit kann man 
daher in der Tagespresse oder in einschlägigen Fach- 
zeitungen Mitteilungen finden, daß und in welcher Weise 
funkentelegraphische Einrichtungen hierzu benutzt worden 
sind. Besonders in der ausländischen Presse sind solche 
Nachrichten zahlreich. Der Materie ferner Stehende haben 
vielleicht aus der Tatsache, daß in der deutschen Presse 
von solchen Einrichtungen selten berichtet worden ist, 
den Schluß gezogen, daß hier auf diesem Gebiete weniger 
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gearbeitet wurde als beispielsweise in Frankreich. Dies 
trifft aber nicht zu. Denn Telefunken hat in aller 
Stille eine ganze Reihe von Stationseinrichtungen und 
Spezialapparaten ausgearbeitet, welche lediglich für die 
Nachrichtenübermitilung aus Luftfahrzeugen und nach Luft- 
fahrzeugen hin bestimmt sind. Diese Einrichtungen wur- 
den jetzt zum ersten Male in der „Ala“ ausgestellt. 

Die einzelnen Ausstellungsgegenstände waren, kurz 
beschrieben, folgende: 

1. Zwei Empfangsapparatmodelle für Luftfahrzeuge 
jeglicher Art von sehr geringem Gewicht, sehr einfacher 
Bedienung und so zusammengebaut, daß empfindlicde Teile 
gegen äußere mechanische Verletzungen, wie sie beispiels- 
weise bei einer Landung vorkommen, geschützt sind. 

2. Eine komplette Sende- und Empfangseinrichtung 
für Aeroplane, ebenfalls von kleinen Raumabmessungen, 
großer Einfachheit und Leichtigkeit. 

3. Eine komplette Sende- und Empfangsstation für 
einen Motorballon, welche entsprechend der größeren 
Tragfähigkeit dieser schwerer ausgeführt war, dafür aber 
mit größerer elektrischer Leistung arbeitet und größere 
Entfernung überbrückt. 

4. Eine Einrichtung zur Ortsbestimmung in Luft- 
fahrzeugen, kurz „Telefunken-Kompaß“ genannt. 
Diese auf einem neuen Prinzip beruhende Anordnung wurde 
in der Ausstellungshalle täglich im Betriebe vorgeführt. 
Es wurde hiermit eine Ortsbestimmung gezeigt gegen eine 
feste Richtstation, welche in Gartenfelde bei Spandau zu 
diesem Zwecke installiert war. Der Telefunken- 
Kompaß arbeitet unter Benutzung eines normalen ein- 
fachen Empfängers, wie er beispielsweise als Ausstellungs- 
objekt unter Nr. I aufgeführt war. Die Ortsbestimmung 
erfordert keine rechnerische oder sonstige komplizierte 
Tätigkeiten, sondern wird durch eine einfache Stoppuhr, 
welche. vom Luftschiffer bedient wird, vorgenommen. 

Zur Ermöglichung der Demonstration der Stoppuhr 
vor einem größeren Auditorium war für die Ausstellung 


-ein besonderer Apparat hergestellt worden. Hinter der 


Windrose befand sich ein ständig laufender Elektromotor, 
mit welchem durch den Druck auf einen Kontaktknopf 
in jedem Moment der anfänglich stillstehende Zeiger 
verbunden werden konnte. Sobald der Zeiger mit dem 
Motor gekuppelt ist, beginnt er eine synchrone Drehung 
mit dem fernen Richtsender. Das l.aut- und Leiserwerden 
der Signale der hierfür in der Ala aufgestellten Demon- 
strations-Empfangsstation war ebenfalls einem größeren 
Auditorium wahrnehmbar gemacht dadurch, daß die Sig- 
nale nicht wie sonst in der Gondel des l.uftschiffes sub- 
jektiv mit dem Telephonhörer aufgenommen wurden, son- 


dern durch einen Tonverstärker auf das 1000fache ver- . 


stärkt im Raum wahrnehmbar waren und gleichzeitig mit 
der Bewegung des Telefunken-Kompasses verglichen 
werden konnten. 

Zur Erklärung des in Gartenfelde aufgebauten Richt- 
senders war in der Halle ein Demonstrationssender auf- 
gestellt. Dieser bestand aus zwei auf einer sich drehen- 
den wagerechten Stange installierten Antennen, welche 
durch einen unten angebauten Motor in gleichmäßiger 


DINGL. POL. JOURNAL 


Geschwindigkeit herumgedreht wurden. Die Sende- 
apparatur war dauernd mit dieser sich drehenden Richt- 
antenne verbunden und gab kurze, gleichförmige Signale 
in regelmäßigen Zwischenränmen. Wenn die Antenne 
die Nord-Süd-Richtung passierte, ertönte jedesmal ein elek- 
trisches Glockensignal. Zeigte die Antennenebene gerade 
auf den Empfänger hin, so addierten sich die Wirkungen 
der beiden Antennenhälften und man hörte im Empfänger 
ein Maximum der Signalstärke. Hatte die Antenne die 
hierzu senkrechte Richtung erreicht, so hoben sich die Wir- 
kungen der beiden Antennenhälften im Empfänger auf 
und erschien in diesem das Minimum der Signalstärke. 
Bei der wirklichen Ausführung in der entfernten Station 
Gartenfelde werden nicht die Antennen gedreht, sondern 
die nach Art einer Windrose fest angeordneten Antennen 
werden nacheinander mit dem Senderapparat durch ro- 
tierende Kontakte verbunden. Es wird hierbei die gleiche 
Wirkung erzielt. 


Die Einführung einer Versicherung gegen Hoch- 
wasserschäden. Von einer Reihe unten besonders auf- 
geführter Industriellen-Verbände wird folgender sehr zeit- 
gemäßer Aufruf versandt: 

„Alle Wasserkraftanlagen und sonstigen bekanntlich 
sehr kostspieligen Wasserbauten sind selbst bei solider 
Ausführung einer Gefährdung durch das Wasser aus- 
gesetzt. Aber auch Fabriken, Lagerhäuser und die ver- 
sehiedensten Objekte werden durch große Hochwässer, 
Wolkenbrüche usw. nicht selten bedeutend beschädigt. 
Die Regulierungen und Schutzbauten, deren Wert gewiß 
sehr groß ist und deren Ausführung die größte Förderung 
verdient, können in der Regel diese Gefalır leider nur 
teilweise beseitigen, schon weil die Ausführung sclcher 
Bauten in einem Maßstabe, der auch den größten Hoch- 
wässern gewachsen wäre, meist unerschwingliche Kosten 
verursachen würde, die in keinem Verhältnis mehr zu dem 
erzielten Vorteil stehen würden. In den Kreisen der In- 
dustrie ist daher das Bedürfnis nach Einführung einer 
Versicherung gegen Wasserschäden laut geworden. Er- 
hebungen, die die Wasserwirtschaftsverbände Oesterreichs 
und der Schweiz angestellt haben, ergeben cinerseits, daß 
das Bedürfnis nach einer solchen Versicherung sehr weit 
verbreitet ist, indem sofort für eine sehr große Zahl von 
Betrieben — von der kleinen Mühle bis zu den größten 
Unternehmungen — die Beteiligung angemeldet und die 
gewünschten statistischen Angaben zur Verfügung gestellt 
wurden, andererseits, daß die Versicherung gegen eine 
mäßige Prämie durchgeführt werden kann. Eine solche 
Versicherung würde insbesondere auch die Belehnbarkeit 
der Wasserkraftanlagen fördern, da heute der Geldgeber 
mit einer Zerstörung der Anlage samt ihren Folgen rechnen 
muß. Es wird daher erst möglich sein, der Wasserkraft- 
verwertung einen entsprechenden Kredit zu verschaffen, 
wenn die Anlagen versichert werden können. 

Es soll nunmehr auch in Deutschland eine statistische 
Erhebung durchgeführt werden, deren Ergebnisse von 
großer Wichtigkeit für die Verwirklichung des Planes 
wären. Alles Nähere ist einem Fragebogen zu entnehmen, 
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der an Interessenten versendet wird. Die einlaufenden An- 
gaben werden selbstverständlich streng vertraulich be- 
handelt und nur zur Anstellung statistischer Berechnungen 
benutzt, auch bedeutet die Ausfüllung des Fragebogens 
noch keinerlei Verpflichtung, ist vielmehr vollständig un- 
verbindlich. Seine sorgfältige Beantwortung, wobei auch 
schätzungsweise Angaben von Wert sind, würde die im 
gemeinnützigen Interesse geplante Aktion sehr fördern 
und wird daher angelegentlich empfohlen. Auch wird 
ersucht, andere Interessenten aufmerksam zu machen und 
sie zur Beantwortung des Fragebogens zu veranlassen. 

Mit Rücksicht auf die Bedeutung der Angelegenheit 
für die mit Wasserkraft arbeitenden oder an den Wasser- 
läufen liegenden Industriebetriebe haben die unterzeichneten 
Verbände beschlossen, ihren Mitgliedern die Beteiligung 
an den statistischen Erhebungen nahezulegen. Es wird 
gebeten, die ausgefüllten Bogen möglichst bald zurück- 
zusenden. Die Einsammlung der ausgefüllten und die 
Zusendung weiterer Fragebogen sowie die Erteilung von 
Auskünften usw. hat für ganz Deutschland der Verband 
bayerischer Wasscrkraftbesitzer in Schoenmühle bei Penz- 
berg übernommen, mit Ausnahme des Großherzogtums 
Baden, von Rheinhessen und Elsaß-Lothringen, wo der 
Verband südwestdeutscher Industrieller in Mannheim, Prinz- 
Wilhelm-Straße 23, Sammelstelle ist. 

Verband bayerischer Wasserkraftbesitzer, Schoenmühle 
bei Penzberg; Bund der Industriellen, Berlin; Verband 
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mitteldeutscher Wasserkrafitbesitzer, Duderstadt-Eichsfeld; 
Verband sächsischer Industrieller, Dresden ; Verband württerm- 
bergischer Wasserkrafibesitzer, Stuttgart; Verband süd- 
westdeutscher Industrieller, Mannheim ; Bund der Industriellen 
am Riesengebirge, Hirschberg, Schlesien.“ 

Im Hinblick auf die großzügigen Bestrebungen der 
leizten Jahre, die reichen Wasserkräfte der verschiedenen 
Länder in rationeller Weise auszubauen und der Industrie 
nutzbar zu machen, ferner mit Rücksicht auf die kolossalen 
in großen Wasserkraftanlagen investierten Kapitalien wäre 
es dringend zu wünschen, daß der obige Aufruf bei allen 
Interessenten eingehendste Beachtung finden möge. Große 
Wasserkatastrophen, etwa wie die noch in frischer Er- 
innerung befindliche unheilvolle Dammbruchkatastrophe in 
Amerika werden in Zukunft nicht selten die Haftpflicht 
der Wasserkraftunternehmungen in einer Weise in An- 
spruch nehmen, der sie kaum gewachsen sein dürften. 
Man denke nur an die unabsehbaren Folgen, die der Bruch 
eines großen viele Millionen cbm Wasser enthaltenden 
Staubeckens nach sich ziehen kann, an die verheerende 
Wirkung, die der Bruch einer Hochdruckwasserleitung 
eines verhältnismäßig kleinen Wasserkraftwerkes hervor- 
rufen würde, und man wird sich der Einsicht nicht ver- 
schließen, daß es höchste Zeit ist, den wirtschaftlichen 
Folgen solcher Katastrophen durch eine umfangreiche Ver- 
sicherung zu begegnen. 


BÜCHERSCHAU. 


Maschinen-Elemente. Von GeorgLindner. Stuttgart 1910. 
Deutsche Verlagsanstalt. 


Das Buch stellt im wesentlichen einen zusammenstellenden 
Sonderabdruck dar aus den entsprechenden Artikeln in Luegers 
Lexikon der gesamten Technik. Diesen Umstand muß man bei 
der Beurteilung des Buches im Auge behalten, weil sich hieraus 
die nicht ganz systematische Einteilung erklärt und entschuldigt. 
Ueber die Anordnung des Inhaltes unter Berücksichtigung des 
genannten Umstandes gibt es immerhin verschiedene Auffassun- 
gen. Ich hätte z. B. die Konstruktion der Lager aus der Zapfen- 
reibungsarbeit abgeleitet, also die Zapfen vor den Lagern be- 
handelt. 

Der Inhalt selbst ist mit außerordentlichem Fleiß gesammelt, 
gesichtet und in knapper Form wissenschaftlich verarbeitet. 
Ueberall sind die wirklichen Ausführungsformen, die Herstell- 
barkeit und andere praktische Gesichtspunkte hervorgehoben. 
Unterstützt wird diese Absicht durch die übersichtliche Verteilung 
der meist sehr klar gezeichneten, ab und zu eiwas zu kleinen, 
aber sehr sauber gedruckten Figuren. Die Angabe der Ver- 
wendungsgebiete der einzelnen Maschinenteile ist willkommen, 
im allgemeinen gut, jedoch nicht überall in dem Umfange durch- 
geführt, den ich wünschen würde. Die textliche Darstellung ist 
kurz und klar. Die Gleichartigkeit der Behandlung des Stoffes 
ist nicht durchaus gelungen, insoweit, als die Berechnung der 
meisten Maschinenteile nur kurz angedeutet ist, während andere 
Maschinenteile einer ausführlichen wissenschaftlichen Untersuchung 
unterzogen werden, z.B. die Schwungräder. Die Behandlung 
von Maschinenteilen, deren Konstruktion von der Arbeitsweise 
der Maschinen in so weitgehendem Maße abhängig ist, wie die 
der Pumpenventile, würde ich im Rahmen des Buches vermieden 
haben. Hierzu würde die Theorie der Pumpen gehören. Im 
übrigen ist anzuerkennen, daß in knappem Raum ein sehr reiches 
Material und viele Anregungen geboten sind. Zu den einzelnen 


Kapiteln möchte ich folgende, den Wert des Buches nicht be- 
rührende. Bemerkungen machen: 

Der Berechnung der Vernielungen ist die Annahme zugrunde 
gelegt, daß die Nieten abgeschoren werden. Die neueren Ver- 
suche gestatten in ausreichender Weise diese Annahme aus der 
Rechnung auszuschalten. Für wechselnde Kraftrichtung darf nur 
die Blechreibung zugrunde gelegt werden. 

Keile mit dem Anzug 1:20 müssen gesichert werden. Zum 
Kapitel Bolzen wäre zu bemerken, daß es mir nicht richlig er- 
scheint, in einem Buch, welches eine allgemeine Uebersicht und 
allgemeine Grundsätze geben will, die Normalien eines Spezial- 
betriebes aufzunehmen, noch dazu ohne Andeutung der Sonder- 
zwecke. Gußeisenansammlungen, wie in Fig. 69 gezeichnet, können 
nicht als vorbildlich bezeichnet werden. Das Kapitel Achsen und 
Wellen deutet nur die älteren Rechnungsmethoden an und läßt 
den Hinweis auf die Wichtigkeit der Durchbiegung und der 
Schrägstellung in den Lagern vermissen. Bei den Kupplungen 
fehlt vielfach die Angabe der zulässigen Umdrehzahlen. Bei der 
Berechnung der Kurbelzapfen vermisse ich cie Berücksichtigung 
der Reibungsarbeit. 

Bei den Zahnrädern werden vielfach Verhältniszahlen ohne 
Begründung angegeben, dagegen fehli der Hinweis auf die Mög- 
lichkeit der Herstellung guter und dem Betriebe angepaßter Ver- 
zahnungen durch Abgehen von den früheren landläufigen Werten. 
Verzahnungen nach Fig. 402 sollte man in Lehrbüchern überhaupt 
nicht aufnehmen. Da die Verzahnung heute vielfach nach der 
Möglichkeit genauester Herstellung gewählt wird, hätte das Not- 
wendigste in dieser Richtung erwähnt werden müssen. Bei den 
Hanf- und Drahtseiltrieben würden Angaben über die Wirkungs- 
grade von Nutzen gewesen sein. 

Einer Reihe von weiteren kleinen Wünschen, die beim Studium 
des Buches unbefriedigt bleiben, stehen verschiedene Vorzüge 
gegenüber, zu denen ich die Beispiele für das Einformen von 
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-~ Maschinenteilen zähle. Im großen und ganzen zeigt es sich, daß 


die Aufgabe, ein Lehrbuch für technische Hochschulen und Mittel- 
schulen zugleich brauchbar zu nıachen, besser nicht gestellt wird, 


' da keiner der beiden Teile hierbei auf seine Rechnung kommt. 


Auch stand der Lösung dieser Aufgabe der zulässige Umfang 
der Behandlung der einzelnen Teile entgegen. 

Ich beschließe meine Besprechung mit einem Vorzug des 
Buches, nämlich mit dem Hinweis auf die außerordentlich sorg- 
fältigen Literaturangaben. Heinel. 


Bautechnische Physik. Von P. Himmel. Zweite Auflage. 
VI -+ 246 Seiten mit 417 Figuren. Leipzig und Berlin 1911. 
B.G. Teubner. Preis geb. M 3,80. 


Wenn auch dieses Buch dasselbe Gebiet und in ungefähr 
demselben Umfang behandelt wie die gebräuchlichen Schulbücher 
der Physik, so finden doch im einzelnen vielfache Abweichungen 
mit Rücksicht auf die praktischen Bedürfnisse des Bautechnikers 
statt. So werden die Wirkungen der Schornsteine und der 
Schornsteinaufsätze, die Luxferprismen zur Erhellung dunkler 
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Räume und die praktischen Verwendungen des galvanischen 
Stromes ausführlich behandelt, während die Akustik auf wenige 
Seiten zusammengedrängt ist. | 
Das Buch kann zur Benutzung an bautechnischen Schulen 
durchaus empfohlen werden. 
Berlin. P. Schafheitlin. 


Leitfaden der bautechnischen Algebra. Von M. Girnjdt. 
Vierte Auflage. 88 Seiten mit 29 Figuren und 2 Tafeln. Leipzig 
und Berlin 1911. B. G. Teubner. Preis kart. M 1,50. 


Der Vorzug dieses Leitfadens ist, daß er nicht den Bedürf- 
nissen vieler Schulgattungen dienen will oder zum Selbststudium 
bestimmt ist, sondern in engster Fühlung mit den praktischen 
Zielen der Baugewerkschule steht. Es werden nach leicht faß- 
licher Ableitung der Regeln für die sieben Rechnungsarten ein- 
gehend die Benutzung der {echnischen Tabellen, die graphischen 
Rechenmethoden und die Benutzung des Rechenschiebers erörtert. 

Ohne Zweifel wird das Buch seinen Zweck durchaus erfüllen. 

Berlin. P. Schatheitlin. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Les Encres. Von Fran cois Margival. Paris. Masson 
& Cie. Preis geh. Fres. 2,50, geb. Fres. 3,—. 


Diagramme für eiserne Stützen. Von Oberingenieur Joh. 
Schmidt, Dortmund und Ingenieur Walter Schmidt, 
Leipzig-Gohlis. Mit 18 Tafeln. Leipzig 1912. Otto Spamer. 
Preis geb. M 4,—. 


Maschinen und Apparate der Starkstromtechnik, ihre Wir- 
kungsweise und Konstruktion. Ein Lehrbuch für den Ge- 
brauch an Technischen Lehranstalten, zum Selbststudium und 
für den in der Praxis stehenden Ingenieur. Von Gustav 


W. Meyer, beratender Ingenieur für Elektrotechnik. Mit 


772 Figuren. Leipzig und Berlin 1912. B. G. Teubner. Preis 
geh. M 15,—, geb. M 16,—. 


Anleitung zur Ausführung und Ausarbeitung von Festpunkt- 
nivellements. Bearbeitet vom K. B. Hydrotechnischen Bureau 
in München. München. Pilot & Loehle. 


Die Wasserversorgung der Städte und Ortschaften, ihre 
wirtschaftliche Entwicklung und Analyse. Von.Dr. Philipp 
Steuer, Diplom-Ingenieur. Berlin 1912. Franz Siemenroth. 
Preis geh. M 4,50, geb. M 5,50. 


EINGESANDT. 


OeffentlichePrüfungsanstalt fürMaschinen 
und Apparate. Der Arbeitsausschuß für die ständige Ma- 
schinen-Lehrausstellung in Dresden hat seit dem Sommer 1911 
eine öffentliche Prüfungsanstalt für Maschinen und Apparate ein- 
gerichtet, die den Zweck verfolgt, in gänzlich unparteiischer 
Weise technologische Untersuchungen an Maschinen und Appa- 
raten aller Art durchzuführen und die technischen Wertziffern 
der Objekte einwandfrei festzustellen. Diese Untersuchungen 
werden von speziell für die Prüfungszwecke ausgebildeten In- 
genieuren, die gänzlich außerhalb der geschäftlichen Interessen 
stehen, ausgeführt und es sind deshalb die Resultate der Prüfun- 
gen als durchaus unbeeinflußt und unparteiisch zu bezeichnen. 
Durch diese Prüfungsanstalt ist insbesondere den mittleren und 
kleineren Maschinenbauanstalten und verwandten Betrieben die 
Möglichkeit geboten, ihre Erzeugnisse einer eingehenden techno- 
logischen Prüfung unterwerfen zu lassen, so daß auch die kleineren 
Betriebe sich dieser Einrichtung in derselben Weise bedienen 
können, wie es in den Großbetrieben der Maschinenindustrie mit 


- den eigenen Prüffeldern geschieht, nur mit dem Unterschiede, 


daß die oben erwähnte öffentliche Prüfanstalt von keinerlei ge- 
schäftlichen Rücksichten beeinflußt ist. Da bei der Dresdener 
Prüfungsanstalt jede Art von Geschäftsgewinn ausgeschlossen 


Müller-Pouillets Lehrbuch der Physik und Meteorelökte. 
In vier Bänden. Zehnte, umgearbeitete und vermehrte Auf- 
lage. Von Leop. Pfaundler, Professor der Physik: an 
der Universität Graz. Vierter Band. Fünftes Buch. Mag- 
netismus und Elektrizität. Von Walter Kauf- 
mann, AlfredCoehn und AlfredNippoldt. Zweite 
Abteilung. Mit 412 Figuren. Braunschweig 1912. Friedrich 
Vieweg & Sohn. Preis M 9,—. , 


Statische Tabellen, Belastungsangaben und Formeln zur 
Aufstellung von Berechnungen für Baukonstruktionen. 
Gesammelt und berechnet von Franz Boerner. Vierte, 
nach den neuesten Bestimmungen bearbeitete Auflage. ‚Mit 
357 Figuren. Berlin 1912. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis 
geb. M 4,20. 


Brücken in Eisenbeton. Ein Leitfaden für Schule und Praxis 
Von C Kersten, Bauingenieur und Kgl. Oberlehrer a. D. 
Teil I: Platten- und Balkenbrücken. Mit 640 Figuren. Dritte, 
neubearbeitete und stark erweiterte Auflage. Berlin 1912. 
Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 6,20, geb. M 7,—.. 


ist, so stellen sich die Gebühren für vorzunehmende Prüfungen 
außerordentlich niedrig und kommen für die Kalkulation 'der 
Selbstkosten im Maschinenbau kaum in Betracht. Von Wichtig- 
keit ist es ferner, daß die Prüfungen von Maschinen und Appa- 
raten in der Dresdener Anstalt in kürzester Frist erledigt wer- 
den, so daß durch die Untersuchungen kein wesentlicher Zeit- 
verlust entsteht. Auf Verlangen wird den beteiligten Maschinen- 
fabriken ein Beleg über die Resultate der vorgenommenen Prüfun- 
gen ausgefertigt, so daß die Maschinenfabriken in der Lage sind, 
ihren Abnehmern gegenüber einen durchaus unparteiischen Nach- 
weis über die Wertziffern ihrer Erzeugnisse zu erbringen. Selbst 
von sehr maßgeblichen Seiten aus der Großindustrie ist aner- 
kannt worden, daß eine derartige Öffentliche Prüfungsanstalt für 
alle solche Betriebe, die nicht über ein eigenes Prüffeld verfügen, 
von größtem Nutzen sowohl in bezug auf den weiteren tech- 
nischen Fortschritt als auch auf die kommerzielle Verwertung 
ihrer Fabrikate sei. Wir glauben deshalb, den Interessen der 
Maschinenindustrie dienlich zu sein, wenn wir auf die Vorteile 
hinweisen, die derselben durch dauernde Benutzung der Dres- 
dener Prüfungsanstalt erwachsen werden. Anträge auf Prüfungen 
von Maschinen und Apparaten sind an den Arbeitsausschuß für 
die ständige Maschinenlehrausstellung in Dresden, Helmholtz- 
straße 5, zu richten. 
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© Für das D. R. P. Nr. 223070 
vom 13. Mai 1909 auf: 


„Vorrichtung zur Herstellung 
von Russ aus flüssigen oder 


gasförmigen Brennstoften‘‘ 
= werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 

W. K. 7235 an Rudolf Mosse, 
y Wien I, Seilerstätte 2. 
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D. R. P. 211863 


„GUTMANN ” 


Gesetzlich geschutzt 


Sandstrahlgebläse 


Egr. Bachsen. j 
| | Technikum | | 
Mittweida. 


Direktor: Professor A. Holgt. 
Höhere technische Lehranstalt 
für Elektro- u. Maschinentechnik. 
Sonderabteilungen f. Ingenieure, 
echniker u. Werkmeister. 


hrfabrik-Werkstätien, 
bisherige Jahresfrequenz: 


kostenlos 
v. Sekretarlat. 


Patent Ferranti == D. R.-Patent 


VORZÜGE: 


Der Querschnitt an der Absperr- 
stelle ist wesentlich kleiner als der 
der Anschlussrohre, trotzdem 

Minimaler Druckverlust, 


Wesentlich kleinere 


Abmessungen, 


Bedeutend geringeres Gewicht. 
Keine Umführung nötig. 
Leichtes Öffnen und Schließen. 
Geringe Abnutzung. 
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_ Vorzüglich geeignet für hoch- 
MT pr gespannten überhitzten Dampf. 
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G. m. b. H. 


Maschinen-u.Dampfkessel- 
Armaturenfabrik. 


MAGDEBURG-B. 


Eisengiesserel 
Stahlgiesserei 
Metallgiesserel 


Von dem s. Zt. in meinem Verlag erschienenen Werk: 


Prof. Edelstein: Kettenschaltgetriebe 
am mechanischen Webstuhl 


sind einige nicht mehr tadellose Exemplare zum herabgesetzten 
Preise von Mark 3.— (statt Mark 6.—) zu beziehen. 


Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. 


CARL MARHOLD VERLAGSBUCHHANDLUNG 
HANDBUCH DER 


AUTOGENEN METALLBEARBEITUNG 


von Ing. Theo. Kautny, Köln. 
Zweite bedeutend erweiterte Auflage 


soeben erschienen. 
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Preis M. 9,— Abbil- 
Durch jede Buchhandlung zu beziehen. dungen 


| „HALLE A.S. 
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© für Dampf-, Gas-, Wasser- und Windleitungen. 
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: : Rohrsehlangen aller Art : : 
Zeniralheizungen aller Systeme. 


E.BECKER. 
MASCHINENFABRIK 
REINICKENDORF 

BEI BERLIN. 


SPILLS, WINDEN 
FLASCHENZUGE 
SCHIEBEBUHNEN 


Schmidtsche Heissdampf-Gesellschaft m.b.H,, Gassel-Wilhelmshonß 


Lokomotivüberhitzer 
und Schiffsüberhitzer 
s A Patent W Schmidt 


ERNERT TEE; 
geeignet für alle en und. Schiffskessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubauten als auch Umbauten. Ueber 
13500 Lokomotiven bei über 300 Bahnverwaltungen, sowie über 585 Dampfer mit Schmidt’schem Ueberhitzer im In- un 
Auslande im Betriebe und Bau befindlich. 
Grand Prix Franco-Britische Ausstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910. Grand Prix Ausstellung 
Buenos Aires 1910. — Erster Preis Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen. 


Broschüren in Deutsch, Französisch, Englisch und Russisch, © e e e e e e e Patente in allen Industriestaaten 
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Elektr. Messinstrumente 


für technische und wissenschaftliche Zwecke. 


Land- und Seekabelwerke A.-G., | 


CÖLN-NIPPES. 
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` La Lithographische Anstalt und Steindruckerei 
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Architektur, Kartographie und Ingenieurwesen. 
Vargrösserungen, Verkleinerungen, Kolorieranstalt. 


> ‚Gisaldruck DR? 


hönste und billigste 
eat ang schwarzer Strichzeiohnungen. 
Ersatz für Lichtpause, Autographie und Photolithographie. 
Sämtliche lithographischen Techniken in höchster Voll- 
kommenheit. Beschreibung und Probedrucke kostenfrei. 


eder | Art, für jede Leistung und id jede Antriebsart, 


Worthington Blake Pumpen Co., 


‚@ Berlin C. 2,- Kaiser Wilhelmstr. 48. ® 
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ar ‚GEGR. 1852. ` 
CA. I500 ARBEITER u. BEAMTE. 


= Über 18000 grössere Anlagen ausgeführt. 
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Eloesser Kraftband- 
Gesellschaft m. b. H., 
Charlottenburg 5. 


Wirkungsgrad. 
Bester Ersatz 
für 
Treibriemen und Seil- 
triebe, ausserordentliche 


Kraftersparnis. 
Kostenansohläge unverbindlich zu Diensten 


ı Insertions-Bedingungen: 


Imm -Höhe 1 spaltig (48 mm Breite) 10 Pf., 2spaltig (96 mm) 20 Pf., 3 spaltig (144 mm) 30 Pf., 4 spaltig (192 mm).40 Pf. Bei 


Wiederholungen steigender Rabatt. 1/, Seite M. 60.—, 1/2 Seite 


M. 35.—, 1/, Seite M. 20 —, 4/, Seite M. 10.—. 
ganze Auflage kosten M. 30.—. Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle Annoncen- Expeditionen. 


Beilagen für die 


Patent-Meißdampf-Lokomobilen 
em mi ventilloser 
au MY A II | Präzisions-Steucrung 
HH A Lk: I We) d Original-Bauart WOLF — 10-800 PS. 

i Vorteilhafteste | 


Kraftquelle für alle 
Betriebszweige. 


Magdeburg- 
| Gesamterzeugung über 850 000 PS 


(CARL MARHOLD VERLAGSBUCHHANDLUNG) 


| HANDBUCH DER =.. 
Beilagen | AUTOGENEN METALLBEARBEITUNG 


von Ing. Theo. Kautny, Köln. 


Zweite bedeutend erweiterte Auflage 


finden in der Zeitschrift „Dinglers Polytechnisches 
Journal“ sachgemässe und weiteste Verbreitung. 


soeben erschienen. 


712 - 484 
Seiten Prois ul m Abbil- 
Text Durch jede Buchhandlung zu beziehen. dungen 


HALLE A. S., ALBRECHTSTRASSE 46. 


Schäffer & Budenberg, Q. m. b. F. 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturentabrik 


CARL SCHENCK 
|EISENG.U.MASCHINENFABR 
DARMSTADT ZZ 


Transport-Anlagen 
für Kohlen, Erze, Sand 
u. andere Massengüter 


= Kurven- und = 
Spiral-Conveyor | 


System Schenck 
Geringster Kraftbedarf :: Geringste Abnutzung 


Verlade- Elektro- 
vorrichtungen SS Hängebahnen 


Automatische Waagen 
D. R. P. Eichfähig. 


Waagen, Krane, Drehscheiben, Spills, 
Schiebebühnen, Rangierwinden usw. 


| Magdeburg-Buckau 


Manometer u. Vakuummeter 


jeder Art, bis jetzt weit über 3000000 Stück geliefert 


Wärmemesser 
für alle Zwecke, mit und ohne 
selbsttätige Aufzeichnung der 
Temperatur, und für Fernleitung 
bis zu 60 m. Hub- und Rotations- 
zähler, Kondensatlonswasser-Ab- 
leiter, Schmierapparate in jeder 
Ausführung, Hähne, Ventile und 
Wasserstandsanzeiger, Hahnköpfe 
mit Asbestdichtung, Ventliköpfe 
mit Nickeldichtung usw. usw. 


Stahlgussventile 
mit Original - Nickeldichtung. 
Besonders geeignet für über- 
hitzten und hochgespannien 

Dampf. 


Original- Restarting: O WE 
Tnjektoren FRE 


ca. 150000 Stück geliefert. Un- 

empfindlich gegen Stöße u. Eintre- 

ten von Luft in die Saugeleitung; 
selbsttätig wiederanspringend! 


Schwungradiose 
Dampfpumpen 


Patent W. Volt, in liegender, und; 
stehender Anordnung. 7 


Zur Zeit über 
20 Anlagen 
f.nebenstehen- 
deBranchen im 
Betrieb 


3 


Schweissen 
Glühen 
Schmelzen 


Kesselschmieden 
Fittingschmieden 
Schrauben- und Nietenfabriken 
Röhrenwerke 
Landwirtschaftl. Masch.-Fabriken 
Kettenschweissereien etc, 


empfiehlt auf Grund langjähriger Erfahrungen und vieltacher Ausführungen 


WASSERGAS UND SPEZIALFEUERUNGEN 


Dellwik - Fleisher 
Wassergas Gesellschait 


Frankfurt a. M. 


Telegramme: Generator Frankfurtmain 


Zur Zeit über 
70 Anlagen 
f. nebenstehen-. 
deBranohen im: 

Betrieb 


Aufnahmegebähr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampfschalen aus Porzellan. 
W. Haldenwanger, Porz.-Manuf., Spandau. 


Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede,. Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Fülliner, MaschH.-A.. Warmbrunni.S. 


Abziehblider- und Firmenschlider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 
Wappen u. Schriften fí. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 


Achseuregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorfi. 


Achswechselwinden. 
Qebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt 1. Ortsbel. u. Haus 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 


Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riemenlett (flüssig und 


In Stangen). 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Adressen, all. Branchen u. Stände 
Altred Kubitzsch, Leipzig-Stötteritz. 


Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel uud Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Aërogongasanlagen. 
Aërogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Alumininmblech, -Band, -Draht, 


> rofi [17 
J. & A. Erbsiöh, Barmen-Wupperfeld. 


Apparatebau f, d. ges. chem. ıIndust:ie. 
W. Fitzner & K Gamper, Sysnowice. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlai-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q., Niesky O.-L. 


Klinger’s Refl re ds-Anzei 

inger’s Refl. asserstands-Anzeiger: 

Rich Klinger, G.m. b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magdeburg-B. 
Aufzüge, Krane und Winden. 
Geor Ponmer: An: an Mardebure D 

egenhardt, Hambur é 
ga Weismäller. Frankfurta. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
siras nn KERN: 
ogene Schweißanlagen. 
Au'ogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schweißanulagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 


Automobile. ` 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 
. Automobil-Feuerwehrfahrzeuge. 
Daimler - Motoren- Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


Azetylen, gelöst und komprimiert. 
Autogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25, 


Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Blerbrauerel-Elurichtungen. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kepferschmiede,. Emmendingen, Bad. 
Bleche. pelochte, , 

B. Beling Söhne, Hellenthal (Eifel). 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 


Biechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-Q., Halle (S.). 


Biltzablelteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschriilt. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Beriin W. 
Bohrapparate 
tür kom. Löcher In Kurbeischeiben. 

Emmerlcher Masch.-Fabrik. Emmerich. 
Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 

Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 

Bohrmaschinen, 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vormi Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 

Bohröl und Bohrpuiver. 

P. Glioeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Brunnenbauten u. Tileibohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Brunnenbohrworkzeuge. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 


Cementlabrikseinrichtungen. 


Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 

Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 

Q. Polyslius. Dessau. 


Centriiugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centriiugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, .Berlin N. 


Centrilugaipumpen und Pamp- 
maschiuen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monskl, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Centrifugen. 
C. Q. Haubold jr., G. m. b. H., Chem- 


nitz I. S. 
Qebr. Heine, Viersen (Rheinprovlnz). 


Chamottesteine etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Chemische Fabriken, 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. Apparate 

dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q., 
Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 

Dampfihämmer 

J. Banning, A.-O., Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 

Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner. Q. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampfimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Dampipilüge. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 
Dampfturbinen. 
Nadrowski, Johannes, Dresden-A, 7. 


Dampfüberhbitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H., Laurabütte, 


. Destililer-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 


Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringo 
f. höchst. Dampfdr. n. überh. Dampf, 
Richard Klinger, G.m.b.H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien. 


Dichtungsringe. 
Ooetze, Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Geflechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co.. Amern 
Bez. Düsseldorf. 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drabtsellbahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Draht- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau bei Chemnitz. 


Qebr. Böh Pe "u M 

ebr. mer, A.G. zu Mardehurg-N, 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a. AHLEN 
Drehischeiben. 

Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 

Duplex-Dampipumpen. 
Koch, Banteimann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 

Durana-Metall. 

Dürener Metallw.. A.-G., Düren, Rhll. 


Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Rösiau. Röslau | B. 
Eisen-Anstriche, 
Dr. Graf & Comp, Panzeriarbwerke, Neu- 
babelsberg b./Bin. 
Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co, Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 
Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Pisaß). 
Elsenkonstruktionen. 
Steffens & Nälle, A.-G.. Tempelhof. 
W. Fitzuer & K. Gamper, Sosnowice., 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 
für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Eisentelle für Kanalisationen. 
Mich. Hitte.. A. Passavant, Michelbach N.- 
Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 


‚und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen. 
Elektricitäts-Ges. Sirius m. b. H., Leipzig. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. erg 


b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabeiwerke A.-G.. Cöln- 

Nippes. 
Erzauibereitungsmaschiuen. 


Fried. Krupp »-G..  Grusonwerk. 
Explosionssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 


Fabrik explosionssicherer Gefäße, G. m. 
b. H., Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Qes., 
Neckarsulm. 
Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 


Fäkallen-Abiuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 
i . Feilen und Sägen. . 
Friedr, Dick, EBlingen a. N. (üb. 600 Arbeit.) 
Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rolladenfabrik. Louis 
Richter, Orünkainichen i. S. 


Fernthermometer. 
Heraeus, W. C.. G. m. b. H.. Hanau a.M 
Feuerleste Steine usw. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk, 
Maedeburg-Buckau. 
Feuerlöscheinrichtungen System 
„Perkeo‘“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m 
b. H., Salzkotten. 


p eienen y ndut. eg 
isengieBerei V. A. Kridlo ag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b H., aan 


Feuerungsanlagen u. Garnitur r. 
P. Chr. Forsbash & Cie., Maituren ahi 
Flitrier-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kylli G.m.b.H.. Köln. 


Flize lür alle Zwecke. 
Martin Hauer’s Ww., Nürnberg. 


L. Jacobius & Söhne _Nachfl., G.m.b.H., 
(Filze leder Art in Tafeln, Ringe. 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Filze, Offenbach a. M. 58 
Förderanlagen für Bergwerke. 


Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Gebr. W eismüller, Frankfurt a M.-Bocken 


Fournierschälmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 

Gas-, Benzin- und Sauggasmotoreu. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Helzötfen. 

Kutscher Robert, Leipzig. Königstr. 8. 


Gasrelnigungsanlagen. 
. W. Dinnendahl, A.-G.. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


GieBercl-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co., G.m.b.H, Maschinenfabrik, 


Berg.-Gladbach b. Köln a. Rh. 


Gießpiannen. 
C. Senssendrenner, Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F, Q.. Mellenbach i. Th. 


Gleichstromdampfmaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q., Cöln- 
Nippes. 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 
Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& u Dreslar be 
radierwerke. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 
Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 
Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschb.-A., Offen bach a. M. 
Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Stecle a. d. R, 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hängebahnen. 

Kaiser & Co.. Cassel. 
HartguBerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk {W. 

v. Krause), Neusalz a. d. O. 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Härtemittel für Eisen und Stabi. 
P. Qloeß &_ Cie.. Altkirch (E'sa8). 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Stahlflaschen-Industrie Berlin G. m. b. H., 

Berlin NW. 

, Heißdampf-Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Heizungsanlagen. 
Haag, Joh., Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Läftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 


Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q, 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke. Akt.-Ges.. Leipzig. 


Hochdruckrohrleitungen. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurabütte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N 
Hochofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 


Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Holzbcarbeitungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 


Masch.-Fabr. Kappel. Chemnitz-Kappel. 


Hoizschleiterel-Einrichtungen. 
H. Füllner. Maschb.-A.. Warmbrunn i. $. 


Holzwolle und Holzwoliselle. 
J. Chary Sohn, Oberhomburg 


Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-Q.. Maschinenfabrik, 


amm i. W. 
Fried. Krupp A.-G. 
Magdeburg-Buckau. 
Isoller-Fabrikate. 

M. Ph. Schedel, Biüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterlal. u. lertige Isollerungen. 
1.Südd.Isolier-Anst., Fr. Wörz, München. 


Isoliermateriallen für Elektrotechnik, 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenteld. 


Kabeltabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. GOrusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. _ 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzeis u / ör. 

L. Weil & Reinhardt. eig 
‚Kaltsigemasch'nen und Blätter. 
Friedr. Dick, Eßlingen a.N. (üb. 600 Arbeit.). 

Inkühler. 
H. Friederichs gain Sr 
Kanallsations-Gegenstände. 
Halbergerhütte, Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 
Katalog-Umschläge. 

Carl Ernst & Co.. A.-Q., Berlin SO. 
Kesseischmiedearbelten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr.. Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Gabrie‘, Chr., Werkzgibk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W, 


Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen I. W. 8. 
Klischees (Autotyplen, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 
Kokereleu und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießereien, Nietanlager 


usw. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. 
Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., ZwickauS. 
Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
G, m. b. H., Berlin u. Reinickendori-Ost. 
ria a npn ‚a0. Orusonwerk. 
ardeburg-Buckau. 

Gebr. Weismäller. Frankfurt a. M.-Bockenl. 
Jul. Wolff & Co., Hellbronn a. N. 
Maschinenfabrik und Eisengießerel. 

relssägeblätter aller Art. : 
Guis rite. Masch.-u. Werkzg.-Fabrik 
Nürnberg-Doos. 5 


Grusonwerk. 


Qrusonwerk. 


Kugelmih ion 
Berger & Cie., G. m in (kompl, Anl.), 
Berg. - Oladbach, 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckan. 


Kugeln, Kugellager, Rollenlager, 
Koibenringe. 

H. Meyer & Co., Düsseldorf 43. 
Kugeln und Kugellager. 
Deutsche Gußstahlk ugele u. Maschinen- 
fabrik ee Schweinfurt. 


el- und Rollenlager. 
Deutsche “K ugellagerlabrik. € m. 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin 
Norma Co. QG.m.b.H., Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 


Kupfer-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze. Burscheid. 


Kupferröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbeliten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kupferschmiede-Maschinen. 

Max H. Thiemer & Co., Dresden-A.I. 
Lagermetalle, welße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 

in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau 
Assmann & Stockder GmbH, Canat -Stuttg. 
(Heiss- u. Sattdampf). 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel- Wilhelmshöhe. 


Lötnittel (Weich- und Hartlötmittel), 
. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß), 


Lötmittel Filudor. 
Gesellschait m. b H. Claßen & Co., 
Barbarossastr. 16, Berlin W. 30/176. 


Luitbefeuchtungs-Apparate u. Anlagen. 


Orusonwerk. 


b. H., 


runo Griep, Hamburg, Hammerbrookste 25. 
Lufthämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. L 
Lüftungsanlagen. 


Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Margarine-Maschin 
Ch. Zimmermann, Mascht., Coin: “Ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 
F. M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 
i Massenartikel, 
gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metalischrauben aller Art. 
August Raasch,Armfbk.u. Metallg., Kotzenau 


Modelle tür Ausstellungen und 


Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln, 
Modelle und Modellplatten für 
Gießereien. 
Peter Koch, Modellwerk Q. m. b. H.. 
Köln. 


Modellschriiten für Gießerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischi. u. Gießer,), 
Dresden-N. 
Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz. , Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q..Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- G..Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Neusliber-Bleche und -Drähte. 
Dr. Geitner’s Argentanfabr, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 
Dr. Geitner’s Argentanfabrik, P. A, 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 


Oel-Mühblen. 
Fried. Krupp A.-O.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papier- u. Pappenlabrikat. sowie Holz- 
stolfabrikation, Maschinen 
H. Füliner, Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 


Photographische Bedarfsartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 


Photographle-Karton. 
Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 
Plakate. 
Carl Ernst & Co. A.-G., Berlin SO 
Pockholz In Stämmen u. geschnitten. 


Otto Schlick, Berlin C. 25 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 


Qrusonwerk. 


Präzisi I A 
Rex-Werke Präz sionsziehere 
Preßspäne. 
Kade & Co.. Fabrikgesch.. Sänitz O.-L. 


Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 


Pumpenanlagen tür Wasserwerke 
uud Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens. 

Berlin, Pankstraße 29. 
Putz-, Pollier- und Schlelimittei. 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Risaß). 


Rangiervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Rechenmaschines 
Egli, Hans W., Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich 1I.. Albisstr. 2. 


Regulatoreu für Motore leder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Çie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseld dorf. 

Reguiatoren (Reibungsir. Reg.). 
. J. Heinzmann, Kötzschenbroda. 


Reißzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler. Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
Pr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Kiamm). 


Rippenrohre und Rippenheizkörper 
Handels- u. Industrie-Oesellschaft m b. H, 
Köin a. Rh. 8 
Ra "and Füllmaschiuen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 


Rohrleitungen. 

W. Fitzcer, Q. in. b. lf Laurakitte. 
W. Fitzner & K. Qamper. Sosnowice. 
Röhreu ohne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer |. Lauchhammer 


Robrverbindungstelle (Fittings) 
für Oas-, Wasser- und Dampfieltung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen In Weliblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 
Rolienlager. 
Norma Co. G. m. b. H., Spezialfabr. f. 
Präzis. "Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


Rostschutzfarben. 
Dr. Graf & Comp.. Panzerfarbwerke, Neu- 
babeisberg b. Bin. 
ar 
Eisengieß. V. Kridio, Prag-Bubna. 
Kölner Binoe. Brühi b. Köln 
Spezialwerk Thost, G. m, b. H., Zwickau-S 


Rotierende Trockenapparate mit und 
obne Vakuum. 
Rmil Paßburg, Berlin NW. 23. 
Peiry & Hecking, Dortmund. 
Sägen - Schärfmaschineu. 

Fontaine & Co.. Bockenhelm. Naxos- 

Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 

fabrik Q. m. b. H. 

Sauorstoti 

In höchster Reinheit für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 


j Sauerstoflanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-G., 
Abt. Gasverflüssigung. München. 


Saugzuganlageu. 
Ges. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Schlits-Ueberhbitzer. 


Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski, Schönau b. Chemn. 


Schlelfmaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Frankfurt a. M.-B 

Schlelfräder. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C, Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oelpumpen 
Blanke & Rast. Leipzig-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, (Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. 
Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a. M. 
Schrauben 
„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubentabr., 
Berlin, Schlesische Str. 9 
Schwelßpulver tür Stahl u. Eisen. 
Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schweißpulver. 
P. QloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Schwungräder. 
A.-QG, der Transmissionsbauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 
Shapingmaschinen, 
C. Schoening, A.-G., Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Oes., Leipzig. 


Spilis, elektrische. 
Qehr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismuller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Spiraliedern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stahillaschen tür Sauerstofi. 


Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 


í Stahlformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Weichguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Beriin NW. 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr. 1. 


Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz, 


Straßenlokomotiven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co., Inh. Adolt 
Wedekind, Ilmenau i. Thür. 


" Tiefbohr-Einrichtungen. 
johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trauzl & Co., Wien IV./2, Prinz-Eugen - 

EN Nr. 80. 


Tiefbohrunternehmungen. _ 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegeizußstahl. 
Poranne „Benin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 1 
P RE und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pi. 


Transportfiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt. -Oes. P 
Neckarsulm. 


Treibriemen und Tretbriemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Treibriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau 1. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Or. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Treibriemenleim. 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und obne Vakuum. 
Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 


Turbinen. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Escher Wy8 & Cie., Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberhitzer. 
W. Fitzner & K. Qamper, Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. .b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Universalklemmiutter. 
Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Gera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Luitpumpen. 
Xoch., Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Vernicklungssalze. 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 

und Verkupferung. 

Eimore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

Vorwärmer. 

Otto Wehrlie, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Vulcan-Pibre. 

Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 

Waagen (Absa:kapparate) 

Berger & Co. G. m. b. H., Berg.-Gladbach. 


Waagen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


A. Dinge. Heb e- u. Waagenfbk., 
G.m b. H., Berlin a Reinickendorl-Ost. 


Waagen 
Neußer Waagen-F., R. Broix, Neußa.Rh. 
Oberschlesische Waagenlabrik August 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 


Wächter-Kontrofluhreu. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
A-Q. Masch. ~% Fabrik, 
Hamm i. W. 


Fried, Krupp A.-Q. .. 
Magdeburg-Buckau. 
Wanderroste Pat. „Petry - Dereux‘. 

W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Wasch- uud Relniguugsmittei. 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
Bresiau- 


J. Banning, 
- Qrusonwerk, 


A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 


tür Brauerelen: 
A.-Q. vorm. 


H. 
Carlowitz. 
Breslauer Metailgießerel, Breslan. 
für Staudröhren: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz,. 
Breslauer Metailgießerei, Breslau. 
lür Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-G. vorm. H. einecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowit 


itz. 
Breslauer Metaligiesserei, Breslau. 


Wassermesser für -alle Zwecke. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 


Meinecke, Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


Carlowitz. s 
Breslauer Metallgiesserei, Breslau, 
A. C. Spanner, Frankfort a. M. 


Siemens & Halske, A.-Q. Berlin- 
Nonnendamm. 

Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
ne 
Halvor Breda, Q. m. b. H.. Charlotten- 

burg, Kantstr. 158. 
Hans Reiser, Q. m. b. H., Köln- 


Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H.. Köln. 


Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt‘“, ` München, 
wurmstraße 3 (Sendlingertorp!.). 


Wasserstands-Anzelger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Qumpoldskirchen bei Wien. 


Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & :Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art, 
Dresdner Bohrmasc inenf abrik A.-G. vorın. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
Werkzeuge für Elektrotechnik und 
Automoblibau. 

Friedr. Dick, Eßlingen a. N. (üb. 600 Arbeit.). 
Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Qes. vorm. Qustav Krebs, Werk- 

zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q., 
vorm. Bernhard Fischer & wish" 
Dresden-A. 
VEKTORINI 
Qebr. Böhler & Co.. A.-G., Berlin NW 5. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 
Dresden-Nicdersedlitz. 
Winkeleisenblegmaschlinen. 


Lind- 


Masch.-Fabr. in Momma. Wetzlar. 
Winkelringe. 
Carl !Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 


Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Höüsecken. Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke lür alle Zwecke. 
Kari Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürinisse leder Art. 


Poyi Arbeits-Institut J. Schröder, 
A.-G.. Darmstadt. 
Zentralheizungen 


Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlageı. 
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DIE FORTSCHRITTE AUF DEM GEBIETE DER DRUCKLUFTERZEUGUNG 
UND DEREN WIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG. 


Von Oberingenieur P. Bernstein, Köln. 
(Fortseizung von S. 339 d. Bd.) 


Von den Vorrichtungen, die zur Beseitigung .des durch 
die Flächenungleichheit der Laufräder verursachten Achsial- 
schubes, der sich bekanntlich in einem Verschieben des 
Laufwerkes nach der Saugseite hin äußert, dienen, sind 
folgende hervorzuheben: 

Die Entlastung von Brown-Boveri (Fig. 5) be- 


steht darin, daß eine am Ende des Gehäuses auf der 


Welle verschraubte 
Entlastungsscheibe 
a auf ihren beiden 
Stirnseiten mit La- 
byrinthen z, und 2, 
versehen ist. Die 
Scheibe rotiert zwi- 
schen dem im Ge- 
häuse festsitzenden 
Teile / und einer 
verstellbaren Büchse 
f», welche beide la- 
byrinthartige Ge- 
gendichtungen zu 
Zz und z, tragen. 
Die Büchse /, wird 
bei der Montage für 
den jeweiligen Be- 
triebsdruck eingestellt. 
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Der Entlastungsvorgang ist nun 
folgender: Der am Austritt des letzten Laufrades herr- 
schende Kompressionsdruck pflanzt sich durch den Spalt 
zwischen Laufrad und Diffusor auf die Außenseite der 


vollen Laufradscheibe fort. Im Raum s, wirkt dieser 
Druck auf die Entlastungsscheibe und drückt mit ihr das 
ganze Laufsystem in entgegengesetzter Richtung zu dem 
vorhandenen Achsialschub aller einzelnen Laufräder. Auf 
die Rückseite der Entlastungsscheibe wirkt ein Druck, der 
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infolge der durch die Labyrinthdichtung hervorgerufenen 
Drosselung wesentlich geringer ist als der Betriebsdruck. 
Sobald sich die Scheibe in der Pfeilrichtung verschiebt, 


wird der Durchgangsquerschnitt des Labyrinths z, er- 


weitert, derjenige von z, verringert; der Druck in s 
sinkt, während der in s, steigt und entgegen der Pfeil- 
richtung den Achsialschub so lange unterstützt, bis zwi- 
schen dem Rad- 
schuıbe und dem 
von der Entlastung 
ausgeübten Druck 
Gleichgewicht her- 
gestellt ist. Die 
selbsttätige Einstel- 
lung des Diuckaus- 
gleichs erscheint 
auch bei sich än- 
derndem Betriebs- 
druck gesichert, wo- 
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Verschiebungen der 
Welle von nur eini- 
gen Zehntel mm ein- 
treten. Der Verlust 
an Druckluft ist hier- 
bei belanglos, wie dies sich an dem Abzugsrohr_ fest- 
stellen läßt. 

Bei dem Kompressor der A.E.G. wird der Druck- 
ausgleich durch ginen Entlastungskolben bewerkstelligt 
(s. Fig. 4). Der Kolben, der hinter dem letzten Lauf- 
rad aufgekeilt ist, trägt an einem Umfange eine Labyrinth- 
dichtung. Die eine Seite des Kolbens steht unmittelbar 
mit dem Austritt des letzten Schaufelrades, die andere 
Seite mit dem Saugstutzen des Kompressors in Verbindung, 
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so daß der ganze Ueberdruck auf die Kolbenflächen dem 
Achsialdruck entgegenwirkt. Die Kolbenfläche ist so be- 
messen, daß der Achsialschub durch den Gegendruck auf- 
gehoben wird. | ee 

‚ Es wird auch vielfach dem Achsialschube dadurch 
zu begegnen gesucht, daß man die in getrennten Kom- 


Gebiete der Drucklufterzeugung usw. 
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der Regel noch ein Kammlager angebracht, das einen 
etwa noch vorhandenen Rest des einseitigen Druckes auf- 
zunehmen hat. 

Was den äußeren Aufbau des Turbokompressors be- 
trifft, so dienten hierfür die baulichen Einzelheiten, wie 
Lagerung, Schmierung usw., die sich bei den älteren 


Fig. 8. 


pressorzylindern geschalteten Radgruppen gegeneinander 
arbeiten ‚läßt, wobei Niederdruck- und Hochdruckkörper 
mit den Austrittsseiten gegeneinander angeordnet sind. 
‚Auch. kann man die Leistung in zwei Hälften zerlegen, 
wobei .die beiden Hälften in einem Zylinder mit getrennten 
Saugkanälen und gemeinsamem Druckraum versehen wer- 
den, wie dies beim Doppel-Turbogebläse ohne Kühlung 
von Brown-Boveri (Fig. 7) veranschaulicht ist. Die 


Turbomaschinen‘ — der Dampfturbine und der Kreisel- 
pumpe — bewährt haben, als Vorbild. Erwähnt sei nur 
noch, daß in der Regel nicht mehr als zwölf Räder in 
einem Kompressorgehäuse untergebracht werden. Wenn 
die Zahl der Räder größer als: zwölf bis vierzehn ausfällt, 
so wird eine Unterteilung in zwei und noch mehr Ge- 
häuse vorgenommen, die auf gleicher Achse oder auf 


parallelen Achsen angeordnet sind. Fig. 8 zeigt den drei- 
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vier linken Räder erzeugen einen nach links, die vier 
rechten Räder einen nach rechts gerichleten Achsialschub. 
Diese einfach erscheinende Lösung hat allerdings zur Vor- 
aussetzung, daß die gegengeschalteten Radgruppen präzis 
gleiche Abmessungen besitzen und einander völliges 
Gleichgewicht halten. Es wird der Sicherheit halber in 
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Fig. 9. 


gehäusigen Kompressor von 6000 cbm Stundenleistung 
der Firma Brown-Boveri für Zeche Simon in Klein- 
Rosseln, wobei die drei Körper auf einer Achse mit 
der Antriebsturbine aufgestellt sind. Jeder Kompressor- 
körper erhält seine Welle, die in zwei seitlichen Lagern 
läuft, die als Ringschmierlager oder -normale ..Traglager 
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ausgebildet und mit Druckölschmieruug versehen sind, 
die einzelnen Wellen werden durch nachgiebige Kupplun- 
-gen miteinander verbunden. | 

Im: übrigen gestaltet sich der Zusammenbau mit der 
Antriebmaschine, sei es Dampfturbine oder Elektromotor, 
zu einem harmonischen Ganzen, wobei die Vorteile der 
Kreiselmaschine auf der Antrieb- und Arbeitsseite in 
gleicher Weise zur Geltung gelangen. Fig. 9 veranschau- 
licht einen Maschinensatz, bestehend aus Kompressor und 
Dampiturbine, auf gemeinsamer Grundplatte montiert, wie 
er von der A.E. G. auf den Markt gebracht wird. In 
dem Fundament ist links die eh 
Kondensation und rechts der SP 


Röhrenzwischenkühler für die re zen Rn mer} 
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Bei Regulierung auf konstanten Druck wird ein durch 
Federn oder Gewichte einstellbarer Steuerkolben in Ab- 
hängigkeit von dem jeweiligen Luftdruck in dem Leitungs- 
netz in seiner Stellung beeinflußt und von ihm ein Servo- 
motor, der die Steuerung der Antriebsturbine bezw. die 
Stellung des Regulierwiderstandes des Elektromotors ent- 
sprechend betätigt. 

Die A. E. G. verwendet einen kleinen Kolben a, der 
mit absichtlich angebrachten Undichtigkeiten in einem 
Zylinder gleitet und mit dem Regulatorhebel verbunden 
ist (siehe Fig. 10). Er vermag die Regulatormuffe zu 

Rn belasten oder zu entlasten, je 
nach der Wirkung, die auf ihn 
selbst ausgeübt wird. Diese 
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abzublasen beginnt. Steigt der 


L Be Auen A || aa > 
uft auf dem Wege vom CEED SSI Wirkung erhält er von der 
Niederdruck- zum Hochdruck- EN: Sr N faj Druckluft, die der einen Seite 
teil untergebracht. A| NEN des Kolbens durch ein Rohr b 
Die zweckmäßige Um- l Nae: EA vom Druckstutzen aus zuge- 
drehungszahl ist je nach der ZZ Bi on 2 J) 4 führt wird, während die andere 
Leistung des Kompressors ver- ll $ L in Z: i Seite mit einem kleinen Ventil 
schieden. Große und größte ol k A Ak — R versehen ist, das bei normalem 
Einheiten von 20000 bis M aips 2N IS Dip t Enddruck des Kompressors 
I SLIER 


40000 cbm und 5 bis 8 at N, 
D) 


Enddruck führt man normal 
mit 3000 Touren i. d. Min. 
aus. Für Luftmengen von 
etwa 8000 bis 20000 cbm 
sind 3800 Umdrehung. zweck- 
mäßig, während kleinere Ein- 
heiten bis zu 4000 cbm herab 
mit etwa 4000 bis 5000 Um- 
drehungen konstruiert werden. 
Kleinere Einheiten erhalten 
größere Tourenzahlen, um bei 
tunlichster Einhaltung der vor- 
teilhaften Umfangsgeschwin- 
digkeit mit den Raddurch- 
messern heruntergehen zu 
können. soweit als dies die Ausführbarkeit der Radbreiten 
bedingt. Größere Raddurchmesser würden wegen ge- 
singerer Luftmenge zu nicht herstellbaren Austrittsquer- 
schnitten führen. Für Leistungen unterhalb 4000 cbm 
ergeben sich bei höheren Kompressionsdrucken einerseits 
übermäßig hohe Umdrehungszahlen, die für direkte Kupp- 
lung ungeeignet sind, oder andererseits eine zu große 
Räderzahl. Die Vermehrung der Radstufen verteuert die 
Maschine und’ verschlechtert den Wirkungsgrad, da die 
Ueberströmverluste bedeutend werden. 

Auch bei geringen Kompressionsdrucken ergeben sich 
für die Konstruktion der Turbogebläse für geringe Gas- 
mengen, sofern sie aus dem Vakuum ansaugen und daher 
das Druckverhältnis bedeutend ausfällt, grundsätzliche 
Schwierigkeiten; die erforderliche Umdrehungszahl für die 
gleiche. Drucksteigerung, die dem spezifischen Gewicht 
umgekehrt proportional ist, wird zu groß. 

Je nach den Bedürfnissen des Betriebes wird der 
Kompressor mit einer Regulierung auf gleichbleibenden 
Leitungsdruck oder auf gleichbleibende Luftmenge versehen. 
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Leitungsdruck, so wird der 
Regulator entlastet und dem- 
zufolge das Dampfeinlaßventil 
c vermittels des Servomotors 
d geschlossen, die Touren- 
al zahl sinkt und mit ihr der 
mAP Druck im Netz. Das Umge- 
kehrte findet statt, wenn der 
Luftdruck im Netz unterhalb 
des normalen Betriebsdrucks 
sinkt; jetzt geht der Kolben 
herunter, mit ihm die Regu- 
latormuffe, der Dampfeinlaß 
wird mehr geöffnet, die Tur- 
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LA bine läuft rascher, der Druck 
A steigt an. Das . kleine Ventil 
Bein am Steuerkolben bläst bei 
u y normalem Enddruck ab. Außer 

x der selbsttätigen Tourenregu- 

Fig. 10. lierung kommt noch eine Re- 


guliertung von Hand durch 

Drosseln in der Saug- und Druckleitung in Anwendung. 
Bei Regulierung auf konstante Luftförderung wird 

der Ausschlag eines Regulierkolbens auf die Steuerung 
der Turbine oder auf den Regulierwiderstand des Elektro- 
motors benutzt, und zwar wird die Bewegung des Kolbens 
durch den Druckunterschied hervorgerufen, der vor und 
hinter dem in die Druckleitung eingebauten Düsensystem 
herrscht (s. Fig. 11.). Diese von Rateau ersonnene 
und als Multiplikator bezeichnete Vorrichtung beruht dar- 
auf, daß der Strömungsdruck in den ineinander ge- 
schalteten Düsenmündungen von abnehmenden Quer- 
schnitten sich sehr stark verringert: er ist in a etwa 
gleich dem Leitungsdruck, in b geringer und in der in- 
nersten Düse c am geringsten. Von der Stelle geringsten 
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Während die Regulierung auf gleichbleibenden Druck 
der bekannten Leistungsregulierung an Kolbenkompres- 
soren entspricht, wird die zweite Art der Regulierung 
beim Parallelbetrieb von Turbokompressoren oder solchen 


Druckes geht ein Rohr nach der oberen Seite eines Re- 
gulierkolbens, von einer. zweiten Stelle hinter dem Multi- 
plikator mit normalem Leitungsdruck ein zweites Rohr. 
Der Unterschied zwischen Leitungsdruck und umge- 
formtem Drucke wird | 

durch Feder und Ge- U RER 
wichtsbelastung ausge- 
glichen. Bei gleicher 
Durchflußmenge wird die 
Lage des eingestellten 
Kolbens unverändert bleiben. Aendert sich 
aber die Luftmenge und damit die Durch- 
flußgeschwindigkeit, so ändert sich auch der 
Druckunterschied im quadratischen Verhält- 
nis, mithin die Kolbenstellung. Dieser 
künstlich vermehrte Druckunterschied zwi- 
schen Leitungsdruck und der inneren Düse 
ist bedeutend und ausreichend zur Ein- 
leitung eines Reguliervorganges. Durch den 
der jeweiligen Durchflußmenge entsprechen- 
den Druckunterschied wird dann die Kol- 
benstellung verändert und der Drehpunkt 
des mit dem Geschwindigkeitsregler ver- 
bundenen Hebelsystems verlegt, wodurch 
der Steuerhebel des Servomotors in Tätig- 
keit tritt. Die Figur veranschaulicht den 
Multiplikator in Verbindung mit der Steue- 
rung einer Zweidruckturbine, die von 
Rateau bei einem 2000 PS-Gebläse in | 
Biscaya-Spanien ausgeführt wurde. Die Ha 
beiden entlasteten Dampfabsperrorgane für 

Abdampf und Frischdampf werden durch 

eine zusammenhängende Hebelanordnung bald im glei- 
chen, bald im entgegengeseizten Sinne betätigt. Der 
Regulator ist mit dem Hebelmechanismus durch Vermitt- 
lung des Servoniotors verbunden. Sinkt die Regulator- 
muffe, so wird zunächst 


Fig. 11. 


aruckstufen 
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von Turbo- und Kolbenkompressoren verwendet, wo es 
darauf ankommt, daß alle Maschinen an der Luftförderung 
ins gemeinsame Netz teilnehmen. Eine Tourenregulierung 
genügt hier nicht, da beim Turbokompressor die Ein- 

stellung auf eine bestimmte 


das Niederdruckventil mehr 
geöffnet, und wenn dies 
nicht ausreicht, auch das 
Hochdruckventil. Beim An- 
wachsen der Geschwindig- 
keit steigt die Regulator- 
muffe, wodurch zunächst 
ein Schließen des Frisch- 
dampfeinlasses und dann 
eine Drosselung des Ab- 
dampfeinlasses bewirkt 
wird; die Maschine arbeitet 
als reine Niederdrucktur- 
bine. Außerdem bewirkt 
der unter dem veränder- 
lichen Druck des Wärme- 
speichers stehende Servo- 
motor bei Abdampfmangel 


Luftdruck in kg/qcm. 
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Druckmaximum 


Luftförderung in 


3000 6000 


7000 Pii 2000 
cbm/Std. 


A = stündlicher Dampfverbrauch 11 at: 280°, 93 v. H. Vaknum, 4100 Umdrehungen. 


Fig. 12. 


das Schließen des Niederdruckventils und gleichzeitig 
das Oeffnen des Hochdruckventils, so daß nur mit Hoch- 


druckdampf gearbeitet wird. 


Tourenzahl weder eine be- 
stimmte Luftlieferung, noch 
eine Luftlieferung überhaupt 


‚ verbürgt. Dies im grund- 
ö sätzlichen Gegensatz zum 
+0 © Kolbenkompressor, der bei 
s gegebenem Luftdruck eine 
300 È der Tourenzahl proportio- 

£ nale Luftmenge liefert. Wie 
20 3 eine Betrachtung der Cha- 


rakteristiken von Turbo- 
kompressoren verschiedener 
Bauart lehrt, ist die Liefer- 
menge bei gegebenem Lei- 
tungsdruck bezw. Touren- 
zahl nicht eindeutig be- 
stimmt. Es können viel- 
mehr, wie beispielsweise 


die Charakteristik I des Kompressors von Brown- 
Boveri für de Wendel in Klein-Rosseln, wie Fig. 12 
zeigt, bei etwa 5,9 at Leitungsdruck sich zwei Liefer- 
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mengen von 1250 cbm und 5800 einstellen und bei 
einem Druck von 5,7 at die Förderung ganz aufhört 
oder 6500 cbm beträgt. Es ist in Uebereinstimmung mit 
der Theorie durch Versuch festgestellt, daß das Verhalten 
der Turbomaschine bei Betriebszuständen, die auf verschie- 
denen Seiten des Druckmaximums der Charakteristik 
liegen, ein wesentlich verschiedenes ist. Während der 
Kompressor bei geringen Fördermengen, die dem linken 
ansteigenden Ast der Kurve ent- 
sprechen, sich labil verhält, d. h. 
eine dauernde Luftförderung in das 
Leitungsnetz nicht gewährt, wird 
er bei größeren Fördermengen, 
die dem rechten abfallenden Ast 
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eine außen am Ventil angebrachte Feder das Gleichgewicht 
hält, auf einen Kolbenschieber b übertragen, der je nach 
seiner Stellung eine Verbindung des Druckraums mit der 
Atmosphäre herstellt oder diese abschließt. Ist die an 
der Verbrauchsstelle benötigte Druckluftmenge größer als 
jener kritische Betrag, bei dem die Förderung unsicher 
wird, bezw. aufhört, so genügt der auf den Teller aus- 
geübte Strömungsdruck, um die Federkraft zu überwinden 
und den Kolbenschieber in eine 
Stellung zu bringen, bei der die 
ganze Luftmenge, die der Kom- 
pressor erzeugt, in das Netz ge- 
fördert wird. Sinkt aber der Be- 
darf unter die kritische Grenze, 
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Fig. 13. 


der Kurve entsprechen, stabil und auch bei veränderlichem 
Leitungsdruck effektiv Luft fördern. Durch die Regu- 
lierung in Abhängigkeit von der Strömungsgeschwindig- 
keit und nicht vom Strömungsdruck in der Leitung wird 
verhindert, daß der Kompressor beim Parallelbetrieb in den 
labilen Betriebszustand verfällt. Zur Erhöhung der Be- 
triebssicherheit und zur Verhinderung des nachteiligen 
Pendelns und sioßweisen Arbeitens des Kompressors bei 
sich stark verringerndem Luftverbrauch ist außerdem ein 
Notauslaß angebracht, der selbsttätig einen Teil der an- 
gesaugten Luftmenge ins Freie entweichen läßt (s. Fig. 13). 
Die Wirkung dieses Abblasevenlils oder Leistungsventils 
ist kurz die, daß ein Ventilteller a, der senkrecht zur 
Luitströmung im Druckrohr beweglich angeordnet ist, 
einen verschieden starken Druck durch die strömende 
Luft erfährt, wenn ihre Menge sich ändert. Durch Hebel 
und Welle werden die Bewegungen des Tellers, denen 


so nimmt der Druck auf den Teller ab; jetzt überwiegt 
die Federspannung, sie verschiebt den Kolbenschieber so, 
daß eine mehr oder weniger große Oeffnung freigegeben 
wird, durch die ein Teil der Luft ins Freie entweicht. 
Der Kompressor hat demnach eine größere Luftmenge 
anzusaugen, als ihm in der Verbrauchsstelle abgenommen 
wird; hierdurch wird das gefährliche Pendeln vermieden, bei 
dem sich infolge der hin- und hergeschleuderten Luftsäule 
heftige Stöße und sirenenartige Geräusche einstellen. 
Die Grenze der kritischen Liefermenge schwankt je nach 
der Bauart des Kompressors zwischen 30 bis 50 v. H. 
der Normalleistung. Bei dem von Dr. Havlick in 
der Z. d. V. d. I. 1910 beschriebenen Kompressor der 
Skodawerke von 4000 cbm Stundenleistung tritt die 
Labilität bei 2000 cbm, d.h. bei 50v. H. der Normal- 
lieferung, ein. | 
(Fortsetzung folgt.) 


DIE TECHNISCHEN UND WIRTSCHAFTLICHEN VORTEILE DES ELEKTRISCHEN 
ANTRIEBES FÜR DIE TEXTILINDUSTRIE. 


Von Gustav W. Meyer. 


(Schluß von S. 346 d. Bd.) 


Der elektrische Betrieb von Selfaktoren. 

Für die Verspinnung feiner Garne kommt nur der 
Selfaktor in Frage. Der Kraftbedarf desselben ist ein 
außerordentlich variabler. Er ist am größten im Moment 
des Ausfahrens des Wagens, ist während der eigentlichen 


Spinnperiode ziemlich konstant, um beim Abschlagen des 
Garnes und Einfahren des Wagens fast auf Null zu sinken. 
So werden beim Baunıwollselfaktor Kraftschwankungen von 
40 PS bis herab auf 2 PS beobachtet. Verwendet man 
nun Gruppenantrieb, so ist der Fall nur selten vorhanden, 
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daß die Belastungsstöße bei allen Selfaktoren gleichzeitig 


erfolgen. 


Es tritt ferner durch die in den Schwung- 


massen der Transmissionen aufgespeicherten kinetischen 
Energie ein gewisser Ausgleich der Belastungsschwan- 


kungen ein. Dies wurde auch 


in der Tat bei Unter- 


suchungen eines Gruppenantriebes festgestellt (s. nach- 
stehende Tabelle); die Daten wurden aus den Diagrammen 


eines registrierenden Wattmeters gewonnen. Man erkennt, 


daß der durchschnittliche Kraftbedarf per Selfaktor mit 


der Zahl der eingeschalteten Maschinen stetig abnimmt. 
Gleichzeitig nehmen aber die Verluste in der belasteten 


Transmission zu, so daß der kleinste Wert per Selfaktor 


hier bei Anschluß von sechs Maschinen erreicht wird. 


geg |3 |3,3| s#523 

Energieaufnahme Fe ee ie 

n Q&S le. E | RE 

des Gruppenmotors bei g Fol 2 E CA- 9=3-= 

Raj SZ ISzžZge |2022 

Anschluß von EEEE 

Erer la A EDS I SITE 

DES T R ar A OSER 
Transmission allein : _ = 8 Sa 
Transmission mit einem Selfakidr 10 27 16 16 
Transmission mit drei Selfaktoren 14 56 28 9,35 
Transmission mit fünf Selfaktoren | 18 63 43 8,6 
Transmission mit sechs Selfaktoren | 28 76 51 8,5 


Bei einer größeren Zahl von an die 
schlossenen Selfaktoren würde wohl 
der Belastungsausgleich in der 
Transmission noch deutlicher zum 
Ausdruck gelangen, der Energie- 
bedarf per Selfaktor aber wiederum 
infolge der vermehrten Verluste 
in der Transmission zunehmen. 
Die hier untersuchten Selfaktoren 
dienten zur Verspinnung von Baum- 
wollgarne. Bemerkenswert ist der 
ziemlich hohe Energiebedarf der- 
selben, der im Durchschnitt etwa 
13 PS beträgt. Die Uebertragung 
der Energie vom Motor auf die 
Transmission erfolgte bei der vor- 
liegenden Anlage mittels Riemen. ° 

In einer anderen Anlage wa- 
ren 160 PS-Motore®) hängend an 
der Decke angeordnet und mit 
der Transmission direkt gekuppelt. 
Die Tourenzahl: derselben betrug 
500 i. d. Min. Ein Motor diente 
zum Antrieb von acht Selfaktoren 
und benötigte hier ein Selfaktor 
nur 8,4 KW. Der verminderte 
Energiebedarf ist hier auf den Fort- 
fall einer Zwischenübertragung 
vom Motor zurückzuführen. Der Energiebedarf wird na- 
türlich auch wesentlich von der Natur des versponnenen 
Garns beeinflußt. 

Dies zeigte sich in bemerkenswerter Weise bei der 
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Untersuchung von Vigogne-Selfaktoren. Der mittlere 
Energiebedarf betrug hier nur etwa 4PS (gegen etwa 
13 PS beim Baumwoll-Selfaktor). Infolge der geringeren 
Festigkeit der versponnenen Ware kommen viel häufiger 
Fadenbrüche und andere Störungen beim Vigogne-Selfaktor 
vor. Dieselben verursachen sehr häufige Betriebspausen, 

wirkliche Arbeitszeit 

nominelle Arbeitszeit 
ungünstiges wird (etwa 0,6 gegen 0,9 beim Baumwoll- 
Selfaktor). 

Es muß also beim Vigogne-Selfaktor mit großen 
Leerlaufsverlusten in der Transmission gerechnet werden. 
Ein weiterer Faktor, der hier zugunsten des elektrischen 
Einzelantriebes spricht, ist der schon oben erwähnte ver- 
hältnismäßig niedere Energiebedarf. Man kommt hier 
mit 4 bis 5 PS-Motoren aus, während bei Baumwoll- 
Selfaktoren (um ein Abfallen der Tourenzahl bei den Be- 
lastungspitzen und Heißwerden zu vermeiden) bei Einzel- 
antrieb ımit Motoren von etwa 15 PS normaler Leistung 
gerechnet werden muß. 


so daß das Verhältnis ein ‚sehr 


Anteil der Energiekosten für 
sponnenes Garn. 


1 kg ver- 


Ein weiterer Faktor, der ganz allgemein zugunsten 
des elektrischen Antriebs in der Textilindustrie spricht, 
ist der verhältnismäßig kleine An- 
teil der Energiekosten für 1 kg 
si verarbeitetes Material. Dieselben 
N \ sind gegenüber den Kosten des 
A Rohmaterials gering und betragen 
N nur etwa 3 bis 4 v. H. desselben. 
I e i 
kt 
Mes Ti 


Es würde also selbst dort, 
wo elektrische Energie etwas 
teuerer als Dampfkraft wäre, der 
ersteren der Vorzug hier zu geben 


P d l 
a ji da die durch den elektri- 


A. sein, 
j ra mA || schen Antrieb erzielten Vorteile 
| \ EN! | Le . . . . e` 
Bar = - eine kleine Preisdifferenz aus- 


Fig. 7. 
Elektrischer Einzelanfrieb, 
Drehstrom-Kollektormotoren mit Wasserkühlung (s. Seite 346). 


gleichen würden. Wie sehr übri- 
gens das zur Verarbeitung gelan- 
gende Material Einfluß auf die 
Energiekosten hat, erkennt man 
aus den folgenden Ergebnissen: 

Es wurden für 1 kg Garn 
an elektrischer Energie (1 KW/Std. 
— 6 Pf.) benötigt 

bei 42 er Kette 7,6 Pf. 

„ 64er Zwirn RE . 
Bei Verspinnung leichter Strich- 
garne ergab sich noch ein be 
deutend kleinerer Betrag für Ener- 
giekosten. 

Diverse elektrische Antriebe. 

Eine eingehende Behandlung -des elektrischen An- 
triebes der diversen Hilfsmaschinen kann, da zu weit 
führend, an dieser Stelle nicht erfolgen. Von besonderem 
Interesse sind aber jene Maschinen, die eine Touren- 
regulierung in weiten Grenzen verlangen. Beim mecha- 
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nischen Antrieb ist man hier auf die Verwendung teuerer 
Stufenvorgelege, Wechselräder und Friktionsscheiben an- 
gewiesen. Der elektrische Einzelantrieb gestattet dagegen 
eine Tourenregulierung innerhalb weiter Grenzen mit den 


einfachsten Mitteln. So 

zeigt z. B. Fig. 8 den 

elektrischen Antrieb ei- 

ner Zeugdruckmaschine 

durch . Gleichstrom-Ne- 

benschlußmotor mitHilfs- 

polen. Die totale Regu- 

lierung beträgt 1:10; 

davon 1:6 durch Feld- 
schwächung bei An- 
schluß an zwei ver- 
schiedenen Netzspaunun- 

gen. Für die unteren 

Tourenzalılen erfolgt 

dann die Regulierung 

im Ankerstromkreis. 

Fig. 9 zeigt ferner den 

elektrischen Einzelan- 

trieb einer Zeugdruck- 

maschine durch Dreh- 

stromkollektormotor. Die 

Regulierung (innerhalb der 
Grenzen 1:7) wird hier aber 
nicht (wie beim früher beschrie- 
benen Drehstrom - Kollektor- 
motor) durch Verschieben von 
beweglichen Bürsten am Kol- 
lektorumfange erreicht, son- 
dern durch Zuführen varia- 
bler Spannung zu den Kol- 
lektorbürsten. Zu diesem 
Zwecke ist die Statorwick- 
lung des Motors mit Anzapfun- 
gen versehen. 

Der beschriebene Motor 
besitzt die Charakteristik des 
Gleichstrom - Nebenschlußmo- 
tors, arbeitet also auf den ver- 
schiedenen Geschwindigkeits- 
stufen mit von der Belastung 
wenig abhängigen konstanten 
Tourenzahlen, was gerade für 
den vorliegenden Betrieb er- 
wünscht ist. 

Erwähnt sei hier nur 
noch der elektrische Antrieb 
von Batteuren (Schlägern) und 
Zerreißmaschinen. Diese Hilfs- 
maschinen, welche einen recht 
erheblichen Energiebedarf be- 
sitzen, ordnet man gern 


in isolierten Gebäuden an. 
z. B. in der zu zerreißenden Wolle ein kleiner Melall- 
gegenstand (z. B. ein eiserner Nagel) enthalten, so kann 
dies sehr leicht zu einer Entzündung der Wolle führen. 
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Fig. 9. 


Elektrisch angetriebene Zeugdruckmaschine ; Drehstrom-Kollektormotor (AEG). 
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Das hierdurch entstehende Feuer kann man. dann leicht 
auf seinen Herd beschränken. : Derartige Maschinen. er- 
halten am: zweckmäßigsten elektrischen Einzelantrieb; die 
Anordnung langer und teurer über den Fabrikhof reichen- 


den Transmissionen fallt 
dann fort. | 


Kraftantrieb ` 
durchDampfoder 
Elektrizität? 
Die Vorteile, die 
der elektrische Antrieb 
mit sich bringt, können 
auf Grund der obigen 
Darlegungen als bekannt 
und erwiesen voraus- 
gesetzt werden. Es fragt 
sich nur, ob es vorteil- 
hafter ist, die elektrische 
Energiein eigenem Kraft- 
werk zu erzeugen oder 
die Fabrikanlage an das 
. Netz -eines Elektrizitäts- 
werkes anzuschließen.. 
Die Beantwortung 
dieser Frage wird naturgemäß 
von den jeweiligen Verhält- 
nissen abhängen, z. B. von 
dem Preis der Kohle und den 
Kosten der vom Elektrizitäts- 
werk bezogenen KW /Std. 
Für den Anschluß an das 
Netz einer Zentrale sprechen 
allerdings gewisse Vorteile. So 
z. B. ist der ganze Betrieb ein 


rein produkliver; das zurEin- 
‚richtung eines eigenen Kraft- 


werkes nötige Kapital kann 
in Maschinen investiert wer- 
den, welche an der Fabrika- 
tion aktiv teilnehmen. Die 
Untersuchungen haben auch 
gezeigt, daß in an größeren 
Elektrizitälswerken ange- 
schlossenen Anlagen Belas- 
tungsschwankungen viel weni- 
ger leicht bemerkbar sind als 
bei eigener kleiner Zentrale. 
Das machte sich dadurch auch 
bemerkbar, daß Akkordarbeiter 
in letzteren Anlagen infolge 
der geringeren Konstanz der 
Tourenzahll weniger hohe 
Löhne als in ersteren Anlagen 


bei sonst gleichartigen Verhältnissen erzielten. - 

Die gleiche Erscheinung wurde auch in Anlagen 
beobachtet, bei denen ein gemischter Beirieb vorlag. 
Vielfach wird der alte- Teil einer Fabrikanlage noch mit 
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Dampikraft angetrieben, während bei späteren Fabrik- 
erweiterungen Anschluß ans Netz des Elektrizitätswerkes 
erfolgt. In einer derartigen Anlage diente z.B. zum An- 
trieb des alten Teiles eine Dampfmaschine von 190 PS. 
Leistung. Die Indizierung der Maschine, die schon seit 
22 Jahren in Betrieb war, ergab als Kosten für die 


PS;/Std. 
Kohle. . 2: 2 2 220202 .24 Pi. 
Wartung . . 0,178 „ 
Schmierung . . 0,064 „ 


Verzinsung und Amortisaten (rund 
10 v. H. des Anlagekapitals . . 1,53 „ 


Zusammen 4,172 Pf. 


Anlagekapital: 
2 Kessel 30000 M 
1 Maschine komplett . 30000 „ 
Transmission . . . , . 20000 „ 
Maschinen- und Kesselhaus mit 
Schornstein . 18000 „ 


Zusammen 98000 M 


Der mechanische Wirkungsgrad der Dampfmaschine 
wurde zu 80 v. H. ermittelt, so daß die Kosten einer 
PSe/Std. 4,342 : 0,8 = 5,4 Pf. betrugen. 

Der elektrisch angetriebene Teil der Anlage bestand 
aus der 
Ringspinnerei mit einem mittleren Energie- 


gebrauch von . . 107 KW 
Vorbereitung mit einem mittleren. Energie- 

gebrauch von. . . . 43 „ 
Selfaktorensaal mit einem mittleren ae 

gebrauch von. . . . 58 , 
Zwirnerei mit einem mittleren Energiegebrauch 

von . . 93 5 


Kompressor für die Luftbefeuchtung it einen 
mittleren Energiegebrauch von . . . 238 „ 


Gesamter Energiegebrauch des elektrischen 
Teiles im Mittel . . 264,8 KW. 


Die Anlagekosten der elektrischen Anlage betrugen: 
Schaltanlagen, Leitungen, Motore mit Anlasser M 40 000,— 
Transmission „ 10000,— 

Zusammen M 50000,—. 


Für Verzinsung und Amortisation der Anlage (rund 
10 v. H.) wären hier jährlich also nur M 5000,— (gegen 
M 9800, — beim Dampfbetrieb) aufzuwenden. Für die 
PS/Std. haben wir also beim elektrischen Betrieb 0,51 Pf. 
für Verzinsung und Amortisation zu rechnen (sonst gleiche 
Verhältnisse wie beim Dampfbetrieb vorausgesetzt). Nehmen 
wir wieder als Preis der KW/Std. 6 Pf. an, so erhält 
man als Kosten der PS./Std. 
beim elektrischen Teil 4,416 + 0,51 = 4,926 Pf., 
beim Dampikraftbetrieb 5,4 Pf. 


Auf Grund dieser Werte erhält man dann die folgen- 
den Betriebskosten für die Maschinenstunde: 


| 
Kosten der Kosten der 


Maschine Betriebsstunde | Betriebsstunde 


beim Dampf | bei Elektrizität 
Pi. Pf. 
Ringspinnmaschine ne aa i 37,8 36 
Strecke ... . 2 2 22.0. ; 19 17,8 
Selfaktor .......222%4 65 60 
Zwirnmaschine . . . ..... 18,6 17,2 
Kompressor . . . 2. 222.0. 174 161 


Noch günstiger werden natürlich die Verhältnisse für 
den Anschluß an eine Zentrale liegen, wenn der Strom- 
preis ein noch niederer als 6 Pf. f. d. KW/Std. ist. Man 
hat nun allerdings nicht außer acht zu lassen, daß es 
sich im vorliegenden Fall um eine veraltete Dampfmaschine 
handelte®). Dieselbe ist seit 22 Jahren in Betrieb. Noch 
ungünstiger gestalteten sich die Verhältnisse für den Dampf- 
betrieb in anderen Anlagen; in einer Anlage wurden z.B. 
die Kosten f. d. PS./Std. sogar zu 6,02 Pf. ermittelt. Man 
hat auch nicht außer acht zu lassen, daß bereits ein er- 
heblicher Teil der Energie hier zwischen Dampfmaschine 
und Transmission (im Vorgelege) verloren geht. In den 
untersuchten Anlagen konnte noch mit einem verhältnis- 
mäßig niederen Preis der Kohle (M 165,— für 10 t frei 
Kesselhaus) gerechnet werden. Viele Gegenden sind in 
dieser Hinsicht jedoch sehr ungünstig gestellt; so z. B. 
kostete der Wagen Ruhrkohle im badischen Oberwiesen- 
thal im Jahre 1908 laut der Eingabe der badischen Textil- 


industriellen gegen die geplant gewesene Elektrizitäts- 


steuer M 246, 
entfielen. 
Eine Konkurrenz der Dampfkraft gegenüber der elek- 
trischen Energieübertragung ist unter solchen Umständen 
(besonders dort, wo billige Wasserkräfte ausgenutzt wer- 
den können), ausgeschlossen. Die Industrie wird dann 
gerade erst durch die elektrische Kraftübertragung be- 
fähigt, mit günstiger gelegenen industriellen Anlagen den 
Wettbewerb aufnehmen zu können, Daher verdient die 
Errichtung von Ueberlandzentralen, da im Interesse des 
Gesamtwohles liegend, die weitgehendste Unterstützung 
aller Kreise, insbesondere auch seitens der Behörden. 5) 


—, wovon allein auf die Fracht M 118,50 


4) Es sei erwähnt, daß in der vorliegenden Arbeit nicht 
beabsichtigt ist, auf die Frage ob Dampf oder Elektrizität wirt- 
schaftlicher ist, näher einzugehen. Eine Entscheidung über diese 
Frage kann hier grundsätzlich nicht getroffen werden, da die Be- 
antwortung derselben ganz von den jeweilig herrschenden Verhält- 
nissen abhängig sein wird. Von einschneidender Bedeutung 
sind z. B. die folgenden Faktoren: Strompreis f. d. KW-Stunde; 
Preis der Kohle frei Kesselhaus; kommt eine moderne oder ver- 
altete Dampfkraftanlage in Betracht; welche Mengen Heizdampf 
werden benötigt usw. 


5) Diese Anschauung fiudet in neuerer Zeit bei den maß- 
gebenden Stellen auch immer mehr Eingang, wie dies die häufigen 
Fälle der Gründung von großen Kraftzentralen mit finanzieller 
Beteiligung des Staates und der Gemeinden erkennen lassen. 
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ENERGIEERZEUGUNG UND -VERWERTUNG. 


Von Dipl.-Ing. K. Laudien, Kgl. Oberlehrer, Breslau. 
(Schluß von S. 342 d. Bd.) 


Ganz anders liegen die Verhältnisse bei der Kraft- 
erzeugung. Bedienung und Verzinsung des Anlagekapitals 
werden ausschlaggebend für den Preis. Bei der Auf- 
stellung einer eigenen Kraftanlage machen sie den Haupt- 
teil der Kosten aus. Bezieht man die Energie als Elek- 
trizität oder Gas, so steigt der Anteil der reinen Energie- 
kosten, weil in ihnen die Kosten für den Verfeinerungs- 
prozeß enthalten sind. 

Ganz allgemein kann man sagen, daß die Wasser- 
kraft in Deutschland die billigste Energiequelle ist, falls 

die Anlagekosten und Lei- 
Dampfmaschine tungskosten bis zur Ver- 
brauchsstelle 1600 M für 
das ausgebaute Kilowatt 
nicht übersteigen. Die 


Sauggasmolor 


y euchtgasmotor 
Elektromotor 


Fig. 5. 


Dampfmaschine und Dampfturbine kommt dann überall 
dort in Betracht, wo der Preis für das cbm Gas 5 Pf. 
übersteigt. Nur die Sauggasmotoren, die von einer 
eigenen Gasanlage gespeist werden und die Gichtgas- 
maschinen und Koksofengasmaschinen, die ein „sonst 
wertloses Abfallprodukt verwerten, können mit der Dampf- 
kraft konkurrieren. 

Der Leuchtgasmotor ist im Betrieb erheblich teurer, 
ganz weitab besteht der Elektromotor, wenn wir die üb- 
lichen Kilowattstundenpreise der öffentlichen Elektrizitäts- 
werke einsetzen. 

Der zahlenmäßige Vergleich, dem eine Anlage von 
50 bis 200 PS mit 300 X 10 
Arbeitsstunden pro Jahr zu- 
grunde gelegt ist, gibt un- 
gefähr folgende Resultate. Es 
kostet die Pferdestärke f. d. 
Jahr bei einer Dampfkraftan- 
lage 180 bis 110 M, bei einer 
Sauggasmotorenanlage 120 
bis 100 M. Die Pferdestärke 
eines Leuchtgasmotors (10 Pf. 
f. d. cbm) ist mit 250 bis 
180 M anzusetzen und der | 
Elektromotor kostet 800 M (eine Kilowattstunde = 30 Pf.) 
(Fig. 5). 

Diese Verhältnisse verschieben sich sehr stark bei 
einer Aenderung der Ausnutzung dieser Anlagen. Wer- 
den dieselben weniger belastet, so wird der Elektromotor 
konkurrenzfähiger, kann mit mehr als 3000 Arbeitsstunden 
f. d. Jahr gerechnet werden, so muß er noch mehr zu- 
rücktreten. So ergibt das Heruntergehen auf 1500 Ar- 


Dampfmaschine 


beitsstunden f. d. Jahr 140 bis 80 M bei Dampfkraft 
gegenüber 425 beim Elektromotor (Fig. 6), also ein Preis- 
verhältnis von 1:0,33 (0,19) gegenüber 1:0,22 (0,14). 
Bei Ueberlastung um 30 v.H. dagegen stehen 1025 M 
beim Elektromotor 200 bis 130 M bei Dampikraft gegen- 
über, das ist 1:0,19 (0,12) (Fig. 7). 

Dieses Herausfallen des Elektromotors, der am öffent- 
lichen Netz hängt, muß umso mehr auffallen, als fast 
alle Dampfkraftanlagen heutzutage der Elektrizitätserzeu- 
gung dienen und man überall die Elektrizität als Kraft- 
übertragungsmittel im eigenen Betriebe anwendet. Das 
führt zu der Frage, warum wird der Preis der KW/Std. 
so hoch bemessen. 

Der obige Vergleich der Anlagen bei verschiedenen 
Belastungen zeigte schon, welchen Einfluß die Amorti- 
sations- und Verzinsungskosten auf die Preisbildung ge- 
winnen. Dabei ist in den obigen Anlagen mit kleinen 
Anlagewerten gerechnet und selbst die Belastung mit 
1500 Arbeitsstunden ist noch nicht einmal besonders un- 
günstig. | 
Die öffentlichen Elektrizitätswerke arbeiten mit viel 
größeren Anlagekapitalien f. d. PS — zu der Kraftmaschine 
mit Kesseln kommen die elektrischen Maschinen, die 
Schaltanlage, Akkumulatoren und die Leitungsanlagen — 
und vielfach auch mit noch ungünstigeren Belastungen. 

Die Leistung, für welche sie gebaut sind, deren Ka- 
pitalwert sie verzinsen müssen, wird nur in wenigen 
Stunden des Jahres voll genutzt. Das Kapital liegt gleich- 
sam lange Zeit tot und darum muß auf die kurze Nutzungs- 
zeit ein hoher Betrag aufgeschlagen werden. Das zeigt 
sich am deutlichsten, wenn man den Preis f. d. KW/Std. 
zerlegt in die Einzelteile, Kosten für Brennstoff und 
Schmierung und sonstige Betriebsunkosten — Gehälter 
und Löhne — Amortisation und Verzinsung des Anlage- 
kapitals. Dabei gewinnt man zugleich 
einen Einblick, welche Verschiebung im 
Elektromotor Kilowattstundenpreis eintreten kann und 

in welcher Richtung sich die Verteilung 
der Energiewerte auf Gas, Elektrizität, 
Petroleum und Kohle entwickeln wird, 


Fig. 6. 


Elektromotor 


Fig. 7. 


Nachstehende Daten entsprechen einem Elektrizitäts- 
werk, das mit einem mittleren Preis von 26 Pf. für die 
KW/Std. bei durchschnittlich drei Stunden f. d. Tag Vollast 
arbeitet und eine Dividende von 8 v, H. ausschüttet. 
18 v. H. macht der erste Posten aus, 12 v.H. der zweite 
und 70 v.H. des Preises fallen auf den dritten. 

Als Gegenstück dazu ein fast gleich großes Werk, 
das mit elf Stunden für den Tag Vollast arbeitet. Das- 
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selbe braucht seinen Abnehmern im Mittel nur 6 Pf. für 
die KW/Std. abzunehmen und zahlt dabei eine höhere 
Dividende. Freilich liegen bei demselben die Verhältnisse 
auch bezüglich des für die Pferdestärke investierten Ka- 
pitals günstiger, aber auch bei ersterem Werk würde das 
Ansteigen der Ausnutzung von drei auf elf Stunden für 
den Tag eine Preisherabsetzung auf mindestens die Hälfte 
(18-|- 12 -]- 70 X ?/,,) gestatten. 

Diesem Zustande trägt die Preispolitik der Werke 
Rechnung, indem sie den Preis für Licht — Zeit der 
Vollbelastung — hochstellt und den Preis für Kraft oder 
die Tagesbelastung niedrig ansetzt. In diesem Sinne sind 
auch die Pauschaltarife für die installierte Lampe zu ver- 
stehen, die den Abnehmer zu gleichmäßigem Belasten der 
Zentrale zwingen soll. Nach den Daten des ersteren 
Werkes können einem Abnehmer die 1000 KW/Std. f.d. 
Jahr mit 175 M geliefert werden, wenn er diese Energie 
in 2000 Std. mit !/ KW (10 Lampen zu 50 Kerzen) ver- 
braucht, während er 475 M bezahlen müßte, wenn er 
ihn in 500 Std. verbraucht, also 40 l.ampen gleichzeitig 
brennen. 

So wird die elektrische Energie gerade billig für 
den Dauerverbraucher und teurer für die Luxusbeleuchtung. 
Daß cs trotzdem nicht zu einer schnelleren Verbreitung 
des elektrischen l.ichtes, zu einer schnelleren Verdrängung 
der Petroleumbeleuchtung kommt, liegt am folgenden: 

Die Hausbesitzer sind nicht geneigt, die Kosten für 
die elektrische Installation zu tragen (obschon bei Neu- 
bauten diese Installation nur einen kleinen Prozentsatz der 
Giesamtkosten ausmacht) zumal sie außerdem des Kochens 
wegen Gasleitungen legen müssen. Vielleicht ist auch 
der Ruf, den das elektrische Licht als Licht des reichen 
Mannes von der Zeit vor Einführung der Metallfaden- 
lampen her hat, daran schuld, daß der Fortschritt nur 
gering ist. 

Die Besitzer der Elektrizitätswerke, meist sind das 
die Städte selbst, glauben dieses Risiko nicht eingehen 
zu können. Zieht man dabei noch in Rücksicht, daß die 
Hausbesitzer vielfach gewichligen Einfluß bei der Etats- 
beratung der Städte haben, und ihnen Neubauten, die mit 
öffentlichen Geldern unterstützt werden, nicht angenehm 
sein können, so darf die Stagnation auf diesem Gebiete 
nicht wunder nelımen. Dabei kann eine derartige In- 
vestierung für das Elcktrizitätswerk eine Iohnende Kapitals- 
anlage werden, ganz abgesehen davon, daß damit ein 
Schritt weiter auf dem Wege zur Befreiung von der 
Standard Oil-Company gemacht wird. Sind 
doch gerade die ärmeren Städtebewohner die Hauptkon- 
sumenten für Petroleum. Die elektrische Installation eines 
Mietshauses mit 24 Arbeiterwohnungen (im ganzen 48 
Haupträume und 24 Nebenräume, 80 installierte Lampen) 
kostet höchstens 2000 M. Der Petroleumverbrauch kann 
mit 600 M f. d. Jahr veranschlagt werden. Damit wür- 
den bei 12 v. H. für Amortisation und Verzinsung der 
2000 M 300 M dem Elektrizitätswerk verbleiben. Die 
So lampen zu lo Kerzen in den Flaupträumen und die 
24 lampen zu 10 Kerzen in den Nebenräumen verlangen 
im aller ungünstigsten Falle eine Zentralenleistung von 
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1,3 KW, die an Verzinsung und Amortisation jährlich 
100 bis 200 M erfordern. Selbst im letzteren Falle bliebe 
der Zentrale ein Ueberschuß von 160 M, für die sie gut 
2000 KW/Std. liefern könnte. Die Abnehmer aber wäür- 
den gar nicht in der Lage sein, diesen Wert zu ver- 
brauchen, weil er einer täglichen Brenndauer aller Lampen 
von 4 Std. entspricht. 

Immerhin könnte die Sache unrentabel werden, wenn 
ein Teil der Wohnungen leer steht, denn schon !/, Aus- 
fall reduziert den für die Stromerzeugung vorher errech- 
neten Ueberschuß von 160 M auf 10 M. Es ließen sich 
überhaupt die Wohnungen ohne das Pauschale für Licht 
nicht vermieten. | 

Hierin liegt eine außerordentliche Schwierigkeit. Ein- 
mal rechnen die wenigsten Arbeiter ihre Ausgaben so 
genau nach, daß sie die Aufwendung für Petroleum für 
das Jahr feststellen können und so werden sie nie zu- 
geben, daß es 25 M f. d. Jahr sind. Dann aber geben 
die 25 M Petroleum nicht nur Licht, sondern sie reprä- 
sentieren einen erheblichen Wärmewert, der bei elektrischem 
Licht durch Ofenheizung ersetzt werden muß. Das elek- 
trische Licht ist eben kalt. 

Auf Kohlenwert umgerechnet, kosten diese 1 100000 
Kalorien unter Berücksichtigung des sehr ungünstigen 
Arbeitens der Oefen bei geringer Benutzung über 12 M. 
Damit könnte die ganze Rentabilität in Frage gestellt sein. 

Ganz anders steht die Sache da, wenn man durch 
Einbau von Strombegrenzern es den Wohnungsinhabern 
unmöglich macht, alle Lampen gleichzeitig zu brennen 
oder wenn man überhaupt nur mit zwei I6kerzigen und 
einer „Ss kerzigen Lampe rechnet. 

Die maximale Zentralbelastung sinkt dann auf 0,7 KW, 
die nur 70 bis 140 M Zinsen und Amortisation verlangen, 
so daß 290 bis 220 M für die Stromerzeugung erübrigt 
werden und selbst ein Pauschalbetrag von 20 M oder 
18 M f. d. Wohnung noch eine genügende Sicherheit für 
den Kapitalisten bildet. 

Selbst in dem ungünstigsten aller dieser Fälle werden 
bei 31/, stündigem täglichem Brennen die Abnehmer eben- 
soviel Licht erhalten, wie sie für 25 M Petroleum erzeugen 
konnten. 

Bei der Abhängigkeit der Interessenten voneinander 
würde sich ein Mittelweg empfehlen, Hausbesitzer und 
Elektrizitätswerk teilen sich in die Anlagekosten. Der 
Wirt schlägt eine Pauschale auf die einzelnen Mieten und 
das Elektrizitätswerk hält sich an den Wirt, der eine ge- 
wisse Abnahme garantiert. 

Auch die Kraftversorgung mit Elektrizität könnte 
schneller vorankommen. Die in Frage stehenden Abnehmer 
haben zum großen Teil ihre eigenen Zentralen und müssen 
das darin angelegte Kapital sowieso verzinsen. Wenn 
auch die öffentliche Zentrale billiger arbeitet, weil sie 
ökonomischere Maschinen hat und ihre Arbeitskräfte besser 
ausnutzen kann, soviel macht die Preisdifferenz oft nicht 
aus, daß sie die Verzinsung des totgelegten Eigenkapitals 
ergibt. Aber in vielen Fällen liegt die Sache so und es 
kommt doch nicht zum Anschluß, weil das Elektrizitäts- 
werk im Preise nicht genug entgegenkommt und anderer- 
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seits der Abnehmer Bedingungen stellt, die ihm seine 
eigene Zentrale nicht erfüllen könnte. 

Die Preise, welche die Zentralen bewilligen, können 
natürlich nicht so kalkuliert sein, daß nur die Mehraus- 
gaben an Brennmaterial und ein Anteil der Bedienung 
und der Zuschlag eines kleinen Gewinns damit gedeckt 
wird und die Armortisation und Verzinsung des Kapitals 
ganz auf die Abendbelastung, das Licht, abgewälzt wird. 
Auch muß das Elektrizitätswerk damit rechnen, daß die 
alten Kunden dagegen protestieren, wenn bei einem 
späteren Anschluß ein billigerer Satz f. d. KW/Std. be- 
willigt wird. Dieses Normalisierenmüssen des Preises 
hindert besonders das Vorwärtskommen der städtischen 
Werke, zumal bei der Erstnormierung der Preis so ge- 
stellt wird, daß ein Ueberschuß erzielt werden muß. 

Man kann verschiedener Meinung sein, ob städtische 
Werke Ueberschüsse ergeben sollen oder nicht. Solange 
sie dieselben von den besser Situierten einbringen, kann 
diese indirekte Steuer als berechtigt angesehen werden. 
Anders liegt die Sache, wenn das elektrische Licht zum 
Licht des kleinen Mannes wird und der schon mehrfach 
ausgesprochene Gedanke, daß man dem kleinen Abnehmer 
Ausnahmetarife bewilligen müsse, hat viel für sich. 

Ganz abgesehen von der sozialen Bedeutung einer 
derartigen Maßnahme ist der Kleinverbraucher ein an- 
geniehmerer Abnehmer als der Wohlhabende, der nur vor- 
übergehend große Energiewerte aus dem Netz zieht. Auch 
für die Elektrizität zu Kraftzwecken könnte eine Berück- 
sichtigung des Einzelhandwerkers am Platze sein, da er 


imstande ist, seine Stromabnahme in die stille Zeit zu- ` 


legen, während der große Abnehmer seine Maschinen die 
ganze Arbeitszeit über laufen lassen muß. Trotz aller 
dieser Hemmnisse ist eine fortschreitende Besserung in 
der Ausnützung der elektrischen Zentralen zu verzeichnen. 
In den beiden letzten Jahren ist die Zahl der abgegebenen 
KW/Std. um 31 v.H. gestiegen und so können wir hoffen, 
daß die Preise f. d. KW/Std. im Laufe der Zeit wesent- 
lich herabgehen werden. 

Bei den anderen Energiewerten, Kohle, Petroleum 
und Gas müssen wir nıit einem Konstantbleiben der Preise 
rechnen. 

Die Preisbildung der Kohle gibt ungefähr folgendes 
Bild: bei 20 M f. d. Tonne im Kleinhandel entfallen 50 v.H. 
auf Transport- und Zwischenhandelsunkosten, 25 v. H. 
Arbeitslohn auf der Grube, 15 v. H. weitere Unkosten der 
Grube und 10 v. H. .Unternehmergewinn. Davon werden 
die zwei mittleren Positionen allmählich steigen wegen 
Anziehens der Arbeiterlöhne und der zunehmenden Schwierig- 
keiten beim Abbau. Ein Herabgehen des Anteils 1 ist 
unwahrscheinlich und der letzte Posten macht nicht viel aus. 

Der Petroleumpreis wird bei dem Vorwärtsschreiten 
der Trustbewegung gewiß nicht herabgehen, so lange 
nicht das Reich den Handel selbst in die Hand nimmt, 
ihn monopolisiert. Die Frage des Reichsmonopols ist ja 
vielfach diskutiert worden, aber glücklicherweise hat die 
Regierung sich bis jetzt nicht ernstlich darangemacht. 
Die dafür erforderliche Investierung von etwa 70 Millionen 
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sorgung mehrerer Orte. 
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— das ist der volle Betrag des Zolls für ein Jahr — 
und die Anstellung einer großen Beamtenschaft für die 
Monopolverwaltung würde den Staat zu einem Konk:ırren- 
ten von Gas und Elektrizität machen und ihn in gesetz- 
geberischen Maßnahmen zur Nutzung der heimischen 
Schätze und Zurückdrängung der ausländischen Werte 
hindern. Der Kleinhandelspreis des Petroleums von 20 Pf. 
f. d. Liter enthält ungefähr 30 v.H. Preis in Hamburg, 
30 v. H. an Zoll und 40 v. H. Transport- und Zwischen- 
handelskosten. Der Zwischenhandel liegt freilich auch in 
den Händen des Trusts. Eine wesentliche Preisherab- 
setzung wird ein Monopol, das nur an dieser letzten 
Position Ersparnisse machen kann, nicht bringen können. 

Die Gaserzeugung befindet sich momentan in einer 
Uebergangszeit. Große Zentralen stellen die eigene Er- 
zeugung ein und machen sich zum Verkäufer der auf den 
Gruben in Ueberschuß gewonnenen Koksofengase, die 
durch Fernleitung unter hohem Druck nach den Städten 
geführt werden. 

So haben z.B. Essen und Mülheim Lieferungsver- 
träge mit Gruben abgeschlossen und auch im Waldenburger 
Revier baut man eine derartige Preßgasanlage zur Ver- 
Der Lieferungspreis von 3 bis 
4 Pf. f. d. cbm am alten Werk wird aber den Gesamt- 
preis nicht wesentlich beeinflussen können, weil auch beim 
Gas, wenn auch nicht in dem Maße wie bei der Elektri- 
zität, der Verkaufspreis von dem Kapital, Zinsen und Be- 
dienungskosten abhängt. 

Es enthält der Verkaufspreis ungefähr 25 v. H. an 
Brennmaterialkosten, 20 v. H. an Löhnen und Gehältern, 
20 v. H. an Instandhaltungskosten und 35 v. H. entfallen 
auf Verzinsung und Amortisation der Anlage. 

Beim Bezug des Gases von der Grube werden etwa 
36 v. H. — Position 1; fast die Hälfte von Position 2; 
ein Teil von Position 3 — erspart. Der Preis, den die 
Grube verlangt, weicht von dieser Ersparnis nicht sehr 
ab. wenn der mittlere Verkaufspreis f. d. cbm 121/, Pf. 
beträgt. Die 36 v.H. ergeben 4,5 Pf., der Bezug von 
der Grube würde also eine Herabsetzung von 12,5 auf 
12 bis 11 Pf. f. d. cbm gestatten. 

Daß dieses Herabgehen um 10 v. H. mit dem Fallen 
des Preises der Elektrizität bei besserer Ausnutzung der elek- 
trischen Zentralen nicht Schritt halten kann, ergeben die 
obigen Daten. Die Verbrauchssteigerung des Gases ist 
auch lange nicht so groß wie die der Elektrizität, sie 
ergab im letzten Jahre nur 3,5 v. H. 

In die bestehenden Verhältnisse bringen die Ueber- 
landzentralen vielleicht eine weitere Veränderung. Der 
Ausgleich des Energiebedarfs. von Stadt und Land er- 
scheint berufen, eine bessere Ausnutzung der in den Elek- 
trizitätswerken angelegten Kapitalien zu ermöglichen. Da- 
mit wäre ein weiteres Sinken des KW/Std.-Preises er- 
reicht und die Elektrizität würde auch dort Fuß fassen, 
wo sie heute nicht konkurrenzfähig ist, zumal da weder 
bei Gas noch Petroleum, noch der Kohle selbst (nach 
ihrer Preisbildung) ein starkes Herabgehen des Preises 
wahrscheinlich ist. 
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DER HEUTIGE STAND DER AVIATIK 
UNTER BEZUGNAHME AUF DIE BERLINER AUSSTELLUNG. 


Von Zivilingenieur A. R. Brünner, Berlin. 


Inhaltsübersicht. 
Deutsche Fortschritte bei Aeroplanen — Zuverlässigkeit 
echt deutscher Motoren — erfolgreiche Aeroplantypen — Vor- 
rang der Eindecker — markante Typen. 


Vor einigen Jahren veranstaltete Deutschland zum 
ersien Male eine aeronautische Spezialausstellung, die be- 
kannte ILA in Frankfurt a. M. Sie bestand hauptsächlich 
aus Ballons, Luftschiffen usw.; doch war von Aeroplanen 
so gut wie nichts zu sehen. Von der Zeit an, speziell 
seit dem vielbesprochenen Kanalflug des Franzosen 
Bleriot, warf man sich auch bei uns mächtig auf die- 
sen Sport und nunmehr hat man auch eine aviatische 
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Fig. 1. 


Apparat der Dresdener techn. Hochschule zur Messung der Stabilität und Motorleistung von Aeropianen. 


Ausstellung veranstaltet, die zeigen sollte, wie weit man 
in dieser kurzen Spanne Zeit gekommen ist. Ein neuer 
Werdeabschnitt hat begonnen, der klar erkennbar in zwei 
Richtungen arbeitet: Einmal in der Weiterführung der 
technischen Entwicklung unter Verwertung jeglicher Neu- 
ergebnisse, zum anderen in der praktischen Nutzbar- 
machung des Erreichten im Dienste der Kultur, der For- 
schung, des Verkehrs und des MHeerwesens. Die In- 
dustrien sind weit über das ganze Reich, die Mitteilungen 


über die erzielten technischen Fortschritte, über Ergebnisse 


der wissenschaftlichen Forschung auf den zahlreichen in 
Frage kommenden Gebieten in der Tages- oder Fach- 
presse weit verstreut, Ä 


Die Allgemeine Luftfahrzeugausstellung, die erste in ` 
ihrer Art in der Reichshauptstadt, verdiente um so größeres 


Interesse, als es zum ersten Male geschah, daß die 
deutsche Flugzeugindustrie geschlossen vor das große 
Publikum trat, um zu zeigen, daß sie nicht mehr im Ver- 
borgenen blüht, sondern daß ihr ein Platz an der Sonne 
gebührt, wie der deutschen Automobilindustrie, die vor 
Jahren schon sich ihre dominierende Stellung auf dem 
Weltmarkte erobert hat und sie mit Zähigkeit gegenüber 
der Konkurrenz des Auslandes behauptet. Handgreifliche 
Vergleiche mit den Erzeugnissen des Auslandes zu ziehen, 
ist zwar nicht möglich, weil wir es mit einer rein natio- 
nalen Schau zu tun haben, denn 
das Ausland hat sich ferngehalten 
und tritt nur in einzelnen Sonder- 
abteilungen, z. B. in der wissen- 
schaftlichen, hier und da in die 
Erscheinung (Fig. I u. 2). Die ALA 
also war. deutsch, und das erhöht 
ihren Wert. 

Um die im vorigen angeden- 
teten großen Zwecke zu erfüllen, 
war der Zeitpunkt sehr geschickt 
gewählt. Denn er fiel zusammen 
mit dem Abschluß der winterlichen 
Konstruktions- und Werkstättentätig- 
keit, als deren Ergebnisse mit an- 
brechendem Frühjahr die neuesten 
Errungenschaften vorgeführt wer- 
den konnten. Insofern lag der Ter- 
min der ALA wesentlich günsti- 
ger als der des Pariser Salon 
(Dezember). Das Neue trat vor allen 
Dingen in der Flugzeugindustrie 
zutage: in den Typen 1912, die 
bezeichnenderweise öfters Typ ALA 
genannt worden sind, damit kenn- 
zeichnend, welche Hoffnungen auf 
diese Veranstaltung gesetzt wurden. 
Es war zu erwarten, daß diese unter 
dem Zeichen der Flugmaschine stehen würde. Der erste 
Blick in die weiten Räume bestätigte diese Erwartung in 
vollstem Maße. Der deutsche Luftfahrzeugbau hat 
sich, nunmehr von der Anwendung ausländischer, vor 
allem der rotierenden französischen G nö m e- Motoren 
frei gemacht. An ihre Stelle ist der wassergekühlte 
deutsche Motor mit stehendem Zylinder getreten, aus dem 
bisherigen Automobilmotor für den Sonderzweck im ein- 
zelnen umgestaltet. Da eine eigene Flugzeugmotoren- 
industrie infolge mangels genügenden Absatzes sich bei 
uns noch nicht zu halten vermochte, im Gegensatz zu 
Frankreich, dessen Flugmaschinen daher zum weitaus 
größten Teil Spezialilugmotoren mit rotierenden oder V- 
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förmig oder sternförmig gestellten meist luftgekühlten 
Zylindern zeigen, so war es eine natürliche Erscheinung, 
daß die deutschen Maschinen, da sie den großen Auto- 
mobilfirmen entstammen, auch eine sehr enge Anlehnung 
an die Baugrundsätze des Automobilmotors aufweisen. 
Erwähnenswert sind die E uler.- Flugmaschinen; August 
Euler hatte den Euler-Doppeldecker ausgestellt, auf 
dem Prinz Heinrich von Preußen, der bekanntlich bei 
Euler das Fliegen erlernte, auf dem Euler - Flug- 
platze bei Darmstadt dann das Pilotenexamen bestand und 
am 22. April vergangenen Jahres mit dieser Maschine 
50 km in 40 Minuten zurücklegte.e. Außer dem „Prinz- 
Heinrich-Doppeldecker“ hatte Euler noch zwei weitere 
Flugzeuge und einen Luftschiffzerstörer mit Maschinen- 
gewehr ausgestellt. Die dritte Maschine auf dem Euler- 
Stand war die E uler- Dreidecker - Wasserflugmaschine. 


Dieser Apparat war der einzige Dreidecker, der in der 


ALA zu sehen war. Diese Maschine wird durch einen 
70 PS-Gnöme - Motor 
betrieben und soll einegroße 


Von den Albatros- 
werken waren zwei 
prächtige Militärflugzeuge 
ausgestellt, von denen die 
eine diesjährige Type am 
meisten interessiert, die 
auch auf der letzten Pariser 
Luftschiffahrt - Ausstellung 
als deutsches Fabrikat viel 
Aufsehen erregte. Die 
Albatroswerke kön- 
nen ebenso wie die R u m- 
plerwerke als ein Bei- 
spiel für die gute Entwick- 
lungsfähigkeit der deutschen 
Flugzeugindustriie ange- 
sprochen werden. Beide Werke fabrizieren ihre Normal- 
typen bereits in Serien, Albatros z. B. in Serien zu zehn 
Stück. Wenn auch. vielleicht die Apparate nicht gleich 
fix und fertig aufmontiert werden, so werden doch alle 
Teile in dieser Anzahl fertiggestellt, und es bedarf nur 
des Zusammenbaues. Hierdurch ist bereits die Vorbedin- 
gung für eine leichte Auswechselbarkeit aller Teile ge- 
geben. Gleichzeitig werden dadurch Reparaturen erheb- 
lich verbilligt, was jeder dankbar anerkennen wird, der 
in früheren Zeiten einmal „Bruch“ bezahlen mußte. Sehr 


ähnlich in den äußeren Formen, namentlich was die 


Tragflächen anbelangt, ist der Doppeldecker der Deut- 
schen Flugzeugwerke ausgefallen, der sich für 
das obere Tragdeck ebenfalls die Taubenform mit ihren 
elastischen Flügelenden als Vorbild ausgewählt hat. Auch 
dieses Flugzeug ist als Militärdoppeldecker ausgebildet 
und mit Rücksicht auf leichteste Transportfähigkeit gebaut. 
Der Apparat ist schnell zerlegbar. Beide Apparate sind 
mit einem hundertpferdigen Argus- Motor ausgerüstet. 
Das Typische an beiden ist die Verbindung der Vorteile 
des Ein- und Zweideckers, indem nämlich von ersterem 
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der bootsförmige, der Luft nur geringe Angriffsflächen 
bietende und die Insassen auf das beste schützende Kör- 
per übernommen worden ist, während die breitausladen- 
den doppelten Tragflächen die Vorteile des Doppeldeckers 
bezüglich der großen Tragfähigkeit bieten. 

Der größten Beliebtheit scheinen sich die Eindecker 
zu erfreuen, waren doch z. B. auf der Berliner Ausstellung 
von 27 Maschinen 17 dieser Type zu sehen. Hier sind 
die gemachten Fortschritte am bemerkenswertesten. Be- 
sonderes Interesse bietet die völlige Einkapselung des 
Piloten, eine immer mehr zur Aufnahme kommende Me- 
thode. Am strengsten ist dies bei der Rumpler- 
Taube durchgeführt. Die Aussicht für den Piloten ist 
infolge geschickten Einsetzens der Marineglasscheiben ganz 
unbeschränkt. Die elegante Linienführung der Karosserie 
setzt den Luftwiderstand soweit wie möglich herab. Die 
zweite Taube in dem gleichen Stand ist der bekannte viel- 
bewährte Militärtyp mit hundertpferdigem A r g u s- Motor. 


Fig. 2. | 


Entwurf zu einem fliegenden Fahrrad, zugleich Schlepp- und Steuerapparat für Freiballons und Aeroplanc. 


In der ALA war auch die stärkste Flugmaschine der Welt 
zu sehen, nämlich die Rum pler-Loutzkoy- Riesen- 
taube mit zwei je hundertpferdigen Ar g us- Motoren und 
zwei Schrauben, ein Apparat, der auch bereits geflogen 
ist, wenngleich noch nicht mit voller Kraft.) Seine Ge- 
schwindigkeit dürfte 150 km/Std. zweifellos erheblich 
überschreiten. Recht große Verschiedenheit findet sich 
heute noch in dem wesentlichen Teil der Flugmaschinen, 
in dem für die Tragflächen gewählten Profil. Es ist dies 
nicht verwunderlich, weil in dieser Hinsicht die Forschung‘ 
selbst es zu feststehenden und allseitig anerkannten Er- 
gebnissen noch nicht gebracht hat. Es ist empiehlens- 
wert, sich hierauf einmal anzusehen: das Profil der Taube, 
des Luftverkehrs-Eindeckers Typ Nieuport- Schneider 
und des Dr. H u t h - Eindeckers. Wir finden grundlegende 
Unterschiede. Von dem Profil der Tragfläche sind ganz 
unmittelbar abhängig: Tragkraft, Geschwindigkeit und 
Stabilität, also die Gleichgewichtserhaltung. Dies sind 
Forderungen, die sich, soweit die Kenntnisse heute ge- 


— 


1) s. D, p. J., Seite 171 d. Bd. 
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diehen sind, durchaus noch nicht mit ein und demselben 
Profil gleichzeitig und in günstigster Form lösen lassen. 
Je nach den Absichten des Erbauers entscheidet man sich 
für eine Flächenform, die in ihrer Gestalt die eine oder 
andere der genannten Forderungen am besten zu erfüllen 
scheint und zwischen den verschiedenen Forderungen ein 
leidliches Kompromiß ergibt. Eigenartige Krümmungen 
der Tragfläche zeigt der Garuda-Eindecker. Die Kon- 
strukteure haben sie nach langen Modellversuchen in 
strömendem Wasser entworfen. Die Propeller dieser Werke 
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haben schon Weltruf, und vollkommen kann man auf das 
französische Fabrikat, die bisher fast allein anerkannte 
Chauviere-Schraube, verzichten. In dem Bestreben, 
möglichst gute Aussicht nach vorn und nach den Seiten 
zu haben, sind Doppeldecker gebaut, bei denen sich nach 
französischem Muster die Sitze ganz vorn befinden, ohne 
jeden Schutz vor strömender Luft. - 

Die genannten sind nur die markantesten Neuigkeiten 
und würde es zu weit führen, die übrigen auf der Aus- 
stellung gezeigten zu beschreiben. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Die höchste Hängebrücke der Welt dürfte die 
kürzlich im Auftrage der französischen Regierung ge- 
baute Hängebrücke bei Constantine in Algier sein. 

Dieselbe führt in einer Höhe von 174 m von der 
Stadt Constantine, die auf einem auf drei Seiten steil ab- 
fallenden Plateau erbaut ist, über eine tiefe und breite 
Schlucht, welche vom Fluß Rummel durchflossen wird. 
Diese Brücke, welche nach den System des französischen 
Ingenieurs Arnodin ausgeführt wurde, überspannt in 
einem einzigen Bogen die 164,3 m breite Schlucht und 
wird durch zwei mächtige Drahtseilbündel getragen, deren 
jedes aus sechs Stahlseilen von 62 mm Æ besteht. An 
beiden Ufern laufen diese Seilbündel über zwei mächtige 
Pylonen, hinter denen sie im Felsboden verankert sind. 
Die Fahrbahn besteht aus einem mittleren größeren Teil, 
der an den Drahtseilbündeln aufgehängt ist, und aus zwei 
kürzeren Teilen, welche ihre Widerlager an den Fußenden 
der beiden Pylonen haben und durch besondere Halte- 
taue von 32 bis 40 mm œf getragen werden, welche 
ebenfalls über die Pylonen geführt und rückwärts ver- 
ankert sind. Die Breite der Fahrbahn beträgt insgesamt 
etwa 6 m, wobei auf jeder Seite etwa 0,6m auf die 
Bürgersteige entfallen. Die letzteren werden durch Riffel- 
blechplatten gebildet, während die 4,50 m breite Fahr- 
straße aus 105 mm dicken Eisenbetonplatten besteht. Als 
Pilasterung dient eine 45 mm starke Makadamschicht. 

Die Baukosten der Brücke betragen 312500 Francs, 
wovon 266000 Francs auf die Brücke selbst, 19500 Francs 
auf die gemauerten Pylonen und 27000 Francs auf die 
Verankerungen entfallen. [Prometheus 11. 5. 1912.] 


Eine wichtige Verbesserung der Maschinen- 
gewehre gelangt gegenwärtig, wie die Zeitschrift für 
_ praktischen Maschinenbau berichtet, zur Einführung. Die 
Feuerwirkung eines Maschinengewehres hängt bekannt- 
lich in bedeutend höherem Grade wie diejenige einer 
Anzahl von Infanteriegewehren von genauer Entfernungs- 
schätzung und hauptsächlich von der Genauigkeit im 
Zielen ab, da die Geschoßgarbe des Maschinengewehrs 
eine viel engere ist. So vernichtend dieselbe dem 
Gegner werden kann, wenn das Visier richtig gewählt 
und gut gezielt wurde, so unschädlich ist sie für den- 
selben, wenn in dieser Richtung Fehler begangen wur- 
(den. Man hat daher neuerdings, um wenigstens ein ge- 
naues Zielen zu ermöglichen, die Maschinengewehre mit 
besonderen Zielfernrohren ausgestattet. Dieselben besitzen 


etwa zweieinhalbfache Vergrößerung und werden vor 
jedesmaligem Gebrauch auf einen an die Gehäusewand 
des Maschinengewehrs angznieteten Schlitten aufgescho- 
ben. Infolge der verhältnismäßig geringen Vergrößerung 
wird das Gesichtsfeld der Zielvorrichtung nicht sehr be- 
schränkt. Es besitzt auf etwa 1000 m Entfernung noch 
eine Breite von 200 m. 

Das Visier befindet sich im Innern des Fernrohres. 
Man bemerkt beim Durchsehen ein aus einem senkrechten 
und einem wagerechten Strich bestehendes sogenanntes 
Fadenkreuz. Zu beiden Seiten des senkrechten Striches 
ist -eine Skala angebracht, welche die Visierentfernung 
angibt. Beim Richten des Gewehrs muß der wagerechte 
Strich mittels einer Schraube solange in senkrechter Rich- 
tung verstellt werden, bis er auf der senkrechten Skala 
auf das befohlene Visier einspielt. Hierauf muß dem 
Gewehr durch Zielen die nötige Höhenrichtung gegeben 
werden. Das Gewehr wird durch Heben und Senken in 
eine solche Lage gebracht, daß der Schnittpunkt des 
Fadenkreuzes im Fernrohr sich genau mit dem Ziel deckt. 
Die Zielgenauigkeit wird durch diese Vorrichtung be 
deutend verbessert, da die meisten Zielfehler, wie Klem- 
men des Korns, Flimmern des Korns, schiefe Visier- 
stellung, Vollkorn und Feinkorn vermieden werden. 


Zu dem kürzlich erfolgten Todessturz des 
Wright-Fliegers Witte gibt die Flugmaschinen 
Wright-Gesellschaft folgende aufklärende Dar- 
stellung über die vermutlichen Ursachen des Unfalls. 

Auf dem Flugfelde Teltow bei Berlin ist am 15. März 
d. J. der Wrightflieger Gustav Witte mitlags 12 Uhr 
aus etwa 40 m Höhe abgestürzt. Der Tod trat auf der 
Stelle durch innere Verletzungen ein. Um womöglich 
die Ursachen des Unfalls aufzuklären, begab sich Her 
Fröbs, der augenblickliche Leiter der Verkaufsabteilung 
der Deutschen Wright-Gesellschaft mit 
dem Chefingenieur dieser Firma, Herrn Abramowitsch 
nach Teltow und vernahm eine Reihe von Augenzeugen, 
die zum Teil selbst Flieger sind. Es wurde folgendes 
festgestellt: Witte war bei stark böigem Winde 
mit seinem Doppeldecker ohne Fluggast aufgestiegen und 
hatte das Flugfeld in einer Höhe von etwa 100 m zwei- 
mal umkreist. Bei Beginn der dritten Runde passierte €r 
den Flugplatz mit dem Winde fliegend mit außerordent 
licher Geschwindigkeit und steuerte gleichzeitig abwärts. 
Etwa 40 m über dem Boden ging der Apparat- plötzlich 
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mit laufenden Propellern in einen steilen Sturzflug über 
und schoß gleich darauf senkrecht nach unten. Beim 
Aufprall auf den Boden gruben sich die Kufen etwa 
1j m tief ein, der Apparat überschlug sich und Witte 
fiel zwischen den Tragflächen rücklinks zu Boden, wobei 
sich sein Körper etwa 80 mm tief einwühlte. Durch den 
harten Aufschlag wurden ihm vermutlich alle Gliedmaßen 
zerbrochen und innere Verletzungen herbeigeführt. Aeußer- 
lch war der Flieger vollständig unverletzt. Die Trümmer 
des Flugzeuges wurden sehr sorgfältig untersucht und 
festgestellt, daß sämtliche Drähte sowie Betätigung von 
Höhen- und Seitensteuer und der Verwindung vollständig 
in Ordnung waren. Die beiden Propeller, ebenso die 
Antriebsketten erwiesen sich als gänzlich unbeschädigt. 
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Eigenartigerweise hatte Witte den Motor nicht abge- 
stellt. Dieser Umstand läßt die Möglichkeit zu, daß er 
in der Luft von einem Unwohlsein befallen wurde, das 
ihn in der freien Willensäußerung behinderte. Andern- 
falls bleibt nur die Erklärung übrig, daß Witte, den 
man wegen seiner Neigung zu waghalsig steilen Gleit- 
flügen häufig gewarnt hatte, auch in diesem Falle in zu 
kleinem Winkel nach unten gesteuert hat, so daß — zu- 
mal er mit starkem Wind flog — eine Bö sehr leicht 
ein vollständiges Aufbäumen des Schwanzes herbeiführen 
konnte. Der Vorfall lehrt, daß beim Abstieg mit dem 
Winde besondere Vorsicht geübt werden muß, und daß 
das von den meisten Fliegern geübte Verfahren gegen 
den Wind zu landen den Vorzug verdient. 


BÜCHERSCHAU. 


Versuche mit Eisenbetonbalken zur Ermittlung der Wider- 
standsfähigkeit verschiedener Bewehrung gegen Schub- 
kräfte. Deutscher Ausschuß für Eisenbeton. Heft 10. Erster 
Teil. Ausgeführt in der Materialprüfungsanstalt der Königlich 
technischen Hochschule zu Stuttgart in den Jahren 1908 bis 
1910. Bericht erstattet von Dr.-Ing. C. Bach, kgl. württ. 
Baudirektor, Professor des Maschineningenieurwesens, Vorstand 
des Ingenieurlaboratoriums und der Materialprüfungsanstalt und 
O.Graf, Ingenieur der Materialprüfungsanstalt. Berlin 1911. 
‚Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 9,—. 


Das vorliegende Heft 10 dürfte wohl zu den interessantesten 
Werken auf dem Gebiet der Eisenbetontheorie gehören. Wie 
schon aus dem Titel des Werkes hervorgeht, behandelt es eine 
große Reihe von grundlegenden Fragen der Balkenarmierung auf 
experimentellem Wege. Es wird daher seinen Einfluß auf die 
konstruierende Praxis nicht verfehlen können. 

In anbetracht der Wichtigkeit der Untersuchungen sei daher 
kurz der wesentliche Inhalt mitgeteilt. Der Arbeitsplan zu den 
Versuchen stammt von Herrn Prof. Mörsch, Neustadt a. H., 
in Verbindung mit der Materialprüfungsanstalt. Dieser Arbeits- 
plan wurde dem Deutschen Ausschuß vorgelegt und von ihm 
genehmigt. Die Versuche gliedern sich in zwei Teile: in Vor- 
versuche und Hauptversuche. Erstere hatten den Zweck, etwa 
noch nötige Abänderungen in der Anordnung der zu prüfenden 


Konstruktionen bei den Hauptversuchen gleich eintreten zu lassen. 


Schon bei den Vorversuchen zeigte sich die bedeutende Wirk- 
samkeit der Bügel, die auch später bei den Hauptversuchen 
nochmals festgestellt wurde. Auf weitere Resultate kann hier 
nicht eingegangen werden. 

Bei den Hauptversuchen wurden insgesamt 69 Balken und 
28 Würfel der Prüfung unterworfen. Es wurden untersucht: 
Balken mit Stegbreiten von 150, 200 und 250 mm mit und ohne 
Bügel. Dabei waren die Bügel a) Rundeisenbügel von verschiede- 
nem Durchmesser, b) Flacheisenbügel; auch wurde der Bügel- 
abstand selbst wieder verschieden gewählt; ferner hatten die 
Eisen a) gerade rechtwinkelige Haken, 8) U-förmige Haken; dann 
hatten die Bügel Haken und auch nicht; sodann wurden eine 
Reihe von Bügeln geprobt usw., also gewiß ein sehr reichhaltiges 
Programm. Die Ergebnisse dieser Versuche sind jeweils bei den 
verschiedenen Versuchsreihen und in zahlreichen Tabellen nieder- 


- Angelegentlichste empfohlen. 


gelegt. Dice Deutlichkeit und Verständlichkeit des Werkes wird 
durch die sehr zahlreichen Abbildungen der geprüften Balken 
wesentlich unterstützt. 

Jedem, der sich mit der Theorie und der Ausführung von 
Eisenbetonbalken beschäftigt, sei daher das Studium dieses 
Werkes, von dem auch bereits Teil II erschienen ist, auf das 
Das Studium desselben bereitet 
viel Vergnügen. 


Kaiserslautern. A. Marx, Dipl.-Ing. 


Handbuch der elektrischen Hochspannungstechnik mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Energieübertragung. Lehrbuch 
für Ingenieure und Studierende. Von Ingenieur Hermann 
Zipp, Dozent am städtischen Friedrichs-Polytechnikum zu 
Cöthen in Anhalt. Mit 464 Figuren und 4 Tafeln. Leipzig 1911. 
Oskar Leiner. Preis M 13,50, geb. M 15,—. 


Gelegentlich der Besprechung von Werken, die das Gebiet 
der Ueberspannungen behandelten, wurde vor einiger Zeit hier 
auf die rapide Entwicklung der Hochspannungstechnik und die 
dadurch bedingten neuen Probleme hingewiesen. Nicht jeder 
der vielen Techniker, denen die Hochspannungstechnik jetzt ein 
neues Arbeitsfeld bietet, hat die Zeit und genügende Vorbildung, 
um eingehend die ihm bisher fernliegenden — meist noch gar 
nicht völlig geklärtten — Probleme an der Hand der sehr ver- 
streuten Literatur zu studieren. Diesen in der Praxis stehenden 
Ingenieuren und auch den Studierenden, die sich eine für die 
Praxis meist ausreichende allgemeine theoretische Grundlage 
schaffen wollen, sei das neue Werk von Zipp aufs beste emp- 
fohlen. Der Verfasser behandelt nacheinander die Hochspannungs- 
isolierung, die Ueberspannungserscheinungen in Hochspannungs- 
anlagen, die Projektierung der Hochspannungsleitungen, die 
Spannungsregelung, die Einrichtungen der Generator- und Trans- 
formatorstationen und endlich noch die störenden Einflüsse von 
Hochspannungsanlagen auf benachbarte Schwachstromkreise. Das 
für die Praxis Wichtige ist aus der Fülle des Stoffes sorgfältig 
ausgesucht und — unter möglichster Vermeidung mathematisch- 
theoretischer Ueberlegungen — sehr anschaulich dargestellt und 
erklärt. Eine reiche Zahl von praktischen Zahlenangaben und 
die weitgehende Verwendung der zeichnerischen Darstellung er- 
höhen noch den Wert des Buches. Dr.-äng. Holm. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Principes théoriques et pratiques d'analyse Minerale. Von 
G. Chesneau, Inspecteur général des Mines, Professeur et 
Directeur des Laboratoires de Chimie analytique à l'Ecole 


nationale supérieure des Mines. Paris et Liége 1912. Ch. 
Béranger. Preis Fres. 25,—. 


Abriß der Maschinenkunde für das Gewerbe. Kurze Ueber- 
sicht über die Maschinenteile, die wichtigsten Maschinen des 
Baufaches und die Eisenbahnbetriebsmittel. Von Wilhelm 
Figert, Kattowitz. Mit 81 Figuren. Leipzig. H. A. Ludwig 
Degener. Preis M 0,90. 
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Deutscher Beton-Verein, E.V. Feuersicherheit von 
Beton, Eisenbeton, Elsen und Holz. Preis geh. M 1,—. 


Desgl. Beton- und Eisenbetondecken in landwirtschaftlichen 
Ställen. Preis geh. M 1,—. 


Desgl. Eisenbetonbau oder Eisenbau? Berlin. Wilhelm Ernst 
& Sohn. Preis geh. M 0,60. 


Grundlinien der anorganischen Chemie. Von Wilhelm 
Ostwald. Dritte, umgearbeitete Auflage. Leipzig 1912, 
Wilhelm Engelmann. Preis geb. M 18,—. 


Bemerkungen zur wissenschaftlichen Ausbildung der Inge- 
nieure und zur Frage des weiteren Ausbaues der Tech- 
nischen Hochschulen. Von ®Dr.öng. C. Bach, K. Württ. 
Baudirektor und Professor des Maschineningenieurwesens an 
der Kgl. Technischen Hochschule Stuttgart. Stutigart 1912. 
Konrad Witiwer. Preis geh. M1,—. 


EINGESANDT. 
Preisausschreiben für einen Stärketrockner. 
Die in den Stärkefabriken benutzten Trockner entsprechen 


nicht den Anforderungen, welche die Stärkeindustrie berechtigt _ 


ist, an sie zu stellen. Die Trocknung erfordert zu viel Hand- 
arbeit, verursacht zu große Verluste und ist zu teuer. Der Verein 
der Stärkeinteressenten in Deutschland "hat daher beschlossen, 
durch einen Wettbewerb einen guten Stärketrockenapparat zu 


schaffen. Wir fordern hiermit die deutschen Maschinenfabriken 


und Heizfirmen auf, sich daran zu beteiligen. 

Umfang des Wettbewerbes. Es wird ein Apparat 
gefordert, welcher Kartoffelstärke oder Kartoffelmehl oder beides 
oder außerdem noch andere Trockenprodukte herstellt und folgen- 
den Bedingungen entspricht: 

1. Die Leistung des Trockners soll stündlich nicht weniger 

als 200 kg betragen, d. h. der Trockner soll stündlich 
200 kg irockene Stärke oder Stärkemehl mit 20 v. H. 
Wasser liefern aus Stärke, welche vorher etwa 40 v H. 
Wasser enthielt. Die Bedienung des Apparates muß so 
eingerichtet sein, daß der geforderte Wassergehalt von 
20 v. H. leicht zu erreichen ist. 


2. Der Apparat soll kontinuierlich arbeiten. Die für eine 


mechauische gleichmäßige Beschickung und eine mecha- 
nische Entleerung erforderlichen Beschickung- und Ab- 
nahmeapparate sowie die Kühlvorrichtung bilden Bestand- 
teile des Trockenapparates und es wird auf diese Apparate 
besonderes Gewicht gelegt. 

3. Wenn die Stärke in dem Trockner oder nach dem Ver- 
lassen desselben mechanisch auf 20°C abgekühlt wird, so 
daß die Stärke sofort gesackt werden kann, wird dies als 
ein besonderer Vorteil angesehen.. Apparate ohne Kühl- 
vorrichtung sind von dem Wettbewerb ausgeschlossen. 
Werden außer Stärke noch andere Produkte auf dem 
Apparat getrocknet, so gilt für diese Produkle die ihnen 
entsprechende Abkühlungstemperatur. 

4. Die Erwärmung der Stärke während des Trocknens darf 
nicht über 55°C steigen, damit eine Dextrinierung und 
Grießbildung (Beginn der Verkleisterung) sicher verhütet 
wird. Die Einhaltung dieser Temperatur muß möglichst 
unabhängig von der Geschicklichkeit oder Zuverlässigkeit 
der Bedienung sein. | l 

5. Die Verluste an Grieß bei Verwendung von Seidengaze 15 
‘(Zentrifügalsicht XXX), durch Verstäubung und die mecha- 


nischen Verluste dürfen insgesamt 0,5 v. H. des erzielten _ 


Produktes nicht übersteigen. 
6. Der Apparat soll möglichst wenig Raum beanspruchen, 
und sich vollständig entleeren lassen. 
Der Bedarf an Handarbeit, Kraft und Wärme soll möglichst 
- gering sein. 

Anmeldung. Die Anmeldung zum Wetibewerb hat späte- 
stens bis zum 15. Juli 1912 zu erfolgen und ist an den Verein 
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Motorwagen und Fahrzeugmaschinen für flüssigen Brein 
stoff. Von Dr. techn. A. Heller, Berlin. Mit 650 Figuren. 
Berlin 1912. Julius Springer. Preis geb. M 20,—. 


Abriß des Eisenbrückenbaues. (Konstruktion und a... 
vollwandiger Brücken.) Von Dipl.-Ing. Kurt Otto. Mit vielen 
Figuren. Leipzig. H. A. Ludwig Degener. Preis M3,— 


Die moderne Elektrizität. Lehrbuch über die Anwendung der 
Elektrizität für Installateure, Monteure, Mechaniker, Gewerbe- 
treibende und Interessenten, sowie Nachschlagewerk für. Stu- 
dierende und Ingenieure. Allgemein verständlich dargestellt 
unter Mitwirkung hervorragender Fachleute von O. Multhaupt, 

Ingenieur. Dritte, vollständig umgearbeitete Auflage. Mit: zahl- 
reichen Figuren. Erster Band. Gera (Reuß). Naumann [& Co. 
Preis geb. M 38,—. 


der Stärkeinteressenten in Deutschland (Institut für Gärungs- 
gewerbe) Berlin N 65, Seestraße, zu richten. | 

Sie muß eine vollständige Beschreibung und Zeichnung des 
Trockners mit Angabe der Größenverhältnisse, Leistungsfähigkeit, 
Anschaffungskosten, Betriebskosten usw. enthalten. Bei Anmel- 
dung eines Apparates, der die Mindestleistung überschreitet, ist 
auch die Einreichung der Zeichnung für eine Leistung von 200 kg 
stündlich erforderlich. | 

Die angemeldeten, nach der Vorprüfung zugelassenen IA ppa- 
rate müssen in einer Trockenstärkefabrik in Deutschland oder 
im Institut für Gärungsgewerbe bis zum 1. Dezember 1912 im 


praktischen Betriebe aufgestellt sein und während der Kampagne 


1912/13 dem Preisgericht vorgeführt werden. Die erforderliche 
feuchte Stärke muß während des Beharrungszustandes dem fAppa- 
rat zugeführt werden können. i 
Der Antrieb des Trockneis muß möglichst durch einen be- 
sonderen Elektromotor erfolgen, damit sein Krafibedarf zuver- 
lässig festgestellt werden kann. | 
Der Wärmebedarf an Dampf, an Heißwasser oder anfHeiß- 
luft muß sich zahlenmäßig feststellen lassen, ebenso der 
weis, auf welche Temperatur die Stärke während des Tr 
prozesses erwärmt wird. 
Prüfung der Trockner. Es wird eine: Vorprüfung 
und eine Hauptprüfung vorgenommen. Die Vorprüfung findet an 
Hand von Beschreibung und Zeichnungen statt. Das Preisgericht 
entscheidet bis zum 15. August 1912 über die Zulassung zur 
Hauptprüfung, welche während der Kampagne 1912,13 an den 
Trocknern entweder in einer Stärkefabrik in Deutschland oder in 
der Maschinenhalle des Instituts durchgeführt werden kann. Für 
die Prüfung im Institut muß der Anmelder sich verpflichten, die 
zur Prüfung erforderliche feuchte Stärke für -einen Dauerbetrieb 
von wenigstens einmal zehn Stunden kostenlos zur Verfügung zu 
stellen. An Platzgebühr erhebt das Institut für je einen Quadral 
:meter für die Dauer von drei Monaten 20 M und stelit dem 
Anmelder Dampf, Kraft, Elektrizität und Heißwasser, soviel, als 
die vorhandenen Apparate zu liefern imstande sind, kostenlos 
zur Verfügung. 
Preisgericht. Das Preisgericht besteht aus dem: Vor- 
stande des Vereins der Stärkeinteressenten in Deutschland; wel- 
cher geeignete Sachverständige zuzieht. Als solche sind von 
dem Vorstande gewonnen: Fabrikdirektor Dr. H. Best, Rrank- 
furt a. O.; Professor Dr. G. Fischer, Berlin; im} Dr. 


cken- 


W.Goslich, Berlin; Fabrikdirektor Pantel, Alldamm;kProf. 
Dr. E. Parow, Berlin; Dipl.-Ing. H. Recknagel, Berlin. 
Preise. Als Preise stehen zur Verfügung: ein esiefpe 
von 3000 M, ein zweiter Preis von 1500 M, ein dritter Preis von 
500 M. o. 
DerVerein der Stärkeinteressenten in Deutschland, Berlin N65, eesir. 
Der Vorstand: E 
Loß-Wolmirstedt, Willecke-Negrepp, Westmann-Greisitz. 
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Erste Referenzen. 


Das a 3. us Yit MININ iHi 
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| 


Von dem s. Zt. in məinem Verlag erschienenen Werk: 


Prof. Edelstein: Keitenschaltgetriebe 
am mechanischen Webstuhl 


sind einige nicht mehr tadellose Exemplare zum herabgesetzten 
Preise von Mark 3.— (statt Mark 6.—) zu beziehen. 


Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. 


MASCHINENFABRIK -A.G 
ceeccocoos ZWEIBRÜCKEN. «+++ ----+- 


-MASCHINENFABRIK - KESSELSCHMIEDE 
- , EISENKONSTRUKTIONSWERKSTÄTTEN 


Rohöl- | 
Motoren 


Ausserordentlich sparsam 
arbeitende Kraftmaschinen. 
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Sauberer, einfacher und gefahrloser 
Betrieb mit allen billigen Roh- und 
Teerölen. Lieferbar von 8PS aufwärts. 


| 


Propeller-Ventilatoren 


Deutsches 
Reichs- 
Patent 


Weltausstellung Turin 1911: 
„Grand Prix“ 


„Sirocco“ 
eingetragener 
Wortschutz 


7 Weltausstellung Turin 1911: 
„Grand Prix‘ 


é ~ Alleinige Fabrikanten in Deutschland: 
hite Child & Beney Sirocco = Werk 
Amt Zin ss 969 MM BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mm "Tyan: 


| Fabrikanten in Russland: White: Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboff. 


Moderne DBampferzeugungs- Anlagen. 
Wasserröhrenkessel | 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Feuerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 
Dampfüberhitzer. == Hochdruck-Rohrleitungen. 


| Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


Göhrig & Leuchs’sche Kesselfabrik, A.6., Darmstadt. 


f 
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Das D R P. No. 211070 betr: 
„Fahrbare Maschine zum Bear- 
beiten abgenutzter Schienen“ soll 
verkauft werd., evtl. Lizenzabgabe. 
Näh. Ausk. erteil. Hopkins & Lenz, 
Patentanwaltsbureau, Berlin SW., 
Königgrätzerstrasse 92. 


amam |ta lien, Semm 


atentanwaltsbureau- 


Dipl.-Ing. Rubini, Mailand 
Via Boccaccio 32. 
Technische Konsulenz. 
Gutachten. » Entwürfe. 
[An a a EEE e] 


Das D.R.:P. Nr. 204 479 
„Rohrbürste zur äußeren Reinigung 
von Kesselröhren mittels die 
Röhren zweier benachbarter Reihen 
teilweise umfassender Borsten“ 

wird zu verkaufen oder Lizenzen 
an Interessenten abzugeben ge- 
wünscht. Anfragen wolle man 
richten -unter P M. an die Ex- 
pedition dieses Blattes. 


Für das D. R. P. Nr. 223070 
vom 13. Mai 1909 auf: 


„Vorrichtung zur Herstellung 
von Russ aus flüssigen oder 


gasförmigen Brennstoffen“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W. K. 7235 an Rudolf Mosse, 
Wien I, Seilerstätte 2. 


rossen Eriol 


hat ein regelmässig er- 
scheinendes Inserat in 


DingIeNS porytecha. JOUA] 


Preßteile 


aus Messing, Durana - Metall und Mangan- liefern sauber und billig ° 
bronze in einfachen Formen aller Art und 


tadelloser Ausführung bei Massenanfertigung pü ll r P n P r M otl | A erke, « 
für Ventilteller, Klappenfänger, Kohlensäure- 


ventile, Armaturteile aller Art usw. usw. Düren (Rheinland). 
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Stahlgiesskran 


mit automatischem Pfannen: 
kippwerk D. R. P. 


Spezialkrane aller Art für Stahl- und Hüttenwerke 
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Gesellschaft für Linde’s Sismaschinen A. T a j; 


Abteilung: Gasverflüssigung. = ) 
in jeder Grösse zur Verflüssigung von Gasen und zur Gewinnung, von reinen. Sales E 


| Bau von Anlagen und reinem Stickstoff aus vertlüssigter atmosphärischer Luft nach System Linde) und. von? 


reinem Wasserstoff aus Wassergas nach System: Linde- Frank-Caro. 
Sind in Ausführung bezuiften: Ol Sauerstoffanlagen, 22 Stickstoftanlagen, 10 Wasserstotianlagen f 


Sauerstoff-Fabriken in: i 


Altona, Antwerpen, Aussig, Barcelona, Berlin, Birmingham Buenos-Aires, Budapest, Buffalo, Bukarest, Calcutta, a, Chicago, D Dre 38 sien, 
Düsseldorf-Reisholz, - Erfurt, Gumpoldskirchen, Höllriegelskreuth, Kobe (Japan), Kopenhagen, ‚London, Luzern, Mailand, anam 
Marseille, Mülheim - Ruhr, Napier (Neuseetand), Newark, Newcastle, NorthTrafford Pa., Nürnberg, Oerebro, Paris, ‘St. 

Piano d’Orte, "Santiago de Chile, Shanghai, Sidney, Toulouse, Triest, Turgi, für "eine Jahresproduktion von RL cbm Se 
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eu = den en Teil: Professor F. Romberg, CNAN für aeni brigen Teil: Hu ugo Di “oinei jinge, 
Berlin-Wilmersdorf. — Verlag. Richard Dietze, Verlagsbuchhandlüng,-Berlin W. 66. — Druck: Fr a) q 1 ie, ‚Mau str. 9. 
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z Ei lüdernste Zrlenerungs- «Tl Transport- Anlagen 


-und Bngerisierzen! lagen 
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modernste Uülversalmühle ERI Mahlmaschin 

"idealste Mahlmaschine 7 NJ) Absatz progressiv steigend! ZNENING ann DK) 
B der Gegenwart mit höchster Leistung. = = Nachfrage aus allen Ländern. Kr 1 AA we AR m I) | 
f- Unentbehrlich und unersetzlich in jedem Betriebe. [i y Si KORK Ill) d ii H | 
Stelnbrech AR | K =i RX N li AIKEN 

recner evatore 
~ Kügelmühlen Modernste Schotter- u, Kolkanlagen Transporteure is M 
Walzwerke Selilackenmählen“ Terr ie Borndr iken Förderrinnen 


Poe ore Mineralmählen Krockenmählen Dort ertrommeln 
'Ko lle Farbenfabriken Salzmählen etc, Cohv eyors 
Winds Erler Mod. Asche- u. Kohle-Transporteure | Aufzüge 


Maschinenfabrik-Gesellschaft | ü h | 
Al ine Spezialfabrik für Zerklein hair Ne nd Tran nsport-Anla u $ ur 
er r nlage- und Betriebskosten. 
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Teeröl-Diesel-Motoren 


mit rohen Steinkohlen -Teerölen arbeitend.5 
Ausserordentlich billiger Betrieb. 


Brennstoffkosten nur 0,9 Pfennig pro PS/Stunde. 
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Dr. Schoiz-Duplex-Pumpe 
D R. P. u. Auslandspatente. 
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Schnellauf- Plunger-Pumpe Hochefiekt-Zentrifugal-Pumpe 
für Riemenantrieb 


für Riemenantrieb. 


Digitized by Google 
| 


Diese Flotte 


veranschaulicht die von uns bisher erbauten 
schwimmenden, Pneumatischen Getreide-Heber. 


LUTHER 


MASCHINENFABRIK u. | i T A F AKTIENGESELLSCHAFT 
MUHLENBAUANSTALT 63. 3 BRAUNSCHWEIG 
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Groß-Kompressoren, Pumpmaschinen, Rohölmotoren, 
und Bunker- 


ABGB. 
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anlagen für alle Brennstoffe. Überhitzer, Econom 
Elastische isol 
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kessel, Mechan. Feuerungen, Förder- 


Hochleistungs - Wasserrohrkessel, 


Rohrleitungen. 
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Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampfschalen aus Porzellan. 
W., Haldenwanger, Porz.-Manuf., Spandau. 


Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Füliner, Masch4.-A.. Warmbrunn i. S. 


Abziehblider- und Firmenschlider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzich-Firmenschilder für Maschinen, 

Wappen u. Schrliten f. Waggons. 
CarlSchimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Oebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 


Acetyien-Licht-Apparate, Lampen und 
Acetylen-Sturm-Fackeln. 
Joseph Margreth, Badisch-Rheinfelden. 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäsions-Riemenfett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adressen, all. Branchen u. Stände 
Altred Kubitzsch, Leip.ig-Stötteritz. 


Adreßbücher alter Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Aörogengasanlagen. 
Adrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 
Aluminlumblech, -Band, -Drabt, 


«Profile. 
J. & A. Erbsiöh,. Barmen-Wupperfeld. 


Apparatebau f, d. ges. chem. ındust:ie. 
W.Pitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlafi-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q.. Niesky O.-L. 
AATE ES 
? . Wasserstands-Anzeiger: 
a Refs m. b. H. Gumpoldskirchen 
bei Wien. 

‚Koch, Bantelmann & Paasch, Magdeburg-B. 
Aufzüge, Krane und Winden. 
Gebr. Daumen. wd: 7 Mardebute i 

. Hambur A 
Kr Deere Frankfurta. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 
Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
N Pe Schwelßanlagen 
chwe Š 
Autogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schwelßanlagen für die 
gesamte Industrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N, 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 


Automobile. , 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 
Automobil-Feuerwehrlahrzeuge. 
Daimler - Motoren- Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


A öst und komprimiert. 
ee Werke r alle Schweißmeihoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 
Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


Betonmischmaschinen. 

: Fried. Krupp e Qrusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 

Maschinenfabrik Oelslingen (Wiürttbg.). 

Bierbrauerel-Einrichtungen. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 

| Bleche, gelochte, 7 
B. Beling Söhne, Hellenthal (Eifel). 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau l. B. 

Biechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G.. Halle (S.). 


Biitzableiteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrlit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 
Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbelschelben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg I. W. 


Bohröl und Bohrpulver. 

P. Oloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Brunnenbauten u. Tleibohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Brunnenbohrwerkzeuge., 
Jobannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh, 
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Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: | 


H. Füllner.. Maschb.-A.. Warmbrunn i.S. 


Cementiabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q. Orusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Qeislingen (Württbg.). 
Q. Polysius. Dessau. 
Centrifugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centrifugalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrifugalpumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N, 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau, 


Centrifugen. 
C. Q. Haubold jr.. Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Qebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Champottestelne etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Chemische Fabriken. . 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Chemische Laboratorien u. Apparate 

für dieselben. 

Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q., 
Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N W. 40. 

Dampibämmer 

J. Banning, A.-Q., Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 

Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampfikessel. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Qöhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampfimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampim., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Dampfpflüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampfrollwalzen und Dampfikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Damplistraßenwalzen. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 
Dampfturbinen. 
Nadrowski, Johannes, Dresden-A. 7. 


Dampfüberhbitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurakütte. 


,  Destiilier-Apparate. 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 


Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f, höchst, Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Richard Klinger, G. m. b. H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien. 


Dichtungsringe. 
Ooetze, Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


.. Drabtgewebe und Geflechte. 
Rhein, Draht-Ind. Bäcker & Co.. Amern 
Bez. Düsseldorf. 
J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


l Drahtselibabnen. 
Kaiser & Co., Cassel. _ 
Drabt- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drehbbänke, 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Qeorgen im 
Schwarzwald. l 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
ın. b. H., Schönau bel Chemnitz. 


Drehkrane. 

Qebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N, 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh 
Drebscheiben. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Duplex-Dampfipumpen. 

Koch, Bantelmaun & Paasch, Magde- 

burg-Buckau. 
Durana-Metali. 
Dürener Metallw.. A.-G.. Düren, Rhld. 


Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau | B. 
Elsen-Anstriche. 
Dr. Qraf & Comp, Panzerfarbwerke, Neu- 
babelsberg b /Bin. 
Eisenbabn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 
Elsenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Oloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Elsenkonstruktionen. 
Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
W., Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


für Firmen aller Zweige der Industrie. — 


Eisenteile lür Kanalisationen. 
Mich. Htte.. A. Passavant. Michelbach N. 


Elektrische Bedarlsartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen, 
Elektricitäts-Ges. Sirius m. b. H., Leipzig. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 

Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 

Nippes. 
Erzaulbereltungsmaschinen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Explosionssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 
Fabrık explosionssi.herer Geläße, G. m. 
b. H.. Salzkotten. 
Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
Neckarsulm. 
Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 
Fäkallen-Abfuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Feilen und Sägen. 


elle ; 
Friedr. Dick, Eßlingen a. N. (ub. 600 Arbeit.) | 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter. Grünlminichen 1. $S. 


Ferntbermometer. 
Heraeus., W. C.. Q. m. b. H.. Hanau a.M 
Feuerfeste Steine usw. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöscheinrichtungen System 


„Perkeo‘ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefàsse G. m 


b. H., Salzkotten. 


Feuerungsaslagen für industr. Zwecke. 


Eisengießerei_V. A. Kridlo, Prag-Bub 
Spezialwerk Thost, Grido, E "ZWickau-S. 


Feuerungsanlagen u. Garnitar tür. 
P. Chr. Forsbash & Cie.. Mülheim a. Rh 
Fiitrler-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll G.m.b.H.. Köln, 


Filze für alle Zwecke. 
Martin Hauer's Ww., Nürnberg. 


L. Jacobius & Söhne Nachfl., Q.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 


Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Filze, Offenbach a. M. 58 
a enkes o naweke. 
e r. mer, h S 77 “N 
ebr. W eismüller, Frankiurta M -Da kN 
-  Fournlerschălmaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 

Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Helzölen. 

Kutscher Robert, Leipzig. Königstr. 8. 
Gasrelnlgungsanlagen. 

R. W. Dinnendahl, A.-Q., Kunst- 

werkerhütte b. Steele a. d. R. 
-  Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


'Gießerei-Maschinen u. «Einrichtungen, 


Projekte und Gutachten. 
Berger & Co., G.m.b.H, Maschinenfabrik, 
Berg.-Qladbach b. Köln a. Rh. 


Gleßplannen. 
C. Senssendrenner, Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel. F, Q.. Mellenbach I. Th. 


Gleichstromdampimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 
Glelchstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 
Gllmmer (Mica und Micanlt). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresi. Qlimmerwar.-Fabr., Krawutschke 
& Nebelung. Breslau V. 


Gradierwerke. 
H. Friederichs & Co. Sagah. 


Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 
Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschb.-A., Offen bach 2. M. 
Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-Q., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a, d. R. 


Es werden nur Auftf 
für ein Jahr oder längere- Zeit . 
angenommen 


Hängebahnen. 

Kaiser & Co.. Cassel. 
Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 

Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Härtemittel für Eisen und Stahl, 
P. GQloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M -Bockenh. 
Stahlilaschen-Industrie Berlin G. m. b. H., 

Berlin NW. 

Heißdampf-Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Heizungsanlagen. 
Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 


Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel. Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke. Akt.-Ges., Leipzig. 


Hochdruckrohrleltungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Hochofengasrelnigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 


Hochspannungskabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cln- 
Nippes. - 
Holzbearbeltungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 


Holzschleiterel-Einrichtungen. 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn 1. S. 


Holzwolle und Holzwoliselle. 
J. Chary Sohn, Oberhomburg 


Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.- G.. Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Isolier-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterlal. u. fertige Isollerungen. 
1.Südd.Isolier-Anst., Fr. Wörz, München. 


Isoliermaterlallen für Elektrotechalk. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 


Kabelfabriks-Elnrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 

L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 
Kaltsägemaschinen und Bilätter. 
Friedr. Dick, Eßlingen a.N. (üb. 600 Arbeit.). 

-,...  Kaminkühler. 

H. Friederichs & Cv., Sagan. 
Kanallsations-Gegenstände. 
Halbergerhütte, Brebach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 

Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 
Katalog-Umschläge. i 

Carl Ernst & Co.. A.-Q., Berlin SO. 
Kesselschmiedearbelten aller Art 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 

Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Oabrie!, Chr.. Werkzgfbk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen I. W. 8. 


Klischees (Autotyplen, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 
usw. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. 
Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., ZwickauS$. 
Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waarenfhk.. 
G, m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 
Maschinenfabrik und Eisengleßerel. 
Kreissägeblätter aller Art. 
Claussner, Fritz, Masch.-u. Werkzg.-Fabrik 
Nürnberg-Doos. 


a. 


Grusonwerk. 


Qrusonwerk. 


Qrusonwerk. 


Ku gelmüblen. 
Berger & Cie., G. m. 
Berg. - Gladbach.. 
Fried. Krupp AO. 
Magdeburg-Buckau. 


Kugeln, Kugellager, Rollenlager, 
Kolbenringe. 

H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 
Kugeln und Kugellager. 
Deutsche Qußstahlkuge!- u. Shaschinen: 
fabrik Aktien-Gesellsch., Schweinfurt. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche WKugellagerlabrik, G. m. 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin 
Norma Co. Q.m.b.H.. Fabrik für 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 


Kupfer- Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze, Burscheid. 


Kupferröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-G., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbeiten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kuplerschmiede-Maschinen. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


« (kompl. Anl.), 


Grusonwerk, 


b. H., 


Assmann & Stockder GmbH, Cannst. -Stuttg. 


(Heiss- u. Sattdampf). 


Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 


P. OloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


re! Fludor. 
Gesellschaft m. H. Claßen & Co. 
Barbarossastr. 16. Berlin W. 30/176. 


Luftbefeuchtungs-Apparate ` u. Anlagen. 
runo Griep, Hamburg, Hammerbraoker, 25. 


Luithämmer. 

Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 

Lüftungsanlagen. 

Emhardt & Auer, München-Regensburg- 

Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Margarine-Maschinen. 

Ch. Zimmermann, Mascht., Cöln-Ehrenfeld 

Maschinen-Oele. 

F.M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 

Massenartikel, 

gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 

C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art. 
August Raasch,Armfbk.u.Metallg.,Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen and 


Erfindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln. 
Modelle und Modellplatten für 


Gießereien. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., 
Köln. 


Modellschriiten für Gleßerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Qießer.), 


Dresden-N. 
Molkereigeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 


Motorräder. 


Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q. ‚Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q..Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Neusilber-Bleche und -Drähte. 
Dr. Geitner’s Argentanfabr., F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


Nickel-Anoden. 
Dr. Geitner’s Argentanfabrik, F. A, 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 


Oel-Müblen. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
. Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt, Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappeniabrikat. sowie Holz- 
stolfabrikation, Maschinen 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunni,S$. 
Photographische Bedarfisartikel, 


Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 


Ba EAE NATION: 
Carl Ernst & Co., A.-G., 
Plakate. 
Carl Ernst & Co., A.-G.. Berlin SO 
Pockholz in Stämmen u. geschnitten. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 


Orusonwerk, 


Berlin SO. 
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Präzlisionszleherel. 
Rex-Werke A.-G., Magdeburg. 
Preßspäne. 
Kade & Co., Fabrikgesch.. Sänitz O.-L. 


Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 


Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanallsation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis&Behrens, 

Berlin. PankstraßBe 29. 
Putz-, Poller- und Schleffimittel. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Ranglervorrichtungen. 


Gebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 
Rechenwascklasn 
Egli, Hans W., Millionär-Rechen- 


maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich Il., Albisstr. 2. 


Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co.. Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 

Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 


Reißzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
Pr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 


Rippenrohre und Rippenhelzkörper 
andels- u. Industrie- erellschaft mb. H, 
Köln a. Rh. 8. 
Rohbrbleg- und Füllmaschinen. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. 1. 


Rohrleitungen. 

W. Fitzcer, Q. m. b. li Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Qamper, Sosnowice. 
Röhren ohne Nalt aus Stabl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


..  Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelie (Fittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen in Wellblech und Holz. 
Jalousie- und ab Louis 
Richter, Orünhainichen i. 
Rollenlager. 
Norma Co. Q. m. b. H., Spezialfabr.. f. 
Präzis. "Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


Rostschutzfarben. 
Dr. Qraf & Comp.. Panzerfarbwerke, Neu 
babelsberg b. Bin. 
Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S 


Rotlerende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum. 

Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Petry & Hecking, Dortmund. 


Sägen - Schärimaschinen. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 

Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 

fabrik Q. m. b. H. 

Sauerstoll 
in höchster Relnhelt für alle Zwecke: 
Sauerstoffwerke Q. m. b. H., Berlin 
Sauerstoflanlagen. 

Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-Q.. 

Abt. Oasverflüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 
Qes. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Schilfs-Ueberbitzer. 


Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe, 


Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski, Schönau b. Chemn. 


Schleifmaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
>chmirgel Schleifrader- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H.. Frankfurt a. M.-B 

Schleifräder. 

Fontaine & Co., Bockenhelm. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmiledestücke. 

Act.-Ges. obcana Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
und. Oelpumpen 
Blanke & Rast. Leipze-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 
Melber, Otto, (Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schaltte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. 
Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a.M. 
Schrauben. 
„Atlas m. b. H.. Metallschranbentabr, 
Berlin, Schlesische Str. 
Schwelßpulver für AR u. Eisen. 
Th. Raillard. Haltingen (Baden). 


Schweilßpulver. 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Schwungräder. 
A.-G. der  Transmissionsbauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 
Shaplogmaschinen. 
C. Schoening, A.-Q.. Berlin-Relnickend. 
Wotan-Werke, Akt.-Oes., Leipzig. 


Spills, elektrische. 
QGehr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismuller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Spiralledern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stabldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Rösl. i. B. 


Stablfaschen für Sauerstofl. 
Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 

i StahlformguB. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 

Magdeburg-Buckan. 


Stahlguß und Welchguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln. pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R.. Brommestr. 1. 


Stoßmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau QA. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Straßenlokomotiven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Thermometer. 

Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau i. Thür. 


Tieibohr-Elnrichtungen. 
tohannes Precel, Ludwigshafen a. Rh. 
rauzl & Co., Wien IV./2, Prinz-Eugen - 

Straße Nr. 80. 


Tielbohrunteruehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegelgußstahl. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Transmissionen and Teile dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialtabr.), Leipzig-Pl. 


Transportiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.- Ges. A 
Neckarsulm. 


Treibriemen und Treibrlemenverb. 
Gebrüder Klinge, Leder - Treibriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Qr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Trelbriemenleim. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und obne Vakuum. 
Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 


Turbinen. 
Briegleb, Hansen & Co., Ootha. 
Escher WyB & Cie., Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberhlitzer. 

W., Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Universalklemmiutter. 
Ernst Ullmann & Co., Drehbankfutter- 
fabrik, Oera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 


Vernicklungssalze. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Vernickelung,. Verziokung, Verzinnung 
und Verkupierung. 

Elmore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 

rung von Walzen und Kolben), Schla- 

dern a. d. Sieg. 


Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u 
Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 


Waagen (Absackapparate) 
Berger & Co. G. m. b. H., Berg.-Gladbach. 


rege 
Gebr. Böbmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
A. Dinse, Hebezeuge- u.  Waagenfbk.. 
G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 


-& 
BEN a En In na Me ee a Be Re A me LE he ee nn 


a T „een zn sel u 


gn 


Waagen 
Neußer Waagen-F., R. Broix, Neußa. Rh. 
Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Co, Gleiwitz. 


Wächter-Kontrotluhren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-Q., Masch. » Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 


Wanderroste Pat. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Wasch- und Reinigungsmittel, 
P. QloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
tür Trink- und Brauchwasserleitung: 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. u 
für Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei. Breslau. 
für Standröhren: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz 


Breslauer Metallgießerel, Breslau. 


für Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 

Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 
Wassermesser für alle Zwecke. 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 

Carlowitz. , , 
Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 
A. C. Spanner, Frankfurt a. M. 
Siemens & Halske, A.-Q.. 

Nonnendamm. 

Woasserräder. 


Grusonwerk. 


Breslav- 


Breslau- 


Maschinenfabrik Geislingen (Wärttbg.). 


Wasserrelnlger. 
Halvor Breda. Q. m. b. H., Charlotten- 
burg, Kantstr. 158. € 
Hans Reiser, Q. m. b. H., Köln- 
Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H.. Köln. 


Wasserreiniger und Filter. - 
„Steinfrei-Schmidt‘, München, Lind- 
wurmstraße 3 3 (Sendlingertorpl.). 


Wasserstands-Anzeiger. 


Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz.. Rich. 


Klinger, Qumpoldskirchen bei "Wien. 


Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweldstr. 10. 


Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 

Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
Werkzeuge für Elektrotechnik und 
Automobilbau. 
Friedr. Dick, EBlingen a. N. (üb. 600 Arbeit.). 
`. Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Oes. vorm. Gustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. u 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G,, 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 
Werkzeugstabl. 
Oebr. Böhler & Co... A.-G.. Berlin NWS. 
ee 
‚straße 1 3. 
Widerstandspakete. 
c. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 
Dresden-Nicdersedlitz. 
Winkelelsenblegmaschinen. 


Masch.-Fabr. Wilh. Momma. Wetzlar. 
Winkelringe. y 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 


Sedanstr. 34. 
Zabnräder aus Rohbaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalldenstraße. 
Pieper & Hüsecken. Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 


Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 
Zeichnerbedürfnisse jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 


A.-G., Darmstadt. 
Zentralheizungen 

Emhardt & Auer, München-Regensburg- 

Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 

Zerkleinerungsanlagen. 

Maschinenfabrik Geislingen (Württbz.). 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 
Ziegelef-Maschinen und Einrichtungen. 
Maschinenfabrik re (Württbg.). 


: Ziehbänk 
Ch. Zimmermann, Maschl. Cöln-Ehrenfeld. 


Zündholz-Maschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


„Petry - Dereux“. 


Breslau- s 


Berlin- 


Berlin sô; 16. Cöpenicker- 
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Die Grösse eines Kästchens 
ist 20 mm Höhe, bei 
einer Breite von 48 mm. 


1 Kästchen kostet PETERET 13 mal -M. 20.—, 26 mal M. 30.—, 52 mal M. 50.— 
1 


mn, 26 5 5 60.—, 52 
” 50.—, 26 „ „ 80.—, 52 


Zwischengrössen 
finden entsprechende 
Berechnung. 


Blei -Ventile 


nach jeder ang verstellbar | 
R.P. — Ausl.-Pat. 


Alle eTeile leidt auszuwechseln 


Beweglicher Kegel 


Als Durchgangs-, Eck- od. 
Winkelventil zu verwend. 


Ferner 


Bleiguß- 


jeder Art 


nach Zeichnung 
oder Mode 


Zahnräder 


geräulchlos, elaftilch. 
Mit und onne Armatur. 


C.A. Loewe 
BerlinN 


Invalidenstraße 12 


+ Erste Fabrik Deutschlands + 


HEINRICH 


er 2 E. 
eat 


Spezialbronze =s 


in pi und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- 

freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 

dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 
spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 


Gautsch-Bronze-Gesellschaft m. b. H, 


BERLIN NW. = Vertreter gesucht. 
Beilagen 


finden in der Zeitschrift „Dinglers Polytechnisches 
Journal“ sachgemässe und weiteste Verbreitung. 


Maschinenfabrik Geislingen 


in Geislingen, Württemberg. 
Langjährige Spezialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassermengen. 
Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
für elektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 


== Gteschwindigkeits-Regulatoren === 


Komplette Einrichtungen von 
 Mahlmühlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 


Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


Dampfpflüge, 
Straßen-Lokomotiven, 
Dampf-Straßenwalzen, 


Motor-Straßen-u:Park-Walzen 
liefern in besten Ausführungen’ zu 
mäßigen Preisen 


John Fowler &Ca. 
in Magdeburg. 


4 SICHERSTE, BEQUEMSTE. BILLIGSTE, 
: WIDERSTANDSFÄHIGSTE DICHTUNG 3 


$ FÜR DAMPF, WASSER, GAS ETC. 


Seit Jahrzehnten für alle Zwecke; fOrolle Spannungen v, 
für alle Temperaturen mit delsplenosem Erfolg verwendet. 
Nur echt mit obiger Schufzmarke, 

Zu beziehen von technischen Handlungen oder Im Falle direkt von 
MANGANESIT-WERKE,G.M.B.H.. HAMBURG, KAISERGALERIE. 


LANZ vannheım 


Patent- 


MHeißdampf-Lokomobilen 


FRRNERRIBRG VRUN 


Nur einfache 


Überhitzung. 


1 Lentz«. 


In Leistungen 
bis zu 1000 PS 


Carl Degenhardt, Hamburg 19, 


G. m. b. H. 
Armaturenfabrik € 
Leipzig-B. | 


Lieferanten der 
Kaiserlich. Marine. 


Spezialität: 
Schmier- 
pressen. 
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Spezialität: 


buftkondenjatorer 
für buftheizung- 
| S]tockenanlagen. 
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Die im Betriebe weitaus 
billigsten, ohne jedes @e- 
bläse arbeitenden, 


sowohl für Gas- als Kohlen- 
feuerung empfiehlt ` 


Carl Stolz, Esslingen a. N. 
i Prosp. u. Hunderte v. Referenz. zu Diensten. 


Waggonwaagen, ` Fuhr: 
werkswaagen usw., über- 
haupt alle Arten. 


Waagenfabrik Böhmer, Gleiwitz 17. 


jeder Art und Grösse, 
langjährige Spezialität 


von 


- 
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ERHÖHUNG DER SICHERHEIT UND LEISTUNG MODERNER HEBEZEUGE. 
Von Dipl.-Ing. K. Behrend, Friedenau. 


Inhaltsübersicht. 


Bedeutung einer guten mechanischen Bremse für Förder- 
anlagen. Notwendigkeit einer selbstlätigen Bremse für mittlere 
und große Leistungen und ihr Einfluß auf Sicherheit und Leis- 
tungsfähigkeit der Hebezeuge. Die Jordan - Druckluftbremse. 
Beschreibung einiger bemerkenswerter Anlagen, bei denen durch 
Einbau der Jordan-Bremse besonders hohe Leistungen erzielt 
wurden. Seilbahn mit Jordan-Bremse als Bremsregulator. 
Werkstattkran mit zwei Geschwindigkeiten. 60 t-Winde mit 6m 
Hub und 100 m Senkgeschwindigkeit für die Minute, Motor beim 
Senken abgekuppelt. 10 t-Fallwerkskran mit dauernd laufendem 
50 PS-Motor, Senkgeschwindigkeit 360 m/Min. Laufkran mit 
Doppelwindwerk für Magnet und Fallwerk und mit nur einem 
dauernd laufenden 60 PS-Motor. Kohlenheber mit Greiferbetrieb, 
Heben 4 m/Sek., Senken 8 m/Sek. 


Bei Förderaulagen, die Lasten in stark geneigter 
oder senkrechter Richtung zu senken haben, muß die 
freiwerdende Arbeit durch Bremsen aufgenommen werden. 
In einfachster Weise geschieht dies durch eine kräftige 
Doppelbacken- oder Bandbremse, die an jedem Windwerk 
zum raschen Stillsetzen und sicheren Halten der Last in 
der Schwebelage vorhanden sein muß. Die Handhabung 
dieser mechanischen Bremse, die Regelung der Brems- 
kraft und die Innehaltung einer gleichmäßigen und für 


den Betrieb ungefährlichen Höchstgeschwindigkeit erfordern ` 


kräftige, intelligente und gewissenhafte Arbeiter. Solche 
Leute. sind nicht immer zu haben und außerdem besteht 
beständig die Gefahr, daß bei Unaufmerksamkeit .oder 
augenblicklichem unverschuldetem Versagen des bedienen- 
den Arbeiters die Last durchgehen und Schaden an: 
Menschenleben, Material und Arbeitskosten anrichten kann.: 

- Nach dem Bericht der technischen: Aufsichtsbeamten: 


der Steinbruchs-Berufsgenossenschaft vom Jahre 1910. er- 


eignete sich ein solcher Fall an einer Drahtseilbahn mit 
Gefälle in einem etwa 1000 m hoch gelegenem Stein- 
bruch einer Zementfabrik. Der Seilbahnführer konnte in-. 
folge Wolken- und Nebeltreibens die zu Tal fahrenden 
Wagen mit den Augen nicht mehr verfolgen und::.die: 


Geschwindigkeit richtig einschätzen; er lüftete die Bremse: 


zu weit, und die Bahn geriet in zu große Geschwindig- 


keit. Als der heraufkommende Wagen aus dem Nebel 
auftauchte, war es zum vollen Anziehen der Bremse zu 
spät und die Seilbahnstation wurde durch den mn 
zerstört. 
Diese Mißstände und Gefahren der von Hand ge- 
steuerten Bremsen können durch eine gute selbsttätige 
Bremse vermieden werden. Leider wird aber der Unfall- 
verhütung noch immer nicht überall das Maß von Be- 
achtung geschenkt, das ihr nach dem Stande unserer 
sonstigen sozialen Fürsorge zukommt. Man unterläßt es 
oft aus Bequemlichkeit oder Unkenntnis, durch gute und 
sachgemäße Ausbildung der Maschine den Führer :zu 
entlasten. Nur zu häufig wird dieser bei der Größe der 
zum Steuern aufzuwendenden Kraft, Geschicklichkeit und 
Aufmerksamkeit — man denke nur an die rasch arbeiten- 
den Greiferkrane — zu einem Teil der Maschine, wäh- 
rend er nach unserer heutigen Anschauung doch nur ihr 
Steuermann sein soll. Tritt bei- solchen Anlagen ein 
Unglücksfall ein, so wird gewöhnlich. der Führer allein 
verantwortlich gemacht, obwohl bei sachgemäßer Aus- 
bildung der Maschine ein solcher Unglücksfall von vorn- 
herein unmöglich gewesen wäre. : i 

= Bis vor kurzem gab es noch keine selbsttätige Senk- 
bremse für mittlere und größere Leistungen. : Eine solche 
entstand erst, als es gelang, die unzureichende Menschen- 
kraft an der zum sicheren An- und Festhalten unentbehr- 
lichen mechanischen Doppelbacken- oder Bandbremse durch 
Maschinenkraft - zu ersetzen -und diese selbsttätig. so zu 
regeln, daß die Fördergeschwindigkeit einen gleichmäßigen 
unüberschreitbaren. Wert behält, gleichgültig, ob die ab- 
zubremsende Kraft und Arbeit groß oder klein ist. 

Eine solche Maschinenkraft ist. in der Druckluft vor- 
handen, die seit Jahren. bei Eisenbahnen und mehr -und 
mehr auch bei Straßenbahnen unentbehrlich für die Be- 
tätigung “der : Bremsen geworden ist. Bei Hebezeugen: 
mittlerer und. größerer Leistung sind die Bremsschwierig- 
keiten seit Jahren vorhanden und allein: dara schuld, 
daß man die Förderleistung. nicht mit den Ansprüchen 
der Zeit steigern und die Hebemaschine selbst. auf -das 


fels" im Bremszylinder 
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Aeußerste ausnutzen und sachgemäß durchbilden konnte. 
Trotzdem hat es im Gegensatz zum Bahnbetriebe merk- 
würdigerweise lange gedauert, bis hier die Druckluft 
herangezogen wurde. Der erste, der Druckluftbremsen im 
Hebezeugbau anwandte, war Dr.-Ing. FranzJordan. 

Bei seinem Bremssystem wird eine kräftig aus- 
gebildete Doppelbacken- oder Bandbremse benutzt. Diffe- 
rential- und Schlingbandbremsen werden grundsätzlich 
vermieden, weil sie stoßweise und unsicher arbeiten. An- 
gezogen wird die Bremse durch ein Gewicht, gelüftet 
durch den Kolben eines Bremszylinders, der durch Druck- 
luft, gegebenenfalls aber auch durch Dampf oder Druck- 
wasser gespeist wird. 
Um ganz unabhängig 
vom Führer zu werden 
und stets Sicherheit für 
ausreichende Bremskraft 
zu haben, hat man den 
Bremszylinder so einge- 
richtet, daß bei zu weit- 
gehender Abnutzung der 
Bremsklötze und nicht 
rechtzeitiger Nachstel- 
lung desBremsgestänges 
die Maschine selbsttätig 
stillgesetzt wird. 

Die Bremsklötze aus 
Holz oder aus dem neuer- 
dings bestens bewährten 
Bremsmaterial Ferodo 
werden von vornherein. 
mit Fett getränkt und 
unter Fett gehalten, da 
sie dann stets gleich- 
mäßige Bremskraft auf- 
weisen und sich auch 
bei sehr starker Bean- 
spruchung und Erhitzung 
nur wenigabnutzen. Die 
Pressung des Druckmit- 


wird durch einen als 
Senkbremsregler be- 
zeichneten und von der 
zu bremsenden Maschine angetriebenen Regulator so ein- 
gestellt, daß die Fördergeschwindigkeit gleichmäßig bleibt. 
Der Unterschied der Geschwindigkeit bei Vollbelastung 
und Leerlauf kann beliebig gewählt werden. Wird die 
Bremse als Widerstandsregulator für Wasserkraftmaschinen 
mit hohem gleichförmigem Gang benutzt, so beträgt 
dieser Geschwindigkeitsunterschied selbst bei plötzlicher 
Aus- und: Einschaltung der größten Bremsleistung etwa 
nur 3 v. H. Neben dem Senkbremsregler steuert ein von 
Hand oder durch einen kleinen Elektromagneten be- 
tätigtes Steuerventil das Druckmittel zum Bremszylinder, 
damit. die Bremse leicht und schnell von jedem beliebigen 
Ort aus an- und abgestellt und die Geschwindigkeit in 
beliebigem Maße bis Null herunter geregelt werden kann. 
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Bei dem Handsteuerventil sind Bremskraft uud Senkge- 
schwindigkeit sichtbar durch den Ausschlag seines Hebels. 
Der Verbrauch des Druckmittels für die Steuerung 


der mechanischen Bremse ist verschwindend gering. Bei 


gleichmäßigem Lauf der Maschine hat der Senkbrems- 


regler den Ein- und Austritiskanal für den Bremszylinder 


abgesperrt, so daß dann überhaupt kein Druckmittel ver- 
braucht wird. Ist bei Förderanlagen, wie z. B. bei elek- 
trisch betriebenen Kranen, ein Druckmittel nicht unmitlel- 
bar vorhanden, so kann in einer kleinen von der zu 
bremsenden Maschine selbst angetriebenen Luftpumpe 
Druckluft erzeugt werden. Wenn eine bestimmte Luft- 
| pressung erreicht ist, 
= O läßt ein Druckregler den 
=t Kompressor solange leer 
IE laufen, bis der Druck 

infolge der Luftentnahme 

wieder sinkt. 

Natürlich wird durch 
die Anwendung einer 
leicht und sicher zu 
steuernden selbsttätigen 
Bremse die Senkge- 
schwindigkeit und Leis- 
tung der Krane erhöht. 
Die Leistung steigt ganz 
beträchtlich, wenn der 
in seiner Umlaufzahl eng 
begrenzte Hubmotor 
beim Senken abgekup- 
pelt und die Last mit 
einem Vielfachen ihrer 

 Hubgeschwindigkeit ge- 


senkt wird. Das An- 

a Bremach und Abkuppeln des Mo- 

b Kompressor mit Senk- tors wird in diesem 
bremsregler n 

é Bremazyilnder ‚Falle rasch und mühelos 

d Luftbehälter durch eine ebenfalls 


e Handsteuerventil 
Í Bremsgewicht 

g Riemenscheibe 

i Manometer 


mit Druckluft betätigte 
Klauen- oder Reibungs- 
kupplung besorgt. Für 
sehr flott arbeitende 
Hebezeuge, wie Fall- 
werks- und Greiferkrane, 
fällt auch das bisher bei jedem Hube notwendige An- 
und Abstellen des Motors fort, und es ist nur die Steue- 
rung der Bremse und Kupplung durch einen einzigen 
Hebel oder durch zwei Druckknöpfe zu bedienen. Diese 
neuartigen Krane vermeiden auch die großen Aniahr- 
verluste und Spannungsschwankungen im Stromnetz und 
bewirken, daß die Lasten vollkommen sanit und mit be- 
liebig regelbarer Geschwindigkeit angehoben werden. 

Im nachstehenden sollen kurz einige dieser neuzeit- 
lichen Anlagen beschrieben werden. 

Fig. 1 zeigt das Kopfende einer Seilbahn, die Lasten 
lediglich zu Tal fördert. Die dabei frei werdende Arbeit, 
im äußersten Falle rd. 50 PS, muß abgebremst werden. 
Damit sie in einigen Arbeitsmaschinen nutzbar gemacht. 
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wird, treibt die Bremswelle durch Riemen eine Dynamo- 
maschine. Die noch überschüssige Arbeit wird durch die 


Jordan-Bremse aufgenommen, die hier als Brems- 


regulator wirkt. Auch bei abgestellten Arbeitsmaschinen 
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Fig. 2. 


muß die mechanisehe Bremse allein den Betrieb aufrecht 
erhalten. Durch ein ‚kleines Handsteuerventil wird die 
Seilbahn schnell und stoßfrei stillgesetzt. Anstelle des 
Handsteuerventils wäre vielleicht besser ein elektrisches 
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Fig. 3. 


Steuerventil am Platze gewesen, um die Bahn auch von 
anderen Punkten aus anzuhalten. Da Druckluft hier nicht 
vorhanden war, erzeugt ein kleiner, von der Bremswelle 
angetriebener Kompressor die zum Bremsen und zur Re- 
gulierung nötige Druckluft. Die selbsttätige Wirkung der 
Bremse macht den sonst für Bedienung der Senkbremse 
erforderlichen Arbeiter überflüssig. 

Eine Winde mit zwei Geschwindigkeiten, die -für 
Werkstattkrane vorzüglich geeignet ist, zeigt Fig. 2. Bei 
dieser Winde’ wird die Druckluft außer zum Bremsen auch 
zum Ein- und Ausrücken einer Klauenkupplung benutzt. 
Die Umschaltung, auch unter Last, wird vom Führerkorb 
aus durch Umlegen eines einfachen Griffes besorgt. Ein 
mit dem Hubmotor gekuppelter Kompressor erzeugt die 
Druckluft. Die Kupplung kann nicht eher eingerückt 
werden, als bis die genügende Menge Druckluft vorhanden 
ist. Dies ‘geschieht in ein bis zwei Minuten bei aus- 
gerückter Kupplung. Der 26 PS-Motor hebt 30 t mit 
einer Geschwindigkeit von 2,7 m/Min. und in. der zweiten 


luft-Reibungskupplung mit dem Motor. 
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Geschwindigkeitsstufe 7,5 t mit 10,5 m/Min. Er ist also 
für sämtliche Lasten voll ausgenutzt. Das Senken der 
Lasten erfolgt in jeder beliebigen Stufe. Die größte Senk- 
geschwindigkeit ist durch die Umlaufzahl des Motors ge- 
geben und beträgt 32 m/Min. Durch Betätigung 
eines Druckknopfes vermag man die: Senkge- 

".schwindigkeit in jeder Laststufe bis auf Null her- 

unterzuregeln, so daß mit ganz geringen Geschwin- 
digkeiten gesenkt werden kann. Die Abmessun- 

-gen und Gewichte solcher Winden sind kleiner 

“als die von Winden mit Hilfswindwerk. 

Dort, wo für das Senken eine wesentlich 
höhere Geschwindigkeit als für das Heben - ver- 
langt wird, muß der Motor beim Senken abge- 
 kuppelt werden.- In Fig. 3 ist eine Winde darge- 
stellt, die 60 t mit 6 m/Min. hebt und mit 
100 m/Min. senkt. Die sekundliche Bremsarbeit, 
die durch zwei parallel arbeitende Bremsscheiben. 
aufgenommen wird, beträgt 1330 PS. Aehnliche 
Anlagen sind für einen 80 t-Kran mit 2,6 m/Min. 
Hub- und 60 m/Min. Senkgeschwindigkeit und für’ 

-= einen 20 t-Kran mit 8 m/Min. Hub- und 100 m/Min. 
=  Senkgeschwindigkeit ausgeführt. Die Höchstge- 
schwindigkeit ist durch. einen Senkbremsregler 
begrenzt. Die Bremsen sowohl wie die Druckluft- 
Klauenkupplungen werden elektrisch gesteuert. Um zu 
verhüten, daß der Motor auseinanderfliegt, wenn man 
einmal vergessen sollte, ihn abzukuppeln, begrenzt. ein 
zweiter vom Motor angetriebener Senkbremsregler die 
Geschwindigkeit für diesen Fall auf ein ungefähr- 
liches Maß. 

.Bei dem 10 t-Fallwerkskran (Fig. 4) läuft der 
Drehstrommotor der Winde von 50 PS dauernd 
> im Hubsinne und wird nur in den größeren Be- 
triebspausen stillgesetzt. Wird die Last gehoben, 
. so .kuppelt man die Lasttrommel durch eine Druck- 
Beim Halten und 
Senken bleibt die Kupplung ausgerückt. Die Arbeit zum 
Einrücken der Kupplung beträgt rd. 60 mkg. Bremsen und 


“Fig. 4 


Kupplungen sind so gegeneinander. abgestimmt, daß ein 
absolut stoßfreies und sicheres ‘Arbeiten vorhanden ist. 
Gesteuert werden Bremsen und. Kupplungen durch zwei 
Druckknöpfe. Die Hubgeschwindigkeitibeträgt 14,3 m/Min., 
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die Senkgeschwindigkeit dagegen auch bei Vollast 360 
m/Min. Bei einer mittleren Bremsleistung von rd. 800 PS 
für den Senkweg ‚sind die Abmessungen der einfachen 
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Fig. 5. 


Bandbremse verhältnismäßig klein. Der Scheibendurch- 
messer beträgt nur 600 mm und die Breite 130 mm. In 
den 1!/, Jahren, die diese stark beanspruchte Anlage in 
Betrieb ist, sind die Holzbremsklötze noch nicht einmal 
ausgewechselt worden. Durch den nachträglichen Einbau 
der Jordan-Bremse und Kupplung wurde die Spielzahl 
f. d. Std. nahezu um 100 v.H. gegenüber der früheren 
Leistung erhöht. | 

Fig. 5 zeigt den Laufkran eines Hüttenwerks, der 
zum Verladen von Eisenschrott und zur Bedienung eines 
Fallwerks dient. Da der Kran Tag und Nacht angestrengt 
zu arbeiten hat, so wurde seine Laufkatze für große bis- 
her ungewohnte Fördergeschwindigkeit gebaut und ein 
dauernd laufender 60 PS-Mötor mit Jordan - Bremse 
und -Kupplung vorgesehen. Die Laufkatze erhielt zwei 
Windwerke, eins für 7500 kg, welches den Magneten 
trägt und ein zweites für 4500 kg, welches die mit Seil 
‚oder Kette anzuschlagenden Lasten zu fördern hat. Die 
durch Druckluft gesteuerten konischen Reibungskupplun- 
gen sitzen wie die Bremsen unmittelbar an den Seil- 
trommeln, Die Bremsscheiben haben einen Durchmesser 
von 700 und 600 mm und ein mit Ferodo ausgefüttertes 
einfaches Bremsband von 110 mm Breite. Beide Winden 
haben den Hubmotor, das Vorgelege und die Druckluft- 
steuerung der Bremsen und Kupplungen gemeinsam. 
Durch entsprechendes Umlegen eifies kleinen im Führer- 
korb befindlichen Steuerhebels wird die eine oder andere 
Winde nach Bedarf angestellt. Die Steuerung der Bremse 
und Kupplung, erfolgt durch ein Handsteuerventil, dessen 
Hebel je eine Betriebsstellung für Heben, Halt und Sen- 
ken aufweist. Für die hervorragende Manövrierfähigkeit 
der Druckluftbremse und -Kupplung sowie für die große 
Sicherheit bei etwaigem Versagen der Bremse spricht, 
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daß die Lasten bei einiger Geschicklichkeit des Führers 
sich auch unabhängig von der Bremse allein durch die 
Kupplung halten und senken lassen. Ließ man die Last 
| bei vollgelüfteter Bremse mit freiem Fall 
herunterfallen und schaltete während der 
Fallbewegung die Kupplung ein, so wurde 
die Last völlig stoßfrei aufgefangen und 
ging ohne bemerkbaren Stillstand wieder 
in die Höhe. Dieses ausgezeichnete Er- 
gebnis kann natürlich nur bei sachge- 
mäßer Durchbildung der mechanischen: 
Bremsen und Kupplungen erreicht werden, 
und erfordert eine richtige Einschätzung 
des - Reibungskoeffizienten und der dy- 
namischen Kräfte. 

Der in Fig. 6 abgebildete Kohlen- 
heber hat die Aufgabe, die Kohle aus 
Leichtern mittels eines Greifers in große 
Seeschiffe -überzuladen. Bei der kurzen 
Liegezeit und dem großen Kohlenbedarf. 
dieser Dampfer, der bei Riesendampfern 
bis zu 7500 t beträgt, muß ein solcher 
Kohlenheber außerordentlich angestrengt, 
rasch und sicher arbeiten. Der vorliegende 
Kohlenheber besitzt eine Hubhöhe von 
etwa 25 m und einen Ausfahrweg der Katze von 9 m. 
Der Zweiseilgreifer faßt 1,5 cbm und wiegt gefüllt etwa 
4000 kg. Die beiden für Heben und Ausfahren des 


Fig. 6. 


Greifers vorgesehenen Dampfwinden liegen im . Schiffs- 
körper, während das Führerhaus oben am Ausleger an- 
gebracht ist. Früher erfolgte die Steuerung durch zwei 
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Mann. Da aber die Handhabung der Bremsen und Kupp- 
lungen außerordentlich anstrengend war und die Führer 
sich nur schwer miteinander einarbeiten konnten, mußte 
die ganze Anlage vor 1!/, Jahren außer Betrieb gesetzt 
werden. Vor kurzem wurde der Kohlenheber mit Jor- 
dan - Bremsen und -Kupplungen ausgerüstet und wieder 
in Betrieb genommen. Die drei an der Hub- und Fahr- 
winde vorhandenen Bremsen und Kupplungen werden 
jetzt elektropneumatisch durch einen kleinen Steuerschalter 
gesteuert, während die bisherige Anlaßsteuerung der 
Dampfmaschinen beibehalten wurde. Da Rohhaut und 
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Holz sich für den angestrengten Betrieb der Bremsen und 
Kupplungen nicht bewährten, so mußte auch hier zu 
Ferodo gegriffen werden. Ein Mann steuert in äußerst 
bequemer und sicherer Weise sämtliche Arbeitsvorgänge 
wie Schließen, Oeffnen, Heben, Senken, Ein- und Aus- 


fahren des Greifers. Aus jedem Arbeitsvorgang kann der 


Greifer mühelos in jeden anderen übergeschaltet und 
sicher geführt werden. Gefährliche Geschwindigkeiten 


‚werden selbsttätig durch eingebaute Senkbremsregler ver- 


hütet. Die sehr hohen Fördergeschwindigkeiten sind für 
Heben 4 m/Sek. Senken 8 m/Sek. und Fahren 2,5 m/Sek. 


ÜBER GLEICHSTROM-ELEKTROSCHUTZMAGNETE. 
Von Rolf Sproecke, Danzig. 


Inhaltsübersicht. 

Einleitend wird auf die Notwendigkeit einer Reinigung der 
zur maschinellen Verarbeitung gelangenden Rohstoffe von Eisen- 
teilen hingewiesen. Werden hierzu Permanentmagnete verwendet 
so ergeben sich Mängel, denen gegenüber die Wirksamkeit der 
Elektro - Gleichstromschutzmagnete günstiger hervortritt. Von 
letzteren werden das theoretische Prinzip, die konstruktive. Aus- 
führung und die verschiedenen Verwendungsformen besprochen, 
wodurch auch die vielseitige Verwendungsmöglichkeit der Elektro- 
schutzmagnete erkenntlich wird. Ein betriebssicheres Verhalten 
. der neuartigen Schutzmagnete und bei deren Verwendung ent- 
stehende Vorteile für die Arbeitsmaschinen können festgestellt 
werden. Die Betriebswirtschaftlichkeit wird an Hand von An- 
schaffungs-, Unterhaltungs- und Leistungswerten einiger Magnet- 
modelle aus dem Magnetwerk G.m.b.H. Eisenach nach- 
geprüfl, ebenso die entstehenden Jahresunkosten ermittelt; hier- 
bei ergibt sich eine Kennzeichnung der betriebstechnischen und 
betriebswirtschaftlichen Eigenschaften der Elektroschutzmagnete 


Zu den Forderungen, welche die jetztzeitige Ver- 
arbeitung der Rohmaterialien an die Schöpfiungen der 
Technik stellt, gehört auch jene nach einer möglichst 
betriebssicheren und störungsfrei arbeitenden Ausführung 
der benötigten Maschinen und Vorrichtungen. 
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Fig. 1. 


In allen Betrieben, gleich welcher Art, macht sich 
infolge der stetigen Zunahme der maschinellen Fabrikation 
und der dabei auftretenden beschleunigten Produktions- 
vorgänge auch der Wunsch geltend, den Arbeitsmaschinen 
(sowohl den Orts- als auch Formänderungsmaschinen) 
Schutz gegen das Eindringen von Fremdkörpern zu 
geben. Besonders versucht ınan die meist in allen Roh- 
stoffen vorkommenden Eisenteile abzusondern, weil diese 
nicht nur die Maschinen gefährden und unliebsame Be- 
triebsstörungen verursachen, sondern auch manchesmal 
auf den ganzen Betrieb ungünstig rückwirken, wenn z.B. 


Explosionen oder Brände durch Hineingeraten von Eisen- 
stücken in schnell bewegte Maschinen eintreten. 

Vor allem haben Spinnereien, Papier- und Porzellan- 
fabriken und Mühlen mit den erwähnten Unannehmlich- 
keiten zu kämpfen, aber auch sonstige Betriebe, in denen 
Zerkleinerungen der verschiedenen Rohstoffe stattfinden, 
versuchen, sei es aus gesetzlichen Gründen (Lebensmittel- 
zubereitung) oder aus Betriebsrücksichten, sich von diesen 
Störenfrieden frei zu machen. Wie häufig und in welcher 
Art nun Eisenstücke in Rohstoffen enthalten sind, dürfte 
sich aus den Fig. I, 2 und 3 ergeben. Die in Fig. I 


gezeigten Eisenteile wurden aus Zichorienwurzeln vor dem 


Mahlprozeß abgesondert, einmal zur Schonung der Müh- 
len, dann aber, um das als Genußmittel dienende Zicho- 
rienschrot zu säubern. In Fig. 2 sehen wir Eisenstücke, 


Fig. 3. 


welche bei der Verarbeitung von Farbholz diesem entzogen 
wurden. Aus der Größe und Form der abgesonderten 
Stücke ist der Wert der Entfernung für die Verarbeitungs- 
vorrichtungen erkenntlich. Endlich ergibt die Darstellung 
in Fig. 3 einige Absonderungen von Eisenstücken aus 
Copraschalen. 

Es ist aus Fig. I bis 3 wohl erklärlich, daß jeder 
Betriebsleiter bemüht ist, seine Einrichtungen, vornehmlich 
die maschinellen, vor solchen Schädlingen zu bewahren. 
Bisher dienten dazu die sogen. Permanentmagnete. Letz- 
tere fanden aber keine allgemeine Aufnahme, weil sie 
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eenn 


vielfach unzuverlässig arbeiteten und sich auch allgemein 
als nicht zweckfördernd erwiesen. Dazu kam, daß die 
Permanentstahlmagnete zu ihrer Herstellung besonders 
gute Materialien erforderten, deren Erzeugungs- und Ver- 
arbeitungsvorgänge kostspielig waren, endlich auch Maß- 
nahmen zuf Erteilung des Magnetismus erheischten, welche 
die Anschaffungskosten dieser Magnete sehr verteuerten. 


‚Das Magnetisieren der Stahlmagnete geschah meisthin 


durch wiederholtes Streichen dieser an einem Gleichstrom- 
magneten. Der Grad der Magnetismuserteilung konnte 
an einem Magnetometer verfolgt werden; sodann setzte 
aber jegliche Kenntnis der dem Magneten innewohnenden 
magnetischen Kraft aus, besonders dieses im betriebs- 
mäßigen Gebrauch. 

Einen Fortschritt brachte die Schaffung der Elektro- 
schutzmagnete, weil diese absolut zuverlässig wirken, 
ganz gleich, ob die Rohmaterialien trockener, flüssiger 
oder schlammiger Art sind. 

Die jeder elektrotechnischen Neuheit entgegentreten- 
den Beautenlungen Bezugich Betriebsschäden durch Kurz- 
| : schluß oder Ar- 
a an = ` beiterunfälle durch 

unbeabsichtigte 
: Stromeinwirkun- 
‘ gen, können ge- 
i trost bei dem 
' heutigen Stand der 
; Elektrotechnik zu- 
| rückgewiesen wer- 
: den. Sie sind für 
| die Elektroschutz- 

magnete dadurch 

bereits hinfällig, 
weil deren Konstruktion eine unbedingt sichere Isolation 
erfordert, um überhaupt eine nach allen Richtungen zweck- 
mäßige Anwendung zu ermöglichen. 

In neuerer Zeit sind die Ausführungsformen der 
Elektroschutzmagnete so ausgebildet und vermehrt, daß 
sich wohl für jeden Fabrikationszweig brauchbare Kon- 
struktionen darunter befinden. Immerhin dürfte aber das 
wirtschaftliche Verhalten der neuartigen Schutzmagneie 
interessieren, was auch Anlaß zur vorliegenden Besprechung 
gab. Zuvor sei aber, zur Vervollständigung der Betrach- 
tungen, dem Prinzip, der Wirkungsweise und den Ver- 
wendungsmöglichkeiten näher getreten. 

Das Prinzip, nach welchem die Wirkung der Elektro- 
schutzmagnete erreicht wird, entspricht den Eigenschaften 
eines Solenoids, welche ja bekanntlich gleich denen einer 
Magnetnadel sind. Man nennt Solenoid ein System von 
elektrischen Strömen mit gleicher Intensität, welche gleiche 
geschlossene Bahnen durchlaufen, die senkrecht zu der 
Linie stehen, welche den geometrischen Ort ihrer Mittel- 
punkte bildet und Achse des Solenoids heißt. Ein System, 
welches sich praktisch wie ein Solenoid verhält, wird 
uns von einer Stromspirale mit gleichmäßig verteilten 
Windungen geliefert. Bringt man in das Innere eines 
zylindrischen Solenoids einen Eisenkern, so magnetisiert 
sich dieser, sobald elektrischer Strom durch die Kupfer- 
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Fig. 4. 
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spiralen geleitet wird. Man hat so ein Mittel, kräftige 
temporäre Magnete herzustellen, welche Elektromagnete 
genannt werden. Letztere zeigen solange eine gleich- 
bleibende Anziehungskraft, wie der Strom durch die Draht- 
windungen geht, bei Unterbrechung der Stromzufuhr wird 
auch der Magnetismus aufgehoben, wenigstens bis auf 
einen geringen, den remanenten Teil, welcher wächst mit 
dem Kohlenstoffgehalt des Eisenkerns. 

Die konstruktive Ausführung der Elektroschutzmagnete 
findet nach gleichem Prinzip statt. Um Eisenkerne sind 
gleichmäßige und enge Bewicklungen aus Kupferdraht 
angeordnet. Der freie Magnetismus dieser Einzelmagnete 
richtet sich hauptsächlich nach der Form und Art des 
Eisenkerns, dann noch nach der Art und Anzahl der 
Drahtwindungen und endlich nach der Stärke des die 
Wicklungen durchiließenden elektrischen Stromes. Die 
Drahtspiralen sind untereinander und dann durch Zuleitun- 
gen mit der Stromquelle verbunden. Die solenoidartigen 
Einzelmagnete befinden sich in einem Gehäuse, welches 
den eigentlichen Schutzmagneten darstellt und, entsprechend 
dem Gebrauchszweck, in verschiedenen Formen ausgeführt 
wird. 


Aus der Prinzipbesprechung ergibt sich auch die 
Wirkungsweise der Elektroschutzmagnete. Wird nämlich 
der Stromkreis der Drahtwindungen geschlossen, so tritt 
die Magnetismuserteilung der Eisenkerne ein. Jedes dem 
Gehäuse genäherte, magnetischen Einwirkungen unter- 
worfene Material wird angezogen und so lange festge- 
gehalten bis der elektrische Strom abgestellt bezw. die 
magnetische Wirkung aufgehoben wird. Auch zum prak- 
tischen Gebrauch wird diese Wirkung ausgenutzt, wobei 
mit einer besonderen Zuverlässigkeit, betriebsmäßigen und 
wirtschaftlichen Verwendungsmöglichkeit, bei absoluter 
Sicherheit der maschinellen Vorrichtungen und des Per- 
sonals zu rechnen ist. 

Bereits dürfte die Gebrausfähigkeit der Elektroschutz- 
magnete in allgemeiner Hinsicht erkenntlich sein; durch 
Schilderung einiger Ausführungsformen wird die Be- 
urteilung. der neuartigen Schutzmagnete für den Praktiker 
noch erleichtert und die Vorzüge besser gekennzeichnet. 

Die gezeigten Abbildungen von abgesonderten Eisen- 
stücken aus Rohstoffen ließen schon die Notwendigkeit 
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von Schutzmagneten erkennen. Um einen konkreten Fall 
zu behandeln, wenden wir uns der Getreideverarbeitung 
zu; auch hierbei macht sich eine Absonderung von Eisen- 
teilen nötig. Fig. 4 bringt uns eine Anschauung von 
Eisenteilen im vergrößerten Maßstab, 
wie sie vor dem Mahlprozeß dem Ge- 
treide häufig entzogen werden. 

Zur Ausscheidung solcher Eisen- 
teile bedient man ‚sich am besten 
eines Elektromagneten von der Form, 
wie sie aus Fig. 5 erkenntlich wird. 
Die konstruktive Ausführung dieser 
Gleichstrom-Elektromagneten ist fol- 
gende: Ein dünnwandiger Hohlkörper 
trägt in seinem Innern Eisenkerne 
nebst Magnetwicklungen, welche durch Leitungsschnüre 
von jeder gewöhnlichen elektrischen Lichtleitung unter 
Strom gesetzt werden können. Die Verteilung der 
Einzelmagnete ist derart angeordnet, daß sich auf der 
ganzen oberen Fläche eine gleiche und gute Magnet- 
wirkung zeigt. Die Abmessungen des gezeigten Magnet- 
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‚Körpers betragen bei A 150 mm, bei B 110 mm, hei 


H 100 mm. Obiges Modell eignet sich besonders für 
trockene Materialien und können bei geeigneter konstruk- 
tiver Ausführung, je nach Bedarf, mehrere Einzelmagnet- 
körper nebeneinander oder hintereinan- 
der zusammen gesetzt werden; ersteres 
ist im Bilde veranschaulicht. Der er- 
forderliche Stromverbrauch bei Aus- 
nutzung der angedeuteten Magnet- 
fläche ist ınaximal mit 22 Watt an- 
zunehmen. Aus der schematischen 
Darstellung in Fig. 6 läßt sich die 
Art des Einbaues für das gezeigte 
Modell erkennen. Auch ergibt sich 
aus gleichem Bilde die leichte Ent- 
fernungsmöglichkeit des Magneten von der Gebrauchs- 
stelle, wodurch seine Verwendbarkeit für andere Betriebs- 
zwecke (Hebemagnete) gegeben ist, besonders, da der 
Transport bei einem Nettogewicht von 6 kg wenig um- 
ständlich ist. 
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Schüttelrinne 


Fig. 6. 


(Schluß folgt.) 


EIN „DAMPFFRESSER“. 
Von Dr.-Ing. L. Schneider. 


Inhaltsübersicht. 
Falsche Maßnahmen bei der Aenderung des Drehsinnes 
einer mit Collmann-Steuerung versehenen Dampfmaschine. 
Indikatordiagramme. Abhilfe. 


In einer kleineren Fabrik der Textilbranche arbeiten 
eine 80 PS-Turbine und eine 70 PS-Einzylinderdampf- 
maschine auf eine gemeinsame Transmissionswelle. Die 
Maschine hat 350mm Zylinderdurchmesser, 700 mm Hub 
und läuft bei einem Anfangsdruck von 7 at mit etwa 80 
Umdrehungen. Sie wurde vor einigen Jahren in be- 
nutztem Zustande angeschafft und trieb längere Zeit mittels 
eines 300 mm breiten geschränkten Riemens vomSchwung- 
rad auf die Transmission. Der geschränkte Riementrieb 
erwies sich als wenig zweckmäßig, da insbesondere die 
Riemenabnutzung eine hohe war, und so beschloß der Be- 
sitzer der Maschine dieselbe „umsteuern“ zu lassen, d.h. 
sie linksum statt rechtsum laufen zu lassen. 

Ein Monteur, der gerade an der Turbine zu tun 
hatte, erklärte sich bereit, dies zu besorgen. Die Ma- 
schine, welche aus einer renommierten Fabrik stammt, ist 
mit zwangläufiger Collmann- Steuerung ausgerüstet 
und der Monteur erreichte durch Drehen des Kegelrades 
zum Antrieb der Steuerwelle um einen gewissen Winkel 
und durch Beschweren des Regulators mit etwa 15 kg 
Bleischrot, daß die Maschine tatsächlich linksum lief. Er 
hatte seine Sache anscheinend gut gemacht, obwohl er 
dem Sprichwort zum Trotz nicht bei seinem Leisten, in 
diesem Falle der Turbine, geblieben war. Ein betrübtes 
Gesicht machte nur der Maschinist und Heizer der An- 
lage, denn er mußte, seit seine Maschine umgesteuert 
war, täglich 30 Zentner Kohlen mehr auf den Rost werfen 
als vordem. Nach 4!/, Monaten kamen auch dem Besitzer 


des Werkes seine Kohlenrechnungen nicht mehr recht 
geheuer vor, und er wandte sich auf Betreiben des Ma- 
schinisten an eine Maschinenfabrik in seiner Nachbar- 
schaft, die sich mit dem Bau von Dampfmaschinen befaßt, 
mit dem Ersuchen, ihm einen tüchtigen Fachmann zu 
entsenden, da seine Maschine ein wahrer Dampffresser sei. 

Kein Wunder! Die Steuerwelle lief ja verkehrt um, 


nämlich von oben gesehen vom Zylinder weg anstatt zu 


ihm hin. (Man beachte, daß die Maschine linksum laufen 
mußte) Daß die Maschine überhaupt umging, mochte 
erstaunen. Trotz der seinerzeit geäußerten Ansicht des 
Monteurs, daß nämlich das „Intensieren“ keinen Wert 
habe, wurde der Indikator zu Rate gezogen und er lieferte 
Diagramme nach Fig. I und 2. Der Dampfeintritt erfolgte 
(in den Diagrammen auf Seite der Schleife) um 20 bis 
30 v. H. zu spät, die Füllung betrug 80 v. H., der Ge- 
gendruck war infolge der zu engen Auspuflleitung fast 
li, kg, Ausströmung und Kompression ziemlich normal. 
Der Dampfeintritt erfolgte nach Regeln, wie sie im Ma- 
schinenbau nicht für vorbildlich gehalten werden, näm- 
lich nichts weniger als konstant. Die Diagramme 
(Fig. 3 und 4) sind bei gedrosselter Frischdampfzuleitung 
während des Anlaufens der Maschine abgenommen. Jene 
mit dem ansehnlichen Voreintritt entsprechen gesenkter, 
die mit ebenso großem Nacheintritt gehobener Regulator- 
muffe. Dazwischen gibt es eine Regulatorstellung für 
richtigen Dampfeintritt. Die Expansion beginnt unab- 


` hängig von der Stellung der Regulatormuffe erst bei 


80 v.H. des Kolbenweges. Dies hatte zur Folge, daß 
die Dampfmaschine den größeren Teil der Leistung über- 
nahm, während die Turbine trotz reichlichen Wassers nur 
halb beaufschlagt war. 
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Abzuhelfen war dem Uebel verhältnismäßig einfach. 
Es kostete ein Paar neuer Steuerungsantriebsräder, von 
welchen das auf der Maschinenwelle auf die Kurbellager- 
seite statt auf die Schwungradseite gesetzt wurde, so daß 
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kauft, so hole er sich bei einem tüchtigen Fachmann Rat 
und lasse sie nur unter sachverständiger Leitung aufstellen. 
Niemand vertraue einer untergeordneten technischen Hilfs- 
kraft Arbeiten an, die außerhalb ihres engeren Wirkungs- 


Fig. 1. 
Eu atm Linie Fig. 2 


ee ie 


u nn a Te ae En a T 
atm Linie 


Deckelseite 


die Steuerwelle zum Zylinder hin umlief. Nach erfolgter 
Einregulierung wurden die in Fig. 5 und 6 dargestellten 
Diagramme erhalten und seitdem erfreut sich der Heizer 
auch wieder besserer Tage. 

Nutzanwendung. Wenn jemand eine alte Maschine 


-kreises liegen. 


Kurbelseite 


‚Es kann einer als Turbinenmonteur recht 
tüchtig sein, ohne. Dampfmaschinen umsteuern zu können. 
Im vorstehend geschilderten Fall hat der Fabrikant 
um mindestens 3000 M Kohlen vergeudet und das „In- 
tensieren“ zum Schluß doch bezahlen müssen. 


ELEKTRISCHE ZUGFÖRDERUNG. 


Inhaltsübersicht. 
Regierungsbaumeister a.D. Hans Michel hielt am 13. März 
im Sitzungssaal der AEG einen Vortrag über „Elektrische Zug- 
förderung“. Der .Vortragende behandelte hauptsächlich die Fahr- 
leitung und die Betriebsmittel für elektrische Vollbahnen. | 


Nachdem hier bereits früher!) über Freileitungen aus- 
führlicher berichtet worden ist, beschränken wir uns im 
- wesentlichen darauf, den Teil des Vortrages wiederzugeben, 
der sich mit den Betriebsmitteln beschäftigte. Hierüber 
führte der Vortragende u. a. folgendes aus: | 

„Der Bau großer elektrischer Lokomotiven für Voll- 
bahnen stellt nicht nur den Elektrotechniker hinsichtlich 
des Entwurfs der Bahnmotoren, der Transformatoren, der 
Steuerung usw., sondern in demselben Maße auch den 
Lokomotivkonstrukteur vor vollständig neue Aufgaben. 

Weder die von den Straßenbahnen übernommene An- 
ordnung von Zahnradmotoren, die einerseits federnd im 
Untergestell aufgehängt sind, andererseits mit Tatzenlagern 
um die Achsen greifen, noch auch der direkte Antrieb, 
bei dem die Anker der Motoren unmittelbar auf den 
Achsen sitzen, konnten für große Leistungen und Ge- 
schwindigkeiten dauernd in Frage kommen. Die schlechte 
Zugänglichkeit, die starke Beanspruchung des Oberbaues 
wegen der großen ungefederten Massen und die Be- 
grenzung in Größe und Leistung der Motoren waren die 


hauptsächlichsten Gründe, die einer weiteren Verbreitung 


dieser Anordnung im Wege standen. Zwar hatten die 
Amerikaner. den größten Uebelstand — die schädlichen 


1) D. p. J. 1911 Bd. 326, Heft 39 und 41. 


Stöße auf das Gleis — bei den Achsmotoren durch 
Zwischenschaltung von Federn abzuschwächen gesucht 
und eine Reihe derartiger Lokomotiven gebaut. Es ist 


‚aber offensichtlich, daß diese Maschinen wegen ihrer tiefen 
Schwerpunktslage für große Geschwindigkeiten zu ernsten 


Bedenken Veranlassung geben. 

Die aus dem Dampflokomotivbau schon bekannten 
Forderungen hoher Schwerpunktslage sowie der Verwen- 
dung des Parallelkurbelgetriebes wurden vom Geh. Ober- 


baurat Wittfeld, der sich bekanntlich um die Ent- 


wicklung und Einführung der elektrischen Zugförderung 
auf Hauptbahnen. hervorragend verdient gemacht hat, be- 


reits im Jahre 1902 auch für elektrische Lokomotiven 


geltend gemacht und haben inzwischen allgemeine An- 
erkennung gefunden. Hochgelegene Massen sind das 
beste Mittel zur Vermeidung der für den Oberbau so gë- 
fährlichen Seitenstöße und die sicherste Gewähr für einen 
ruhigen Lauf der Maschine. Die Anordnung eines Parallel- 
kurbelgetriebes ermöglicht in einfachster Weise die La- 
gerung der Motoren im Rahmen, die gute Zugänglichkeit 
und Ausführung derselben in offener Bauart und gibt die 
größtmögliche Freiheit bezüglich der Achsenanordnung 
sowie der Gewichtsverteilung. Um das Federspiel aus- 
zugleichen, läßt man heute allgemein die Treibstangen 
auf eine in Höhe der Achsmitten im Rahmen gelagerte 
Blindwelle arbeiten und von ihr mittels wagerechter 
Kuppelstangen das Drehmoment auf die Achsen übertragen. 
Allerdings verlangt der Blindwellenantrieb eine sorgfältige 
Lagerung und genaueste Einstellung, da im Gegensatz 
zur Dampflokomotive jedes elastische Zwischenglied fehlt 
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und die geringste Ungenauigkeit in der Montage zu Heiß- 
laufen Veranlassung geben kann. Doch haben die seit- 
herigen Betriebsergebnisse in Bitterfeld bewiesen, daß bei 
aufmerksamer Wartung diese Verhältnisse sich anstandlos 
beherrschen lassen. Auch das Schleifkurbelgetriebe ist 
bei elektrischen Lokomotiven schon häufig mit Erfolg 
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Lokomotiven für große Geschwindigkeiten nur der direkte 
Parallel- bezw. Schleifkurbelantrieb mit langsamlaufenden 
hochliegenden Motoren in Frage kommen kann. 

Eine Anzahl neuerer A E G-Lokomotiven möge die 
eben für den mechanischen Aufbau der Lokomotiven an- 
gegebenen Grundsätze näher erläutern. 


Fahrdrahtlage max. 6300 min. 5500 


1—-D—1-Lokomotive für die Rhätische Bahn. 


ausgeführt worden und erscheint insbesondere bei Ver- 
wendung von zwei federnd im Rahmen gelagerten Mo- 
toren und Kraftübertragung auf eine der Kuppelachsen 
durch einen Kandorahmen recht vorteilhaft, weil es zweifel- 
los gegenüber dem reinen Blindwellenantrieb eine Ge- 
wichtsersparnis bedeutet. Neuerdings scheinen die kom- 
binierten Antriebe, nämlich Zahnradvorgelege mit Parallel- 
kurbel- oder Schleifkurbelantrieb, mehr in den Vorder- 
grund zu treten, weil durch sie die Verwendung hoch- 


| 6 mm _ schwächerer Spurkranz | 
14t 14t a 


Fig. 1 stellt eine für die Rhätische Bahn zurzeit im 
Bau begriffene I—D—1-Lokomotive dar. Mit Rücksicht 
auf den geringen quer zur Lokomotivlängsachse für die 
Motoren zur Verfügung stehenden Raum — die Maschine 
ist für 1 m Spur gebaut — wurde hier der kombinierte 
Antrieb, Zahnrad mit Blindwelle und Kuppelstangen, ge- 
wählt. Die beiden hochgelegenen Zahnradmotoren von 
je 350 PS Stundenleistung bei einer Geschwindigkeit von 
28 km/Std. treiben eine gemeinschaftliche Vorgelegewelle 


Fahrdrahtlage max. 6200 min. 4800 


Fig. 2. 


1—C-Güterzuglokomotive für die Mittenwaldbahn. 


gelegener, raschlaufender Zahnradmotoren und daimit eine 
nicht unbedeutende Preis- und Gewichtsersparnis ermög- 
licht wird. Wenn aber auch diese kombinierten Antriebe 
große Aussicht haben, für Personen- und Güterzugloko- 
motiven allgemeinere Verwendung zu finden, so darf doch 
andererseits als sicher gelten, daß auch in Zukunft bei 


an, von der aus die Kraftübertragung durch Parallelkurbel- 
getriebe mittels einer in Höhe der Achsen gelagerten 
Blindwelle erfolgt. Die größte Geschwindigkeit dieser 
Lokomotive beträgt 50 km/Std., die größte Zugkraft 
13000 kg. 

Für die Mittenwaldbahn sind der AEG zurzeit neun 
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1—C-Güterzuglokomotiven in Auftrag gegeben. Eine 
schematische Skizze der Lokomotive, aus der die Achsen- 
anordnung und die Unterbringung von Motor und Lei- 
stungstransformator ersichtlich sind, enthält Fig. 2. Die 
Stundenleistung der Maschine beträgt 800 PS bei 30 km/ 
Std., die größte Geschwindigkeit 40 km und die größte 
Anfahrzugkraft 9500 kg. Eine Gesamtansicht der ersten 
vor kurzem fertiggestellten Lokomotive, die gegenwärtig 
auf der Strecke Dessau — Bitterfeld Probefahrten ausführt, 
bietet Fig. 2a. Drei Maschinen der gleichen Type sind 
zurzeit für die Strecke Wien—Preßburg im Bau. 
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holtz-Drehgestell vereinigt, Da sich bei dem iBitter- 
felder Versuchsbetrieb gezeigt hat, daß eine gute Luft- 
führung im Innern‘ der Maschine für die Kühlung der - 
Motoren und Transformatoren geradezu eine :Lebensfrage 
ist, wurde bei dieser Maschine'ganz besonderer Wert auf 
die Erfüllung dieser Forderung gelegt und wurden rechts 
und links von den Führerständen zwei etwa 500 mm 
breite Lüftungskanäle‘ vorgesehen, die durch die ganze 
Maschine hindurchgehen und während der Fahrt einen 
kräftigen Luftstrom an den Motoren und dem Leistungs- 
transformator vorbeiführen. 


Fig. 2a. 


Ansicht der I—C-Lokomotive für die Mittenwaldbalın. 


Die 1—D—1-Schnell-, Personen- und Güterzugloko- 
motive für Lauban-Königszelt (Fig. 3) ist deshalb be- 
sonders bemerkenswert, weil sie infolge der Anordnung 
von nur einer Blindwelle, auf die die beiden hochgelegenen 
Motoren arbeiten, eine sehr gute Gewichtsverteilung mit 
Transformator und zwei Motoren in Lokomotivmitte ergibt 
und die Lager und Zapfendrücke verhältnismäßig klein 
ausfallen. Die Stundenleistung dieser Maschine beträgt 
1600 PS bei 50 kmj/Std., die größte Geschwindigkeit 
110 km, die größte Zugkraft 12000 kg und das Gesamt- 
gewicht rd. 99 t. Die erste und dritte sowie die vierte 
und sechste Achse sind zu einem Krauß-Helm- 


Noch weiter kann man gehen, indem man die Loko- 
motiven in vollständig offener Bauart ausführt. Fig. 4 
zeigt die Gesamtansicht einer D-Lokomotive, die nach 
diesen Grundsätzen entworfen ist. Sie hat nur einen 
Führerstand. Transformator und Motor stehen vollständig 
frei. Letzterer ist regen- und staubdicht gekapselt und 
wird durch einen besonderen, elektrisch angetriebenen 
Ventilator künstlich gekühlt. Die Lokomotive hat bei einer 
Geschwindigkeit von 25 km/Std. eine Stundenleistung von 
800 PS, ihr Gesamtgewicht beträgt 67 t. 

Die in Bitterfeld durchgeführten Versuchsfahrten lassen 
es als sicher erscheinen, daß man bei. elektrischer Zug 
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förderung mit wesentlich weniger Lokomotivgattungen 
auskommen wird als bei Dampifbetrieb, weil die Lauf- 
fähigkeit der elektrischen Lokomotiven im Vergleich mit 
Dampflokomotiven gleicher Achsenanordnung weitaus 
günstiger ist. Dies ist in der Hauptsache in dem Fehlen 
der hin- und hergehenden Massen sowie darin begründet, 
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Durch die Zusammenfassung in wenigen großen 
Kraftwerken werden die Gestehungskosten der Energie- 
erzeugung naturgemäß wesentlich niedriger als bei Dampf- 
lokomotiven. Die Möglichkeit, in diesen Kraftwerken 
geringwertige Brennstoffe wie Braunkohle und Torf zu 
verfeuern, läßt die Einführung der elektrischen Zugförde- 


Fahrdrahtlage max. 6000 min. 450 


Fig. 3. 


1—D—1-Schnell-, Personen- und Güterzuglokomotive für die Kgl. Preuß. Staatseisenbahnverwaltung. 


daß die bei den elektrischen Lokomotiven ausschließlich 
vorhandenen rotierenden Triebwerksteile einen vollständi- 
gen Massenausgleich ermöglichen. Die Kgl. Preuß. Staats- 
eisenbahnverwaltung hat deshalb für den Ausbau der 
Strecke Magdeburg—Leipzig—Halle nur zwei Lokomotiv- 
typen, eine I—C—1-Schnellzuglokomotive und eine D- 
Güterzug- und Personenzuglokomotive, vorgesehen. 

Der Vortragende schloß mit folgenden Ausführungen: 

Die Wirtschaftlichkeit der elektrischen Zugförderung 
kann heute schon zweifellos als dem Dampfbetrieb über- 
legen betrachtet werden. In erster Linie kommen hierbei 
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Fig. 4. 


rung selbst da wirtschaftlich erscheinen, wo nicht, wie in 
der Schweiz, Bayern und Baden, natürliche Wasserkräfte 
als billige Energiequellen zur Verfügung stehen. 

Für die Kgl. Preuß. Staatseisenbahnverwaltung waren 
diese Gründe mitbestimmend, als erste der zu elektrisie- 
renden Vollbahnstrecken die Linie Magdeburg—Leipzig— 
Halle, die mitten durch das sächsische Braunkohlenrevier 
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D-Lokomotive offener Bauart (Entwurf). 


in Betracht die bessere Ausnutzungsfähigkeit und Betriebs- 
bereitschaft elektrischer Lokomotiven, ferner die größere 
Schonung des Oberbaues wegen ihrer besseren Lauffähig- 
keit und die Möglichkeit einer Erhöhung der Reise- 
geschwindigkeit der Züge durch schnelleres Anfahren und 
längeres Beschleunigen derselben. 


hindurchgeht, zu wählen. Mit dem vollständigen Ausbau 
dieser Strecke ist man zurzeit beschäftigt. Gleichzeitig 
wird die Elektrisierung der rd. 130 km langen schlesischen 
Gebirgsstrecke Lauban—Diittersbach—Königszelt mit den 
Abzweigungen Hirschberg — Grüntal, Niedersalzbrunn — 
Halbstadt und Ruhbank—Liebau in Angriff genommen. 
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Als nächste größere Aufgabe hat sich die Kgl. Preuß. 
Staatseisenbahnverwaltung, wie bekannt, die Einführung 
der elektrischen Zugförderung auf den Berliner Stadt-, 
Ring- und Vorortbahnen gestellt, für die bereits die ersten 
Mittel in dem diesiährigen Etat angefordert worden sind. 

Was das übrige Deutschland betrifft, so arbeitet 
Bayern zurzeit an der Verwirklichung der großzügigen 
Pläne zur Ausnutzung seiner reichen Wasserkräfte und 
wird voraussichtlich im Laufe des nächsten Jahres auf den 
beiden Hauptbahnstrecken Freilassing— Reichenhall und 
Garmisch —Partenkirchen — dem bayerischen Teil der 
Mittenwaldbahn — den elektrischen Betrieb eröffnen können. 
Der österreichische Teil dieser Bahn, für den die gesamte 
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elektrische Einrichtung ebenso wie für Wien —Preßburg 
von der AEG geliefert wird, wird schon im Laufe dieses 
Sommers dem Verkehr übergeben werden. Auch die von 
der badischen Staatseisenbahnverwaltung mit Einphasen- 
Wechselstrom projektierte Wiesentalbahn ist im Bau schon 
recht weit vorangeschritten und wird wahrscheinlich Ende 
dieses Jahres eröffnet werden. 

Es wäre zu wünschen, daß der deutschen elektro- 
technischen Industrie, die der großen Aufgabe vollgerüstet 
gegenübersteht, recht bald Gelegenheit gegeben würde, 
in größerem Maße durch den Ausbau weiterer Strecken 
neue Proben ihrer Leistungsfähigkeit zu geben. 


DIE ELEKTRIZITÄT IN LANDWIRTSCHAFTLICHEN BETRIEBEN. 


Inhaltsübersicht. 
Uebersicht über die Wirtschaftlichkeit einer Reihe von 
Spezialanwendungen der Elektrizität in der Landwirtschaft. 


Zu der ausgedehnten Anwendung der Elektrizität 
auf allen möglichen Gebieten tritt neuerdings eine sehr 
ausgedehnte Anwendung derselben zur Erzeugung von 
Licht und Kraft in landwirtschaftlichen Betrieben. Selbst 
da, wo die Strompreise noch verhältnismäßig hoch sind, 
rechtfertigt sich in vielen Fällen aus Gründen der Ein- 
fachheit und Zweckmäßigkeit die Verwendung von Elek- 
trizität. 

Für den Landwirt, der seinen Bedarf an Licht und 
Kraft einer elektrischen Zentrale zu entnehmen beabsich- 
tigt, ist es natürlich von Interesse, die Betriebskosten vor- 
her annähernd zu kennen. Um dies zu ermöglichen, 
seien zunächst in einer kurzen Zusammenstellung die An- 
gaben unserer bedeutendsten Elektrizitätsfirmen, der A 11- 
gemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft und 
der Siemens-Schuckertwerke über Stromver- 
brauch, Anlage- und Betriebskosten verschiedener elek- 
trischer Einrichtungen wiedergegeben. Die A. E. G. gelangt 
unter Zugrundelegung eines Strompreises von 40 Pi. f.d. 


KW/Std. für Lichtstrom und von 20 Pf. f. d. KW/Std. 


für Kraftstrom, ferner unter Annahme mittlerer landwirt- 
schaftlicher Verhältnisse mit 2/3 Halmfruchtbau, 2 Pferden, 
4 bis 7 Haupt Großvieh und 6 bis 8 Haupt Kleinvieh für 
je 100 Morgen, zu folgender Aufstellung: 


l. Elektrische Beleuchtung. 
Stündlicher Stromverbrauch: 


Kohlenfadenlampe etwa 3 W/Std. f. d. Kerze 
Metallisierte Kohlenfadenlampe „ 2,2 „ x „ 
Nernstlampe . . . . . a R $ å » 
Metallfadenlampe . . . . el 5 > 5 


also etwa !/, des Stromverbrauchs der Kohlenfadenlampe. 
Brennkosten einer 25 kerzigen Lampe f. d. Std.: 
Petroleumlampe etwa 1,8 Pf. 
Metallfadenlampe . . „ 1—1,2 Pi. 
Durchschnittliche Stromkosten für 100 Morgen im 
Jahr: 
für die Hausbeleuchtung 
für die Hof- und Stallbeleuchtung 


15 bis 25 M 
10 bis 15M. 


2. Dreschmaschinen. 


— — 


Der Stromverbrauch f.d. Zentner markt- 


Getreideart fertig gereinigten Getreides beträgt 

j mindestens |durchschnittl. höchstens 

KW/Std. | KW/Std. KW/Std. 
Roggen... .... 0,43 0,50 0,60 
Weizen . ...... 0,37 0,45 0,52 
Hafer. ... . Baar 0,30 0,38 0,47 
Gerste... 2.2... 0,33 0,42 0,53 


Durch Anwendung einer Strohpresse wird der Strom- 
verbrauch durchschnittlich um 0,1 KW/Std. f. d. Zentner 
Getreide erhöht. 

Im Mittel erfordert das Ausdreschen von ein Zentner 
Korn an Stromkosten 8 bis 10 Pf. Für den Morgen sind 
etwa 8 bis 12 Zentner auszudreschen, also Stromkosten 
für 100 Morgen Ackerland im Jahre 53 bis 80 M. 


Wahlder Motorengröße. . 
Die nachfolgende Tabelle gibt die Belastung des 
Motors an. Es ist ratsam, die Leistungen der Motoren 
für größere Maschinen wegen der vorkommenden Ueber- 
lastungen um 10 bis 15 v. H. größer zu wählen. 


Trommel- | Leistung | Belastung 


Art der Maschine durch- Korn des Elektro- 
messer |f.d. Tag motors 
in mm Jin Zentner in PS 

| 
Stiftmaschine 300—350 | 40—60 3 
Breitdrescher f 400 60—80 3—4 
mit einfacher Reinigung 450 80—100 | 4—5 
Breitdrescher \ 
450 80—120 5—7 
mit doppelter Reinigung S 
470 150—200 | 10—12 
Große 520 180—220 13—15 
normale Dreschmaschinen 535 200—250 14—17 
mit dreifacher Reinigung 560 250—350| 18—21 
610 


1300-400 | 21—25 


Bei dem Antrieb einer Strohpresse können etwa 4 
bis 6 PS, bei Verwendung eines Kurzstrohbläsers etwa 
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4 PS, für die Benutzung. eines Spreubläsers etwa 2 PS 
Mehrleistung für den Elektromotor gerechnet werden. 
Die Motoren von 3 bis 7 PS werden auf Motorschleifen 
verwendet oder in die Dreschmaschine eingebaut. Motoren 
von 10 bis 30 PS bringt man in Motorwagen unter. 


3. Häckselmaschinen. 

Der tatsächliche Stromverbrauch der Häckselmaschinen 
hängt in hohem Maße von dem Zustande der Messer ab. 
Durchschnittlich kann mit 0,1 bis 0,2 KW/Std. f. d. Ztr. 
Pferdehäcksel von 7 bis 8 mm Schnittlänge gerechnet 
werden, entsprechend etwa 3 Pf. Betriebskosten. Ein Ar- 
beitspferd erhält für den Tag etwa 3 bis 4kg Häcksel. 
Für die durchschnittlich für 100 Morgen erforderlichen 
zwei Pferde entstehen also jährliche Stromkosten für 
Häckselschneiden 1,50 bis 2,— M. 


Wahlder Motorengröße. 

In einigen Fällen wird zum Häckselschneiden der 
Dreschmotor verwendet, der zu diesem Zweck trans- 
portabel eingerichtet ist. Wird ein besonderer Motor 
benutzt, so kann dessen Größe nach der folgenden Tabelle 
bestimmt werden. 


Leistung f. d. Std. in Zentner 
Pferdehäcksel . . ... 8—10 |10—15|16—30/30 — 50|50—70 


Belastung des Elektromotors 
In PSS era 2 ae 0,5—1| 2—3 | 3—5 | 5—8 | 8—10 


Motoren bis 3 PS baut man in die Maschine ein, 
um sie ortsveränderlich zu machen. | 


4. Schrotmühlen. | 
Für den Stromverbrauch sind die Getreideart und 
die Feinheit des Schrotes maßgebend; durchschnittlich 
kann gerechnet werden: Für den Zentner Feinschrot mit 
0,4 bis 0,7 KW/Std., Stromkosten im Mittel 11 Pf.; für 
den Zentner Grobschrot mit 0,3 bis 0,6 KW/Std., Sirom- 
kosten im Mittel 9 Pf. Bei einer Futtermenge von täg- 
lich 1 bis 1,5 kg Schrot für den Kopf Großvieh beträgt 
die Jahresmenge für die auf 100 Morgen kommenden 
fünf Köpfe etwa 45 Ztr., demnach betragen die jährlichen 
Stromkosten 4,50 M. 


Wahlder Motorengröße. 
Der Kraftverbrauch ist besonders bei Schrotmühlen 
nicht zu unterschätzen, man wähle für 
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Walzenschrotmühlen mit | Scheibenschrotmühlen mit |die Dauer- 


einer Stundenleistung von | einer Stundenleistung von | leistung 


Ztr. Ztr. Ztr. Ztr. j[desMotors 
Feinschrot | Grobschrot | Feinschrot | Grobschrot | zu PS 
4 7 3 3 
6 li 5 4 
8 14 — — 5 
10 17 10 6 
13 22 10 14 7,5 
17 29 14 | 18 10 


Motoren bis 6 PS baut man in die Maschine ein, 
um sie unbeschränkt beweglich zu machen. Größere Mo- 
toren finden meist fest montiert Anwendung. 


5. Rübenschneider. 

Stromverbrauch f. d. Ztr. etwa !/,, KW/Std., also 
Stromkosten !/, Pf. Für den Kopf Rindvieh sind zu 
rechnen etwa 10 bis 12 kg Rüben f. d. Tag, demnach 
beträgt für 100 Morgen bei fünf Köpfen die jährliche 
Futtermenge = 550 Ztr. und der Stromkonsum für das 
Jahr 1,40 M. 

Wahlder Motorengröße 

Leistung etwa 30 bis 40 Ztr. i. d. Std. Belastung des 
Elektromotors !/, bis !/, PS. Der Motor wird an die Ma- 
schine angebaut, oder es wird ein Tragemotor verwendet. 

6. Delkuchenbrecher. 

Stromverbrauch, um einen Zentner Oelkuchen zu 

brechen, etwä-1/,, KW/Std., demnach Stromkosten 2/, Pf. 


.Bei.einer Futtermenge von täglich 1 bis 1,5 kg Oelkuchen 


für den Kopf Großvieh berechnet sich der jährliche Oel- 
kuchenverbrauch für 100 Morgen bei fünf Köpfen Großvieh 
zu 45 Ztr., demnach jährliche Stromkosten etwa 0,34 M. 
Wahlder Motorengröße. 
Leistung etwa 20 bis 30 Ztr. i. d. Std. 
motor: 2 PS (auf Motorschleife montiert). 
| 7. Düngermühlen. 
Stromverbrauch f. d. Ztr. etwa !/,, KW/Std., also 
Stromkosten ?/, Pf. Für den Morgen unter dem Pfluge 
sind durchschnittlich jährlich zu vermahlen 0,3 bis 0,8 Ztr., 
jährliche Stromkosten für 100 Morgen durchschnittlich 
0,30 M. 


Elektro- 


Wahlder Motorengröße. 

Leistung etwa 50 bis 60 Ztr. i. d. Std. 
motor: etwa 2 PS (auf Motorschleife montiert). 
(Fortsetzung folgt.) 


Elektro- 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Mit dem Stapellauf des Turbinen-Schnelldampfers 
„Imperator“, welcher am 23. Mai d. J. auf der Vulkan- 
werft in Hamburg in: Anwesenheit Sr. Majestät des 


Kaisers stattfand, wurde das bisher größte Passagierschiff 
der Welt seinem Element übergeben. 


Das im Auftrage der Hamburg-Amerika-Linie er- 
baute Schiff hat eine Länge von 268 m bei einer Breite von 
etwa 29 m sowie einen Bruttoraumgehalt von 50000 R.-T. 


Noch vor Abschluß des Baues und der Erprobung 
des neuen Fahrzeuges hat die gleiche Reederei zwei weitere 
Schiffe ähnlicher Art bei der Werft vnBlohm& Voß 
in Hamburg bestellt. 

Daß der „Imperator“ mit den neuesten Errungen- 
schaften der Technik in bezug auf Sicherheit und Bequem- 
lichkeit der Passagiere ausgestattet werden wird, bedarf 
kaum der Erwähnung. Mit dem Vorbehalt, daß darüber 
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später nach Fertigstellung. des Fahrzeuges Näheres be- 
richtet werden soll, seien jetzt schon folgende Mitteilun- 
gen gemacht: 
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Die wichtigste Sicher- 
heitsvorkehrung besteht in 
der Anordnung einer großen 
Zahl von Querschotten und 
mehreren Längsschotten, die 
sämtlich in einer Höhe von 
etwa 17 m bis zum zweiten 
Deck durchgeführt worden 
sind, also weit über die 
Wasserlinie des vollein- 
tauchenden Schiffes hinaus- 
ragen. 

Den Verkehr zwischen 
den vorhandenen sechs 
Decks vermitteln drei Auf- 
züge in den Räumen I. Klasse 
und ein Aufzug in der Il. 
Klasse. 

Es sind mehrere sehr 
geräumige Speisesäle, Rauch- 
und Gesellschaftssalons vor- 
handen und insbesondere 
noch ein etwa 20 m langes 
und 12!/,mbreitesSchwimm- 
bad. Sämtliche Einrichtun- 
gen sind auf größere Ge- 
räumigkeit zugeschnitten 
worden. Man hat z. B. ganz 
davon Abstand genommen, 


in der I. Klasse überein- Fig. 2. 


anderliegende Betten zu ver- Der „Imperator“ vor dem S 


wenden; vielmehr wurden 

nur frei auf dem Boden stehende Metallbetten vorge- 
sehen. Die Zahl der Kammern mit nur je einem Bett 
wird erheblich vermehrt für die Passagiere I. Klasse so- 
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wohl als auch für diejenigen der l. Klasse. Ersteren 
stehen ferner drei Promenadendecks zur Verfügung, von 
denen das oberste vorn und an den Seiten auf etwa °/; 


Fig. 1. 


der Länge durch große 
Schiebefenster gegen den 
Wind geschützt werden kann. 

Zur starken Verminde- 
rung der Rollbewegungen 
wurden auf dem „Imperator“ 
Frahmsche Schlingertanks 
eingebaut. 7 

Bemerkenswert ist fer- 
ner, daß das Schiff für etwa 
4000 . Passagiere in vier 
Klassen Raum hat, so daß 
einschließlich der Besatzung 
maximal etwa 5000 Men- 
schen sich an Bord aufhalten 
können. ` 

Im untersten Schiffsraum 
befinden sich vorn einige 
Laderäume, dahinter Kohlen- 
bunker, ferner vier durch 
Schotten getrennte Kessel- 
räume und schließlich die 
Maschinenräume. 

Zum Antrieb des Schiffes 
sind Dampfturbinen gewählt, 
welche auf vier Wellen etwa 
je 15000 PS, insgesamt also 
60000 PS übertragen sollen. 
Die beabsichtigte Geschwin- 
| digkeit beträgt rd. 23 Kn., 
tapellauf (Vorschilf mit Taufkanzel). wird aber jedenfalls wesent- 

lich überschritten werden. 

Als Kessel dienen nicht Zylinderkessel, sondern Wasser- 

rohrkessel. E aoee eh 

Der Kiel des „Imperator“ wurde am 18. Juni 1910 
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gelegt; seine erste Fahrt nach New York wird das Schiff 
voraussichtlich im Frühjahr 1913 antreten können. Das 
Ablaufgewicht beim Stapellauf betrug etwa 26000 t. 

Fig. 1 und 2 geben Aufnahmen während des Stapel- 
laufs wieder. Fig. 1 zeigt das von der Helling zum 
größten Teile bereits abgelaufene Schiff, während in Fig. 2 
das Vorschiff mit der Taufkanzel vor dem Ablauf dar- 
gestellt ist. 


Ueber die Herkunft und Gewinnung des Stein- 
kKohlenteers und seine Verwendung zum Imprägnieren 
von Eisenbahnschwellen machte Baurat Matthäi auf der 
Versammlung des Vereins für Eisenbahnkunde zu Berlin 
am 12. September 1911 eingehende Mitteilungen, welchen 
wir (nach Glasers Annalen für Gewerbe und Bauwesen) 
das Folgende entnehmen: 

Bis zum Jahre 1880 wurde der Steinkohlenteer nur 
als Nebenprodukt bei der Leuchtgasfabrikation gewonnen, 
seitdem man aber dazu überging. Koks in geschlossenen 
Oefen herzustellen, wird Teer in großen Mengen als 
Nebenprodukt der Kokerei-Industrie erzeugt, indem die bei 
dem Kokereiprozeß entweichenden Gase auf Teer und 
Ammoniak und seit 1890 auch auf Benzol verarbeitet 
werden. 


Die Teerindustrie ist von Dr. Anderson in Edin- 
burgh begründet, der anfangs der zwanziger Jahre des 
vorigen Jahrhunderts durch Destillation von Teer das 
Benzol herstellte, das sich zur Auflösung des Gummis 
verwenden ließ. 

Als Begründer der Teerölindustrie im heutigen Sinne 
hat indessen der Deutsche Julius Rütgers zu gelten, 
der 1860 die erste größere Teerdestillation errichtete. 
Der Steinkohlenteer ist eigentlich ein Gemenge sehr vieler 
Kohlenwasserstoffe (nahezu 400), die durch fraktionierte 
Destillation und chemische Reinigungsprozesse einzeln ab- 
geschieden werden können. 

Die Herstellung dieser verschiedenen Teerprodukte 
geschieht in der Weise, daß der Teer in großen schmiede- 
eisernen Retorten erhitzt wird, bis sich flüchtige Dämpfe 
daraus entwickeln, welche durch lange Kühlschlangen ge- 
leitet und hierbei wieder zu flüssigem Teeröl kondensiert 
werden. = 

Kühlt man diese Oele weiter ab, so scheiden sich 
zunächst Naphtalin und Anthracen als feste Bestandteile 
aus. Dieselben werden abfiltriert bezw. abgepreßt und 
dann weiteren Reinigungsprozessen unterworfen. Das zu- 
rückbleibende Teeröl ist von schwarzer Farbe und mehr 
oder weniger dickflüssig, Es enthält meist größere Men- 
gen Ruß, der, falls das Teeröl zu Imprägnierzwecken ver- 
wendet werden soll, entfernt werden muß, da Ruß die 
Poren des Holzes verstopfen würde. 

Aus 100 kg Kohle lassen sich je nach den Eigen- 
schaften derselben und der Verarbeitungsweise 4 bis 5 kg 
roher Steinkohlenteer gewinnen. Die Bestandteile des 
Teers lassen sich in folgenden Hauptgruppen unterbringen: 


1. Neutrale Kohlenwasserstoffe (diese bilden die vor- 
wiegenden Bestandteile); 
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2. Basische Stoffe (Pyridinbasen), die zum Denatu- 
rieren von Spiritus benutzt werden; 
3. Saure Stoffe (Karbolsäure und karbolsäureartige 
Stoffe). | 
Die in der ersten Gruppe aufgeführten Stoffe sind 
unlöslich in Säuren, Alkalien und Wasser, die in der 
zweiten Gruppe lassen sich in Wasser und Säuren, nicht 
aber in Alkalien lösen, die in der dritten Gruppe endlich 
sind in Wasser und Alkalien, nicht aber in Säuren löslich. 
Die Zerlegung des Teers in seine verschiedenen Be- 
standteile läßt sich auch, wie oben erwähnt, durch fraktio- 
nierte Destillation erreichen. Die Stoffe mit dem höchsten 
Siedepunkt (das Pech) können nicht mehr verflüchtigt 
werden, sondern machen bei weiterem Erhitzen eine 
chemische Zersetzung durch, wobei als Hauptprodukt Koks 
entsteht. Man treibt deswegen die Destillation nie so- 
weit, sondern läßt das im Kessel sich ansammelnde 
flüssige Pech einfach ablaufen. Die Destillation wird in 
folgende sechs Fraktionen zerlegt, die für sich aufgefangen 
werden: 
1. Steinkohlenteerbenzin bis etwa 75°C, 
. Benzol und Homologe von 78° bis etwa 150 °, 
Leichtöl von 150 ° bis 200 °, 
. Mittelöl von 2009 ° bis 250 °, 
Schweröl von 250° bis 350 °, 
Rückstände (Pech). 
Die einzelnen Gruppen lassen sich naturgemäß nicht 
scharf trennen und enthalten stets noch Bestandteile der 
vorhergehenden und der folgenden Gruppe. 
Für die Holzimprägnierung können nur solche Oele 
verwendet werden, die bei gewöhnlicher oder etwas er- 


sunun 


, höhter Temperatur nicht verdunsten. Daher können nur 


die Oele von Gruppe 4 ab und höchstens noch ein Teil 
von Gruppe 3 verwendet werden. | 

In den Gruppen 2, 3 und 4 finden sich die Pyridin- 
basen, sowie die Säuren (Karbolsäure) und die Haupt- 
menge des Naphthalin, welches zum großen Teil beim 
Abkühlen von 2, 3 und 4 ausgeschieden wird. Beim Ab- 


. kühlen von 5 scheidet sich ein Teil des Anthracens aus. 


Die Karbolsäuren können durch Behandlung mit Natron- 
lauge ausgefällt werden. Nachdem die erwähnten Stoffe 
ausgeschieden sind, werden die rückständigen Oele ge- 
mischt, wodurch das eigentliche Imprägnieröl erhalten 
wird, das zum allergrößten Teile aus neutralen Kohlen- 
wasserstoffen und nur zu 6 v.H. aus karbolartigen Stoffen 
besteht. | 

Die Karbolsäure spielt nämlich keine bedeutsame 
Rolle in der Konservierung des Holzes. Sie ist im 
Wasser löslich und aüswaschbar, verdunstet und verharzt 
leicht. Die Konservierung des Holzes ist vielmehr den 
schwer verdunstbaren, feste Kohlenwasserstoffe enthalten- 
den Oelen zuzuschreiben, welche die Poren des Holzes 
ausfüllen und undurchlässig machen. Das zum Impräg- 
nieren verwendete Oel soll so zusammengesetzt sein, daß 
bei der Destillation von 150° bis 235° C höchstens 25 v. H. 
übergehen. Der Gehalt an saueren Bestandteilen, die in. 
Natronlauge vom spez. Gewicht 1,15 sich lösen, muß 
mindestens 6 v. H. betragen. Bei 15°C soll das Oel 
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ein spez. Gewicht von 1,04 bis 1,15 besitzen; bei 40°C 
muß es eine vollkommen klare Flüssigkeit bilden. Beim 
Vermischen mit gleichen Raumteilen von kristallisierbarem 
Benzol muß es klar bleiben, ohne mehr .als Spuren un- 
gelöster Körper. auszuscheiden. Auf Filtrierpapier darf 
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Wechselstromversuche. Von Dr. Anton Lampa. (Heft 42 
` der „Wissenschaft* — Sammlung. naturwissenschaftlicher und 
mathematischer Monographien). 176 Seiten, 54 Figuren. Braun- 
schweig 1911. Vieweg. Preis geh. M 5,—, geb. M 5,80. 


Die Theorie der Wechselströme, Von Dr. Ernst Orlich. 
(Heft 12 der Mathematisch-Physikalischen Schriften für In- 
genieure und Studierende, herausgegeben von E. Jahnke.) 
94 Seiten, 37 Figuren. Leipzig 1912. B. G. Teubner. Preis 
geh. M 2,40, geb. M 2,80. 


Diese Werke, die sich beide vom Standpunkt des Physikers 
mit dem Problem der Wechselströme beschäftigen. sind gleich 
hervorragend durch ihre sorgfältige, gründlich wissenschaftliche 
und zweckmäßige Bearbeitung. Das erstere Werk behandelt die 
bei Erzeugung und Umsetzung ein- und mehrphasigen Wechsel- 


stroms in Betracht kommenden Hauptgesetze. Dabei ist beson- 


derer Wert auf eine anschauliche Darstellung der Grundelemente 
gelegt; sorgfältig ausgesuchte Experimente mit genauen Angaben 
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Städtebauliche Vorträge aus dem Seminar für Städtebau an 


der Kgl. Technischen Hochschule zu Berlin. Von Joseph 
Brix, Stadtbaurat a. D., etatsm. Professor an der Kgl. Tech- 


nischen Hochschule zu Berlin und Felix Genzmer, Kgl. 
Geheimer Hofbaurat, etatsm. Professor an der Kgl. Technischen 
Hochschule zu Berlin. Vierter Vortragszyklus. Aus der Ge- 
schichte des Städtebaues in den letzten 100 Jahren. Von J. 
Brix. Mit 96 Figuren. Berlin 1912. Wilhelm Ernst & Sohn. 
Preis geh. M 4,80. 
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U nen. Zur Kongo- -Sangha-Ubangi- Expedition € des 


Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees. 


Ueber die Vorbereitung der Kongo - Sangha—Ubangi-Expe- 
dition berichtet der Vorsitzende an die Technische Kommission 
des Kolonial- Wirtschaitlichen Komitees: 

Der Erwerb von Neu-Kamerun hat uns vor die wasser- 


technische Aufgabe gestellt, die Flüsse Sangha, Kadei-Dúme, Dscha, 


Njong und seine Nebenflüsse sowie den Ubangi und Lobaje. teils 
als Zubringer, zur Kamerun-Mittelbahn, die in drei Jahren ihren 
vorläufigen Endpunkt, M’Balmajo, erreichen wird, teils als Zu- 
fahrtsstraßen zum großen. Kongostrom nutzbar zu machen. . Das 
weitere Ziel ist die Einführung einer deutschen Schiffahrt mit 
Rohölmotoren auf den großen afrikanischen Stromgebieten und 
Binnenseen: Zur Lösung dieser großen Aufgabe soll die Kongo 
Sangha—Ubangi-Expedition beitragen. 

Das Reichs-Kolonialamt und das Kaiserliche Gomvernement 
von ‚Kamerun haben weitgehendste Förderung der Expedition 


zugesichert. Die drüben tätigen Gesellschaften, wie die Gesell- - 
schaft Süd-Kamerun, die Westafrikanische Pflanzungs-Gesellschaft' 


„Viktoria“, la Société Commercielle Belgo-Allemande du Congo, 


La: Compagnie Forestière Sangha-Oubangui, die Deutsche Kolo-' 
nial-Eisenbahn-Bau- und Betriebsgesellschaft und ebenso die hei-- 


mische Eisen-, Metall- und Maschinenindustrie sind für das Unter- 
nehmen’ interessiert. 


Hal ein halbes Jahr lang aufbewahrt. 


DINGL.. POL., JOURNAL 


das Oel keine Rückstände hinterlassen.. Der Aufşichts- 
beamte hat das zu verwendende Oel vorher genau-zu 
untersuchen und im Zweifelsfalle der Chemischen Versuchs. 
anstalt in Berlin einzusenden. Von den Proben ird i 


über die zweckmäßige Wahl der elektrischen Größen undfAppa- 
rate erläutern die Erscheinungen und machen das Werk zuʻeinem 
geeigneten Hilfsmittel für Studierende, die sich über die Wechsel- 

stromerscheinungen durch eigene Experimente Klarheit verschaffen 
wollen. Das Heft ist ein wirklich empfehlenswertes Lehrbuch, 

das den Anfänger sicher in ein nicht leichtes Gebiet der Elektro- 
technik einführt. Demgegenüber dürfte das an zweiter] Stelle , 
aufgeführte Werk von Dr. Orlich nicht gerade für den An- 
fänger geeignet sein, der erst in das behandelte Gebiet ein- 
dringen will und zunächst danach streben muß, eine, Àn- 
schauung von den Grundbegriffen zu gewinnen. Die rein 

mathematische Darstellung und Entwicklung machen das Buch 
vielmehr zu einer wertvollen Quelle für die rechnerischen Grund- 
lagen, deren der vorgeschrittene Studierende und der auf dem 
Gebiet der Wechselstromtechnik selbständig arbeitende Techniker 
bedarf. Dr.-Ing. Holm. 


| 
Die Abwärmeverwertung im Kraftmaschinenbetrieb mit be». 
sonderer Berücksichtigung der Zwischen- und Abdanpf- 
verwertung zu Heizzwecken. Eine kraft- und wärmewirl 
schaftliche Studie von Dr.-Ing. Ludwig Schneider. 
' Zweite, bedeutend erweiterte Auflage. Mit 118 Figuren. } Berlia 
‚ 1912. Julius Springer. Preis geh. M 5,—, geb. M 5,80, 


Eaux douces et Eaux minerales. Par F. Dienert. Paris 
et -Liége. Ch. Béranger. Preis Fres. 6,—. ; 


I, 
\ 


Als günstigste Zeit für die Schiffahrterkundung ist die Periode 
der abnehmenden Wasser bis Niedrigstwasserstand, etwa Januar 
bis April und eine kürzere Periode im Herbst festgestellt. Dem 
entsprechend soll die Expedition die Ausreise im Dezember. an- 
treten. Für die Führung ist ein hervorragender Fachmahn ge- 
wonnen. 

Inzwischen werden alle bisher von deutschen Forschern und 
Offizieren vorliegenden Erfahrungen gesammelt und gründlich 
bearbeitet werden, insbesondere die Berichte über die Ergebnisse 
der französischen Kongo—Sangha—Ubangi-Expedition vom Jahre 
1911, die nach erfolgter Ratifikation des deutsch- französischen 
Vertrages nunmehr. zu erwirken sein dürften. In Deutschland 
sind Versuche eingeleitet, um Sicherheit zu gewinnen, über eine 
rationelle Verwendung von kolonialen Pflanzenölen für den Be- 
trieb. von Schiffsmotoren; in Kamerun wie in Deutsch- Ostafrika 
sind Erhebungen im Gange über eventl. an Ort und Stelle vof- 
handene oder zu gewinnende Mengen -von Pflänzenölen- und. 
deren Gestehungskosten bei maschineller Gewinnung. E 

Im Hinblick auf die Wichtigkeit regelmäßiger Witterungs- 
und Wasserstandsbeobachtungen für die Sicherstellung der Er- 
gebnisse der Schiffahrterkundung hat das Kolonial-Wirtschaflliche 
Komitee beim Reichs -Kolonialamt beantragt, das Kaiserliche 
Gouvernement von Kamerun zu veranlassen, auf allen in Alt- 
und Neu-Kamerun für die Sangha-Ubangi-Expedition in Betracht 
kommenden Regierungs- und Militärstationen meteorologische Be- 
obachtungen und Pegelmessungen einzurichten. | 


i ir erstklassige und PReetänSwerkgeuge, aussergewöhn- 
j lich“ hochbeanspruchte Maschinenteile; gleichmässiger 
= und Widerstandsfähiger als feinster Tiegelgussstahl.- 
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Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 


Original-Restarting Jnjektor. Indikatoren neuester Konstruktion. 
Ueber 150000 Stück geliefert. | "Koibenteder una Schrelvarrichiung. 


Beste Speise-| Sämtliche be- 
vorrichtung |weglichen Telle 
für stationäre B näheren 
Kessel und | .""„ichtbar. 
Lokomotiven. | Bei vollständig 
Unempfindl. | betriebsmässig 
gegen Stösse | outan men. 
und Eintreten tor kann DIAG T- 
v. Luft in die | kennen, ob der 


n Kolben m. d, Fe- 
Saugeleitung. | ger u. d. Kolben- 


p Der Injektor | stang. ordnuogsmissig ver- 
saugt selbst- | bunden ist, und nötigenfalls 
tätiv wieder die ` Verschraubung nache 
g ziehen, ohne das Instrument 
an, sobald das | auseinanderzunehm.Ferner: 


Saugrohr sich mit Wasser | Indikatoren mit kühlllegen- 
tz b te 
füllen kann! Kae Koll ide 7 ù 


Stahlgussventile ereaiohtung 
Schwungradliose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 
Forner Gasometer und Vakuummeter jeder Art; weit über 
8000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss. 
Sicherheits-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Buss-, Vier- 
pendel-Exukt-Regulatoren und Präzisions-Feder-Regulatoren, 

hmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatoren, 


schieber Patent Missong. etc. etc. 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. | 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 
Frankfurt a. M. — Boekenheim. 


»»»s» K. P. Staatsmedaille in Gold. «ua 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampfschalen aus Porzellan. 
W. Haldenwanger, Porz.-Manuf., Spandau. 


Abdampf-Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Füllner, Masch4.-A.. Warmbrunni.S. 


Abziehbilder- und Firmenschilder. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzieh-Firmenschilder für Maschinen, 

Wappen u. Schriften fi. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendorf. 


Achswechselwinden. 
Qebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N, 


Acetylen-Sturm-Fackeln. 
Joseph Margreth, Badisch-Rheinfelden. 


Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riemenfett (flüssig und 


in Stangen). 
P, Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adressen, all. Branchen u. Stände 
Altred Kubitzsch, l.eipzig-Stötteritz. 


Adreßbücher aller Länder 
tür Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Alrogengasanlagen. 
Aörogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminiumblech, -Band, -Draht, 
«Profile. 
J. & A. Erbsiöh. Barmen-Wupperfeld. 


Apparatebau f. d. ges. chem. ındust:ie. 
. Fitzner & K, Gamper, Susnowice. 


Arbeliter-, Wobn- a. Schlaf-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q.. Niesky O.-L. 


Armaturen. 
Klinger’s Refl, Wasserstands-Anzeiger: 
Rich. Klinger, G. m. b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magdeburg-B. 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenhardt, Hamburg 19. 

Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bock :nh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 
Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16. Cöpenicker- 
straße 113. 

Autogene Schweißanlagen. 

Autogen-Werkc für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schweißanlagen für die 
* '* gesamte . Industrie. 
- Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 
un Automobile. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 
Automobll-Feuerwehrlahrzeuge. 


Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 
Azetylen, gelöst und komprimiert. 
utogen-Werke für alle dea kaden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 

Bambusrohr. 

Otto Schlick, Berlin C. 25. 

Betonmischmaschlnen. 

Fried. Krupp A.-Q.. GOrusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 


Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Einrichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Kupferschmiede. Emmendingen, Bad. 
Bleche, gelochte. 
B. Beling Söhne, Hellenthal (Eifel). 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i. B. 
Blechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 
Blitzablelteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschrlit. 
Xaver Kirchhoff. Friedenau-Berlin W. 
Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbelscheiben. 

Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 
Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 

Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg. 

2 Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 

Bohröl und Bohrpulver. 

P. Gloeß .& Cie.. Altkirch (Eisaß). 
Brunnenbauten u. Tiefbohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Brunnenbohrwerkzeuge. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: | 


H. Füliner, Maschb.-A.. Warmbrunn i.S. 


Cementiabrikselorichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. GOrusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Oeislingen (Württbg.). 
Q. Polysius, Dessau. 


., Centriiugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centrliuzalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrilugalpumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Centrifugen. 
C. QG. Haubold jr., Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamottestelne etc. 
P. Chr. Forsbach & Cie.. Mülheim a. Rh 


Chemische Fabriken. , 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Dampihämmer 
J. Banning, A.-Q.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. . 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampikessel. 

W. Fitzner,. Q. m. b. H.. Laurahiütte. 

W. Fitzner & K. Qamper. Sosnowice. 

Göhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampim. 
und Heißdampfm., eig, Pat.) Crimmit- 
schau i. S. l 


Dampiptlüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 
Dampfrollwalzen und Damptikippkarren. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Dampistraßenwalzen. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 
Dampfturbinen. 
Nadrowski, Johannes, Dresden-A, 7. 


Damptüberhbitzer. 
W. Fitzner, Q. m. b. H.. Laurahütte, 


: Destillier-Anparate, 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 


Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Richard Klinger, G. m. b. H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien. 


Dichtungsringe. è 
Ooetze. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Gellechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co.. Amern 
Bez. Düsseldorf. 


J. Q. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drahtsellbahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Drabt- und Haniselle. 
Heinr. Puth, Blankenstein a. d. Ruhr. 


l Drehbänke. _ 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. QG. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
ın. b. H.. Schönau bei Chemnitz. 


Drehikrane. 
Qebr. Böhmer, A.-Q. zu Maedehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh 


Drehschelben. 

Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 

.  Duplex-Dampipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 

Durana-Metall. 

Dürener Metallw.. A.-G.. Düren, Rhid. 
Dynamobiürsten. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau | B. 


Eisen-Anstriche. 
Dr. Graf & Comp., Panzerfarbwerke, Neu- 
babelsberg b /Bln. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co., isenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Elsenglanzschwärze (geruchlose). 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Eisenkonstruktionen. 


Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 
für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Eisentelle für Kanallsationen. 
Mich, Hitte., A. Passavant, MichelbachN. 


Elektrische Bedarisartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen. 


Elcktricitäts-Oes. Sirius m. b. H., Leipzig.. 


Elektrische Dräbte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. u ar 


b. Berli 
Land- u. 


Nippes. 


Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische MeBiostrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 

Nippes. 


Erzaulbereltungsmaschinen. 
Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Explosionssichere 


Gefässe und Behälter aller Art 
Fabrik explosionssicherer Gefäße, G~ m. 


b. H., Salzkotten. 
Fahrräder. 


Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Qes.. 
Neckarsulm. 


n. 
Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 


Fried. 


i Farben in Oel: oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 
Fäkallen-Abfuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
..,:„. Fellen, und Sägen. ° 
Friedr. Dick, E Bingen a. N. (üb. 600 Arbeit.) 
Fensterladen versch. Konstruktionen. 


Jalousie- und Rolladenfabrik. Louis 
-Richter, Orünbainichen 1. S. 


Fernthermometer. 
Heraeus, W. C.. G. m. b. H.. Hanau a.M 
Feuerieste Steine usw. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöscheinrichtungen System 


„Perkeo““ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m 


b. H., Salzkotten. 


Feuerungsaglagen für industr. Zwecke. 
Eisengießerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b.H., Zwickau-S. 


Feuerungsanlagen u. Garnituren fir. 
P. Chr. Korsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


Filtrler-Apparate. 

Berkefeld - Filter: Gesellschaft Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 

Maschinenfabrik P. Kyll Q.m.b.H.. Köln. 

‚ Fitze für alle Zwecke. 

Martin Hauer's Ww., Nürnberg. 

L. Jacobius & Söhne Nachfl., Q.m.b.H., 
(Pilze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35._ 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 
techn. Filze, Offenbach a. M. 58 
Förderanlagen für Bergwerke. 


Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurta. M.-Bocken4 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 
Gas-Helzöfen. 

Kutscher Robert, Leipzig. Königstr. 8. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gießerel-Maschinen u. -Elarichtungen, 


Projekte und Gutachten. 
Berger &Co., G.m.b.H, Maschinenfabrik, 


Berg.-Oladbach b. Köln a. Rh. 
Gießpfanuen. 
C. Senssendprenner, Q. m. b. H., Diüssel- 
dorf-Obercassei. 
Glasbläserel-Artikel. 
3ornkessel, F. Q.. Mellenbach i. Th. 
Glelchstromdampimaschinuen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Glühlampen. 


Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 


Glimmer (Mica und Micanlt). 
J. Aschheim, Berlin S.. Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Heinr. Nebelung, 
Breslau XIII. 


Gradierwerke. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 


Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 
Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschb.-A., Offenbach a. M. 
Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen 


Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 


Härtemittel für Eisen und Stabi, 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß), 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Stahlilaschen-Industrie Berlin G. m. b. H, 

Berlin NW. z3 

Heißdampt-Lokomobilen. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 
Heizungsanlagen. 
Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, : 
A.-G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 


Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel, Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 


Hobelmaschinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke. Akt.-Ges.. Leipzig. 


Hochdruckrohrleltungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahitte. 


Hochdruck-Zentrifugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 

Hocliofengasreinigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 


Hochspannungskabel. 

Land- u. Scekabelwerke A.-G., Cöl- 
Nippes. à 
Holzbearbeitungsmaschines. 

Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 


Holzschleiferel-Einrichtungen. 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn l. $. 


Hoizwolle und Holzwoliselle 
J. Chary Sohn, Oberhomburg 


Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-G.. Maschinenfabrik, 
Hamm I. W. 
Fried. Krupp A.Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Isolier-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt aM. 


Isoliermaterlal. u. fertige Isollerunges. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Fr. Wörz, München. 


Isoliermaterlallen für Elcktrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenteld. 


Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G..  Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23, 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 

L Weil & Reinhardt, Mannheim. 
Kaltsägemaschinen und Blätter. 
Friedr. Dick, Eßlingen a.N. (üb. 600 Arbeit.) 

,...  Kaminkühler. 
H. Friederichs & €v., Sagan. 
Kanalisations-Gegenstände. 
Halbergerhütte, Brebach a. d. Saar. 


Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 
Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co.. A.-Q., Berlin SO. 


Kesselschmiedearbeiten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etec.). 
Oabrie!. Chr.. Werkzgfbk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. . 
Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen I. W. 8 
Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R., Bromme- 
straße 1. 
Kokerelen und Gaswerk®. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr, 
Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steinbrüche, GieBerelen, Nietanlages 


usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. ä 
Zwickauer Maschinenfbr., A.-G. Zwickaus. 


Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. ‚Waagenfbk. 
G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk. 


Magdeburg-Buckau. | 
Gebr. Weismüiler. Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Jul. Wolff & Co., Heilbronn & N. 
Maschinenfabrik und EisengieBerel. 


Grusonwerk. 


Orusonwerk. 


Kreissägeblätter aller Arh  . 
Claussner, Fritz, Masch.-u. Werkzg.-Fabrik 


Nürnberg-Doos. 


. -.—r. w, ` - = 2 -. Ä s. > . . Dr Mei k; .. 

ne Kuxelmühlen. j T Präzistonszieherel, ` 

Berger--& Cie., G. m.-b, H. (kompl. Anl.), Rex-Werke .A.-G.,. Magdeburg. A.-Q.- re anstatt 
Berg. "Olndbach, x Preßspäne. J. John, Lodz (Rußland) für Export. 

grod. á pn k A.-G.. Grusonwerk. | Kade & Co., Fabrikgesch., Sänitz O. eL, Shapingmaschinen. 
azdeburg-Buckau. py 

Pumpen und Bauguß. C. Schoening, A.-Q., Berlin-Reinickend. 

Kugeln, ee elenluee | Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. N ls, icli 


H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 
Kugeln und Kugellager. 
. Deutsche Qußstahlkugel- u. Maschinen- 
fabrik Aktien-Gesellsch., Schweinfurt. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Kugellagerfabrik, Q. m. 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co. Q. m. b. H., Fabrik für 
Präzis,-Kugellager, Cannstatt. 
Kupfer-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze, Burscheid. . 
Kupfierröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-G.. Schladern-Sicg. 


Kupierschmiedearbelten. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede., Emmendingen. Bad. 
l Kupferschmiede-Maschinen. 
Max H. Thbiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 
Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 
in Westfalen. 
Lokomobllen. ` 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Assmann & Stockder GmbH, Cannst.-Stuttg. 
(Heiss- u. Sattdampf). 
Lokomotiv-Ueberhitzer. 
TA sche Heißdampf - Qesellschaft 
b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Litalle (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Lötmittel Fiudor. 
Gesellschaft m. b. H. Claßen & Co., 
Barbarossastr. 16, Berlin W. 30/176. 


Luftbefenchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, Hammerbrookstr 25. 


Luithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. l. 


- Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


l . Margarine-Maschine 
Ch. Zimmermann, Maschf. An ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 
P. M. Pelzer A.-Q.. Laubenheim b.Mainz. 
Massenartikel. 
Ehen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
- C. E. Seidel’s Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metallschrauben aller Art 
August Raasch, Armfbk.u. Metalle Kötzenau 


Modelle tür a naeen und 


Erfindun 
Peter Koch, Modellwerke G m. b. H., Köln, 
Poiytechn. Arbeits - Institut J. Schröder 
A.-G., Darmstadt. 


Modelle und Modellplatten für 
Gleßerelen. : 
Koch, Modellwerk Q. m. b. H., 


Modellschriiten für Gießereien, 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. 
. Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.). 
Dresden-N. 
Molkereigeräte. 
‚Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 


mann, Mallmitz, 
Motorlastwagen 
Stoewer, Gebr., Fabr. îi. Mo orfahrz,, Stettin. 
Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q..Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q..Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Wiürttbg.) 
Neusilber-Bleche und -Drähte. 
Dr. Geitner’s Argentanfabr. e F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 

Nickel-A noden. 
Dr. QGeitner’s Argentanfabrik, P. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 


Oel-Müklen. 
Fried. Krupp A-0.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstait. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stoflabrikation, Maschinen 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 
Photographische Bedarfsartikel, 
Apparate, Papiere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 
Enotoprephl, Karton: 
Cari Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 
Plakate. 
Carl Ernst & Co. A.-G., Berlin so 
Pockholz in Stämmen u. ' geschnitten. 


Otto Schlick, Berlin -C. 25. 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 


b. H., 


Grusonwerk, 


Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyciopMehlis&Behrens, 

Berlin. Pankstraße 29. 
Putz-, Poller- und Schleifmittel. 
P. Oloeß & & Cie., Altkirch (Elsaß). 


KangLOTYOLICHtUnEcK, 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Rechenmaschinen 

Egli, Hans W.  Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich II.. Albisstr. 2. ; 
Regulatoren für Motore leder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 


| Hartung, Kuhn & Cie.. Maschinenfabrik, 


Aktiengesellschaft. Düsseldorf. 
Regulatoren (Reibungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann. Kötzschenbroda. 


- Relßzeuge. 

Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 
Riemenverbinder. 

T Küstner, Dresden. .(Zickz.-Klamm). 


ippenrohre und ippenheizkörper 
ndels- u. Industrie en b.H, 


u a. Rh, 8. 
Rohrbleg- und Füllmaschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Rohrleitungen. 
Fitzeor, G. ın. b. li Laurahütte. 
Fitzuer & K. Gamper, Sosnowice. 
Röhren ohne Nabt aus Stahl usw. 
O. Höver, Remscheid. 


Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelle (Pittings) 
für Gas-, 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen I. W. 8. 

Rolladen in Weliblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 

Richter, Orünhainichen i. S. 
Roager 
Norma Co. G. m. b. H.. Spezialfabr. f. 
Prāzis. "Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 


Rostschutzfarben. 


W. 
W. 


H. 


Dr. Graf & Comp.. Panzerfarbwerke, Neu- 


babelsberg b, /Bin. 
Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau- S 


Rotierende Trockenapparate mit und 
obne Vakuum. 
Rmil Paßburg, Berlin NW. 23. 
Petry & Hecking, Dortmund. 
Sägen - Schärfmaschinen. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 

Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 

fabrik G. m. b. H. 

Sauerstoli 

In höchster Reinhelt für alle Zwecke: 
Sa ul werke G. m. b. H.. Beriin 


Sauerstoffanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-Q.. 
Abt. Gasverilüssigung, München. 


Saugzuganlagen. 
Ges. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schiebebülnen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Schiits-Ueberhitzer. 


Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 
`m. b, H., Cassel-Wilheimshöhe. 


Schilder aller Art. 
With.. Jakubowski, Schönau b. Chemn. 


Schlelfmaschinen. 

Fontaine & Co.. Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik O. m. b. H., Frankfurt a. M.-B 

Schleliräder. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel- Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmiedestücke. 

Act. -Ges.. Oberbilker Stahlwerk‘ vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Seamierpumpen: Schmierapparate 
Oelpumpen 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzcuge. 
Melber, Otto, (Zich- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 
Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. * ~- - 
Curd Nube, Maschb.-A.. Offenbach a. M. 
l Schrauben. 
„Atlas“ m. b. H.. Metalisentanbentabr 
Berlin, Schlesische Str. 9 


Schweilßpulver für Stahl a. Eisen. 
Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schweißpulver. 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Eisaß). 


Wasser- und Dampfleitung. | T 


Gebi. Böhmer, A.-Q. zu Maxdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankiurt a. M.-Bockenh. 


Spiralledern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. I. B. 


Stabldrähte aller Art. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 
Stahlilaschen für Sauerstoff. 
Sauerstoiffwerke G. m. b. H., Berlin 
"  Stahlformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk 
v. Krause), Neusalz a. d. O 

Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-G., 

Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Weichguß. 

Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Staklkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 

Berlin NW. 
Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R.. Brommestr.1. 


Stoßmaschinen. 

a re Er Schönau QA. 
b. H.. Schönau b. Chemnitz. 
Straßenlokomotiven. 

John Fowler & Co., Magdeburg. 
Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau I. Thür. 
Tietbohr-Elurichtungen. 


„ohannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
rauzl & Co., Wien IV./2, Prinz- Eugen - 


Straße Nr. '80. 
Tietbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 

Tiegelgußstahl.- - 
Poldihütte, Berlin SO. 16. Cöpenicker- 
straße 113. 
Trausmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr. ), Leipzig-Pl. 


Transportiahrzeuge. 


(W. 


' e| Neckarsuimer Fahrradwerke, Akt.-Ges.. 


Neckarsulm. 

Treibrlemen und Treibrliemenverb. 
Gebrüder Klinge, 

fabrik, Dresden-Löbtau I. 

C. A. Loewe, Berlia N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 


Hadlichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 


burgerstr. 32 und Fssen-Ruhr. 


Treibriemenleim. 
P. Gioeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Trockenapparate mit und m Vakuum. 
Emil Paßburg, Berlin NW. 


Turbinen. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 

Escher WyB & Cie., Ravensburg (Witb. ) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Turbinenräder. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf. 


Ueberbitzer. 


W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


H., Cassel-Wilhelmshöhe, 
Universalklemmiutter. 
Ernst Ullmann & Co. Drehbankintier: 
fabrik, Qera-Reuß. 
Vakuum-Pumpen, tiilien, 
Xoch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


m. b. 


Verdampfanlagen. 

Emil Passburg, Berlin NW. 23. 
arena 

P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Vernickelung. Verzinkung, Verzinnung | 
und Verkupierung. 


Elmore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

: Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u 

Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 
Waagen (Absackapparate) 
Berger & Co. G. ın. b. H., Berg.-Gladbach. 


Waagen. 
Gebr. Böbmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


À. Din, Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
9, m. b. H., Berlin u. Reinickendort-Ost, 


r : 


Qrusonwerk. 


| A.-Q. 


Leder - Treibriemen- 


Gebr. Böhler & Co., 
l FOIE, 


Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft. 


Karl 


Neuber Waagen-P, R Broiz, N 

euBer Waagen- roix, B 

Oberschlesische Var" za. Rh; 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 


Wächter-Kontrotluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-Q. Masch. ~ Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Wanderroste Pat. „Pet Dereux‘, 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice, 


Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. GloeßB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleltung: 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
'Carlowitz.- . 
für Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metaligießerei, Breslau. 
für Standröhren: 
vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 


für Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-G. vorm. Meinecke. Breslan- 
Carlowitz. 
Woltmann-Messer. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, 


Carlowitz. 
Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 


Wassermesser für alle Zwecke. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 
A. C. Spanner, Frankfurt a. M. 
Siemens & Halske, A.-Q. 


Grusonwerk, 


Breslau- 


Breslau- 


Breslau- 


Berlin- 


Nonnendamm. 

Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Wasserreiniger. 

Hans Reiser, G. m. b. H., Köln- 


Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H.. Köln. 


Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt‘‘, München, 
wurmstraße 3 (Sendlingertorpl.). 


Wasserstands-Anzeiger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Kiinger, QGumpoldskirchen bei "wien. 


Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
Werkzeuge für Elektrotechnik und 
Automoblibau. 
Friedr. Dick, Eßlingen a.N. (üb. 600 Arbeit.). 


Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Gustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenienrik A.-G., 
vorm. Bernhard Fischer lach 

Dresden-A. 
ee tanl l 
A.-Q,. Berlin NW 5. 
Berlin SO. 16, Cöpenicker- 


Lind- 


straße 1 
ee 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 
Windmotoren. 


Vereinigte Windturbinen-Werke, G m. b.H 
Dresden-Niedersedlitz. 


Winkeleisenblegmaschinen. 


Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
Winkelrluge. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 


Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 
Hardtmann, Berlin NO, 

Weberstr. 7, 
Zeichnerbedürfnisse. "jeder Art. 
Polytechn. Arbeits - Institut J. Schröder, 

A.-G., Darmstadt. 

Zentralhelzungen 


18, 


Emhardt & Auer, München-Regensburg- 


Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkieinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Wärttbg.). 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 
Ziegelei-Maschinen und Einrichtungen. 
Maschinenfabrik nr (Württbg.). 


Ziehbänk 
Ch. Zimmermaun, Maschi, Cöln-Ehrenfeld, 


(elektr.) Frank- 


g | " . = - g -= r.. ~ = .. 


e è o o 
: 1 Kästchen kostet aufzunehmen: 13 mal M. 20.—, 26 mal M. 30.—, 52 mal M. 50.— 
Die Grösse eines Kästchens l ARN $ ; 2 A a EN ea A 
ist 20 mm Höhe, bei Preise 3 = x = 3, 052, 2.0.3, um 
einer Breite von 48 mm. 4 S i$ H 13 » „ 60.—, 26 „ „100, 52 „ „ 180.— 


| D. R. -Patente 


KesselhausBakohlungsanlagen 


Kohlensilos, Bandtransporteure, Schnecken, 
Elevatoren, Rangierwinden, Spills 
Langjährige Erfahrungen, viele Anlagen ausgeführt 


Unruh&tLiebig Leipzig-Plagwitz 


es I, M 


Abt. d. Peniger Maschinenf, 
u. Eisenglesserel Akt.-Ges. 


= = 


DAN 


Wittig, Maschine 
Anerkannt 
erstklassige Lagermetalle 


ya a 3LLNY 
Inc LONON Yyy 


kein besseres Metall exi- 
stiert für Lager bis zu 
C Einem Druck von 80-kg 
er Fu a Be pro acm. Besonders aus- 
niedrigen Reibungs-Koelfizienten. 


MaSnol\A ct ion! 
ANTIED METAL 
gezeichnet durch seinen 5 

= ALACA Für schwer beanspruchte 
: ME Lager. Besonders für 

= = Haupt- und Excenterlager 

= = von Dampfimaschinen, 
Motoren usw. Zulässiger Druck 140 kg pro acm. 


En ER 


Speziell für Motoren- 
Straßenbahn und Auto- 
mobillager usw. Zu- 
läss. Druck 90 kg pro qcm. 


Metalle > 

No. 1. Echtes Magnolia-Metall 

nach unseren Prozeß fabriziert. 

No, 2. Die gleiche Legierung, 

welche dem Prozeß nicht 
unterworfen war. 

Dieses Resultat widerlegt diese Behauptung vollständig und warnen 

wir die Kundschaft vor Nachahmungen. 


Chas. B. Miller Erben, General - Vertreter der 


Magnolia Antifriktions Metall Co. & 
Zehlendorf b. Berlin, Königstr. 30 


Relativer Wert 
als Lagermetall 
12,4810 


4,0202 


Reibungs-Koeffizient 
0,00159375 


0,0049479 


Sichipaus-Papier 
110g 75cm, 10 m lang negativ 
1,35 Mark, positiv 2,25 Mark. 
Grössere Posten billiger. 

Paul Mohr, Grünberg in Schlesien. 
Papierwaren engros. 


Wz Spezialbronze «2 


werkswaagen usw., über- 
haupt ale Arten, 


Waagenfabrik Böhmer, Gieiwitz 17.. 


Zeichnungsordner 


in Blöcken und. nach Modellen gegossen, 

freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 

dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 
spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 


Gautsch-Bronze-Gesellschaft m, b, H 


unter Garantie für poren- 


a 
z | E BERLIN NW. Vertreter gesucht. 
2u 2 e 2 ° e 
25 5 || Maschinenfabrik Geislingen 
5 S = in Geislingen, Würitemberg. 
E o- je Langjährige Spezialitäten: 

u m am 
Sage Turbinen und Wasserräder 
E- 5 = für alle Gefälle und Wassermengen. 

T= 5 Ca. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
2 D o für elektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 
+a © Geschwindigkeits-Regulatoren 
c” A Komplette Einrichtungen von ', 
s| & Hahlmühlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 
=- = ’ 4 
= =“ Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe.  .. .. 


KINTU 


fabrik, Zell i, W. (Baden) 


Zwischengrössen- 
finden entsprechende 
Berechnung. - 


Auslandspaätente 


Kompressoren- Gebläse- Vakuumpampen 


mit reiner Drehbewegung 


Beschrieben in Dinglers Journal 
1912. Nr. 18 und in der Zeit- 
schrift des Vereins deutscher 
Ingenieure 1911, Seite 1578. 


Viele Referenzen. 


Stoll & Elschner 


G. m. b. H. 
Armalurenfabrik 
Leipzig-B. 3 


Lieferanten der 
Kaiserlichen Marine. 


Spezialität: 


Staufferbiichsen. 


Rollen- Transport- Bahnen 


ohne Kraft für alle Indusirien 
SSS 


En. Maschinenfabrik 
John Lockwood, Meerane S$. 


Schornsteinba 


Reparaturen, Erhöhungen 
Gemauerte 
Schornstein -Wasser - Behälter 


Flugaschenfänger 


Kessel- Einmauerung 
Maschinen-Fundamente etc. 


GEORG RICHTER 


Dampfpflüge 
Straßen-Lokomotiven 
Dampf-Straßenwalzen. 


Straßen-Aufreißer 


liefern in besten Ausführungen zu 
mäßigen Preisen 


John Fowler &Ce. 
in Magdeburg. f 


: 


IHRE) 


DINGLERS POLFTECHNISCHES JOURNAL 


Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich- „Ungarn 
6 M. 65 PI, tür das Ausland 7 M. 30 Pf. = 
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Förderanlagen. Von Blau. 15° Seite 385 
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. Sproecke. (Fortsetzung) . „ 390 
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| 


. BERLIN, 22, JUNI 1912. 


 Telegraphie mit und in den Kolonien — Ueber das 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, .die Expedition betreffende 
Schreiben an- “Richard Drenas venagabuchnandiung; Berlin WoS 
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DIE VERWENDUNG DER DAMPFTURBINEN BEI HAUPTSCHACHT- 
FÖRDERANLAGEN. 


Von Ing. Ernst Blau, Lehrer an der k. k. Staatsgewerbeschule in Bielitz. 


Inhaltsübersicht. | 

Um elektrisch betriebene Hauptschacht-Förderanlagen ge- 
genüber den in jüngster Zeit vervollkommneten Anlagen mit 
Dampffördermaschinen wettbewerbsfähig zu erhalten, ist an- 
gestrebt worden, ihre Anschaffungs- und Betriebskosten zu ver- 
mindern. Unter-den neueren Systemen, die letzteren Bedingun- 
gen entsprechen, hat sich das von der Brown, Boveri & 
Co. A.-G. in Mannheim ausgeführte und durch die Verwendung 
von Dampfturbinen gekennzeichnete praktisch als erfolgreich er- 
wiesen, wie in nachstehendem näher ausgeführt werden soll. 


Die seit dem Jahre 1903 gebauten hochentwickelten 
und vielfach erprobten Ilg n er- Förderanlagen Sowie die 
ihnen ähnlichen neueren. Förderanlagen 
mit in Leonard-Schaltung angetrie- 
benen Gleichstrommotoren und mit 
Energiespeichern, die  Belastungs- 
schwankungen von der Kraftstation 
fernzuhalten haben, erfordern nicht 
nur hohe Anlagekosten, sondern ar- 
beiten auch einerseits infolge der mehr- 
fachen Energieumsetzung l 

-in den Zwischenmaschinen 
und andererseits bei stark 
sich ändernden Leistungen 
nicht sehr ökonomisch. 

Die neuesten Bestre- 
bungen sind nun dahin ge- 
richtet, die beiden ange- 
führten Nachteile zu besei- 
tigen und hierdurch den 
Bau der elektrisch betrie- 
benen Hauptschacht-Förder- 

anlagen auf eine höhere 
Entwicklungsstufe zu brin- 

gen. 


Erfolge wurden in dieser Richtung von derBrown, 
Boveri & Co. A.-G. in Mannheim durch Heranziehung 
der Dampfturbinen zum Förderbetriebe erreicht, wie. im 
nachstehenden näher ausgeführt werden soll. 


HUNSA CATU 


AONAN ADUNO 


Fig. 1. 
Aeltere Ausführung eines selbsttätigen Umlaufventils für Dampiturbinen, 
-, System Brown-Boveri-Parsons. 


Die Eignung der Dampfiurbinen als Antriebmaschine 
ist insofern eine ausgezeichnete, als sie infolge der in 
jüngster Zeit erfahrenen Verbesserungen den an sie ge- 
steliten Ansprüchen vollauf zu genügen imstande sind. 
Vor allem ermöglichen sie einfache, billige, betriebsichere 
und wirtschaftlich arbeitende Anlagen, sind vorzüglich 
regulierbar und können, falls sie mit einem besonderen 
selbsttätigen Umlaufventil versehen sind, in die Lage ge- 
setzt werden, die den Belastungsspitzen a 
größeren Leistungen abzugeben. 

Dieses Ventil d (Fig. 1) tritt unabhängig vom Re- 
gulator in Tätigkeit, wenn die Dampfturbine an der Grenze 
ihrer Leistungsfähigkeit angelangt ist. Bis. dahin herrscht 
zwischen den Räumen g und ¿ eine Druckdifferenz, die 
Drosselung des Dampies 
findet durch das Haupt- 
ventil statt und das Umlauf- 
ventil d bleibt geschlossen, 
da durch den Verbindungs- 
kanal die Dampfspannun- 
gen in dem Raum ¿ und in 
denjenigen über dem Um- 
laufventil d die gleichen 
sind. Werden in den Räu- 
men g und i die Drücke 
gleich, so überwiegt die 
Kraft der Feder f und Dampf 
strömt durch den Kanal in 
die zweite Expansionsstufe 
der Turbine. Es bieten sich 
dem Arbeitsmittel nun grö- 
Bere Schaufelquerschnitte 
dar, wodurch die Leistung 

- der Maschine gesteigert 
wird. Das Umlaufventil öffnet sich auch, wenn der Dampf- 
druck der Kesselanlage unter den normalen sinkt. Die 
Wirksamkeit des Ventils ist eine äußerst präzise, weil 
sie, wie oben erwähnt, nicht von den Tourenschwan- 
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kungen der Turbine abhängig ist. Durch Einstellen 
der Feder kann sie beliebig verändert werden. 

Fig. 2 stellt die jüngere Ausführung eines Ueber- 
- lastungsventils dar, das die veränderliche Leistung bei 

E einer neueren kombinierten 
Dampfturbine (Fig. 3), in der 
der ältere iange Hochdruck- 
teil durch ein Geschwindig- 


und Abschalten. von Düsen, 
somit durch Füllungsregulie- 
rung hervorbringt. 

In Fig. 4 ist der Schnitt 
durch eine mit Dampfan- 


Fig. 2. 
Neuere Ausführung eines seibsitätigen Ueberlastungsventils für kombinierte 
Dampfturbinen, System Brown-Boveri-Parsons. 


anzapfung versehene Turbine wieder- 
gegeben. Solche Turbinen werden 
dort verwendet, wo sie neben der 
Erzeugung von elektrischer Energie 
noch Dampf für Heizzwecke ab- 
geben müssen, 
z.B. in kali- 
werken, 
eine Fabrik be- 


(TERN 


Abdampf der 
Turbine mit 
großem ökonomischen Vor- 
teil. zum Heizen von Sud- 
pfannen herangezogen wer- 
den kann. Der Frischdampf 
tritt bei A ein und expan- 
diert durch den Hochdruck- 
teil der Turbine in den 
Raum B. Durch das Rohr 
C wird ein Teil dieses Dampfes den Heizapparaten zu- 
geführt. Es wird meistens verlangt, daß der Druck des 
Heizdampfes konstant ist, was in den größten Belastungs- 
grenzen durch das Ventil D erreicht wird. Letzteres be- 
sitzt einen Kolben, der auf einer Seite konstantem Kessel- 


keitsrad ersetzt ist, durch Zu- . 
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druck, auf der andern Seite dem Druck der Anzapistelle 
ausgesetzt ist. Sobald letzterer Druck steigen will, läßt 
das Ventil den Dampf durch den Kanal Z in. den Nie- 
derdruckteil der Turbine strömen. 

Die erste Hauptschacht-Förderanlage mit Antrieb durch 
eine Dampfturbine wurde auf dem Mauveschacht der 
Heinitzgrube in Beuthen O.-S. im September 1908 in Be- 
trieb gesetzt. Zunächst ist dieselbe für eine stündliche 
Förderleistung von 145 t Kohle bei einer Nutzlast von 
3600 .kg. für den Förderzug aus einer Teufe von 540 m 
bemessen. : Später soll die doppelte Nutzlast aus einer 
Teufe von 770 m gefördert werden. 

Fig. 5 zeigt das Schaltungsschema der Anlage, in 
dem die gestrichelten Linien die der späteren Vergröße- 
rung entsprechenden Maschinen, Apparate und Leitungen 
bedeuten. Fig. 6 stellt das Förderturboaggregat des etwa 
100 m vom Schacht entfernt liegenden Kraftwerkes dar. 

Mit der Dampfturbine, die ein selbsttätiges Ueber- 
lastungsventil älterer Bauart besitzt und die 1500 Uml./Min, 
macht, sind, wie Fig. 5 erkennen läßt, eine Anlaßdynamo /, 
die den Fördermotor 4 mit Strom versorgt, eine Dreh- 
stromdynamo 2, die die Energie für die allgemeinen Be- 
triebe der Zeche liefert und eine Gleichstrom-Erreger- 
dynamo 3 gekuppelt. | 

Die Anlaßdynamo ist eine Gleichstrommaschine und 
entwickelt eine Leistung von 475 KW während der Be- 
harrungsperiode und 1250 KW zu Ende der Beschleuni- 
gungsperiode. Diese Maschine, wohl der interessanteste 
Teil der Anlage, ist mit De&rischer Querfeldwicklung 
ausgeführt. Durch dieselbe wird erzielt, daß der Haupt- 
strom nicht nur die Wicklung der Hilispole, sondern auch 
eine in die Nuten der Hauptpole eingebaute Kompen- 
sationswicklung durchfließt. Die Hilfspolwicklung hat den 
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Fig. 3. 


Neuere kombinierte Dampiturbine, System Brown-Boveri-Parsons. 


Zweck, das Kommutationsfeld zu erzeugen, während die 
Kompensationswicklung die von dem Anker herrührende 
Verzerrung des Hauptfeldes aufheben soll. Das Kompen- 
sationsfeld steht senkrecht zum Hauptfeld, fällt also mit 
dem Ankerfeld zusammen, wirkt ihm aber entgegen.. Die 
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Kommutation ist bei allen Belastungen und bei allen erregerdynamo 72 (Fig. 5). Diese mit konstanter Touren- 
Spannungen von O0 bis = 500 Volt eine praktisch voll- zahl vom Gleichstrommotor /3 angetriebene Maschine be- 


kommen funkenfreie, ohne daß eine Bürstenverstellung sitzt zwei Feldwicklungen, deren eine von dem Anker- 
i strom des Fördermotors erregt wird, wāh- 

rend die andere mit Hilfe eines Regulier- 
widerstandes eine von O bis zu einem 
maximalen Wert ansteigende Stromstärke 
erhält. Die Ankerklemmen dieser Hilfs- 
maschine sind di- 
rekt an die Er- 
regerklemmen der 
 Anlaßdynamos ge- 
schlossen. Die An- 
ordnung stellt so- 
mit gleichsam eine 
Leonard - Schal- 
tung im Quadrat 
vor. Steigt die 


Fig. 4. 


Dampfturbine mit Dampfanzapfung, System Brown-Boveri-Parsons. Stromstärke im 
-EE | 
notwendig ist. Der Kommutator ist | | | 
mit Kohlebürsten besetzt. A AN Ad 
An der Förderanlage ist auch der ( y— | nd LÀ EE D A D, 
Fördermotor bemerkenswert. Seine Sa E Nae l A Èr é 
Umlaufzahl beträgt nur 24 i. d. Min. pe " i Ey | 2 d 
Er dürfte wohl einer der größten je- er p~ 
mals ausgeführten Gleichstrommotoren L_ IÀ ifr ne > | 
sein. H i | | 
- Der Generator für die allgemeinen | |! E 
' AA 


Betriebe der Zeche ist ein Dreiphasen- 
Wechselstromgenerator und ist für eine rn 
normale Leistung von 1000 KW, ent- 
sprechend 1230 KVA bei cos 9 = 0,8 gebaut. Er 
erzeugt bei 1500 Uml./Min. Strom von 3150 Volt 
und 50 Per./Sek. 

Die Erregermaschine ist fliegend angeordnet 
und derart dimensioniert, daß sie die Erreger- 
energie für den Drehstromgenerator, für die Anlaß- 
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dynamo, für den Fördermotor und eine weiter | 
unten beschriebene Hilfserregung liefern kann. Le 1 
Die elektrische Verbindung der Anlaßdynamo wý ¥ H 

mit dem Fördermotor erfolgt in der der Brown, Cea 


Boveri & Co. A.-G. patentierten Leonard- 
Schaltung zweiten Grades. 

Bekanntlich ist bei der einfachen Leonard- 
Schaltung die Fördergeschwindigkeit in den fein- 
sten Abstufungen durch die Stellung des Steuer- 
hebels bedingt, voraus gesetzt, daß immer die 
gleiche Nutzlast gefördert wird. Bei geringerer 
Nutzlast, besonders beim Einhängen von Lasten, 
wird aber infolge des Spannungsabfalls in den 
Maschinen und Leitungen die Geschwindigkeit 
eine bedeutend kleinere. Um diesen Uebelstand 
zu vermeiden, ist eine besondere Umformergruppe 


Fig. 5. 
Schaltungsschema der Haupt- 
schacht-Förderanlage anı Mauve- 


schacht. 
für die Erregung der Förderdynamo vorgesehen. r | 
Das Feld der letzteren wird nicht direkt durch einen Ankerstromkreis der Förderdynamo, so steigt auch die- 
Regulierwiderstand verändert, sondern erhält variable jenige der Hiltserregerdynamo und ‚dadurch auch die. der 


Spannung durch die im Nebenschluß regulierte Hilfs- Anlaßmaschine, wodurch die Tendenz des Fördermotors, 


mr stand. zur. Regulierung des 
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langsamer zu laufen, aufgehoben wird. Wechselt beim 
Einhängen von Lasten die Stromrichtung im Ankerkreis, 
so sinkt die Spannung der Hilfserregermaschine und damit 
auch die der Anlaßdynamo. Durch die geeignete Ein- 
stellung dieser Zusatzwirkung kann somit eine vollkom- 
mene Unabhängigkeit der Fördergeschwindigkeit von der 
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Fig. 6. 


Förder-Turbo-Aggregat am Mauveschacht. 


Belastung erzielt werden. An der Maschine des Mauve- 
schachtes wird die Erregung nicht nur auf die oben be- 
sprochene Art besorgt, sondern ist auch direkt von der 
Haupterregermaschine aus möglich. 

Der im Schaltungsschema mit 5 bezeichnete Steuer- 
apparat ist, wie aus der Figur der Fördermaschine (Fig. 7) 
ersichtlich ist, in einem lang- 
 gestreckten Kasten unterge- 
bracht. Er enthält den Wider- 


Feldes der Anlaßdyhamo. Vor 
dem Steuerapparat befindet 
sich ein Schaltständer mit 
Handrad, das den Notschalter 
der Erregung auszuschalten 
gestattet. Dieser Notschalter 
6 (Fig. 5) kann auch durch 
den Teufenzeiger ausgelöst 
- werden, ferner elektrisch durch 
einen in den Ankerstromkreis 
zwischen Fördermotor und An- 
laßdynamo eingestellte Ueber- 
stromspule, die bei außerge- 
wöhnlichen Belastungen funk- 
tioniert, durch eine Minimal- - 
spannungsspule, wenn die Er- 
regerspannung ausbleibt, und 
durch eine Erregerüberspan- 
nungsspule, wenn die Erregerspannung die normale um 
15 v. H. überschreitet. Im Schaltungsschema stellen 70 
ein Amperemeter, 77 ein Voltmeter für die Erregung und 
9 ein Manometer für den Luftdruck der Bremsanlage 
dar. Diese Instrumente sind auf einer vor dem Führer- 
stand befindlichen Säule montiert. Auf der letzteren sind 
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noch Schalter 8 und ein Zusatzwiderstand 7 zum Ein- 
schalten von Widerständen für halbe Geschwindigkeit, d. i. 
5 m/Sek., und Revisionsfahrt angebracht. Endlich be- 


-deuten /4 den Umschalter zwecks Fahrt mit und ohne 


Compoundierung und 75 den Ersatzwiderstand bei Fahrt 
mit Compoundierung. | 

Die von der Deutisch- 
Luxemburgischen Berg- 
werks--und Hütten- 
A.-G., Abt. Friedrich-Wilhelms- 
Hütte, ausgeführte Förc er 
schine besitzt eine Tre 


N 


Der Belag dieser Treibstheibe 
ist aus Ulmenholz herg ssi 
in das Rillen für das Seil von 
52 mm 9@ eingedreht| sind, 


. 770m Teufe wird die Seil- 
stärke 65 mm betragen. Zu 
beiden Seiten der Treibscheibe 

greifen je zwei Bremsbacken der Manövrier- und Sicher- 
heitsbremse ein. Die Betätigung der ersten Bremse er- 


‚folgt durch einen Hebel von einem besonderen Brems- 


bock aus. Die Bewegung des Bremshebels ist von den- 
jenigen des Steuerhebels völlig unabhängig. Es muß 
sich ersterer in der Nullage befinden, ehe letzterer ausge- 


Fig. 7. ar 


Fördermaschine am Mauveschacht. 


legt werden kann. Der Teufenzeiger mit Retardierapparat 
verhindert ein zu schnelles Anfahren und legt den Steuer- 
hebel zu Ende des Zuges so weit zurück, daß die Schale 
mit nur geringer Geschwindigkeit in die Hängebank ein- 
fährt. Beim Ueberfahren der letzteren wird die Sicher- 
heitsbremse durch Oeffnen eines Schiebers am Hub- 


“ BAND 327, HEFT 25 


zylinder, der das Fallgewicht in der Schwebe hält, aus- 
gelöst. Die bereits verzögerte Maschine wird sofort still- 
gelegt. Auch der Notschalter wird wirksam, wodurch 
Motor und Dynamo stromlos werden. Die Druckluft von 
6 at Spannung wird von einem. Kompressor mit Differential- 
kolben geliefert. Zu dessen Antrieb sind 8 PS nötig. 


Fig. 8. 


Förder-Turbo-Aggregat_der Gewerkschaft Rastenberg.. 


Die Luft wird in einen schmiedeeisernen Behälter ge- 
drückt und von dort den einzelnen Verbrauchsstellen zu- 
geführt. Bei Erreichen der höchstzulässigen Spannung 
bewirkt eine selbsttätige Vorrichtung, daß der Kompressor 
leer weiterläuft. 

Hinzugefügt sei noch, daß beim ersten Ausbau mit 
jeder zweietagigen und 8360 kg wiegenden Förderschale 
sechs Wagen, deren Gewicht je 600 kg beträgt, 
gefördert werden, während später mit ieder der 
vieretagigen und 11000 kg wiegenden Schalen 
zwölf solche Wagen zu heben sein werden. 

:Von großem Interesse sind die Ergebnisse . 
der Abnahmeversuche an der besprochenen Förder- 
maschine, die im Mai 1910 vom Oberschle- 
sischenUeberwachungsverein durch- 
geführt wurden und beweisen, daß ein gleich 
günstiger Dampfverbrauch bisher noch mit keiner 
Dampifördermaschine erreicht worden ist. | 

Die Dampiturbine von 1500 KW Dauerleis- 
tung: betreibt die Drehstromdynamo mit 1000 KW 
Grundbelastung und den Fördermotor mit 500 KW. 
Dabei ist der Dampfverbrauch mit 8 kg/KW-Std. - 
ermittelt worden. Ferner ergaben sich bei ver- 
schieden abgestuften Grundbelastungen des Dreh- 
stromgenerators und bei gleichzeitiger Förderung !) 
bei einer 
Drehstromgrundbelastung von 1015 767 562 KW 
Fördermenge von . . . . 133 120 133 t/Std. 
Zugzahl in der Std. . . . 35,7 33 36,3 
1. Die mittl. stündl. Förder- 

leistung mit . , . . 266,3 240,3 265,4 PS 
2. Der Dampfverbrauch mit . 10140 8215 7185 kg/Std. 


1) Aus dem 5. Jahresbericht des Oberschlesischen Ueber- 
wachungsvereins 1910/11. | | 
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Es wurden beim ersten Versuch in 35,7 Zügen/Std. 
133000 kg auf 540 m gefördert und bei einer gleich- 
zeitigen Drehstromlast von 1015 KW 10140 kg Dampf 
verbraucht. Dies entspricht einer mittleren Leistung von 


I -540 266 Schacht-PS. 


75 : 3600 
Für den Betrieb des Dreh- 
stromgenerators waren 8 X 1015 
: = 8120 kg/Std. Dampf nötig. 
Somit verbleibt für die reine För- 
derung 10 140 -— 8120 = 2020 
kg/Std. Dampf, woraus sich für 
die mittlere Schacht-PS/Std. etwa 
7,6 kg rechnet. 

Der Wirkungsgrad der För- 
derung, nämlich das Verhältnis 
aus dem nutzbaren Schacht-PS 
und der an den Klemmen. des 
Motors gemessenen Leistung ist 
266 : 1,36 | 

470 
somit ein außerordentlich günsti- 
ger, da in anderen Fällen nur 

| ein solcher von 50 bis 60 v. H. 
festgestellt werden konnte. 

Bei den Versuchen zeigte sich außerdem, daß die 

mittlere Gleichstrombelastung bei der Förderung etwa 


~ 0,77, d.h. 77v.H. 


250 KW betrug. Daraus ist die Lehre gezogen worden, 


in Zukunft eher die Drehstromdynamo für eine größere 
Dauerleistung -einzurichten, wodurch die Dampfturbine 
auch besser ausgenutzt wird. 


Fig. 9. 
Förder-Turbo-Aggregate für die Bergwerks-Ges. La Motriere (Westfrankreich). 


Bei der Würdigung dieser glänzenden Resultate ist 
noch zu bedenken, daß die Förderung nur mit 77 v.H. 
ihrer maximalen. Leistung ausgenutzt war und daß die 
im Jahre 1906 in Auftrag gegebene Anlage unter Zu- 
grundelegung heutiger Ausführungsmöglichkeiten bei einem 
Admissionsdruck von 12 at, einer Dampftemperatur von 
300 ° und einem bei einer Kühlwassertemperatur von 15° 
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erreichbaren Vakuum von 94 v. H. einen noch günstigeren 
Dampfverbrauch ergeben könnte. 

Entgegengehalten wird den Vorteilen des eben. a 
gelegten neueren Fördersystems, daß die Vorrichtung der 
Kraftstation samt der Kesselanlage in der Nähe des Schachtes 
nötig ist, da sich der für den Fördermotor. erforderliche 
Gleichstrom rationell nur auf kleinere. Entfernungen über- 
tragen läßt. Dies ist wohl zuweilen aber :nicht immer 
ein Nachteil. Auf einem Kohlenbergwerk ist es. beispiels- 
weise in Rücksicht darauf, daß immer genügende Mengen 
von minderwertiger und nicht versandfähiger Abfallkohle 
vorhanden sind, bei noch so billigem Strombezug vom 
betriebstechnischen Standpunkt aus wünschenswert, die 
Förderanlage und die Wasserhaltung, eventl. noch andere 
Verbraucher, von einer eigenen Primärstation aus mit 
Energie zu versorgen. 

Die Förderanlage für die Gewerkschaft Rastenberg, 
Kaliwerk in Rastenberg, Thüringen, ist nach: dem gleichen 
System wie diejenige am Mauveschacht zur Ausführung 
gekommen. Die Leistung der Fördermaschine ist für 
eine Nutzlast von 3000 kg aus 672 m Teufe bemessen. 
Die maximale Fördergeschwindigkeit beträgt 10 m/Sek. 
Das Turboaggregat (Fig. 8) unterscheidet sich aber von 
dem in Fig. 6 wiedergegebenen dadurch, daß an ihm 
eine kombinierte Dampfturbine zur Verwendung gelangt 
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ist. Sie besitzt bei. 3000 Uml /Min. 1450 PS und 'ist 
mit einer Anzapfung zur Entnahme von etwa 4500 kg 
Dampf von:2,3 at abs. versehen. Der auf 300° C. über- 
hitzte. Dampf hat eine Eintrittspannung von 12,5 at abs. 
Die Anlaßdynamo entwickelt eine Leistung von 360 KW 
und ihre Ankerspannung ändert sich von 0 bis — 650 Volt. 
Der Drehstromgenerator ist für 500 KW bei cos p = 0,8 
entworfen, darf aber während der Förderung mit voller 
Geschwindigkeit nur mit 350 KW belastet werden. Die 


Spannung des Drehstroms beträgt 525 Volt bei 50 Per./Sek. 


Die Zentrale ist von der Förderanlage 50 m entfernt. Die 
Fördermaschine leistet 96 t/Std. und besitzt eine Treib- 


scheibe von 5,5 m Ø. . 


Dem westfranzösischen Erzbergwerk La Mouritre ist 
gleichfalls eine ähnliche Anlage geliefert worden. Das 
Kraftwerk enthält zwei Turbo-Tandemaggregate (Fig. 9) 
von je 2250 PS bei 1500 Uml./Min., gekuppelt mit je 
einem Drehstromgenerator von 1000 KW, 3200 Volt und 
50 Per./Sek. und einem Gleichstromgenerator von 650 KW 
und 500 Volt. Der auf 250°C überhitzte Dampf tritt 


.mit. einer Spannung von.1I2 at abs. in die Turbine ein. 


Die Entfernung der Fördermaschine von der Zentrale be- 
trägt 350 m. Die Anlage ist für eine Fördermenge von 
380 t aus 240 m Teufe bemessen. 


ÜBER GLEICHSTROM- ELEKTROSCHUTZMAGNETE. 
Von: Rolf Sproecke, Danzig. 
(Fortsetzung von S. 375 d. Bd.) 


Diente das vorbesprochene Modell vornehmlich zur - 


Säuberung_trockener Materialien, so wendet man zur Ent- 
ziehung von Eisenstücken aus flüssigen Rohstoffen zweck- 
mäßiger ein Modell nach Fig. 7 an. Gegenüber der zu- 
erst gezeigten Bauart ist hervorzuheben: Das Gehäuse des 
zweiten Modells ist aus einem Stück hergestellt, vereitelt so- 
mit ein Hineindringen der Flüssigkeit in den Magnet- 
körper. Die eigentliche Magnetfläche, über welche. die 
Ä zu sondierende 

Flüssigkeit stetig 
geleitet wird, ist 
zum Schutze vor 
chemischen An- 
griffen und allzu- 
Fig. 7. großer Abnutzung, 

Ä mit einem Belag 
aus Weißblech versehen, der auf die Rinnenränder des 
Magneten aufgelötet ist. Selbstverständlich wird durch 


diesen Belag die magnetische Wirkung keineswegs be- 


einilußt, da ja die magnetischen Kraftlinien durch das 
Weißblech hindurchgehen. Augenfällig wird die An- 
ziehungskraft des Modells für die Säuberung von flüssi- 
gen -Rohstoffen durch Fig. 8 wiedergegeben. Hier sieht 
man ein in kleinster Ausführung gehaltenes Modell. der 
besprochenen Art unter einer Probebelastung. . Aus der 
Größe und Art der am Magneten hängenden Gewichts- 
stücke läßt sich die Stärke. des Magnetismus .ermessen, 


- 


schen aus den Größenverhältnissen des Magneten zu 


den Gewichtskörpern, die geringen Abmessungen. des 
ersteren. Für besonderen Bedarf sind gleiche Elektro- 
schutzmagnete wie die beschriebenen, jedoch von stärkerer 
Magnetwirkung herstellbar. Erklärlich ist wohl, daß bei 
wachsender Größe des wirksamen Magnetismus auch der 
Stromverbrauch steigt. Gleichzeitig wira auch die mag- 


. netische Fläche, sowie der 


ganze Magnetkörper grö- 
Bere Abmessungen erhalten 
und auch das Eigengewicht 
der Magnete gesteigert : 
werden. | 27, 
Ein weiteres Modell, 
für das ein Bedürfnis in 
den Betrieben vorherrscht, : 
wo  schlammig'- flüssige 
Stoffe in absolut sicherer 


Weise von Eisenteilen be- ER: - 


freit werden sollen, besteht 


in der Art, wie sie aus . Fig. 8. 


"Fig. 9 ersichtlich ist. Er- 


kenntlich ist das Gehäuse, welches auch hier die Eisen- 
kerne nebst den Drahtwicklungen in sich birgt. Am 
oberen Ende des Gehäuses befindet sich eine stärkere 
Platte mit Handgriff. Zugleich gehen von dieser Platte 
die Anschlußschnüre der Stromzuleitung. ab, in welcher 
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wieder eine Glühlampe geschaltet ist, die ihren Sitz auch 
auf der erwähnten Platte hat. Die Glühlampe leuchtet 
bei dem betriebsmäßigen Gebrauch des Magneten, zeigt 
also stets dessen Arbeitsfähigkeit an. Dieses ist besonders 
wertvoll, da die eigentlichen Polzähne (stabförmige Ver- 
längerungen der Eisenkerne) beim Gebrauch in die schlam- 
mige Masse hineintauchen und so eine’ Beobachtung der 
Magnetwirkung unterbinden. Die Polzähne besitzen eine 
besonders gute magnetische Streuwirkung, d.h. der Mag- 
netismus verteilt sich durch die ganze an den Zähnen 
vorbeigeleiteten Massen, wodurch diese also absolut zu- 
verlässig von Eisenbestandteilen gereinigt werden. Sehr 
brauchbar werden derartige Modelle in Isolatorenwerken 
zur Reinigung der Porzellanmasse von Eisenteilen. Zur 
Säuberung der Polzähne von den anhaftenden Eisenstücken 
wird der etwa 11 kg schwere Magnetkörper aus der 
Materialzuflußrinne herausgehoben und dann der Strom 
abgestellt, worauf sich die Eisenteile von den Polzähnen 


leicht mit der Hand abstreifen lassen. Um ein Hinein- 
geraten der Eisenteile in die gesäuberte Masse bei vor- 
zeitigem Abstellen des Stromes zu verhindern, wird als 
Material der Magnetkerne für diese Modelle nicht weiches 
Eisen, sondern Stahl angewendet. Hierdurch erhält man 
auch noch nach dem Ausschalten des Stromes einen ge- 
nügend kräftigen remanenten Magnetismus, um sowohl 
ein Herabfallen der Eisenteile zu verhindern als auch 
kräftigere Eisenteile längere Zeit festhalten zu können. 
Meisthin wird das besprochene Mocell in kleiner Aus- 
führung gehalten, um einmal nicht die Handlichkeit des 
Magneten zu verringern, dann aber auch, um eine An- 
schlußfähigkeit an jeder elektrischen Lichtleitung zu er- 
möglichen. Es sei noch der Hinweis gegeben, daß die 
obige Type auch für trockene Materialien verwendbar ist. 
Als Beweis dafür, wie auch für die Wirkungsweise der 
Polzähne, diene Fig. 10, eine Darstellung des vorbe- 
sprochenen Modelles mit anhaftenden Feilspänen an den 
Polzähnen. Aus der Richtung der angezogenen Späne 
zur Längsachse der Polzähne erklärt sich das Vorher- 
gesagte betrefis der Streuwirkung. Zur Erhöhung der 
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magnetischen Wirkung dieses Modelles kann man auf 
den Boden der Rinne eine etwa 2 mm starke Eisenplatte 
aufbringen, die Polverschiedenheit trägt dann zur Leistungs- 
fähigkeit des Magneten ein wesentliches bei. 

Bei vielen Bearbeitungsvorgängen (z. B. in Kaliwerken 
beim Kohlensieben) tritt die Forderung in den Vorder- 
grund, jene, von dem Schutzmagneten angezogenen Eisen- 
stücke aus dem Bereiche der Materialzufuhr zu entfernen, 
so daß letztere ununterbrochen stattfinden kann. Bei An- 
wendung der bisher besprochenen Elektroschutzmagnete 
war solches nicht immer allseitig. möglich. Dieses. Be- 
dürfnis führte nun zur Schaffung von runden Magnet- 
modellen, deren konstruktives Prinzip den erwähnten Um- 
stand zweckdienlich förderte. Die Anwendung der runden 
Schutzmagnete kann nach der schematischen Wiedergabe 
in Fig. 11 erfolgen. Eine Erklärung der Anordnung sei 
hinzugefügt: Von der Materialzufuhrrinne A gelangen die 
zu sondierenden Rohstoffe über den walzenförmigen Mag- 


Fig. 11. 


Fig. 10. 


neten D in den zweiten Teil Æ der Laufrinne, die zum 
Mahlwerk führt. Der Magnet D ist derart gelagert, daß 
er sich durch geringe Krafteinwirkung bewegen kann. 
Werden nun aus den übergeleiteten Rohstoffen Eisenteile 
abgesondert, so tritt durch: das Gewicht derselben eine 
Drehbewegung der Magnetwalze ein und es wandern die 
angezogenen Eisenteile nach unten. Die Materialzufuhr 
ist somit in ungestörter Weise ausführbar. Die sich am 
Orte C ansammelnden Eisenstücke können mit der Hand 
auch während des Betriebes gefahrlos entfernt werden. 
Die runden Modelle werden meisthin ohne maschi- 
nellen Antrieb benutzt, können jedoch auch rotierend an- 
geordnet werden. | 
Besondere Beachtung verdienen noch die Walzen- 
magnete in folgender Verwendungsart; nämlich dort wo 
Transportgurte zur Beförderung der Materialien dienen. 
Die Magnete können dortselbst direkt in der Transport- 
vorrichtung als Führungswalze für die Transportbänder 
eingebaut werden, wodurch sich die Anschaffungskosten 
für die Transportanlage, wie auch für den Magneten, ver- 


‚hältnismäßig verringern, dabei aber der Betrieb merklich 


2 meam nn 


Een re 
Querleisten erkenntlich. 


392 SPROECKE: Ueber Gleichstrom-Elektroschutzmagnete 


zuverlässiger ausgestaltet wird. Die Einbauart in der 

geschilderten Weise ist aus Fig. 12 ersichtlich. Augen- 

fällig bei der Betrachtung ist wohl auch die einfache 

Ausführungsmöglichkeit. Zu vergegenwärtigen hat man 
ro w- 
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Fig. 12. 


sich bei der gezeigten Anwendung folgendes: Die ab- 
gesonderten Eisenteile werden infolge der magnetischen 
Wirkung auf dem Transportband immer zurückwandern 
dabei den Stoff des Bandes ziemlich stark angreifen. Um 
dieses zu vermeiden, versieht man das Band mit eisernen 
Querleisten. Dadurch wird ein Hin- und Herwandern der 


abgesonderten Eisenstücke verhindert, eine Schonung des 
Bandes ist die Folge. Infolge des Vorhandenseins der 
Querleisten erhöht sich noch die magnetische Wirkung 
Im Bilde sind die erwähnten 
Die Anordnung geschah auf 
einem Transportband aus Baumwolle von 5 mm Stärke 


Fig. 14. 


(es können auch Leder und ähnliche Stoffe verwendet 
werden) und zwar wurden Querleisten aus Winkeleisen 
10X10X1 mm in Abständen von 200 mm angebracht. 
Bei der besprochenen Anordnung befindet sich die 
Magnetwalze während des Gebrauchs selbstverständlich 
in Bewegung. Es muß mithin auch die Stromzufuhr ent- 


‚kenntlich ist, 
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sprechende Anordnung finden. Ein Schleifringkörper be: 
kannter Ausführung wird entweder auf einen Wellenstumpf 
außerhalb der Lagerung oder auch zwischen Lager und 
Magnetwalze aufgesetzt und überträgt somit den elektri- 
schen Strom auf lamellenartige Kontaktstücke, die wieder- 
um mit der Magnetwicklung in Verbindung sind. 


Noch mehr den Forderungen moderner Rohstoff- 
bearbeitung sind die sogen. Elektromagnettrommeln an- 
gepaßt. Bei Verwendung dieser Art von Schutzmagneten 
findet eine selbsttätige Entfernung der angezogenen Eisen- 
teile aus der Arbeitsvorrichtung statt. Es entfällt für den 
Arbeitsvorgang somit 
jegliche Aufsicht und Be- 
dienung in bezug auf die 
Absonderung von Eisen- 
teilen. In Fig. 13 ist 
ein Einbauschema der 
Magnettrommel gege- 
ben, woraus zugleich er- 
daß die 
Magnettrommel zugleich 


Zuführungs- oder Speisewalze für das Mahlwerk darstellt. 
Die konstruktive Ausführung der Magnettrommel, auch in 


-Richtung der magnetischen Wirkung, ist einfacher Art. 


Ein einseitiges Magnetsystem C im Innern .der Trommel 
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angeordnet, verharrt beim Gebrauch in Ruhe. Um diesen 
Magnetismus spendenden Kern ist ein unmagnetischer 
Mantel £ vorgesehen, welcher bei dem Gebrauch in Rotation 
versetzt wird. Dieser Mantel ist meistens aus mehreren 
Stücken zusammengesetzt; letztere haben die Form von 
Lamellen, deren unterschiedliche Größe sich nach den im 
Rohmaterial zu verinutenden Eisenstücken richtet. Bei 
Einschaltung des elektrischen Stromes wird die vom 
Magnetkern geäußerte Anziehungskraft durch den Mantel 
wirken und die vorübergeführten Rohstoffe von den Eisen- 
teilen befreien. Fig. 14 zeigt den lamellenartigen Mantel 
einer Magnettrommel; ebenso die an einer solchen haften- 
den Eisenstücke in ziemlicher Größe. Zur Absonderung 
feiner Eisenteilchen ist die Anordnung schmaler Mantel- 
stücke geboten, um eine absolute Sicherheit bei Säube- 
rung der Rohstoffe zu erhalten. 

Die beschriebenen Magnettrommeln werden neuer- 
dings auch in stationären und transportablen Elektro- 
magnetmaschinen für Transmissions- und direkten Elektro- 
motorantrieb auf den Markt gebracht. Diese Maschinen 
dürften unter der Bezeichnung „Eisenausscheider* bekannt 
sein und werden vornehmlich in chemischen Fabriken in 
Anwendung genommen. Hier leisten sie zur Sondierung 
der chemischen Präparate von Eisenteilen vorzügliche 
Dienste. Fig. 15 gibt eine fahrbare Elektromagnetmaschine 
mit eingebautem Antriebsmotor wieder. 
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Eine Anordnung von Elektroschutzmagneten für statio- 
näre Betriebe ist aus Fig. 16 erkenntlich. Es ist dieses 
eine vollständige Formsand-Aufbereitungsanlage mit elek- 
tromagnetischer Eisenausscheidung. Der Arbeitsvorgang 
bei dieser Anlage ist etwa folgender: Mittels eines Ele- 
vators gelangt das Verarbeitungsmaterial in einen Auf- 
gabetrichter, wird dann durch zwei Quetschwalzen behufs 
Zerkleinerung der Sandknollen geleitet und bewegt sich 
dann über eine Elektromagnettrommel. Hierbei werden 
sämtliche im Material befindlichen Eisenteile ausgeschieden. 
Der gereinigte Formsand fällt dann auf ein Schüttelsieb 
und wandert von hier aus durch eine Ablaufrinne nach 
unten. Es erklärt sich, daß die Eisenentfernung aus dem 
Formsand eine selbsttätige ist und unabhängig von der 
Intelligenz und Aufmerksamkeit des Personals stattfindet. 
Der Arbeitsweg ist ein übersichtlicher, das gewonnene 
Eisen erhöht die Rentabilität der Aufbereitungsanlage, da 
es gegebenenfalls veräußert werden kann. 

Unsere bisherige Besprechung der einzelnen Magnet- 
modelle nach dem elektromagnetischen Prinzip kenn- 
zeichnet sowohl die verschiedenarlige Verwendungsmög- 
lichkeit der Elektroschutzmagnete, als auch deren weit- 
gehendste Gebrauchsfähigkeit in betriebstechnischer Hin- 
sicht. 


(Schluß folgt.) 


DIE ELEKTRIZITÄT IN LANDWIRTSCHAFTLICHEN BETRIEBEN. 


(Fortsetzung von S. 381 d. Bd.) 


8. Wasserpumpen. 

Täglicher Wasserverbrauch (ungefähre Durchschnitts- 

zahlen): a) fürs Haus f. d. Kopf 20 bis 251; b) für 
ein Stück Großvieh oder Pferd 50 bis 601; c) für ein 
Kalb, Schwein oder Schaf 5 bis 101. Zur Förderung 
von 10001 auf 10 m Höhe kann etwa !/,, KW/Std. ge- 
rechnet werden, also an Stromkosten etwa 2 Pf. Jähr- 
liche Stromkosten für 100 Morgen zum Hausgebrauch für 
fünf Haupt Großvieh und zwei Pierde sowie für sieben 
Haupt Kleinvieh im Mittel 3,50 M. 


Wahl der Motorengröße. 

Kleine Hauswasserpumpen für 10 bis 20 l i. d. Min. 
il, PS, größere Anlagen mit Luftkessel und selbsttätiger 
Wirkung 1 PS. Im allgemeinen kann bei einer mittleren 
Förderhöhe für je 200 1 i. d. Min. mit einem Kraftver- 
brauch von 1 PS gerechnet werden. Es kommen fast 
immer fest montierte Motoren in Frage. Pumpen für 
Ent- und Bewässerung, zum Sprengen von Rasenflächen, 
für Feuerlöschzwecke führt man meist mit dem Motor 
zusammengebaut transportabel aus. 


9, Jauchepumpen. 

Das Füllen eines Jauchefasses von 750 1 dauert im 
Handbetrieb 10 bis 15 Min., im elektrischen Betrieb 4 Min. 
bei Stromkosten von etwa 1 Pf. Jährliche Stromkosten 
für Jauchepumpen für 100 Morgen unter dem Pfluge 
1,80 M. 


Wahlder Motorengröße. 
Leistung 180 bis 200 l i. d. Min. Kraftbedarf etwa 
®/, PS (man verwendet Pumpen mit angebautem Spezial- 
motor). 


10. Getreidereinigungsmaschinen. 

Stromkosten für 100 Morgen Ackerfläche im Jahr 
3,— M. Leistung etwa 25 bis 35 Ztr. i.d. Std. Kraft- 
bedarf etwa !/, PS (Motor tragbar). 


il. Trieure. 
Stromkosten für 100 Morgen Ackerfläche im Jahr 
2,— M. Leistung etwa 10 bis 12 Ztr. i. d. Std. Kraft- 
bedarf etwa 1/4 PS (Motor tragbar). 


12. Milchverwertung. 

a) Stromverbrauch zum Separieren von 1001 Milch 
etwa 0,1 KW/Std., also Stromkosten 2 Pf. Die auf 100 
Morgen gerechneten fünf Kühe geben im Jahre etwa 
15000 I Milch; jährliche Stromkosten also 3,— M, Lei- 
stung etwa 300 bis 8001 i. d. Std. b) Stromverbrauch 
zum Verbuttern von etwa 2000 I Sahne im Jahr 4,— M. 
c) Stromverbrauch zum Kneten von etwa 600 kg Butter 
im Jahr 2.— M. Gesamtiahreskosten für die Milchwirt- 
schaft 9,— M. Kraftverbrauch zum Separieren !/, bis 
t/a PS, zum Buttern etwa !/, PS, zum Kneten bis etwa 
l/s PS. Man verwendet eingebaute Motoren, z. T. mit 
ausrückbaren Kupplungen, so daß für alle drei Maschinen 
nur ein Motor in Frage kommt. 
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13. Feldbahnen. 

Für die Bestimmung des Stromverbrauchs sind der 
Zustand der Gleise und die Lage der Bahn von ausschlag- 
gebender Bedeutung. Für gewöhnliche Verhältnisse kann 
gerechnet werden, daß zum Transport von 100 Ztr. Nutz- 
last über ! km 9,75 KW/Std. gebraucht werden. Strom- 
kosten 15 Pf. Es dürfte mit einer mittleren Wegelänge 
von 6 km und für 100 Morgen mit einer jährlichen Nutz- 
last von 2000 Ztr. zu rechnen sein. Jährliche Strom- 
kosten 18,— M. Die Leistung der Bahn wird den An- 
forderungen angepaßt. Der Kraftverbrauch richtet sich 
nach der Höhe der Leistung und nach den vorkommen- 
den Steigungen. 

14. Elektrisches Pflügen. 

Der Strom zum Pflügen wird im Mittel mit 13 Pf. 
f. d. KW/Std. geliefert. Es werden einschließlich der 
Verluste in dem beweglichen Anschlußkabel je nach Pflug- 
größe und Bodenart gebraucht bei 6” Pflugtiefe 10 bis 
13 KW/Std. gleich 1,30 bis 1,70 M, bei 10 Pflugtiefe 
14 bis 18 KW/Std. gleich 1,85 bis 2,35M, bei 14° 
Pflugtiefe 20 bis 24 KW/Std. gleich 2,60 bis 3,15 M. 
Die mittlere Furchentiefe beträgt 9 bis 10 ”. Die jähr- 
lichen Stromkosten für das Pflügen von 100 Morgen sind 
etwa 208,— M. 

Wahl der Motorengröße. 

Ungefähr kann angenommen werden: 40 PS-Type 
für Güter bis 1600 Morgen, 70 PS-Type für Güter bis 
2000 Morgen, 90 PS-Type für Güter bis 3000 Morgen. 


Leistungen von Pflügen (den Arbeitstag zu 
12 Stunden). 


bei 10” Tiefe 
Morgen . 


Type bei 6” Tiefe 
Morgen 


bei 14” Tiefe 
Morgen 


40 25 18 15 
70 35 25 20 
90 40 30 26 


Zusammenstellung. 
Für je 100 Morgen Ackerland werden jährlich im 
Durchschnitt gebraucht: 


= a 


In Rechnung 
Verwendungszweck Verbrauchte |gesetzt. Preis| Kosten 
KW/Std. |f d. KW/Std. 
Pf. M 
1. Beleuchtung . . . 80 40 32,00 
2. Dreschmaschinen . 330 20 66,00 
3. Häckselmaschinen 9,0 20 1,80 
4. Schrotmühlen . . | 22,5 20 4,50 
5. Rübenschneider . | 7,0 20 1,40 
6. Oelkuchenbrecher 1,7 20 0,34 
7. Düngermühlen . .| 1,5 20 0,30 
8. Wasserpumpen . . | 17,5 20 3,50 
9. Jauchepumpen . . | 9,0 20 1,80 
10. Getreidereinigung . | 15,0 20 3,00 
11. Trieure . . . . . 10,0 20 2,00 
12. Milchwirtschaft. . | 45,0 138,2 20 900 27,64 
13. Feldbahnen . . . 90 20 ~ 1800 
14. Pflügen . . ... 1600 13 208,00 
Summa 2238,2 | | 351,64 
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Es können noch folgende Hilfismaschinen Anwendung 
finden: 


Verwendungs- ers dr Es werden gebraucht 
zweck ` [brauch 
Nr PS KW Std. 

15. Fuderablader .| 14 | 2-4 |für 10Fuder ....=12 
16. Sackaufzüge. .| 14 |[i—1!/,| „ 100Ztr. auf 10m .=1 
17. Eismaschinen . 7 1-5 | 10, "Ester. = 15 
18. Schermaschinen 8 Ye 1. 100 Schafe? „ee. =5 
19. Putzmaschinen . 8 ti |» 10Pferd ....=06 
20. Melkmaschinen. 4 tio | „ 10 Kühe 3X amTage = 1,5 
21. Bandsägen 5 | 1—3 
22. Kreissägen 5 {5—15 
23. Bohrmaschinen . 5 |1,—2 
24. Schmiedegebläse| 5 1/3 
25. Kartoffelsortierer| 3 Ar 


Die Siemens-Schuckertwerke gelangen 
auf Grund zahlreicher Erfahrungen zu folgender allge- 
meiner Zusammenstellung der ungefähren Anschaffungs- 
kosten elektrischer Anlagen in der Landwirtschaft und 
deren Energiebedarf: 


A. Elektrische Lichtanlagen. 


Vergleichszahlen zwischen Petroleum und elektrischer 
Glühlampen-Beleuchtung. 


Kosten tf. d. Brennstunde 
(bei 45 Pf. f. d. KW/Std.) 


Kosten f. d. Brennstunde 
(bei 20 Pf. f. d. 1 Petroleum) 


1 Stearinkerze . . 1,5 Pf. 


1 Petroleumlampe 1 Metallfaden-Glühlanıpe 


können 

(Tischlampe) 10° 1,1 „ EEE von 16 Kerzen 0,8 Pf. 
Z 

1 größere . . 14“ 2,25, Er 6% ni r a 1,12 
werden 

l groe . . . 16“ 3,12, 1,2 7.82: m 1,45, 
(Kugelbrenner) durch: 

1 sehr große . 20° 5,00 „ EI are ar Ber 2,25, 


Aus dieser Zusammenstellung ist klar ersichtlich, daß 
die elektrische Beleuchtung, abgesehen von ihren sonstigen 
großen Vorzügen, wie Feuersicherheit, Reinlichkeit, stete 
Diensibereitschaft usw. sich bei gleicher Helligkeit und 
Brenndauer erheblich billiger stellt als Petroleum- 
beleuchtung. 

Man verwendet im allgemeinen für Wohnzimmer 
Lampen von 16 bis 25 Kerzen; Schlafzimmer, Küche, Stall, 
Scheune, Heuboden und Gänge 16 Kerzen; Gastwirt 


. schaften, Hofbeleuchtung, Straßenbeleuchtung 32, 50 oder 
mehr Kerzen sowie Bogenlampen. 


Anlagekosten für die Brennstelle in Wohnräumen 
(exkl. Beleuchtungskörper) mit Einfachschaltung etwa 
M 14,— bis 20,—; Anlagekosten für die Brennstelle ein- 
schließlich einfacher und zweckentsprechender Beleuch- 


‚tungskörper etwa M 16,—- bis 23,— ; Anlagekosten für 


die Brennstelle in Stallungen, Waschküchen, Kellern und 
Außenbeleuchtung mit wasserdichten Beleuchtungskörpemn 
etwa M 18,— bis 28,—. 
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B. Elektrische Kraftanlagen. 


1. Kraftbedarf einiger für die Landwirtschaft in Frage 
kommender Maschinen. 


Kraftbedarf 
Art der Maschinen in PS 
etwa 
Breitdreschmaschinen mit Rollschülller . . . ... . 4 
do. mit Rolischüttler und halber Reinigung . . 4—5 
do. mit Schaufelschüttler und halber Reinigung 5—6 
do. mit Rollschüttler und einfacher Reinigung . 7,5 
do. mit Rollschüttler und doppelter Reinigung . | 7,5—10 
Große Dreschmaschine, Reiniger usw. je nach Größe 
und Leistung . . . . oo on 10—35 
Elektrische Pflüge . . . 2 2 Co 2 2 yo 2 rn. 40—90 
Getreide-Reinigungsmaschinen für Saatgut. . . . . 1—3 
Grobstrohpresse . 2 2 2 2: 2 on 6. 
Häckselmaschine . . . . 2 2: 2 oo on. 2—3 
Kartoffel- und Haferquetschen . . . . . 2.2... 1/,—2 
Milch-Zentrifugen bezw. Butlermaschinen . . . . . 1,—3 
Oelkuchenbrecher. . . 2. 2. 2 22 2 2 2 222 en . 1—1 
Rübenschneidemaschine . . . . .. nna. 1-25 
Sackaufzüge . . . ..... an re Braten 1—3 
Schrotmühlen (160 mm Mahlscheiben-Durchmesser) . 2—3 
Wasser- und Jauchepumpen . . . 2 2 22.0. 1—1!/ 


Ferner Maschinen für Hebevorrichtungen (Polderwerke) 
Entladevorrichtungen in Scheunen, Elevatoren für Getreide 
und Stroh, Aufzüge usw., je nach Größe und Umfang. 


2. Maschinen der Landindustrie und Gewerbe. 


Art art der Maschinen [etsean 
der Industrie rt der Maschinen in PS 


etwa 


Butterfaß und Knetmaschinen 
für Großbetriebe 3—5 


Stellmachereien | Drehbänke, Band- und Kreissägen, 
und Tischlereien Bohrmaschinen 


Molkereien 


Schneidemühlen |Kreis- und Gattersägen, Schleifsteine|' 3—8 


Drehbänke, Bohrmaschinen, Schleif- 
steine, Blasebälge, Ventilatoren 


Schlossereien 
und Schmieden 
Bäckereien Knetmaschinen 
Fleischereien |Rleischwölfe, Hack- u. Stopfmaschinen] 2—3 


Buchdruckereien Schnellpressen 1—3 


Anschaffungskosten für Drehstrom-Motoren (fertig 
aufgestellt mit allem Zubehör, Schalter, Sicherungen, An- 
lasser exkl. Zuleitungen). 


Motoren mit Kurzschlußanker | Motoren mit Schleifringanker 


Leistung Preis etwa Leistung Preis etwa 
PS M PS M 
1), 160 5 550 
1 190 6 640 
2 260 9 740 
3 | 360 


Die Kosten für die Zuleitungen sind je nach den ört- 
lichen Verhältnissen verschieden. Durchschnittlich kann man 
rechnen f. d. m Anschlußleitung für Motoren bis 2 PS etwa 
M 1,80, für Motoren von 3 bis 6 PS etwa M 2,50, für 
Motoren von 7 bis 10 PS etwa M 3,50 bis M 4,—. 
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Durch Wahl eines einzigen transportablen Motors oder 
feststehenden Motors, der mit Hilfe einer Transmission 
mehrere Arbeitsmaschinen gleichzeitig antreibt, läßt sich 
in den meisten Fällen die Aufstellung verschiedener Mo- 
toren ersparen. 

Stromverbrauchszahlen auf Grund praktischer Erfah- 
rungen zusammengestellt. Dreschen: Durchschnittswerte, 
je nach Feuchtigkeit und Halmlänge: 


or 
kiowatcsande I n  r 


f. d. KW/Std. 
f. d. Ztr. durchschn. f. d. Ztr. 
Pf. 
Roggen . ...... 0,45—0,75 12 
Weizen . ...... 0,40—0,65 10,5 
Hafer... . ... 0,30—0,50 8 
Gerste ....... 0,35—0,55 9 
Mengkorn an 0,28—0,45 7 


Häckselschneiden: Zum Schneiden eines Zentners 
Häcksel arbeitet ein kräftiger Mann etwa 1 Stunde. Die- 
selbe Arbeit leistet der Elektromotor in weit kürzerer 
Zeit und verbraucht dabei an Energie etwa 0,15 bis 
0,3 KW /Std.. d. h. für 3 bis 6 Pf. (stündliche Leistung 5 bis 
20 Zentner). 

Schroten: Stündliche Leistung etwa 4 bis 15 Ztr. 
Energiebedarf je nach Art, Größe der Frucht und Feinheit 
des Schrotes etwa 0,4 bis 0,65 KW/Std., d.h. 8 bis 13 Pi. 

Rübenschneiden: Erfordert f.d. Ztr. etwa 0,02 KW /Std., 
entsprechend 0,4 Pf. 

Haferquetschen: Kostet der Zentner etwa 5 bis 6 Pf. 

Wasserpumpen: Ein Mann pumpt bei Handbetrieb 
1 cbm Wasser in etwa 40 Minuten, dafür betragen die 
Lohnkosien etwa 20 Pf., dieselbe Arbeit leistet je nach 
Förderhöhe ein Elektromotor für 3 bis 6 Pf., dazu noch 
in wesentlich kürzerer Zeit. 

Eine kleine Hauswasserpumpe, welche i. d. Std. 1,2 
bis 1,5 cbm bei einer Förderhöhe bis 25 m hoch in ein 


Reservoir pumpt, kostet inkl. Elektromotor etwa M 450,—. 


Milchseparator: Für eine Stundenleistung von 2100 1 
gebraucht zum Antrieb etwa 1 PS-Motor. Er verbraucht 
für das Entrahmen von 1501 Milch etwa 0,4 KW/Std. 
an Energie, entsprechend 8 Pf. Stromkosten. 

Die Stromkosten für Entrahmen, Verbuttern und Kneten 
der Butter mit der Maschine beiragen für ein Quantum 
von’ 140 bis 150 I Milch täglich 16 bis 18 Pf. 

Auch für viele mit den landwirtschaftlichen Betrieben 
eng zusammenhängenden Nebenbetriebe liegen schon zahl- 
reiche Erfahrungen betrefis Einführung elektrischer Be- 
leuchtung und Kraft vor... Der Antrieb von Tonbearbei- 
tungsmaschinen, Aufzügen, Transportvorrichtung, Bahnen, 
Wasserversorgungen usw. läßt sich in vorteilhafter Weise 
auf elektrischen Wege durchführen, so daß die elektri- 
schen Betriebe vereinfacht und verbilligt und deren Um- 
satz bedeutend erhöht wird. Die ausgedehnteste Ver- 
wendung haben in letzter Zeit elektrische Spezialmotor- 
wagen zum Dreschen, Pilügen usw. gefunden. An erster 
Stelle steht 

das elektrische Dreschen. 


ter Dampf gehalten 
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Der Elektromotor besitzt den Vorteil eines geringen 
Gewichts, großer Beweglichkeit und des Fortfalls jeg- 
licher Bedienung beim Betriebe.. Alle Vorbereitung: für 
die Inbetriebsetzung, wie z. B. bei Lokomobilen das An- 


Fig. 1. 


Elektrisches Dreschen auf dem Hofe, 


Fig. 3. 


Dreschmaschine mit Elektromotor an der Feldscheune. 


heizen des Kessels, das Herbeischaffen von Wasser und 


Kohlen usw., fällt beim Elektromotor fort. Ferner er- 
geben sich Ersparnisse an Betriebskosten, indem der Motor 
während jeder Ar- 


beitspause in ein- 


fachster Weise 
stillgesetzt werden 
kann und dann 
keine Energie ver- 
braucht, während 
eine Dampfloko- 
mobile auch inden 
Arbeitspausen un- 


werden- muß. 

Der Motor 
paßt sich inseinem 
Energieverbrauch 
der jeweiligen Be- 
lastung an und 
arbeitet auch bei geringer Belastung mit hohem Wir- 
kungsgrad. Wenn z. B. nur schwach eingelegt oder eine 


Die Elektrizität in landwirtschaftlichen Betrieben 


Fig. 4. 


Dreschen auf dem Felde, (Links Motorwagen, rechts Transformatorwagen.) 
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leicht zu bearbeitende Halmfrucht gedroschen wird, so 
entspricht der Verbrauch an elektrischer Energie. der- da- 
bei vorliegenden geringen Belastung. Im Gegensatz dazu 
ist der Brennstoffverbrauch der Lokomobile bezw. des 
Explosionsmotors bei Halblast nur wenig geringer als bei 
Vollast. 


| Fig. 2. 


Motorkarre. 


Die bequeme Transportfähigkeit des Elektromotors 
gestattet ein Heranbringen unmittelbar an die Stelle, an 
der gerade gedroschen werden soll (Fig. 1 bis 4). Auch 
kann man den Motor, weil jede Feuersgefahr ausge- 
schlossen ist, in die Scheune selbst hineinfahren. 

Die Verwendbarkeit des Motors in den Scheunen und 

. die stete Beiriebs- 

| bereitschaftermög- 
lichen dem Land- 
wirt, die Arbeiter 
auch bei ungüns- 
'tigem Wetter stets 
voll zu beschäfti- 
gen; so können 
bei eintretendem 
Regen die Arbeiter 
sofort in der 
-Feldscheune zum 
Dreschbetriebe 
herangezogen wer- 
den. 


` . i 1. Br 


Die Vorzüge 
des Elektromotors 
sind: so bedeutend, daß sie selbst da, wo der Strom- 
preis. (noch ‘verhältnismäßig hoch ist, die Einführung 
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elektrischen Antriebes rechtfertigen. Die Elektromotoren 
und Apparate zum Antrieb landwirtschaftlicher Maschinen 
sind entsprechend dem rauhen landwirtschaitlichen Be- 
triebe so dauerhaft ausgeführt, daß sie auch den länd- 
lichen Arbeitern anvertraut werden können 
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Die Bedienung erstreckt sich nur auf die Wartung 
der Bürsten, die Untersuchung des Oelzustandes in den 
Lagern und des guten Zustandes des Kabels, wozu 
besondere Erfahrung oder Geschicklichkeit nicht erforder- 
lich ist. (Schluß folgt.) 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Die Metallographie und deren Anwendung im 
Eisenbahnwesen behandelt ein Vortrag des Regierungs- 
baumeisters Füchsel im Verein deutscher Maschinen- 
Ingenieure. 

Seit Anfang dieses Jahrhunderts findet in den wissen- 
schaftlich - technischen Untersuchungsanstalten für Kon- 
struktionsmaterial als Ergänzung der üblichen chemischen 
und physikalischen Prüfungsmethoden eine neue Wissen- 
schaft, die Metallographie, Verwendung, die sich 
mit der Erforschung des Kleingefüges der Materialien be- 
schäftigt. Nach den grundlegenden Gefügeuntersuchungen 
des Engländers Sorby (1864) und — unabhängig von 
diesen — des deutschen Ingenieurs Martens (1874), 
jetzigen Direktors des Kgl. Material-Prüfungsamtes in 
Groß-Lichterfelde, hat die weitere Forschung gelehrt, das 
Kleingefüge der Metalle und Metallegierungen unter dem 
Mikroskop zu betrachten, es bildlich darzustellen und aus 
seinen Formen und seiner Anordnung die chemischen und 
physikalischen Eigenschaften des Materials herauszulesen. 
Wo in Streitfällen zwischen Lieferer und Abnehmer die 
alten Prüfungsverfahren versagten, erwies sich die neue 
Methode als brauchbar, Aufklärung zu geben, ob das 
Material im Anlieferungszustand die vom Käufer aus- 
bedungenen Eigenschaften gehabt hat. Dem Lieferer anderer- 
seits hat sie ein treffliches Mittel zur Selbstüberwachung 
seines Herstellungsverfahrens in die Hand gegeben. 

In denjenigen Industrien, in denen die verwendeten 
Materialien den denkbar höchsten Beanspruchungen unter- 
liegen, z. B. in der Waffenindustrie und der Automobil- 
technik, hat sich zeitig die metallographische Prüfungs- 
weise eingeführt. Ihre Eigenart und Vorzüge hat vor 
einem großen Kreis gewichtiger Interessenten auf der 
Hauptversammlung der deutschen Eisenhüttenleute 1906 
in Düsseldorf der deutsche Forscher Professor Heyn in 
längerem Vortrage dargelegt. 

Seitens der Preußischen Eisenbahnverwaltung wurde 
die Entwicklung der metallographischen Arbeitsweise ver- 
folgt und versucht, sie bei der Beurteilung von Material- 


eigenschaften anzuwenden, zumal mit der stetigen Er- 


höhung der Fahrgeschwindigkeit, des Rad- und Kessel- 
drucks der Lokomotiven und der weiteren Ausbreitung 
des Heißdampfbetriebes auch die Anforderungen an das 
Konstruktionsmaterial gesteigert worden sind. Durch die 
Aufträge der Beschaffungsbehörde, des Kgl. Eisenbahn- 
Zentralamts in Berlin, erhielten diese Arbeiten ihren or- 
ganischen Zusammenhang mit den bisher vorgeschriebenen 
Prüfungsverfahren. | 

Der Vortragende erläuterte an Hand der Erstarrungs- 
diagramme und Abkühlungskurven der Kochsalzlösungen 
und der Eisenkohlenstofflegierungen die wesentlichen Vor- 


gänge, die auf die Entstehung der Art und Form des 
Kleingefüges von Einfluß sind. Die Gefügebilder der 
wesentlichen Eisenbahnmaterialien wurden vorgeführt und 
ihre Veränderung unter der Einwirkung äußerer Kräfte 
gezeigt. Das in zahlreichen Lichtbildern mitgeteilte Unter- 
suchungsmaterial betraf u. a. Walzeisen aus Brücken- und 
Dachkonstruktionen, Bleche aus Lokomotivkesseln, Schie- 
nen- und Radreifenstahl und Kupfer aus Feuerbuchsen. 
Es wurde gesundes und schadhaftes Material gegenüber- 
gestellt und gezeigt, wie Mängel, die bei dem vorge- 
schriebenen Abnahmeverfahren unbemerkt geblieben waren, 
als hoher Phosphorgehalt, allzulanges und hohes Glühen 
u. a. durch die Gefügeuntersuchung nachgewiesen wer- 
den können. | | 


Einen neuen Typ von Osram-Röhrenlampen, den 
sie auf der Ausstellung für Haus- und Wohnungsbau zur 
Beleuchtung des Rubensschen „Triumphierenden Christus“ 
verwendet, bringt die Auergesellschaft heraus. 
Die Röhren werden von einem zum anderen Ende von 
einem gezogenen Leuchtdraht durchlaufen. Ihre eine Seite 
ist mit einem Silberbelag versehen und wirkt so als Re- 
flektor. Auf diese Art ist das ganze Licht der Lampen 
für die Beleuchtung des Bildes selbst nutzbar gemacht 
und die Lichtquelle dem Auge vollständig entzogen.. Diese 
neue Lampenart, die in Stärken von 16, 25, 32, 50 und 
100 Kerzen, für 90 bis 135 Volt, für Serien- und Parallel- 
schaltung geliefert wird, eignet sich, abgesehen von der 
Beleuchtung von Gemälden und Tafeln, auch für Schau- 
fenster und Schaukästen, für Rampen, für die indirekte 
Beleuchtung von Räumen, deren Decke als Reflektor für 


die an ihrem Umfang in Volten verlegten Lampen wirkt. 


Erwähnt sei gleichzeitig, daß die Auergesell- 
schaft auf der Ausstellung die Festigkeit und Un- 
empfindlichkeit ihrer Osram - Drahtlampen durch einen 
Schlag- und Stoßapparat in einer Weise demonstriert, 
wie sie sinnfälliger und überzeugender nicht gedacht wer- 
den kann. 

Drahtlose Telegraphie mit und in den Kolonien. 
Bei den jüngst stattgehabten Verhandlungen der Tech- 
nischen Kommission des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees 
machte Graf von Arco, Direktor der Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie, über drahtlose Telegraphie mit und 
in den Kolonien u. a. folgende Mitteilungen: 

Für die Versuche, einen drahtlosen Verkehr nach den 
Kolonien herzustellen, ist in Togo eine Empfangsstation 
mit großer Antenne errichtet und die Versuchsstation der 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
in Nauen sehr erheblich vergrößert und verstärkt worden. 
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Die Versuche hatten Anfang dieses Jahres begonnen und 
waren in vollem Gange. In der Budgetkommission des 
Reichstages teilte der Staatssekretär des Reichspostamtes 
Kraetke mit, daß es bei den Vorversuchen kürzlich 
gelungen sei, Teile der von Nauen gegebenen Nachrichten 
bei der provisorischen Empfangsstation in Togo aufzu- 
nehmen. 

Am 30. März, 12 Uhr mittags, erfolgte das Unglück 
des Turmeinsturzes. Hierdurch sind die vielversprechen- 
den Versuche auf 4 bis 6 Monate unterbrochen worden, 
bis ein neues Bauwerk das umgestürzte ersetzt hat. Die 
Turmkonstruktion bestand bekanntlich aus zwei Teilen, 
nämlich aus dem alten 100 m hohen Turm, welcher unten 
auf einem Kugelgelenk aufstand und in 75 m Höhe durch 
drei Spannstangen gehalten wurde. Auf dieses Bauwerk 
war ein zweiter 100 m hoher Turm wesentlich leichterer 
Konstruktion im Laufe des verflossenen Sommers auf- 
"gesetzt worden. Sein Fußpunkt stand auf dem oberen 
Ende des alten Turmes unter Zwischenschaltung eines 
Kugelgelenkes. Der neue obere Turm war im Gegensatz 
zum unteren Turm mit 3 X 3 Spannstangen verankert, 
von denen die drei untersten ziemlich dicht über dem 
Fußpunkt des oberen Turmes angriffen. Beide Türme 
waren gegen Erde bezw. gegeneinander durch Glaskörper 
isoliert. Der Einsturz des Turmes erfolgte bei etwa 27 m 
Windstärke, welche als höchste Windstärke dieses Tages 
in dem Observatorium Lindenberg festgestellt wurde. Ein 
um diese Zeit vom Turm seitlich stehender Beamter sah, 
daß eine der drei Spannstangen des oberen Turmes auf 
der Windseite riß, der obere Turm unmittelbar darauf ein- 
knickte und gleich darauf, sich überschlagend, nach der 
Leeseite herabstürzte. Der fallende Turm beschrieb einen 
Bogen über die Stationshäuser hinweg, in denen zur frag- 
lichen Zeit etwa 40 Beamte und Arbeiter sich aufhielten. 
Obgleich er die gesamte Antenne, d. h. mehrere Kilometer 
-4mm starke Phosphorbronzedrähte, und die noch unver- 
Häuser hinweg herabriß, sind merkwürdigerweise weder 
Menschen noch Baulichkeiten beschädigt worden. Im 
Niederschlagen zertrümmerte er die eine der drei Spann- 
stangen des unteren Turmes, ünd zwar diejenige auf der 
Leeseite. Der untere Turm wurde durch die noch immer 
erhebliche Windstärke noch etwa sieben Minuten lang 
aufrecht erhalten. Als der Wind nachließ, zog das Ge- 
wicht der beiden unverletzten Spannstangen den Turm 
nach der Windseite herüber. Er stürzte gleichfalls um. 

Ein so hohes Bauwerk, wie dieser 200 m Turm, bei 
dem außerdem auch noch auf besondere elektrische An- 
forderungen Rücksicht genommen werden muß, ist und 
bleibt leider stets nicht ganz ungefährlich. Das ist die 
Meinung der ersten statischen Spezialisten. 

Uebrigens sind ähnliche Unfälle im vorigen Jahre 
bei der großen Empfangsstation in Togo mehrfach ein- 
getreten. Seitdem aber die dortigen Konstruktionen er- 
heblich verstärkt sind, halten die Türme gut. 

Die Einführung der drahtiosen Telegraphie in den 
Kolonien ist in erfreulicher Weise fortgeschritten. 

An der afrikanischen Westküste sind im Auftrage 
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der Reichspost 
worden: | 

In Kamerun die Station Duala, mit dem Hauptzweck, 
den Verkehr mit den vorbeifahrenden Schiffen auf große 
Entfernungen herzustellen. Die Station besitzt eine eigene 
Gleichstromzentrale mit einem langsam laufenden Petroleum- 
motor von 40 PS. Die Schirmantenne wird von einem 
100 m hohen eisernen Gittermast getragen. Die zuge- 
führte Hochfrequenzenergie beträgt 7,5 KW. Die atmo- 
sphärischen Störungen an dieser Stelle sind etwa ebenso 
stark wie in Togo. Die Telegramme von Duala werden 
in der nur 1000 km entfernten großen Empfangsstation 
in Togo klar und stark aufgenommen. 

In Südwest sind zwei etwas kleinere Küstenstationen 
im Auftrag der Reichspostverwaltung fertiggestellt worden, 
nämlich eine südlichere in Lüderitzbucht und eine nörd- 
liche in Swakopmund. Beide Stationen erhalten ihre 
elektrische Energie aus dem Stadtnetz. Ihre Sendeapparate 
sind etwas kleiner und liefern der Antenne eine Hoch- 
frequenzenergie von 5 KW. Dementsprechend haben auch 
beide Schirmantennen eine geringere Höhe, nämlich nur 
85 m. Die Entfernung der beiden Stationen voneinander 
beträgt etwa 450 km. Beide Stationen haben als Küsten- 
stationen die Aufgabe, den Verkehr mit den vorbeifahren- 
den Schiffen herzustellen, anderseits sollen sie bei Tag 
und Nacht auch einen gegenseitigen Verkehr ermöglichen. 
Swakopmund ist ganz fertiggestellt und scheint den ge- 
stellten Anforderungen vollkommen zu genügen; in Lüderitz- 
bucht fehlt noch ein Apparat für die Stromlieferung, so 
daß die Erprobung als Sendestation noch aussteht. 

Die Signale der bereits in Betrieb befindlichen Station 
Duala können zeitweise unter günstigen Verhältnissen bei 
Nacht sogar in dem 3000 km entfernten Swakopmund 
aufgenommen werden. Als Küstenstation nach einem 
Schiffe hin konnte Swakopmund bisher nur einmal erprobt 
werden. Es gelang dabei, bei Nacht bis auf 3800 km 
Telegramme dem Dampfer „Prinz Regent“ der Deutschen 
Ost-Afrika-Linie zu übermitteln. 

In Ostafrika stehen bekanntlich seit Jahr und Tag 
die beiden Stationen am Victoria-Nyansa, nämlich Muansa 
am südlichen und Bukoba am westlichen Ufer, in stän- 
digem gutem Verkehr. Muansa hat 5 KW im Luftdraht, 
Bukoba nur 2!/ KW. Die Telegramme der Station Muansa 
können bei Tage in Daressalam von Schiffen aufgenommen 
werden, obgleich die 810 km große Entfernung über 
bergiges Land führt. 

Ein großes Stationsprojekt für die Südseekolonien 
geht seiner Vollendung entgegen. Es wird geplant, ein 
gemeinschaftliches Unternehmen der Deutsch-Nie- 
derländischen Telegraphen-Gesellschaft 
und der Telefunken-Gesellschaft zu gründen, 
welches den Betrieb dieser Stationen übernehmen soll. 
Das Netz wird aus folgenden Einzelstationen bestehen: 
Yap, Rabaul, Nauru und Apia. 

Die englische Regierung ist hinter den deutschen 
Bestrebungen keineswegs zurückgeblieben. Vor etwa 
einem Monat erhielt de Marconi-Gesellschaft 
von der englischen Regierung den Auftrag, an folgenden 


folgende Küstenstationen fertiggestellt 
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sechs Stellen Großstationen zu errichten: In London, 
Cypern, Aden, Bangalore (Indien), Pretoria (Südafrika) und 
Singapore. | | 

Jede dieser Stationen wird von der englischen Re- 
gierung mit 1,2 Millionen Mark bezahlt, ein Preis, in den 
nicht eingeschlossen sind das Baugrundstück, die Funda- 


mentierungen und die Stationsgebäude. Außerdem soll - 


die Gesellschaft die ersten 28 Jahre 10 v. H. der erzielten 
Einnahmen erhalten. Der Vertrag wird dem Parlament 
jetzt vorgelegt werden. Dieses großzügige Projekt: ist 
von weitiragendster politischer und strategischer Bedeutung 
für das britische Weltreich, nicht minder bedeutungsvoll 
abe: auch für de Marconi-Gesellschaft. Diese 
wird aus den ihr bewilligten sehr hohen Preisen einen 
derartigen Gewinn erzielen, daß sie an anderen ihr wichtig 
erscheinenden Stellen auf eigene Rechnung neue Stationen 
errichten kann, die dann ihrerseits dieses Weltnetz erweitern 
und ergänzen. Und in der Tat hat die Marconi-Gesell- 
schaft in letzter Zeit bereits verschiedenen Regierungen, 
wie z. B. der portugiesischen, Anerbietungen auf Stations- 
errichtungen gemacht, zu welchen sie nur auf Grund 
dieser in Aussicht stehenden Gewinne in der Lage war, 
so daß einige sehr wichtig gelegene spanische und portu- 
giesische Küstenstationen das Netz bei der Fertigstellung 
sofort erweitern werden. 

Das englische drahtlose Riesennetz. wird vor einem 
eventuellen später folgenden deutschen stets den großen 
Vorteil voraushaben, daß es als größte Entfernungen nur 
solche von annähernd 3000 km enthält, während auf 
deutscher Seite infolge des Mangels an politischen Stütz- 
punkten Entfernungen von 6000 km überwunden werden 
müssen. 

"Daß in absehbarer Zeit eine drahtlose Telegraphie 
auf 6000 km mit ebenso großer Sicherheit möglich sein 
wird wie heute auf 3000 km, ist wohl bestimmt zu er- 
hoffen. Die Stationen werden aber etwa viermal so teuer 
werden wie diejenigen für die halbe Entfernung. Jeden- 
falls wird es gut sein, darauf zu achten, daß neben dem 
britischen Weltnetz in absehbarer Zeit ein konkurrierendes 
deutsches errichtet wird. 


Ueber das Filugwesen in den Kolonien sprach 
bei den kürzlich stattgehabten Verhandlungen der Tech- 
nischen Kommission des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees 
Major a.D. v. Tschudi, Direktor der Flug- und Sport- 
platz Berlin-Johannisthal G. m. b. H. ZZ 
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In Frankreich hat man schon vor einem Jahr 400000 
Francs für kolonial-flugtechnische Zwecke bewilligt. In 
verschiedenen außereuropäischen Ländern sind bereits Er- 
fahrungen in bezug auf die Verwendung der Flugzeuge 
in den Kolonien gewonnen worden. Die Sicherheit des 
Flugzeuges ist im letzten Jahr wesentlich gesteigert wor- 
den, bedarf aber noch der Vervollkommnung des Motors; 
denn erst, wenn ein Versagen des Motors zu den größten 
Seltenheiten gehört, werden die Gefahren, die die Ver- 
wendung des Flugzeuges in schwierigen Gegenden bringt, 
so gering werden, daß man sie unbedenklich in Kauf 
nehmen wird. Der Redner hält es für erforderlich, zuerst 
durch ausgebildete Flieger in den geplanten Verwendungs- 
gebieten Beobachtungen und Erfahrungen zu sammeln, 
ehe man im größeren Maße Mittel für koloniale Flug- 
zwecke aufwendet. Marokko und Tripolis, wo Flugzeuge 
schon vielfach verwendet werden, können zum Vergleich 
mit unseren Kolonien wegen der sehr verschiedenartigen 
Verhältnisse und Umstände nicht wohl herangezogen wer- 
den. Die Tatsache aber, daß in Tripolis noch kein teil- 
nehmender Flieger in feindliche Hände geraten ist, ist 
ein Beweis einer immerhin schon großen Zuverlässigkeit 
der Flugzeuge. In London hat sich das African 
Aviation Syndicate zum Zweck der Studien und 
des Betriebs von Flugzeugen in Afrika gebildet. Der 
Redner empfiehlt die Verwendung von Flugzeugen in den 
Kolonien in erster Linie für aerophotogrammetrische 
Zwecke und gibt eine Reihe von Vergleichszahlen auf 
Grund der Berechnungen des Hauptmanns Scheim- 
pflug für die Kartographierung von Deutsch-Südwest- 
afrika. An Stelle von 200 bis 250 Millionen Mark und 
150 bis 170 Jahren Arbeitszeit, würden sich bei Ver- 
wendung von Fesselballons die Kosten auf 75 bis 80 
Millionen Mark und die Arbeitszeit auf 16 Jahre ver- 
ringern, unter Verwendung von Luftschiffen auf 13 Mil- 
lionen Mark und 3 bis 4 Jahren Arbeitszeit. Scheim- 
pflug hat die Zeit nicht mehr erlebt, in der das Flug- 
zeug so weit entwickelt war, daß es mit Vorteil an Stelle 
des Luftschiffes treten kann, wodurch sicherlich die Kosten 
noch erheblich verringert werden. Wenn die Flugzeug- 
industrie durch die koloniale Verwendung von Flugzeugen 
eine wesentliche Förderung erhalten haben wird, so wird 
dies im bedeutenden Maße .dem Flugsport und dadurch 
auch der militärischen und wirtschaftlichen Verwendung 
zugute kommen. 
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Die Mineral-, Pflanzen- und Teerfarben, ihre Darstellung, 


Verwendung, Erkennung und Echtheitprüfung. Von Hans 


Th. Bucherer. Mit 4 Tafeln. Leipzig 1911. Veit & Co. 
Preis geh. M 3,60, geb. M 4,60. 
Das Buch beginnt mit den Farbstoffen des Tierreiches, wo- 
von in der Technik sich nur noch die Cochenille erhalten hat, 
bespricht alsdann die heutzutage bedeutungsvollern Pflanzenfarb- 


stoffe, die trotz der echten, künstlichen Farben ihren Platz teil- 
weise innehalten. Speziell hingewiesen wird auf Blauholz und 


Gelbholz als ausländische Produkte, während Curcuma, Saflor, 


Orseile ihre einst so wichtige Bedeutung in der Seidenfärberei 
völlig eingebüßt haben. Mit Recht weist der Verfasser auf die 
hervorragenden Eigenschaften des Catechu alsSeidenbeschwerungs- 
mitte] in Verbindung mit Ferrisalzen und Blauholz hin. Etwas 
eingehender als die übrigen Farbhölzer ist die Gewinnung des 
Pflanzenindigos besprochen. Es folgen die Mineral- oder Erd- 
farben, die in der Malerei, im Zeugdruck und zu Firnissen. Ver- 
wendung finden. Sie sind übersichtlich mitgeteilt und durch 
Formeln teilweise näher erläutert. Eine volkswirtschaftliche und 
historische Betrachtung leitet das Kapitel der Teerfarben ein. 


æ roae P 


= der Schmierstoffe- behandelt. 
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Anschließend daran folgt die Verarbeitung des Teers. Hier be- 
ginnt nun sozusagen ein Lehrgang der Teerfarben an Hand der 
üblichen Formeln. Die Erklärungen sind verständlich und einfach 
gegeben. Trotzdem glaube ich kaum, daß der Wunsch des Ver- 
fassers, die terra incognita der Farbstoffe mit diesem Buch dem 
gebildeten Laien erschlossen zu haben, erreicht worden ist. Bei 
einer Neuauflage sollte auf wirklich allgemeinverständliche Dar- 
stellung entschieden mehr Rücksicht genommen werden. 
R. Clavel. 


Schmierung und Schmiervorrichtungen von Motorwagen. 
Von August Bauschlicher. Berlin 1912. Richard K. 
Schmidt & Co. Preis geb. M 2,80. 


Als Band 44 in der bekannten autotechnischen Bibliothek 
des Verlages Richard Karl Schmidt & Co., Berlin, ist obiges Buch 
erschienen. In demselben werden in populärer Weise nach 
einigen theoretischen Betrachtungen die Ausbildung von Gleit- 
lagern, Rollenlagern und Kugellagern, sowie die Eigenschaften 
Daran anschließend schildert der 
Verfasser die Schmiervorrichtungen für Motoren, Getriebe und 
Achsen der Motorwagen und gibt zuletzt eine Anleitung zur 
Wartung der Schmiervorrichtung. 

Der etwas spröde Stoff, welchen das Buch behandelt, wird 
durch die populäre Darstellungsweise etwas leichter lesbar, aber 
leider leidet auch, wenigstens in den ersten Kapiteln, die wissen- 
schaftlich einwandfreie Darstellung darunter, so daß bei späteren 
Auflagen des Buches hier eine Ueberarbeitung geboten erscheint. 


Winkler. 


Der mathematische Unterricht an den deutschen Naviga- 
tionsschulen. Von C.Schilling und H. Meldau. Leipzig 
1912. B. G. Teubner. Preis M 2,—. 


Im vorliegenden Heft der „Abhandlungen über den mathe- 
matischen Unterricht in Deutschland, veranlaßt durch die inter- 
nationale mathematische Unterrichtskommission“ wird über den 
mathematischen Unterricht an den deutschen Navigationsschulen 
berichtet. Zur Vervollständigung des Bildes, das dieser Unterricht 
darbietet, wird auch kurz über die Ausbildung der Seeleute 
überhaupt, über die Organisation der Navigationsschulen, über 
_.den Betrieb’ des ganzen Unterrichts an ihnen und über die äuße- 
ren "Verhältnisse berichtet, denen sich dieser Unterricht anzu- 
passen hat. 


`- Berlin. E. Jahnke. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Deutscher AusschußfürEisenbeton. Prüfung von 
Balken zu Kontrollversuchen: 'Ausgeführt in der Material- 

- prüfungsanstalt der Kgl. Technischen Hochschule zu Stuttgart. 

. Bericht erstattet von Dr.-Ing. C. Bach, K. Württ. Baudirektor, 

- Professor des Maschineningenieurwesens, Vorstand des Inge- 

.. nieurlaboratoriums und der Materialprüfungsanstalt und O. Graf, 
Ingenieur der Materialprüfungsanstalt. Preis M 2,40. 

Desgl. Versuche mit Stampfbeton. Ausgeführt im Kgl. Material- 
prüfungsamt zu Groß-Lichterfelde-West. Bericht erstattet vom 
Geh. Regierungsrat Professor M. Rudeloff, Direktor und 


Professor M. Gary, Abteilungsvorsteher im Kgl. Materiat-. 


prüfungsamt. Preis geh. M 9,60. 


:Desgl. Die Beziehung zwischen Formänderung und Biegungs- 


. moment bei Eisenbetonbalken. Bericht erstattet von Prof. 
-Dr.säng. E. Mörsch. Berlin 1912. Wilhelm Ernst & Sohn. 
Preis geh. M 1,20. 


'Die ‚Spezialstähle; ihre Geschichte, Eigenschaften, Behand- 
lung und Herstellung. Von G. Mars, Dipl:Ing, Vorsteher 
der Versuchsanstalt der Rheinischen Metallwaren- und Maschinen- 

‘ fabrik in Düsseldorf. Mit 143 Figuren. are 1912. Ferdinand 

Enke. Preis M 17,—. | 


zusammengestellt. 


DINGL. POL. JOURNAL 


Alcools, alcool denature, denaturants. Von Louis Chivet, 
Chefchemiker im Zentrallaboratorium des Finanzministeriums, 
VIII und 376 Seiten. Mit 31 Figuren. Paris und Lüttich 1911. 
Ch. Béranger. Preis Fres. 6,—. A 


Der vorliegende neue Band der bekannten Sammlung „Manuels 
pratiques d’analyses chimiques“ behandelt nur die Untersuchungs- 
methoden der für die Technik (für Heizung, Beleuchtung, che- 
mische Industrie usw.) wichtigen Alkohole, während die Analyse 
des Trinkbranntweins bereits in einem früheren Band dieser 
Sammlung enthalten ist. Verfasser gibt zunächst einen kurzen 
Ueberblick über die technischen Grundlagen der Alkoholgewinnung 
und eine Erklärung für die in dieser Industrie gebräuct lichen 
Fachausdrücke, er geht dann näher auf die infolge der steuer- 
lichen Belastung hier besonders häufig vorkommenden > 
schungen ein und bespricht im Anschluß daran die geschichtliche 
Entwicklung und die heutige Praxis der Alkoholbesteuerung und 
-denaturierung, wobei er sich nicht nur auf Frankreich beschränkt, 
sondern auch die wichtigsten anderen Länder in den Kreis:seiner 
Betrachtungen zieht. In einer Reihe von Tabellen sind diejenigen 
Industriezweige eines jeden Landes namhaft gemacht, denen die 
Verwendung denaturierten Alkohols erlaubt ist. Im A Pie 
werden auf etwa 100 Seiten die Untersuchungsmeihoden der 
Alkohole, der reinen wie der denaturierten, ferner der Firnisse 
und des Kollodiuns behandelt, wie sie in den Laboratorien des 
Finanzministeriums in Anwendung sind. Durch Rechenbeispiele, 
Tabellen und eine große Zahl recht guter Abbildungen werden 
diese Ausführungen veranschaulicht. In besonderen Kapiteln 


-werden der Nachweis des Alkohols in Fruchtsäften, Seifen und 


anderen Gemischen, ferner die verschiedenen Verfahren zum 
Nachweis des Methylalkohols neben Aethylalkohol besprochen, 
auch unter Berücksichtigung der physikalischen Untersuchungs- 
methoden. Die in Deutschland und anderen fremden Ländern 
gebräuchlichen Methoden sind ebenfalls in einem eigenen Kapitel 
Der zweite Teil des Buches behandelt recht 
ausführlich und an der Hand umfangreicher Tabellen die Alko- 
holometrie und der dritte Teil endlich die in Frankreich bestehen- 
den gesetzlichen Bestimmungen. Weiter findet man statisfische 
Tafeln über Produktion, Verbrauch und Preisbewegung des 
Alkohols sowie ein ausführliches Inhaltsverzeichnis. Schon aus 
diesen kurzen Angaben läßt sich erkennen, daß der Inhalt.des 
Buches sehr reichhaltig ist; es sei daher nicht nur dem Chemiker, 
sondern auch dem Nationalökonomen und Steuerfachmann bestens 
empfohlen. A. Santer. 


Die Zwischendampfverwertung in Entwicklung, Theorie und 
Wirtschaftlichkeit. Von Dr.Xng. Ernst Reutli 
Chefingenieur des beratenden Ingenieurbureaus Bidag der Hans 
Reisert-Gesellschaft m. b. H. in Köln. Mit 69 Figuren. | 

Preis geh. M 4,—, geb. M 4,80. 

Kulturwerte der Technik. Festrede zur Feier des Geburtstages 
Sr. Majestät des Kaisers, gehalten am 27. Januar 1912 fan der 
Kgl. Technischen Hochschule Hannover von Robert ar 
Professor. Berlin 1912. Julius Springer. Preis M I,— 

Oelmotoren in Viertakt- und Zweitaktbauart. Zwei Bände. 
Bearbeitet von H. Haeder, 
Band: Bauarten, Wirkungsweise, Berechnung und Konstruk- 


1912. Julius Springer. 


tionseinzelheiten der Motoren und Motorenteile. Mit 460 Fi- 
guren. Preis M 5,—. Zweiter Band: Normalien, Diagramme, 
Versuchsergebnisse, Gewichte, Preise, Rechnungsbeispiele, 


Werkstattzeichnungen und Bilder ausgeführter Motoren. [ Wies- 
baden 1912. Otto Haeder. Preis geb. M 13,50. l 

Die Technik im zwanzigsten Jahrhundert. Von Geh. Reg.-Rat 
Dr. A. Miethe, Professor an der Kgl: Technischen}Hoch- 


- ‚schule, Berlin. Zweiter Band: Die Verarbeitung der Rohstoffe. 
- Braunschweig 1912. George Westermann. Preis M J 
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Eigenes Aluminiumlot 


Eintachstes Löten 
Vorzüglich bewährt beim Löten von: Aluminium 
drähten, -Blechen und Aluminiumgegenständen 


band: und Seekabelwerke A.-G. 


Cöln-Nippes. 


Bogdan Gisevius BERLIN W. 57, 
Lithographische Anstalt und Steindruckerei 


Architektur, Kartographie und Ingenieurwesen. 
Vergrösserungen, Verkleinerungen, Kolorieranstalt. 
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jeder Art, tür jede Leistung und jede Antriebsart. 
` Worthington Blake Pumpen Co., 
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Schmidt'sche Heissdampf-Gesellschaft m.n.n, Gassel-Wilhelmshöhe 


Lokomotivüberhitzer 
und Schiffsüberhitzer 
Patent W. Schmidt j 


podizani für alle Lokomotiv- und Schiffskessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubauten als auch Umbauten. Ueber 
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Automatische 
Kohlenwaage 
„CHRONOS“ 


für Kesselfeuerungen usw. A. 

e.. © 

Einfachste, solideste Konstruktion. Ba 

Snezialofferten mit Zeichnungen stehen auf Wunsch zur Verfügung.. 
Ueber 20000 Stück unserer verschiedenen Waagen in Betrieb in allen Kar 
Weltteiten. Bei Anfragen bitten wir, die verlangte Stundenleistung -o 
und die Art der zu verwägenden Kohlen näher zu bezeichnen, a 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampfschalen aus Porzellan. 
W. Haldenwanger, Porz.-Manuf., Spandau. 


Abdampi-Vorwärmer. 
Otio Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede,. Emmendingen. Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Füllner, Maschh.-A., Warmbrunn i. S. 


Abziehblldes- und Firmenschlider. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 
Abzleh-Firmenschilder für Maschinen, 

Wappen u. Schriiten t. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Strnad, Berlin-Schmargendori. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-O. zu Magdeburg-N. 


Acetylen-Sturm-Fackeln. 
Joseph Margreth, Badisch-Rheinfelden. 


Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus, Stuttgart. 


Adhäslons-Riemeniett (flüssig und 


in Stangen). 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Adressen, all. Branchen u. Stände 
Alıred Kubitzsch, Leipsig-Stötteritz. 


Adreßbücher aller Länder 
für Industrie, Handel und Gewerbe. 
C. Leuchs & Co., Nürnberg. 
Adrogengasanlagen. 
Adrogen Aktien-Gesellschalt für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Aluminlumblech, -Band, -Drabt, 
-Profile 


J. & A. Erbslöh, Barmen-Wupperfeld. 


Apparatebau f. d. ges. chem. ındust:ie. 
W. Fitıner & K. Gamper, Susnowice. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlat-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q.. Niesky O.-L. 


Armaturen. 
Klinger’s Refl. Wasserstands-Anzeiger: 
Rich. Klinger, G.m.b. H., Gumpoldskirchen 
bei Wien. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magdeburg-B. 


Auizüge, Krane und Winden. 
Gebr. Bönmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenhardt, Hamburg 19. 

Geor. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Woltf & Co., Heilbronn a, N. 
Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 

Autogene Schwelßanlagen. 

Au’ ogen-Werke für alle Schweißmethioden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Autogene Schweißanlagen für die 
gesamte industrie. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 


Automobile. ; 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 
, Automobil-Feuerwehrlahrzeuge. 
Daimler - Motoren- Oesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


Azetylen, gelöst und komprimiert. 
Autogen-Werke für alle Schweißmethoden. 
Berlin SW, Blücherstr. 22. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 


Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-Q. QOrusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Bierbrauerel-Elarichtungen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u, 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
: Bleche, gelochte. 
B. Beling Söhne, Hellenthal (Eifel). 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau Í. B. 


` Biechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G.. Halle (S.). 


Biltzablelteranlagen, 
oach Ministerlal-Vorschrliit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
für kon. Löcher ia Kurbelschelben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Borax-Glas, techn., für Lötzwecke. 

Morgenstern, Bigot & Co., Hamburg. 
; Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-Q. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann, Gevelsberg i. W. 


Bohröl und Bohrpulver. 
P. GloeßB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


Brunnenbauten u. Tiefibohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 
Jobannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


| Cellulose - Fabrikatlon, Maschinen für: | 


H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrunn i. S. 


Cementlabrikseinrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
G. Polysius. Dessau. 


.. Centriiugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N. 


Centriluzalgebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centrilugalpumpen und Pump- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf. Magdeburg-Buckau. 


Centrifugen. 
C. G. Haubold jr.. G. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chamottestelne etc. 
P. Chr. Forsbacu & Cie., Mülheim a. Rh 


Chemische Fabriken. j 
Th. Goldschmidt, Act.-Ges., Chemische 
Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d. Ruhr. 


Dampihämmer 
J. Banning, A.-G.. Maschinen-Pabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Oöhrig & Leuchs’ Kesselfabrik, Darm- 
stadt. (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 


Dampipilüge. 
John Fowler & C^., Magdeburg. 
Dampfirollwalzen o.d Dampikippkarren. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 
Dampistraßenwalzen. 
John Fowier & Co., Magdeburg. 
Dampfturbinen. 
Nadrowski, Johannes, Dresden-A. 7. 
Damptüberhitzer. 
W. Fitzner, QG. m. b. H.. Laurahütte. 


Destillier-Apparate, 
Avenarius, Gebrüder, Berlin-Westend. 


Dichtungsmaterlal. 
„Klingerit‘‘-Dichtungs-Platten u. -Ringe 


f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf,- 


Richard Klinger, G. m. b. H., Gumpolds- 
kirchen bei Wien. 


Dichtungsringe. 
Ooetze. Friedr. (Metall und aile ande- 
ren). Burscheid. 


Drahtgewebe und Gellechte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co.. Amern 
Bez. Düsseldorf. 


J. G. Dettinger, Plochingen a. N. 


Drahtseilbahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Draht- und Haniselle. 
Helnr. Puth. Blankenstein a. d. Ruhr. 


Drebbänke. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. QG. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
ın. b. H., Schönau bei Chemnitz. 


Drehkrane. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Mardehurg-N. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh 


Drehscheiben. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Dupiex-Dampfipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Durana-Metail. 
Dürener Metallw., A.-G.. Düren, Rhid. 


Dynamobürsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau | B. 
Eisen-Anstriche. 
Dr. Graf & Comp, Panzeriarbwerke, Neu- 
babelsberg b./Bin. 


Elsenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co, Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Eisenglanzschwärze (geruchlose). 
P. Oloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Elsenkonstruktionen. 


Steffens & Nölle. A.-G.. Tempelhof. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


EAA a AA 


für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Eisentelle für Kanalisationen. 
Mich. Htte.. A. Passavant, Michelbach N. 


Elektrische Bedartsartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 


Elektrische Bohrmaschinen. 
Elektricitäts-Ges. Sirius m. b. H., Leipzig. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A-G. Rummelsburg 
b. Bertin. 
and- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 


Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Meßiostrumente. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q.. Cöln- 

Nippes, 


Erzautfbereitungsmaschinen. 
Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Explosionssichere 
Gelässe und Behälter aller Art 

Fabrık explosionssisherer Geläße, G. m. 
b. H.. Salzkotten. 


Fahrräder. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Ges., 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 

Fäkalien-Abiubr-Elnrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw.. Neusalz a. O. 


Feilen und Sägen. . 
Friedr., Dick, Eßlingen a. N üb 600 Arbeit.) 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünkainichen I. S. 


Fernthermometer. 
Heraeus, W. C., Q. m. b. H.. Hanau a.M 


Feuerieste Steine usw. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Feuerlöschelnrichtungen System 
„Perkeo‘“ Löschen mit Schaum. 
Fabrik explosionssicherer Gefässe G. m 
b. H., Salzkotten. 


Ser regen u Zwecke. 
sengieBerei V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost, G.m.b.H,, Zvickan-S. 


Feuerungsanlagen u. Garnituren für. 
P. Chr. rorsbach & Cie., Mülheim a. Rh 


= Flitrier-Apparate. 

Berkefeld - Filter Gesellschaft Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 

Maschinenfabrik P. Kyll Q.m.b.H.. Köln. 


. „Fitze, für alle Zwecke. 
Martin Hauer's Ww., Nürnberg. 


L. Jacobius & Söhne _Nachfl., Q.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 


Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Fried. 


Steinhäuser & Kopp, Fabrik 


techn. Filze, Offenbach a. M. 58 


Förderanlagen für Bergwerke. 
Qebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Gebr. Weismüller, Franklurta. M.-Bockenh 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 


Gas-Helzölen. 
Kutscher Robert, Leipzig. Königstr. 8. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gleßerci-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger &Co., G.m.b.H, Maschinenfabrik, 

Berg.-Oladbach b. Köln a. Rh. 


Gleßpianunen. 
C. Senssenprenner, Q. m. b. H.. Düssel- 
- dorf-Obercassel. 


Glasbläserel-Artikel. 
30rnkessel. F. Q.. Mellenbach i. Th. 


Gleichstromdampimaschinen. 
Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher, Berlin W. 57. 


Glimmer (Mica und Micanit). 
J. Aschheim, Berlin S., Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Heinr. Nebelung, 
Breslau XIII. 


Gradierwerke. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 


Graphit. 
Erich Qerhardt, Heinsberg b. Dresden. 
Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube. Maschb.-A., Offenbach a. M. 
Hängebahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 


| 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 


angenommen 
u 

Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 


v. Krause), Neusalz a. d. O. 
Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz, 


Härtemittel für Eisen und Stahl. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Stahlilaschen-Industrie Berlin G.m.b.H, 

Berlin NW. 

Heißdampfi-Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Heizungsanlagen. , 
Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Läftungs- 
Anlagen aller Systeme“), Augsburg. 


Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel. Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E 

Hobelmaschinen. 


Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke. Akt.-Ges.. Leipzig. 


Hochdruckrobrleitungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurabitte. 
Hochdruck-Zentrifugalpumpes. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N 
Hochofengasrelnigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 


Hochspannungskabel. 
Land- u. Scekabelwerke A.-Q. Cöln- 
Nippes. 
Holzbearbeitungsmaschinen. 
Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 


Holzschleiterel-Einrichtungen. 
H. Füllner, Maschb.-A.. Warmbrann |. S. 


Holzwolle und Holzwollselle, 


J. Chary Sohn, Oberhomburg 


Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.- G.. Maschinenfabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Isolier-Fabrikate. 
M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterial. u. fertige Isolierunges. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Fr. Wörz, München. 


Isoliermaterlalien für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 


Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg, Berlin NW, 23. 
Kabelschutzeisen u. Zubehör. 

L. Weil & Reinhardt, Mannheim. 
‚Kaltsägemaschinen und Blätter 
Friedr. Dick, Eßlingen a. N. (üb. 600 Arbeit.). 

Vi Kaminkühler. 
H. Friederichs & Co., Sagan. 
Kanalisations-Gegenstände, 
Halbergerhütte, Brebach a. d. Saar. 


Kartonbogen. 
Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co.. A.-Q., Berlin SO. 


Kesselschmiedearbelten aller Arte 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 


Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabrie!, Chr.. Werkzgfbk. u. Hammer- 
werk, Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen 1. W. 8. 


Klischees (Autotyplen, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling, Leipzig-R., Bromme- 
straße 1 


Kokerelen und Gaswerke 
Heinrich Koppers, Essen-Ruhr, 


Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Kompressoren für Bergwerk®, 
Stelnbrüche, Gießerelen, Nietanlagen 


usw. 

Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
‚„ burg-Buckau. , 
Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., ZwickauS. 


Krane, Aufzüge usw. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdebarg-N. 
Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenfbk. 
G, m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Piee: N Flag Orusonwerk. 
agdeburg-Buckau. 

Gebr. Veismüller. Frankfurt a. M.-Bockenh. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn & Na 
Maschinenfabrik und Eisengleßerel. 

Kreissägeblätter aller Art. s 
Claussner, Prite. Masch.-u. Werkzg.-Fabrik 
Nürnberg-Doos. 


Grusonwerk. 


Oru sonwerk. 


TREE EEE ge 


Ku gelmäh len 
Berger & Cie., G. m. 
Berg. -Qladbach. 
Fried. Krupp A.-O.. 
Magdeburg-Buckau. 
Kugeln, Kugellager, Rollenlager, 
Kolbenringe. 
. H. Meyer & Co.. Düsseldorf 43. 
Kugeln und Kugellager. 
.Deutsche Gußstahlkugel- u. Maschinen- 
fabrik Aktien-Gesellsch., Schweinfurt. 


Kugel- und Rollenlager. 
Deutsche Kugellagerfabrik, G. m. b. H., 
Leipzig-Plagwitz. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co. QG.m.b.H. Fabrik für 
Präzis,-Kugellager, Cannstatt, 
Kupier-Dichtungsringe. 
Friedr. Goetze, Burscheid. 
Kupierröhren, nahtlose. 
Eimore’s Metall-A.-Q., Schladern-Sieg. 


Kupferschmiedearbelten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bad. 
Kupierschmiede-Maschiuen. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, welße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 

in Westfalen. 
Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Assmann & Stockder GmbH, Cannst. -Stuttg. 
(Heiss- u. Sattdarmpf) 
Lokomotiv-Ueberhitzer. 
Schmidt’sche Heißdampf - Qesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilheimshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmittel). 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Lötmittel Fludor. 
Gesellschaft m. b H. Claßen & Co., 
Barbarossastr. 16, Berlin W. 30/176. 
Luitbefeuchtun s-Ap arate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hambur Hammerbrookstr 25. 


Lufthämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lüftungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Inusbruck. 


Margarine-Maschinen. 
Ch. Zimmermann, Maschf., Cöln-Ehrenfeld 


Maschinen-Oele. 
F. M. Pelzer A.-Q.. Laubenheim b.Mainz. 
Massenartikel, 
gegossen, poliert, galvanisiert, in Grauguß 
C. E. Seidel's Eiseng. m. b. H., Chemnitz 


Metalischrauben aller "Art 
August Raasch,Armfbk.u.Metallg., Köizenän 


Modelle für Ausstellungen und 
Eriindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H.. Köln. 
Polytechn. Arbeits - Ins’itut J. Schröder 
A.-G., Darmstadt. 


Modelle und Modellplatten für 
Gießerelen. 
. Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., 
` Köln. 


Modeilschriliten für Gleßerelen. 
Pranz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Qießer.), 
Dresden-N. 
Molkerelgeräte. 
Internationale Metallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr, 1. Mo oriahrz., Stettin. 


. Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.- Q..Neckars. 


Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q..Neckars. 


Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 


Neusilber-Bleche und -Dräbte. 
Dr. Geitner’s Argentanfabr., F., 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


Nickel-Anoden. 
Geitner’s Argentanfabrik, PF. A. 
an Auerhammer b. Aue 1. Sachsen. 


Oef-Mühlen. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt. Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papler- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stoffabrikation, Maschinen 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunni.S. 


Photographische Bedarisartikel, 
Apparate, Paplere usw. 
R. Lechner, Fabrik, Wien, Graben 31 


Photographlie-Karton. 
Carl Ernst & Co., A.-Q., Berlin SO. 


H. (kompl. Anl.), 


‘"Grusonwerk, 


Orusonwerk. 


Plakate. 
Carl Ernst & Co.. A.-G., Berlin SO 


Pockholz In Stämmen u. geschnitten. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß, Düsseldorf. 
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Rex-Werke Pröz ‚Magdeb rs 
Preßspäne. 

Kade & Co.. Fabrikgesch.. Sänitz O.-L 


Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 


Pumpenanlagen tür Wasserwerke 
und Kanallsation. 
MaschinenfabrikCyclopMehlis& Behrens. 

Berlin. Pankstraße 29, 
Putz-, Poller- und Schlelfmittel. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


- Ranglervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer. A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Rechenmaschinen 
Egli, Hans W. Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 
Zürich II.. Albisstr. 2. 


Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft. Düsseldorf. 

Regulatoren (Reibungsir. Reg.). 
M. J. Heinzmann, Satzachenbroda 


Reißzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbinder. 
. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 


a und Rippenheizkörper 
Handels- u. Industrie-Gesellschaft m. b. H, 
Köln a. Rh. 8. 
Rohbrbleg- und Füllmaschinen. 
Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 


Rohrleltungen. 

W. Fitzrer, Q. m. b. If Laurahütte. 
W. Fitzner & K. "Gamper. Sosnowice. 
Röhren obne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid, 


Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer 


Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfieitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen In Weliblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 
Rollenlager. 
Norma Co. G.m.b.H., Spezialfabr. f. 
präzis. Kugellager. sabr 


Rostschutzfarben. . 
Dr. Graf & Comp.. Panzerfarbwerke, Neu- 
babelsberg b./Bin. 
Roststäbe. 
Eisengieß. V. A. Kridio, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S 


Rotlerende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum 
Fmi) Paßburg, Berlin NW. 23. 
Petry & Hecking, Dortmund. 
Sägen - Schärimaschinen. 
Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
REEL enirar: u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 
Sauerstoti 


In höchster Relnhelt für alle Zwecke: 
Snerstollwerke Q. m. b. H.. Berlin 


Sauerstoffanlagen. 
Gesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-Q., 
Abt. Oasverflüssigung. München. 


Saugzuganlagen. 
Qes. f. klinstl. Zug. Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 
Schiiis-Ueberhitzer. 


Schmidt’sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 


Schletfmaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H., Frankfurt a. M.-B 

Schlelfräder. 

Fontalne & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel- Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Frankfurt a. M.-B. 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldorf 


Schmierpumpen, Schmierapparate 
Oelpumpen 
Blanke & Rand Leipzig-Plagwitz. 
Schnitt- und Stanzwerkzeuge. 

Melber, Otto, ‘Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen a/N. 

Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 

zu deren Herstellung. 

Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a.M. 

Schrauben. 

„Atlas“ m. b. H.. Metallschraubentebr., 
Berlin, Schlesische Str. 9 
Schweißpulver für Stahl u. Eisen. 

Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schwelßpulver. 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Schwungräder. 

A.-G. der -Transmissionsbauanstalt 
J. John, Lodz (Rußland) für Export. 

SERDInEn:aschlnen. 

C Schoening, A.-G., Berlin-Reinickend. 
Wotan-Werke, Akt. -Qes. „ Leipzig. 


Spills, elektrische. 
Geht. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N, 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Spiralledern. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 


Stahldrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röst. I. B. 


Stahlllaschen für Sauerstoff. 
Saer to Werke Q. m. b. H., Berlin 

l Stahlformguß. 
Eisenhütten- u. Emaillirwerk (W. 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Eisenhütten u. ER: Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.. GOrusonwerk., 

Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Weichguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 


Stempel aller Art. 
Osc. Sperling, Leipzig-R., Brommestr. 1. 


Stoßmaschinen. 
IN erke eurmaschinen tabrik Schönau Q. 
m. b. H.. Schönau b. Chemnitz. 


Etraßsnlokomoliven. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau I. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Iimenau i. Thür. 


Tiefbohr-Einrichtungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Trauzi & Co., Wien ÍV. /2, Prinz -Eugen - 

Straße Nr. 80. 


Tlefbohrunternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Tiegelgußstahl. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Transmissionen und Telle dazu. 
Gebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-P!. 


Transportiahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes., 
Neckarsulm. 


Treibriemen und Trelbriemenverb. 
Gebrüder Kiinge, Leder - Treibriemen- 
labrik, Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin, 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Gr. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 


Trelbrlementeim. 
P. Gloeß8 & Cie., Altkirch (Elsa8). 


Trockenapparate mit und obne Vakuum. 
Emil Paßburg, Berlin NW. 23. 


Turbinen. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 

Escher Wy8B & Cie., Ravensburg (Wttb.) 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Turbinenräder. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 
C. Poensgen, Giesbers & Co., Düsseldort. 


Ueberhitzer. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Schmidt’sche Heißdampf - Qesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Universalklemmfutter. 
Ernst Ullmann & Co.. Drehbankfutter- 
fabrik, Qera-Reuß. 


Vakuum-Pumpen, Luitpumpen. 
Xoch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Verdampfanlagen. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Vernicklungssalze. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. 
Eimore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 


Vorwärmer. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 


Vulcan-Fibre. 
Vulcan-Fibre-Import. Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 


Waagen Aa) 
Berger & Co. G. m. b. H , Berg.- -Gladbach. 


Waagen. 
Gebr. Böbmei:, A.-G. zu Magdeburg-N. 
À. Dinge: Hebezeuge- u. Waagenfbk.. 
G. m. b. H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
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Waagen 

Neußer Waagen-F., R. Broix, Neuß a. Rh. 
Oberschlesische Waagenfabrik August 
Böhmer & Co., Gleiwitz. 


Wächter-Kontrotfluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-G., Masch. ~ Fabrik, 
Hamm i. W. 

Krupp A.-Q.. 


Fried. Qrusonwerk. 


Magdeburg-Buckau. 


Wanderroste Pat. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 


Wasch- und Reinigungsmittel. 
P. GloeB & Cie., Altkirch (Elsaß). 


. Wassermesser 
für Trink- und Brauchwasserleitung: 
Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 

Carlowitz. 


für Brauerelen: 

A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 

Breslauer Metailgleßerei, Breslau. 


tür Standröhren: 

A.-Q. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 

Breslauer Metallgießerei, Breslau. 


für Dampikessel-Speisezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 


Woltmann-Messer. 

A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz 

Breslauer Metallgiesserei, Bres'au. 


Wassermesser für alle Zwecke. 
A.-Q. vorm. H. Meinecke. Breslau- 
Carlowitz. 

Breslauer Metallgiesserei, Breslau. 
A. C. Spanner, Frankt ırt a. M. 
Siemens & Halske, A.-O.. 
Nonnendamm. 
Wasserräder 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Wasserreiniger. 
Hans Reiser, Q. m. b. H.. 
Braunsfeld 30. 
Maschinenfabr. P. Kyl] Q. m. b. H.. Köln. 


Wasserreiniger und Fliter. 
„Steinfrei-Schmidt‘‘, München, 
wurmstraße 3 (Sendlingertorpl.). 


Wasserstands-Anzelger. 
Klinger’s Refl.-Wasserstands-Anz.. Rich. 
Klinger, Qumpoldskirchen bei "wien. 


Wasserstands-Pernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 
furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 


Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel. Ludwigshafen a. Rh 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 
Werkzeuge für u een und 
“utomobilba 

Friedr. Dick, Eßlingen a. N. * (üb 600 Arbeit.). 


Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Oes. vorm. Gustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik. Halle a. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G.. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch. 
Dresden-A. 
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Gebr. Böhler & Co.. A.-Q., Berlin NW 5. 
Poldihütte. Berlin ‘SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


_Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. 
Vereinigte Windturbinen-Werke, G m.b.H 
Dresden-Nicdersedlitz. 


Winkelelsenblegmaschlnen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma. Wetzlar. 
Winkelringe. 

Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34, 


Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken, Bochum- Ehrenfeld. 


Zählerwerke lür alle Zwecke. 
Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 


Zeichnerbedürfnisse jeder Art 
Polvtechn. Arbeits - Institut J. Schröder, 


A.-G., Darmstadt. 

Zentralheizungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 
Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Qeislingen (Württbg.). 
Fried. Krupp A.-G.. 

Magdeburg-Buckau, 
Ziegelel-Maschinen und Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbeg.). 


„Petry - Dereux“. 


Breslau- 


Berlin- 


Köln- 


Lind- 


Grusonwerk. 


Ziehbänk 
Ch. Zimmermann, Maschi., “Cõln-Ehrenfeld. 
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für alle mit reiner Drehbewegung | Kaiserlich. Marine. 
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Stopf- 
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58 000 in 
Betriebbei 
f Dampf- 
PA schiffen u, 
Fabriken. 
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; AEP Spezialität: 
Beschrieben in Dinglers Journal 


1912. Nr. 18 und in der Zeit- Schmier- 


schrift des Vereins deutscher 
Ingenieure 1911, Seite 1578. pressen. 


Viele Referenzen. 


Karl Wittig, Maschinenfabrik, Lelli W. (Baden). 


Aufzüge 


jeder Art und Grösse, 


Maschinenbau- Anstalt J. Sehrieder langjährige Spezialität 
Gegr. 1864 Säckingen a. Rh. u. Stein (Aargau), Schweiz Gegr, 1864 von 


Waggonwaagen, Fuhr- 
werkswaagen usw., liber- 
haupt alle Arten. 


Waagenfabrik Böhmer, Gleiwitz 17. 


empfiehlt ihren 


hydr. Brems - Regulator 


zur augenblicklichen u. sicheren Regulierung ven Turbinen 
und Wasserrädern, welche der besten Regulierung einer 


Carl Degenhardt, Hamburg 19, 
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Dampfmaschine gleichkommt. Für Spinnereien, Webereien, - 


x MA Mühlen, Stampf- u. Hammerwerke, überhaupt iür jeden k 
h glaw 3 Wasserkraft- Betrieb, insbesondere auch elektrische Licht- z 
Rah! und Kraflübertragungsanlagen von höchstem Wert. Ferner: 
Dir I. ar Automatische on nogulstaren; nu 


KülnerEisenwerk 
Brühl bei bei Köln.: 


Feinste Referenzen. in allen Kulturstaaten. 
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Maschinenfabrik Geislingen 
in Geislingen, Württemberg. 


Langjährige Spezialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassermengen. 
Oa. 1000 Anlagen im In- und Auslande ausgeführt, worunter eine größere Anzahl 
für elektr. Kraftübertragung und Beleuchtung. 


ern 
|j 
Komplette Einrichtungen von L S 


Seit Jahrzehnten für alle Zwecke. fūralle Spannungen u 
für alle Temperaturen mit delsplellogem Erfolg verwendet. 
Nur echt mit odIger Schufzmorke, 
Zudeziehen von technischen Handlungen oder Im Falle direkt von 
MANGANESIT-WERKE,6.M.B.H., HAMBORG, KAISERGALERIE. 


Geschwindigkeits-Regulatoren 
Mahlmtühlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 
Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


Straßen-Lokomotiven, 
Dampf-Straßenwalzen, 


Motor-Straßen-u:Park-Walzen 


Bu | Maschinen-Zeichnungen buftkonden] A 
John Fowler & Co Rn an e a E A Zr Diensten für bufth eizungs- 
in Magdeburg. | H. Susenbeth, Stettin, Kunstanstalt und Druckerei. | afrockenanlag: erl. 
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F Maschinenfabrik Ludwig Nobel 


St. Petersburg. 


Dieselmotoren verschiedener Bauart: stationäre, 
schnellaufende, umsteuerb. Schiffsmotoren, leichte Bauart 
für Unterseeboote etc. von 10 bis 1000 HP und grösser. 


Spezialbronze «= 


in pi und nach Modellen gegossen, unter Garantie für poren- 

freien, dichten Guss, homogenes Gefüge und mehrfach längere Lebens- 

dauer im Vergleich zu anderen Metallegierungen bei höchster Bean- 
spruchung auf Reibung, Druck und Vibration. 


Gautsch- Bronze -Gesellschaft m. b, H 


BERLIN NW. Vertreter gesucht. 
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aktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
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DAS EINZIEHEN VON FERNSPRECHKABELN UND DIE DABEI 
BENUTZTEN WINDEN. 


Vom Postbauinspektor Kasten in Berlin. 


| Inhaltsübersicht. 

Nach einleitenden Bemerkungen über den Arbeitsvorgang 
beim Einziehen von Fernsprechkabeln mit Bleimänteln in die 
Zemeritkanäle urd über die dabei auftretenden Zugkräfte werden 
die Anforderungen, die an die zum Einziehen dienenden Winden 
za stellen sind, zuerst allgemein und dann an Hand ausgeführter 
Hand- und Kraftkabelwinden erläutert. Unter letzteren wird die 
mit Antrieb durch einen Benzinmoter versehene Kraftwinde von 
Weiler eingehender behandelt und zum Schluß ein kurzer 
Hinweis über die voraussichtliche Weiterentwicklung der Kraft- 
winden gegeben. 


Die Vorteile, die das unterirdische Verlegen der 


Fernsprech- und Telegraphenkabel gegenüber der Anord- 


nung der Leitungen als Freileitungen hat, haben die 
Telegraphenverwaltungen veranlaßt, die unterirdische Ver- 
legungsart immer weiter auszudehnen, besonders seitdem 
es gelungen ist, durch Einschalten von sogen. Pupin- 
spulen die Selbstinduktion der Kabel auch bei größeren 
Entfernungen unschädlich zu machen. Ein Hauptvorzug 
der unterirdischen Verlegungsart ist die Unabhängigkeit 
von der Witterung. 

Die Rohre, in die die Kabel eingezogen werden, 
werden mit Ausnahme derjenigen auf Brücken oder son- 
stigen besonders schwierigen Stellen allgemein aus Zement- 
formstücken hergestellt, die ungefähr je 100 cm lang sind 
und durch eiserne Dübel gegeneinander zentriert werden, 
so daß sich durch Aneinanderfügen der einzelnen, mehrere 
Röhren enthaltende Stücke zusammenhängende, im Innern 
mehr oder weniger glatte Rohrkanäle herstellen lassen. 

In Abständen von je 10 m bis zu 140 m, im Durch- 
schnitt 80 bis 100 m, werden gemauerte Brunnenschächte 
angeordnet, die den Zugang zu den Kabelkanälen und den 
eingezogenen Kabeln bilden und in denen die Abzwei- 
gungen und Verbindungen teils mit Muffen, teils durch 
Lötstellen hergestellt werden, und die das Einziehen der 
je nach der Einrichtung der betreffenden Kabelfabrik in 
verschiedenen Längen hergestellten Kabel ermöglichen. 

In der Fernsprechtechnik verwendet man allgemein 


Bleikabel, die aus einzelnen, mit Papier isolierten Drähten 
bestehen und als alleinigen“ Schutz gegen äußere Be- 
schädigungen und das Eindringen von Feuchtigkeit, gegen 
die die hygroskopische Papierisolierung sehr empfindlich 
ist, mit einem Bleimantel umpreßt werden. 
| Vor dem Einziehen muß ein Zugseil in den Zement- 
kabelkanal eingebracht werden. Es geschieht dies durch 
ein zerlegbares Gestänge, dessen einzelne Teile nicht 
länger sein dürfen als der Brunnen weit ist. Das vordere 
Ende wird durch Aneinanderfügen weiterer Glieder all- 
mählich vorwärtsgeschoben, bis es in dem nächsten Brunnen 
angekommen ist. Dann wird das Zugseil an dem letzten 
Gliede befestigt und durch Abnehmen eines Gliedes nach 
dem anderen durch den Kanal hindurchgezogen. Dieser 
Arbeitsvorgang ist naturgemäß recht primitiv und zeit- 
raubend. Man hat daher verschiedene Vorschläge zu seiner 
Verbesserung und Beschleunigung gemacht, die aber bis 
jetzt zu einem brauchbaren Ergebnis nicht geführt haben. 
U. a. wollte man ähnlich wie bei den mit Raketen arbei- 
tenden Rettungsapparaten an der Seeküste einen Kolben, 
an dem das Zugseil befestigt werden sollte, mit Preßluft 
oder einem anderen Treibmittel durch den Kabelkanal 
hindurch treiben oder einen kleinen elektrisch angetriebe- 
nen Wagen, der das gleichzeitig die Stromzuführung ent- 
haltende Zugseil nachschleppen sollte, durch den Kanal 
schicken. Der Ausführung des ersteren Vorschlages stellt 
sich die Ungenauigkeit der Kanäle, des letzteren die Enge 
derselben hindernd in den Weg. | 
Ueberraschend einfach und dabei doch außerordent- 
lich zuverlässig und handlich ist die Verbindung von Zug- 
seil und Kabel. Wie auf Fig. I, die ein zum Einziehen 
bereites auf eine Holztrommel gewickeltes Kabel zeigt, 
deutlich erkennbar ist, wird über das Ende des Kabels 
ein aus Drahtgeflecht bestehendes, strumpfartiges Rohr- 
stück geschoben, das in zwei Oesen endet und sich fest 
an das Kabel legt, sobald das an den Oesen angreifende 
Zugseil gespannt wird. Obwohl der Bleimantel des Kabels 
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sehr glatt ist, kommt ein Abgleiten des Strumpfes auch 
bei Anwendung der größten Zugkräfte (bis 3000 kg) 
äußerst selten vor. Das Kabel wird an den Knickpunkten, 
die sich aus der verschiedenen Höhenlage der Kanäle und 
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Fig. 1. 


Kabeltrommel wāhrend des Einziehens. 


der Straßenoberkante ergeben, um seitlich verschiebbare 
Rollen geführt, die durch Spannstangen in den Brunnen 
befestigt werden. Zur Verringerung der Reibung wird 
das Kabel mit Kabelfett, einer aus Seife und Oel be- 
stehenden Masse, überzogen. 

Da die Zementkanäle innen nie ganz glatt sind und 
auch an den Teilfugen bei der immerhin nur mangel- 
haften Zentrierung durch die eisernen Dübel Vorsprünge 
vorkommen können, so ist der Widerstand des Kabels 
beim Einziehen ganz beträchtlich. Dabei darf aber, um 
das Kabel und insbesondere den Bleimantel nicht zu be- 
schädigen, eine gewisse Spannung nicht überschritten 
werden. Nach dieser richtet sich die Geschwindigkeit, 
mit der das Kabel bewegt wird. 

Von den Siemens-Schuckertwerken wur- 
den im Jahre 1904 auf Veranlassung der Telegraphen- 
- verwaltung Zerreißversuche mit bleiarmierten Fernsprech- 
kabeln angestellt. Die Bruchfestigkeit der einzelnen Lei- 
tungsdrähte von je 0,8 mm gf wurde zu je 1150 kg/gem, 
die des Bleimantels zu 220 kg/qcm ermittelt, Die Deh- 


nung betrug bei beiden Materialien rd. 34 v. H. Hier- 


nach wurde angenommen, daß selbst bei einem 250- 
‚paarigen Kabel eine maximale Zugkraft von 1000 kg aus- 
reichen würde. Diese Annahme wurde durch praktische 
Versuche völlig widerlegt. Es stellte sich bei bald darauf 
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. vorgenommenen Einziehversuchen heraus, daß das ver- 
wendete 250 paarige Kabel wesentlich größere Zugkräfte 


ohne Schaden zu nehmen, vertragen konnte, ja daß sogar 
eine viel größere Zugkrait aufgewendet werden mußte, 
um mit der Arbeit ivor- 
wärts zu kommen. "Be 
einer eingezogenen Län- 
ge des Kabels von 100 m 
ergab sich der aufge- 
wendete Maximalzug bei 
einermittleren Gesch in- 
digkeit von 3 m/Mi 

640 kg; bei weil 


Geschwindigkei: 

Spannung wuchs | bei 
einer Verringerungp der 
Geschwindigkeit auf 2,4 
m/Min. bis auf 1140 kg 


an bei weiteren 38 m, 
und erreichte ihren 
Höchstwert von 1600 kg 
bei einer Gesamtlänge 
von 250 m des einge- 
zogenen Kabels, wäh- 
rend dieGeschwindigkeit 
auf 2 m/Min herabge- 
setzt war. In Fig. 2 
sind diese Resultate in 
Schaulinien wiederge- 
geben. 

Dieser große Kraft- 
aufwand führte, nachdem man zunächst mit Handwinden 


- auszukommen versucht hatte, zur Beschaffung von Winden 


mit Kraftantrieb. Bis zum Jahre 1889 hatte man sogar 
ohne Winden gearbeitet und das Einziehen der damals 
allerdings viel schwächeren Kabel mit der Hand besorgt. 


Fig. 2. 


Seillänge, Zugkraft und 
Geschwindigkeit. 


Seillönge in m 


Die weitere Entwicklung des Verfahrens möge hier, bevor 
der Hauptgegenstand des vorliegenden Berichts behandelt 
wird, als ein Stück Geschichte der Technik ganz kurz 


gestreift werden. 
Die erste im Jahre 1889 von der Firma C. Beer- 


mann in Treptow bei Berlin gelieferte Handwinde besaß 
ein hölzernes Gestell. Die Windentrommel bestand aus 
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zwei Winkeleisenringen, auf die die einzelnen, den Mantel 
bildenden Holzlatten aufgeschraubt waren. Außer an- 


deren hatte diese Winde den Mangel, daß sie sich schlecht 
transportieren ließ; immerhin bedeutete sie gegenüber dem 
Einziehen mit der Hand eine wesentliche Verbesserung, 
die in einem damaligen Bericht wie folgt charakterisiert 


Fig. 3. 


Handwinde von Weiler. 


wird: „Schnelleres und stets gleichmäßiges Fortschreiten 
der mit den Führungsschlitten verbundenen Seile und in- 
folge der vermiedenen sprungweisen Fortbewegung gleich- 


mäßige Lagerung der eingezogenen Seile im Röhrenstrang, 


möglichste Schonung der Seile und Geräte sowie Ver- 
meidung der sonst sehr häufig vorgekommenen Verletzun- 
gen der Hände durch Drahtsplitter. Infolge des schnelleren 
Fortschreitens des Einführungsschlittens und der 
"Leichtigkeit der Arbeit wird die bisher auf das Ein- 
ziehen verwendete Zeit fast auf die Hälfte ermäßigt.“ 

Immerhin war diese hölzerne Winde eine noch 
recht . mangelhafte Maschine .und ihre Zugkraft 
(800 kg) nur gering. Die im Jahre 1900 einge- 
führten Winden mit eisernen Schildern und mit kleinen 
umlegbaren Rädern, die das Fortbewegen sehr er- 
leichterten, sind daher als ein wesentlicher Fort- 
schritt anzusprechen. Mit einer solchen Winde 
wurde in Hamburg der erste Versuch mit Kraftantrieb 
gemacht, indem eine kleine falırbare Dampfmaschine 
von ähnlicher Konstruktion, wie sie bei Dampfspritzen 
Verwendung finden, mit einer Gelenkkette mit dem 
Triebwerk der Handwinde normaler Bauart verbun- 
den wurde. Die Dampfmaschine wurde von: der als 
Erbauerin von Feuerlöschgeräten bekannten Hamburger 
Firma Busch geliefert. | 

Die beiden in Berlin verwendeten Motorwinden 
weichen, abgesehen davon, daß bei beiden Benzin 
als Treibmittel benutzt wird, in wesentlichen Punkten in ihrer 
Bauart von der Hamburger Winde ab. Während alle bisher 
beschriebenen Winden den normalen Bauwinden gleichen, 
ist bei den beiden Kraftwinden die Eigenart des Betriebes 
in weitgehendstem Maße berücksichtigt worden. Als 
wesentliche Anforderungen sind zu bezeichnen: Geringes 
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Gewicht, gute Beweglichkeit für den Transport von Ar- 
beitsstelle zu Arbeitsstelle, geringer Raumbedarf wegen 
des beschränkten Aufstellungsplatzes besonders in belebten 
Straßen in der inneren Stadt, gute Stabilität und gute 
Absteifung gegen den Kabelzug. Die Wirtschaftlichkeit 
des Betriebes ist dagegen nicht als ausschlaggebend an- 
zusehen. da der eigentliche Arbeitsvorgang, das Ein- 
ziehen selbst, nur geringe Zeit in Anspruch nimmt 
‘und durch lange Pausen, die durch das Heranschaffen 


zeitraubende Arbeiten in Anspruch genommen werden, 
unterbrochen wird. 

Besondere Schwierigkeiten macht die Lösung 
der Platzfrage, da sich dabei je nach der Lage des 
Arbeitsplatzes zwei voneinander abweichende Anfor- 
derungen ergeben. Liegt der Kabelbrunnnen in der 
Mitte einer Straße, so muß die Winde, um den Ver- 


a kehr auf den Bürgersteigen in der Längsrichtung 


der Straße nicht zu sehr zu behindern, möglichst 
schmal sein, während die Herabminderung ihrer Länge 
‚weniger ins Gewicht fällt. Beim Arbeiten an einer 
Straßenecke darf dagegen die Winde nicht zu lang 
sein, weil sie mit der Vorderseite an die Bord- 
schwelle gestellt werden muß und mit ihrer ganzen 
Länge den Straßendamm zum großen Teil in Ans- 
spruch nehmen würde. 

Eine von den im Hebemaschinenbau gebräuchlichen 
Winden abweichende Eigentümlichkeit der Kabelwinden 
besteht darin, daß sie für ein sehr langes Seil auf ihrer 
Trommel Platz enthalten müssen. Während man bei den 
Hebemaschinen auch im äußersten Falle mit einer Seil- 
länge von 20 bis 30 m auskommt, ist bei den Kabel- 


Fig. 4. 


Handwinde von Weiler. 


winden mit einer maximalen Seillänge von mindestens 
300 m zu rechnen. 

Bei einem Durchmesser des Zugseiles von 12,5 mm 
und einem Trommeldurchmesser von etwa 900 mm würde 
die Wickeltrommel eine Länge von rd. 1,4 m erhalten 
müssen, um das Zugseil, wie es bei Hebemaschinen aus- 


der Kabel, das Einziehen des Zugseiles und andere 
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schließlich geschieht, in einer Lage aufnehmen zu können. 
Da nun abweichend von den bei Hebezeugen üblichen 
Winden die Last nicht wandert, sondern der Seilzug stets 
in derselben Richtung wirkt, so muß eine Seilführung 
angeordnet werden, die dafür sorgt, daß sich eine Lage 
des Seiles neben die andere legt. Die große Länge der 
Trommel hätte nun, abgesehen von dem großen Platz- 
bedarf und der Schwierigkeit, sie in einer transportablen 
Winde unterzubringen, den Nachteil, daß, sobald sich das 
Seil an den Enden der Wickeltrommel befindet, eine be- 
trächtliche Seitenkomponente des Seilzuges von der Seil- 
führung aufgenommen werden müßte, die zu einer über- 
mäßig schweren Konstruktion der letzteren und zu einem 
Kraftverlust führen würde. Beim Abwickeln des Seiles 
in mehreren Lagen übereinander, wie es bei Handwinden 
allgemein üblich ist, ist auch die vollkommenste Seil- 
führung nicht imstande, ein ungleichmäßiges Aufwickeln 
des Seiles in den oberen Lagen sicher zu verhindern, 
das um so- weniger zulässig erscheint, als der Seilzug, 
wie aus den früheren Ausführungen zu entnehmen ist, 
gerade zuletzt bis zu seinem Höchstbetrage anwächst und 
gerade dann, wenn am meisten Lagen übereinander liegen 
und ein Einklemmen der oberen Lagen zwischen: die un- 
teren zu befürchten ist, ein ruckweises Fortschreiten des 
Zugseiles ein Brechen des ohnehin nahe seiner Bruch- 
festigkeit beanspruchten Kabels herbeiführen würde. Bei 
gleichmäßiger Umdrehung der Wickeltrommel würde sich 
das Seil bei jeder weiteren Lage ruckweise schneller be- 
wegen, während die Einzielgeschwindigkeit mit wach- 
sendem Widerstand des Kabels abnehmen muß. 

Diese sich widerstrebenden Anforderungen führten 
zu dem Entwurf einer zweiteiligen Sonderkonstruktion der 
Kabelwinden, die sich aus einer Spillwinde und einer. 
Seilwinde mit Wickeltrommel zusammensetzt. Eine solche 
für Handantrieb bestimmte Winde von Weiler ist in 
den Fig. 3 bis 5 dargestellt. 
|: Fig. 3 und 4 zeigen die beiden Winden in Arbeits- 
stellung. In Fig. 3 ist die dem Kabelbrunnen zunächst 
stehende Winde, die den Spillkopf trägt, mit kräftigen 
für den Transport zusammenlegbar eingerichteten L-Eisen 


gegen den Rand des Kabelbrunnens abgesteift. Die zweite 


Winde, die eine zum Aufwickeln des von dem Spill kom- 
menden Seiles bestimmte Trommel trägt, ist gegen die 
erste ebenfalls durch kräftige Streben abgesteilt. Fig. 4 
zeigt eine Aufstellung der beiden Winden zu beiden Seiten 
des Kabelbrunnens. M | a 
: Jedes Windengestell ist auf drei Rollen, die auf der 
Arbeitsstelle umgelegt. werden, gelagert, so daß die Win- 
den bei der Arbeit fest auf den mit Holzbalken armierten 
Gestellen stehen. An den vier Kurbeln können im ganzen 
acht Arbeiter angreifen, während bei den älteren zwei- 
kurbeligen Winden nur vier Arbeiter tätig sein konnten. 


Die Hauptabmessungen der zweiteiligen Winde sind: 


‘+1. Kleinster Durchmesser der Spilltrommel 400 mm 

"2. Kurbellänge der Spillwinde . . . . 400 „ 

` 3. Durchmesser der Wickeltrommel. . . 350 „ 
4. Kurbellänge der Seilwinde. . . . . 385 „ 
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Stellung der Winden beim Fahren. 
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Kobelbrunnen 
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Fig. 5. 
Handwinde von Weller. 


ALL 
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Unter der Annahme, daß bei einem Seilzug von 
3000 kg nur 76 v.H. als nutzbarer Seilzug zu rechnen 
sind und also 24 v. H. verloren gehen, berechnet sich 
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Aeußere Ansicht der Handwinde von Beermann für 4000 kg Zugkraft. 
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Dynamometer der Handwinde 
von Weiler 
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weg von | m Länge vier Kurbelumdrehungen zu machen, 
wenn zu Beginn des Einziehens mit dem ersten Vorgelege 
‚gearbeitet wird. Bei Anwachsen des Seilzuges mit fort- 
schreitendem Einziehen arbeitet man mit- beiden Vor- 
gelegen und dem Uebersetzungsverhältnis 1: 
dann für I m Seilweg 7,7 Kurbelumdrehungen zu machen. 
Beim größten Seilzug kommen auf 1 m Seilweg 26,4 
Kurbelumdrehungen. 

Um das Kabel vor allzu großen Zugkräften zu 
schützen, ist mit den Kurbelarmen ein einfaches Dyna- 
mometer vereinigt, das in Fig. 6 dargestellt ist. Die 
eigentlichen Kurbelarme a sind auf der Kurbelwelle b 
drehbar befestigt, während die Arme c durch einen Vier- 
kant fest mit ihr verbunden sind. Zwischen den beweg- 
lichen und den festen Kurbelarmen sind Federn d ein- 
geschaltet. Die Spannung der Federn oder was das- 
selbe bedeutet, wenn man die Länge der Hebelarme und 
des Uebersetzungsverhältnisses berücksichtigt, die Kurbel- 
kraft und der Seilzug kann auf einer vierteiligen, den vier 
Uebersetzungen entsprechenden Skala, die fest mit den 
festen Kurbelarmen verbunden ist, abgelesen werden. 

Die Vorrichtung, die auf eine absolute Genauigkeit 
keinen Anspruch erhebt, hat sich für den praktischen Ge- 
brauch als ausreichend genau und zuverlässig erwiesen. 

Die Zweiteilung der Winde, die gegenüber den älteren 
schwerfälligen Winden den Vorteil größerer Beweglichkeit 
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hat, brachte einen Uebelstand mit sich. Bei der Auf- 
stellung an einer Straßenecke, wo die Winde senkrecht 
zur Bordschwelle aufgestellt werden muß, versperrt sie 
einen großen Teil des Fahrdammes; auch bei Aufstellung 
auf dem Bürgersteig in der Nähe von Häusern oder Vor- 
gärten hindert sie den Zutritt und verbaut die Hausein-' 
gänge in empfindlichem Maße, ihre Verwendung ist: da- 
her je nach der Beschaffenheit der Arbeitsstelle beschränkt. 

Diese Mängel bildeten die Veranlassung, daß man 
wieder zu den einteiligen Bockwinden, die man im;Be- 
darfsfalle unmittelbar auf den Kabelbrunnen setzen Bein, 
zurückging und im Jahre 1909 eine solche für eine Zug- 
kraft von 4000 kg bei der Firma C. Beermann in 
Berlin in Auftrag gab. 

Die in den Fig. 7 und 8 dargestellte Winde ist ent- 
sprechend ihrer großen Zugkraft außerordentlich kraftig 
gehalten | | i 

Ihre Abmessungen sind: Größte Breite 1600 mm, 
größte Länge 2900 mm, größte Höhe 1550 mm. 

Die Uebersetzungen sind 1:5,1:13,5 und 1:35,- 
entsprechend den Zugkräften von 450, 1200 und 4000 kg. 

Die Winde ist mit einer von Hand zu betätigenden 
Seilführung und einer der Firma geschützten Einrichtung 
zum Heben und Senken des Windengestells ausgerüstet, 
wie die Abbildungen erkennen lassen. ug 
(Schluß folgt.) 


DIE DAMPFMASCHINEN DER BALL ENGINE CO. IN ERIE (PA.). 
| (Aus dem Bericht der Friedrich Siemens-Stiftung.) 


Von Dr.-Ing. Ernst Becker, 


Inhaltsübersicht. 
Allgemeiner Aufbau. Beschreibung des Kreuzkopfes, der 
Stirnkurbel und des Achsreglers. S w eet- Schiebersteuerung, 
Corliß-Hahnsteuerung mit Armstrong- Getriebe. 


Die Dampfmaschinen der BallEngineCo. zeich- 
nen sich durch gedrungene Bauart, durch besonders 
kräftige Ausführung aller der 
Abnutzung unterworfenen Teile 
und durch gefälligen Zusam- 
menbau aus, Eigenschaften, 
wie man sie amerikanischen 
Dampfmaschinen sonst nicht 
so leicht nachsagen- kann 
(Fig. 1). 

Die Maschinen werden 
ausschließlich mit Stirnkurbeln 
ausgeführt, sogar die Maschi- 
nen stehender Bauart, und 
zwar so, daß immer nur zwei 
Hauptlager vorhanden sind, 
auch bei direkter Kupplung 
mit Dynamos. Die Aufstellung des zweiten Lagers 
winkelrecht zur Zylindermitte wird durch sauber bear- 
beitete Richtflächen an den Maschinenrahmen wesentlich 
erleichtert. Durch die Anbringung dieser Richtflächen 
wird es unnötig, den Kolben auszubauen und die Zy- 


Dresden. 


‚lindermitte zum Ausrichten dyrch eine Schnur festzu- 


Fig. 1. 


Dampfdynamo mit Armstrong-Hahnsteuerung. 


legen. Das Hauptlager ist zweiteilig unter 45° geteilt, 
während des Betriebes nachstellbar und mit Drucköl- 
schmierung versehen. 

Der gabelförmige Kreuzkopf hat abnehmbare, nach- 
stellbare Schuhe, von denen nur der untere mit Weiß- 
metall ausgegossen ist. Der 
Kreuzkopfbolzen besteht aus 
einem Kern von geschmiede- 
tem Stahl und aus einer Hülse 
von einer besonderen Stahl- 
mischung mit günstigen Ab- 
nutzungsverhältnissen. Die 
Zusammensetzung der Mi- 
schung ist Fabrikgeheimnis. 
Der Bolzen ist konisch in den 
Kreuzkopf eingesetzt und durch 
einen kleinen Keil gegen Dre- 
hung gesichert. Aın Bolzen 
sind Keilnuten vorgesehen in 
der Weise, daß der Bolzen 
nach eingetretener Abnutzung um 90 ° gedreht werden 
kann. An der Treibstange ist nichts besonderes er- 
wähnenswert, außer daß Wert darauf gelegt wird, daß 
die Lagerschalen der Kreuzkopiseite aus einer Spezial- 
Antifriktionsbronze bestehen die praktisch denselben Aus- 
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dehnungskoeffizienten hat wie, Stahl und Eisen, um ein 
Kneifen der Schalen auf dem Zapfen zu verhüten. 


Die Kurbel mit dem Kurbelzapfen ist in einem Stück 
aus Gußeisen mit 35 v. H. Stahl gegossen und die Kurbel- 


zapfenscheibe ist durch einen durchgesteckten Stahlbolzen 


Fig. 2. 
Schwungrad mit Achsregler. 


befestigt. Der Vorteil dieser Bauart gegenüber dem ein- 
gesetzten Kurbelzapfen besteht darin, daß man den Durch- 
messer des Kurbelzapfens und des Wellenzapfens reichlich 
wählen kann, ohne daß zwischen den Bohrungen zu 
wenig Material stehen bleibt. 


Alle Maschinen sind mit einem Schwungradachsregler 


von äußerst übersichtlicher und einfacher . Bauart aus- 
gerüstet (s. Fig. 2). Ein besonderer Vorzug des Reglers 
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Fig. 3. 
Hahngehäuse im Zylinderdeckel. 


liegt darin, daß. das Schwunggewicht unmittelbar am freien 
Ende der geschichteten Rechteckfeder sitzt, so daß die 
Zentrifugalkräfte nicht erst durch Hebel und Gelenke über- 
tragen zu werden brauchen. Die Einstellung des Reglers 
für ‚verschiedene Tourenzahlen und für verschiedene Emp- 
findlichkeit läßt sich von jedem Maschinisten nach. einer 
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einfachen Anweisung ausführen. Die Einstellung für höhere 
Tourenzahl erfolgt durch Anspannen des in der Figur 
rechts sichtbaren Schraubenpaares, die Erhöhung der 
Empfindlichkeit geschieht dadurch, daß der untere An- 
griffspunkt der Zugstange nach dem Exzenterhebel nach 
der Welle zu verlegt wird. Diese Regler haben sich auch 
im Parallelbetrieb von Wechselstrommaschinen ausgezeich- 
net bewährt. Die Exzenter und die Schwungräder werden 
Bun‘ 
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Fig. 4. 


Hahngehäuse am Zylindermantel. 


zweiteilig ausgeführt, die Schwungräder erhalten außer- 
dem immer alle nötigen Augen und Angüsse zur Ver- 
wendung für beide Drehrichtungen. 

|  Steuerungsarten. 

Die ältere und für kleinere Maschinen (50 bis 700 PS) 
angewendete Steuerung besteht aus einem offenen oder 
Rahmenschieber (vergl. Hütte, 20. Aufl., II, 199 Fig. 157), 
der unter dem Namen S w eet- Schieber geht, mit einer 


Fig. 5. 


Steuerungs-Hebelgelriebe. 


Entlastungsplatte, deren Abstand vom Schieberspiegel durch 
zwei Abstandsstücke erhalten wird, deren Dicke genau 
gleich der Stärke des Schiebers sein muß. Da die Schieber- 
spiegelebene senkrecht steht, so nutzt sich der Schieber 
merklich nur an der unteren schmalen Seite ab, die für 
die Dampfdichtheit nicht in Frage kommt. Auf die An- 
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bringung von Sicherheitsventilen an beiden Zylinderenden 
hat man verzichtet in der Erwägung, daß geringe Mengen 
Dampfwasser durch den Auspuff mit abgeführt werden, 
während beim Eintreten von großen Wassermengen in 
den Zylinder Sicherheitsventile sowieso nicht ausreichen; 
als Sicherheitsventil wirkt dann 
der Schieber, entweder da- 
durch, daß er gewaltsam ab- 
gehoben wird (eine Feder 
hinter der Entlastungsplatte ist 
nicht angebracht, vielmehr 
wird die Platte durch Stell- 
schrauben in ihrer Lage fest- 
gehalten), oder daß der Schie- 
ber bricht. Jedenfalls ist der 
Ersatz eines gebrochenen 
Schiebers weit billiger als der 
eines gebrochenen Zylinders. 

Größere Maschinen von 
125 bis 1200 PS, besonders 
solche mit höheren Touren- 
zahlen, werden mit Corliß- 
Hähnen ausgeführt, und zwar 
sind die Hahngehäuse bei 
größeren Maschinen, von 
600 mm 2 an aufwärts, in die Zylinderdeckel gelegt, um 
den schädlichen Raum möglichst klein zu halten (Fig. 3). 
Bei kleineren Maschinen sind die Hahngehäuse in der 
gewöhnlichen Weise mit dem Zylinder zusammengegossen 
(Fig. 4). | 

Das Interessante an dieser Steuerung sind aber nicht 
die Corliß-Hähne selbst, obwohl sie, wie aus den 


Fig. 6. 


Steuerungsschema. 
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Fig. 3 und 4 hervorgeht, zum Teil doppelte oder gar 

dreifache Einströmung haben, sondern das Steuergetriebe 

(Fig. 5), das den Hahn fast stillstehen läßt in der Zeit, 

während er vom Dampf einseitig angedrückt wird, rasch 

öffnet und schließt und dabei doch, im Gegensatz zu den 

Abschnapp - Steuerungsgetrie- 

ben, zwangläufig und oben- 
drein geräuschlos arbeitet. 

u i Das Wesen und die Wir- 

kungsweise dieser sogen. 

Armstrong -Steuerung gelt 

aus der beigefügten Zeich- 

nung (Fig. 6) hervor. Die 

D Steuerung wird ohne weiteres 

auch für mäßig überhitzten 

Dampf verwandt. Leider ist 

es mir trotz wiederholter An- 

fragen nicht gelungen, von der 

an Ball Engine C o. Dampf- 

verbrauchszahlen zu erhalten. 

Vermutlich besitzt die Gesell- 

schaft selbst keine genauen 

Unterlagen, denn in Amerika 

kommt es bei Kraftmaschinen 

in erster Linie neben der Be- 

triebssicherheit auf Einfachheit der Bedienung und Billig- 

keit an; die Oekonomie des Treibmittels spielt eine ziem- 

lich untergeordnete Rolle. Die Dampfmaschinen der Ball 

Engine Co. erfreuen sich wegen ihres geringen Raum- 

bedarfes und besonders wegen ihres sanften und voll- 

kommen geräuschlosen Ganges großer Beliebtheit bei 

Kraitanlagen von Hotels und großen Geschäftshäusern. 


UBER GLEICHSTROM-ELEKTROSCHUTZMAGNETE. 


Von Rolf Sproecke, Danzig. 
a i i (Schluß von S. 393 d. Bd.) ` 


Zu besprechen‘ blieben noch die betriebswirtschaft- 
lichen Verhältnisse beim Gebrauch der Elektroschutzmag- 
nete, wenigstens soweit wie deren Eigenschaften eine Be- 
urteilung der wirtschaftlichen Nutzanwendung gestatten. 
Hängt doch im heutigen Erwerbsleben die Lebensfähig- 
keit einer. Vorrichtung vornehmlich von: deren Wirtschaft- 
lichkeitsgrad ab. | 

Es seien daher einige diesbezügliche Erörterungen 
angestellt.. Eine Feststellung des Wirtschaftlichkeitsgrades 
der Elektroschutzmagnete ist am ehesten durch Gegen- 
überstellung des Anschaffungs- und Unterhaltungsaufwandes 
zur Leistungsfähigkeit der Magnete gegeben. Ermittlungen 
über den Unterhaltungsaufwand und der dabei erzielten 
Leistungsgröße der Elektroschutzmagnete sind bei der 
Verwendung in der Praxis noch nicht angestellt, so 
daß man hierin den Angaben der Magnetfabrikanten fol- 
gen muß. Unseren Betrachtungen liegen Zahlenwerte 
zugrunde, die den Prospekten des Magnetwerkes 
G. m. b. H. Eisenach entnommen und in Tab. I und 2 
(S. 409) zusammengestellt sind. 


Der Zahlenzusammenstellung wurde zwecks besserer 
Uebersicht die graphische, Darstellung in Fig. 17 hinzu- 
gefügt. | 

Das für die folgenden Darlegungen herangezogene 
Magnetmodell F ist jenes, welches in Fig. 7 (S. 390) 
gezeigt wurde und das hauptsächlich zur Säuberung von 


-flüssigen Rohstoffen dient. 


Nehmen wir Einblick in die erste Zahlenspalte der 
Tab. I, so erkennen wir, daß das Modell F von kleineren 
bis zu ziemlich großen Abmessungen gebaut wird, d.h. 
die wirksame Magnetfläche kann in Abstufungen 140 bis 
1200 qcm betragen. Da wir weiter oben von einer Ver- 
wendung der Schutzmagnete als Hebemagnete hörten, so 
dürfte uns das Eigengewicht der einzelnen Magnetgrößen 
interessieren, besonders ob das Verhältnis des Eigen- 
gewichtes zur Magnetfläche noch eine leichte Transport- 
fähigkeit der Magnete ergibt. Das Eigengewicht der ein- 
zelnen Magnete ersehen wir aus der zweiten Spalte (Tab. 1); 
ebenfalls ist die untere Kurve in der Schaulinienzeichnung 
für die Darstellung des Eigengewichtes zur Magnetfläche 
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Tabelle 1. Tabelle 2. 
Modell- Abmessung | 75; gen- | Strom- | Trag- Preis für Eigen- Anschaf- | Strom- | Wirks. Trag- Trag- 

bozeich- der Magnet- gewicht |verbrauch| fähigkeit Spannung gewicht |fungskosten [verbrauch] Magneffl. | fähigkeit | fähigkeit 
Bons fläche von 250 Volt f.d.gem | f.d.gem If.d.gem If.d. Watt | f. d. qem |f. d. Watt 

gem kg Watt kg M g Pf. Watt gem kg kg 
=a | 2 Ts: l4 | 5 I 6 oaa | 2 | 3a l4 | s | 6 

F 140 11 33 180 110 78 78 0,23 4,2 1,28 5,5 

2 180 14 42 230 132 77 73 0,23 4,2 1,28 5,4 

© 220 16 50 300 160 73 72 0,23 4,4 1,36 6,0 

= 280 18 58 340 182 64 65 0,21 . 4,8 1,21 5,8 

ki 320 21 66 400 200 66 62 0,21 4,8 1,25 6,2 

= 380 22 80 460 222 58 58 0,21 4,7 1,21 5,6 

# 420 24 90 500 250 57 59 0,21 4,6 1,19 5,5 

= 520 28 100 600 285 54 55 0,19 5,2 1,15 6,0 

er 620 33 110 700 330 = 53 53 0,18 5,6 1,12 6,3 

ñ 720 38 120 800 378 52 52 0,17 6,0 1,11 6,6 

5 920 52 140 1000 420 56 46 0,15 6,5 1,08 ZI 

R 1000 64 150 1100 520 | 64 52 0,15 6,6 1,10 7,3 

= - 1100 76 160 1200 630 69 57 0,14 69 1,09 7,5 

Pr 1200 80 170 1300 660 66 55 0,14 7,6 1,08 7,6 

1700 190 


gedacht. Allgemein be- 
trägt das Eigengewicht 
der Magnete in kg noch 
nicht 10 v. H. der Mag- 
netfläche in gem. Wenn 
man dazu berücksich- 
tigt, daß der Magnet 
mit 1200 qem Magnet- 
fläche das Gewicht von 
nur 80 kg aufweist 
(also eine von zwei 
Arbeitern noch trans- 
portierbare Vorrichtung 
darstellt), so muß das 
Gewicht der Elektro- 
magnete als gering im 
Verhältnis zum Ar- 
beitsfaktor der Magnet- 
fläche bezeichnet wer- 
den. Es erklärt sich 
somit von vornherein 
die bequeme Anwen- 
dungsmöglichkeit der 
Elektroschutzmagnete 


für jeglichen Betriebs- . 


zweck, was auch die 
Anwendungsrentabili - 
tät erhöht. Verfolgen 
wir die «-Linie in der 
graphischen Darstel- 
lung, so sehen wir an 
dem mäßigen Anstei- 
gen derselben, daß das 
Eigengewicht der Mo- 
delle nicht im gleichen 
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Daten über Elektro-Schutzmagnete der Magnet-Werke Eisenach. 


Verhältnis wächst, wie 
die Magnetfläche zu- 
nimmt, wenngleich mit 
zunehmender Größe der 
Magnetfläche diese Ver- 
günstigung sich ver- 
mindert. Immerhin kann 
«man bei den größeren 
Modellen mit einer ge- 
ringeren Gewichtsein- 
heit für die Magnet- 
flächeneinheit rechnen, 
wie sich dieses aus 
den Zahlen der ersten 
Spalte in Tab. 2 und 
der Schaulinie «’ er- 
gibt. Diese Eigenge- 
wichtsverminderungfür 
die Magnetilächenein- 
heit bei den größeren 
Magnetmodellen macht 
sich für die Verwen- 
dungsmöglichkeit der 
Elektroschutzmagnete 
vorteilhaft bemerkbar, 
denn nicht nur die 
Handlichkeit und der 
bequeme Ein- und Aus- 


EEE bau, sowie die Benut- 
TLL L L EEE ER ang d agne 


100 200 40 500 700 60 0 4000 H00 120 Berer Abmessun gen für 


i Nageitäche rgen i verschiedene Zwecke 

== Eigengewicht, B = Anschaffungspreis, Y = Stromverbrauch, Ô = Tragfähigkeit, i 
, a= Eigengewicht f. d. qcm, B = Anschaffungspreis f. d. qem, /” = Stromverbrauch f, d. qcm, bleibt erhalten, son- 
ô' — Tragfähigkeit f. d. qcm, W = Wirkliche Magnetiläche f. d. Volt, Z = Traatatekeinii, d. Voltamp. Ans vor allem führt 
| Fig. 17. ur ~ Gewichtsvermin- 
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derung eine Herabsetzung der Anschafiungskosten mit 
sich, was besonders bei größeren Modellen von Vor- 
teil ist. 

Wenn man die Zahlen über den Anschaffungspreis 
der Elektromagnete in der sechsten Spalte der Tab. I an- 
sieht, so erscheint der Kaufpreis der Elektroschutzmagnete 
ziemlich hoch. Jedoch wenn man dazu berücksichtigt, 
daß die Herstellung dieser Magnete nur aus dauerhaftesten 
Materialien und in solidester Art stattfinden kann, so ver- 
kleinert sich bereits die Erscheinung der hohen Preislage. 
Aber auch für den Benutzer ist die Anschaffung nicht als 
unrentabel zu bezeichnen; denn durch den einmaligen Er- 
werb eines Elektroschutzmagneten kommen alle jene Un- 


kosten für Erneuerung und Betriebsstörungen, wie sie die _ 


Verwendung der Stahl-Permanentmagnete mit sich bringen, 
in Wegfall. Besonders dürfte sich der Erwerbspreis als 
durchaus angängig erweisen, wenn man den Kostenauf- 
wand der Anschaffung im Vergleich zu der Magnetflächen- 
größe betrachtet, vor allem dieses bei einer Berechnung 
des Preises für die Magnetflächeneinheit. Den Preis nach 
letzterer Beurteilungsart finden wir in der Tab. 2, zweite 
Spalte, angeführt. Die Schaulinie 2 läßt ferner erkennen, 
daß der Anschafiungspreis der Modelle verhältnismäßig 
sich mit der Größenzunahme dieser vermehrt, keineswegs 
aber eine proportionale Steigerung erfährt. Der Erwerbs- 
preis für je I gem Magnetfiäche ist durch die Linie 8? 
im oberen Teil des Schaubildes dargestellt; hieraus ergibt 
sich ein allmählicher Abfall des Einheitspreises bis zu einer 
wirksamen Magnetfläche von 900 qcm, dann beginnt eine 
geringe Steigerung, die aber selbst bei der allergrößten 
Bauart noch nicht den Stand des Einheitspreises der 
kleinsten Ausführung erreicht. 

Da die Abnutzung der Elektroschutzmagnete natur- 
gemäß sehr gering ist, dazu die magnetische Kraftäuße- 
rung auch bei der angestrengiesten Benutzung fortdauernd 
erhalten bleibt, so rechtfertigt sich der Anschaffungsauf- 
wand auch in Richtung der Amortisation. Aus den Dar- 
legungen über den Anschaffungspreis erhellt, daß sich die 
Anschaffungskosten der solide ausgeführten Eisenausschei- 
dungsvorrichtungen elektromagnelischer Art durch die 
spätere Nutzanwendung wieder wett machen lassen, be- 
sonders infolge des Prinzips der Magnete. Zieht man 
noch die betriebstechnischen Vorzüge anderer Art der 
Elektroschutzmagnete in Betracht, die ja eine wenig Kosten 
verursachende Benutzung, bei einer großen Lebensdauer 
der Magnete mit sich bringen, so wird das vorher Ge- 
sagte betreffs des Anschaffungsaufwandes noch verstärkt. 
Außerdem ist zu bemerken, daß die in der Tab. I ent- 
haltenen Preise für Magnete gelten, die mit einer Span- 
nung von 250 Volt benutzt werden sollen; für niedrigere 
Spannungen ermäßigt sich der Preis ungemein. 

Wir wenden uns nun den Unterhaltungskosten zu, 
welche hauptsächlich Stromverbrauchskosten sind, da 
keinerlei sonstige Wartung der Elektroschutzmagnete zu 
anderweitigen nennenswerten Unkosten führt. Spalte 4 in 
Tab. I enthält den Nachweis des Stromverbrauches der 
einzelnen Modelle. Schaulinie y, die Stromverbrauchskurve 
der einzelnen Magnetgrößen, zeigt nahezu den gleichen 


DINGL, POL. JOURNAL 


Verlauf wie die Schaulinien für das Eigengewicht und 
den Anschaffungspreis der Modelle. Hieraus resultiert, 
daß der Wattverbrauch der Magnete gleichmäßig der 
Steigerung der Magnetfeldgröße sich anreiht, somit aber 
auch bei allen Größen in ökonomischen Grenzen bleibt. 
Es lohnt darauf hinzuweisen, daß sogar mit wachsender 
Größe der wirksamen Magnetfläche der Wattverbrauch 
für die Magnetflächeneinheit geringer wird, ein nicht zu 
unterschätzender Umstand in betreff der betriebswirtschaft- 
lichen Eigenschaften der Elektroschutzmagnete. Ausdrück- 
licher erkennt man das soeben Gesagte aus der Schau- 
linie 7!, welche den Stromverbrauch f. d. qcm für die ver- 
schiedenen Größen der Elektromagnete darstellt. Wenn 
man überlegt, daß eine Wattverbrauchsverminderung bei 
den herangezogenen Größen der Elektroschutzmagnete 
von 0,23 auf 0,14 Watt f. d. qcm (s. Tab. 2, Spalte 3) ein- 
tritt, so muß demgemäß auch für die Stromverbrauchs- 
einheit die wirksame Magnetfläche sich steigern. Die 
Zunahme der Magnetiläche für die Watteinheit bei wach- 
sender Abmessung der Magnete erhalten wir aus Spalte 4 
der Tab. 2 und der Schaulinie W. Letztere zeigt durch 
ihr ansteigendes Ende das Zutreffende der Zunahme. Aber 
nicht nur die allgemeinen Angaben über den Wattverbrauch 
interessieren; weit mehr verdienen die einzelnen Strom- 
verbrauchsziffern Beachtung. Z. B. ein Elektroschutzmagnet 
der herangezogenen Type mit einer wirksamen Magnet- 
fläche von 520 qcm zeigt nach Tab. 2 einen Stromver- 
brauch von 100 Watt. Stellt man diesem Wattverbrauch 
den Stromverbrauch einer gewöhnlichen I6kerzigen elek- 
trischen Glühlampe, welcher rd. 55 Watt beträgt, gegen- 
über, so kann man bereits ohne weiteres ermessen, wie 
geringfügig der Stromverbrauch der Elektroschutzmagnete 
ist. Weiter bleibt aber noch zu bedenken, daß von 
100 Watt die Stromstärke bei einer Spannung von 125 Volt 
= 0,8 Amp. beträgt, bei 250 Volt = 0,4 Amp., hierdurch 
erklärt sich, daß das herangezogene Modell noch in jeder 
elektrischen Lichtleitung ohne größere Vorbereitungen ein- 
geschaltet werden kann. Selbst das in der Tabelle an- 
geführte größte Magnetmodell mit einer wirksamen Magnet- 
fläche von 1200 qcm und einem Stromverbrauch von 
170 Watt, läßt sich in jeder gewöhnlichen elektrischen 
Lichtleitung mittelst Stecker und Anschlußdose zur Ver- 
bindung mit der Stromquelle einfügen. 

Den bisherigen Feststellungen der für die betriebs- 
wirtschaftliche Verwendung fraglichen Eigenschaften der 
Elektromagnete stellen wir nunmehr als endgültigen Be- 
urteilungsfaktor die l.eistungsiähigkeit der Magnete ent- 
gegen. Nebenher erhalten wir dadurch Aufschluß über 
die Arbeitsgröße der Elektroschutzmagnete, wobei gleich- 
zeitig sich auch eine Abschätzung des ökonomischen Ver- 
haltens der Magnete ermöglichen läßt. Aus Spalte 5 in 
Tab. I ersehen wir Näheres über die Tragfähigkeit der 
einzelnen Modelle in Zahlen. Bereits hier dürfte der hohe 
Betrag der Arbeitsgröße gegenüber den Stromverbrauchs- 
ziffern auffällig wirken. Weit mehr erkenntlich wird die 
günstige Wirksamkeit des in Magnetismus umgewandelten 
elektrischen Stromes, bei Verfolgung der ö-Linie in der 
graphischen Darstellung. Die Schaulinie ò verdeutlicht 
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durch ihren Verlauf auch die gleichmäßige Steigerung der 
Tragfähigkeit zur Vergrößerung des Magnetieldes; gegen- 
über der Stromverbrauchslinie ist die Steigerungszunahme 
unverkennbar. Wir haben gesehen, daß der Stromver- 
brauch sich f. d. gem Magnetiläche bei den größeren 
Magnetmodellen verringert, somit sich für die Stromver- 
brauchseinheit eine größere wirksame Magnetfläche dar- 
bietet. Gleichfalls steigt aber auch die Tragfähigkeit für 
je ein Voltampere Stromverbrauch bei zunehmender Größe 
der Magnete, was sich unzweideutig aus Spalte 6, Tab. 2 
und dem Verlauf der Schaulinie Z zeigt. 
Zusammenfassend läßt sich somit sagen: Das auf 
Grund der konstruktiven Ausführung gegebene Eigen- 


= gewicht der Magnete ist als normal zu bezeichnen und 
nimmt für die Magnetflächeneinheit bei größeren Magneten 


ab. Hierdurch verbilligt sich der Anschaffungspreis für 
groß bemessene Magnete, wie sich dieses durch Ermitt- 


' lungen aus den herangezogenen Preisen ergab, da die 


Anschaffungskosten für die Magnetflächeneinheit sich mit 
zunehmender Größe der Magnetfläche vermindern. Der 
Unterhaltungsaufwand für die Elektromagnete ist als sehr 
gering zu bezeichnen, trotzdem bei der betriebsmäßigen 
Verwendung ein stetiger Stromverbrauch nötig wird. Der 
Stromverbrauch für die Magnetflächeneinheit vermindert 
sich bei den größeren Magnetmodellen, so daß letztere 
auch eine kleine Stromverbrauchsziffer aufweisen und für 
die Wattverbrauchseinheit die wirksame Feldgröße wächst. 
Als Gegenleistung für den bei zunehmender Größe der 
Magnete sich also vermindernden Anschaffungs- und 
Unterhaltungsaufwand ist mit einer bei größeren Magneten 
sich erheblich für die Magnetflächeneinheit steigernden 
Tragfähigkeit zu rechnen; gleichfalls ergibt sich auch einc 
Steigerung der Tragfähigkeit für die Stromverbrauchs- 
einheit bei groß bemessenen Magneten. War somit eine 
als normal zu bezeichnende Anschaffung und Unterhaltung 
der Elektroschutzmagnete zu konstatieren, so konnte auch 
eine günstige Tragfähigkeit der Magnete festgestellt wer- 
den, wobei die Faktoren des Erwerbes und der Verwer- 
tung wachsen, zugunsten der Betriebswirtschaftlichkeit der 
Elektromagnete, bei zunehmender Größe dieser. So reihen 
sich den betriebstechnischen Vorzügen der Elektroschutz- 
magnete auch solche betriebswirtschaftlicher Art an. 

Trotzdem uns über die Jahresunkosten bei der Ver- 
wendung von Permanent-Stahlmagneten zum Reinigen der 
Rohstoffe von Eisenteilen keine Resultate zur Verlügung 
stehen, dürften Zusammenstellungen über die Jahres- 
unkosten bei dem Gebrauch von Elektroschutzmagneten 
manchem Betriebsleiter willkommen sein und auch die 
vorliegenden Besprechungen vervollständigen. 

Es sei zur Aufstellung der Jahresunkosten der voll- 
kommenste Apparat zur sicheren Entfernung von schäd- 
lichen Eisenteilen, die bei der Verarbeitung aller Massen- 
güter vorkommen, die Elektromagnettrommel herangezogen. 
Hierbei haben wir dann gleich eine Art der Elektroschutz- 
magnete, die wohl überall anwendbar ist und ziemlich 
den Durchschnitt des benötigten Kostenaufwandes bei der 
Anschaffung und der Unterhaltung erheischt, sowie auch 
eine mittlere Leistungsfähigkeit besitzt. 
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Tab. 3 sind Daten zweier Modelle von Magnettrom- 
meln Type „Te“ und „Ti“ aus den Magnetwerken 
Eisenach. | 


Tabelle 3. 


"Jahresunkosten bei dem Gebrauch von Elektromagnettrommeln 


für rotierende Anordnung. 


e mn 


Modell 
Te | Ti 
Trommeldurchmesser. . . ..... mm 200 300 
Trommellänge . . . .. 2.2220. - 340 350 
Magnetfeldlänge . . . .. 2»... 4 220 200 
Nettogewicht . ... aasan’ kg 50 110 
Erregerstrom . .. 0,8. St we 110 170 
Antriebskraft . . . 2.22 2220. PS 0,12 0,25 
Preis für 250 Volt... . 2 2 2.2. M 350 " 650 
Umläufe i.d. Min. . . . . 222 .. n 30 30 
Stündliche Leistung . . ...... cbm 2,3 5,6 
Anziehungskraft . . . .. 2.2... kg 5 ‚10 


Zinsen für Anschaffungskapital 5v.H. M 17,50 32,50 

Abschreibung f.d. Magneten 10v.H.. „ 35,00 65,00 

Stromverbrauchskost. IKW/Std.0,10M „ 33,00 51,00 
(3000Arbeitsstunden = 1Betriebsiahr) 


Kosten für Antriebskraft PSi/Std. 0,07M „ 25,20 52,50 
(3000Arbeitsstunden = 1Betriebsjahr) 
Gesamt-Jahresunkosten . . . . .. . „ | 110,70 201,00 


Vergleichen wir in Tab. 3 die technischen Daten der 
angeführten Modelle, welche übrigens Magnettrommeln 
mittlerer Größe entsprechen, so dürfte zuerst auffallen, 
daß das Modell Ti bei nicht doppeltem Stromverbrauch 
eine überdoppelte Leistung aufweist. Dieses findet seine 
Erklärung darin, daß die Schichtstärke der zu säubernden 
Rohstoffmasse größer angenommen wurde, als bei Type 
Te. Hervorzuheben ist hierzu: je feiner die auszuschei- 
denden Eisenteile sind, umso kleiner muß die Schicht- 
stärke der über die Magnettrommel geleiteten Rohstoffe 
sein. Natürlich vermindert sich dann die Leistungsgröße, 
wogegen der Leistungserfolg steigt. 

Gehen wir zu der Jahreskosten- -Aufstellung über, so 
sind hierin die Zinsen für das Anschaffungskapital mit 
5 v. H. eingesetzt. Die Abschreibung des Magneten findet 
mit 10 v. H. statt. Zur Festlegung der Stromverbrauchs- 
unkosten wurden jährlich 3000 Arbeitsstunden (entspr. 
einem Betriebsjahr) und der Preis einer KW/Std. mit 0,10 M 
gerechnet. Außerdem mußte die Antriebskraft noch be- 
rücksichtigt werden. Die Kosten einer PS/Std. sind zu 
M 0,07 angenommen. Aus den so ermittelten Jahres- 
unkosten, welche je nach der Größe des Magneten sich 
vermindern oder vergrößern, läßt sich ermessen, daß die 
Anwendung der Elektroschutzmagnete nicht allzu erheb- 


liche Betriebsbelastungen finanzieller Art mit sich bringt. 


Bedenkt man dabei noch, daß die außerordentlich vielen 
Störungen (welche durch Eisenteile bei der Verarbeitung 
der meisten Rohstoffe vorkommen) und die Gefahren für 
die maschinellen Vorrichtungen in einfacher und sicherer 
Weise vermindert werden, so bedeutet der Betrag der 
Jahresunkosten nur einen geringfügigen Beitrag für die 
Sicherstellung des Betriebes. Außerdem werden die von 
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den Eisenteilen befreiten Rohstoffe in ihrer Reinheit noch äußerung des aus den Rohstoffen gewonnenen Eisens der 
andere Vorzüge für die Fabrikation und den Absatz der Kostenaufwand für den Gebrauch der Elektroschutzmagnete 
Produkte zeitigen, so daß hierdurch, wie auch durch Ver- ziemlich vermindert wird. 


DIE ELEKTRIZITÄT IN LANDWIRTSCHAFTLICHEN BETRIEBEN. 
(Schluß von S. 397 d. Bd.) | ' 


Von den transportablen Motoren sollen hier die kanten nicht leidet. Zur Feststellung am Arbeitsplatze 
Motorkarren und Motorwagen der Siemens-Schuckert- werden Zwischenklotzungen zwischen die Räder gelegt 
werke kurz beschrieben werden. (Fig. 1 S. 396). Jeder Wagen besitzt außerdem. eine 

Die Motorkarre besteht aus einem kleinen zweirädrigen kräftige Handbremse. 

Wagen, der von Menschen oder von Tieren fortbewegt Der Elektromotor ist in der oma offenen Bauart 
werden kann, und auf dem der Elektromotor nebst Schalt- und mit Schleifringrotor ausgeführt. Zum Anlassen dient 
apparaten aufgebaut ist. Der Motor wird vollständig regen- eine einfach und dauerhaft ausgeführte Anlaßwalze. .Diese 
sicher gekapselt oder in der billigeren offenen Ausführung wird durch ein Handrad betätigt, das mit Rücksicht auf 
mit einer Blechschutzhaube (Fig. 2 S. 396) geliefert. die erforderliche Bewegungsfreiheit in der Aufstellung des 

Auf dem Deckel der Blechhaube befindet sich das Wagens auf seine rechte oder linke Längsseite umgesteckt 
Handrad der Anlaßwalze, das zum Ein- und Ausschalten werden kann. Mit der Anlaßwalze ist der Schalter zum 
des Motors dient und mit dem Primärschalter zusammen- Abschalten des Motors vom Netz zusammengebaut. Die 
gebaut ist. An der Stirnseite des Schutzkastens ist zur Motorbedienung beschränkt sich mithin auf das Drehen 
Aufnahme des Ka- des  Handrades. 
bels während des | Ä | | Zum Schutz des 
Transportes ein Ä sigi Motors gegen un- 
Kabelsattel ange- | i -| zulässige Ueber- 
bracht. lastung sind Siche- 

Motorkarren rungen eingebaut. 


werden mit Mo- 
toren von etwa 4 
bis 12 PS ausge- 


Zur Stromzu- 
führung dient ein 
bewegliches, den 


rüstet. Bei grö- Anforderungen des 
Beren Leistungen rauhen landwirt- 
würde das Gewicht schaftlichen Betrie- 


für eine zweirä- 
drige Ausführung 
zu groß werden. 


bes entsprechend 
hergestelltes Ka- 
bel. Seine Kon- 


Der Motor- | struktion, insbe- 
wagen. Für grö- er sondere die äußere 
ßere Leistungen Umhüllung, , hat 
werden vierrädrige Wagen mit Motoren von 10 bis 16, sich zur vollsten Zufriedenheit bewährt. Das Kabel wird 
16.bis 25 und 26 bis 50 PS benutzt. Die Ausführung auf eine Kabeltrommel im Innern des- Motorwagens auf- 
der Wagen sowie die Konstruktion der Motoren, Anlaß- gewickelt. Die Verbindung zwischen dem Kabel und dem 
walzen, Kabel usw. entspricht langjährigen praktischen Motor erfolgt über Schleifringe, die an die Kabeltrommel 
Erfahrungen. angebaut sind. Hierdurch wird eine Anschlußdose mit 

Der Motorwagen besteht aus einem hölzernen Wagen- Stecker gespart und das Kabel geschont, indem man bei 
kasten mit festem Untergestell und vier hölzernen Rädern Inbetriebsetzung des Motors nur eine der Entfernung des 
mit Eisenbandagen. Das Wageninnere ist durch Quer- Wagens von der festen Leitung entsprechende Kabellänge 
wände in vier abgeschlossene Räume geteilt, in denen abzuwickeln braucht. 
der Motor mit Anlaßwalze, die Kabeltrommel, die Riemen- An der Wagendeichsel kann ein kleiner Kabelsattel 
scheibe und die mitzuführenden Werkzeuge Aufnahme zum Auflegen des ausgerollten Kabels befestigt werden. 
finden. Durchmesser und Breite der Räder sind so groß, Ebenso kann an die Wagendeichsel ein kleiner schmiede- 
daß die Wagen auch auf schlechten Wegen gefahren eiserner Ausleger zur Befestigung einer Glühlampenarmatur 
werden können. angeschraubt werden (Fig. 1, 3 und 4 S. 396), so daß 

Das eiserne Vordergestell ist um einen Zapfen dreh- man die Drescharbeit auch bei Dunkelheit fortsetzen ‚kann. 
bar, wodurch sich der Wagen bequem lenken läßt. Der Die Deichsel wird dann an dem Wagen hochgerichtet 
Wagenkasten ruht auf den Hinterrädern und dem Dreh- und durch eine einfache Vorrichtung in der senkrechten 
zapfen des Vordergestelles, also auf drei Punkten, so daß Lage festgehalten. 


er auch auf unebenem Terrain durch Verziehen oder Ver- Führt eine Hochspannungsleitung. in der Nähe der 


j 
u 
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Stakenplätze oder an den Feldscheunen vorbei, so empfiehlt 
sich die Verwendung eines fahrbaren Transformators (Fig. 4), 
der mittels eines Mastschalters an die Hochspannungs- 
leitung angeschlossen wird und die Hochspannung auf 
die Gebrauchspannung herabsetzt. Man hat dann keine 
besonderen Niederspannungsleitungen nötig und kann das 
elektrische Dreschen an jeder gewünschten Stelle des 
Feldes vornehmen. Hierdurch werden Zeit, Gespanne und 
Leute gespart und der Verlust an Frucht auf dem Wege 
vom Felde zum Gutshofe vermieden 


"UT We NN | 
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Fig. 6. 
- Elektrisches Pflügen. 

Elektrische Pflüge. Die Allgemeine 
Elektrizitäts-Gesellschaft baut Elektropflüge, 
die nach dem Einmaschinensystem arbeiten und in 
Größen bis 90 PS ausgeführt werden. 

Da Pflüge lediglich im Anschluß an Ueberlandzentralen 
betrieben werden, kommen nur Drehstrommotoren zur Ver- 
wendung. 

Ein kompletter Pflugsatz besteht aus 5 folgenden Teilen: 

Motorwagen (Fig. 5), Pflugseil, Gegenwagen, Leitungs- 
kabel, Seilträger, Ackergerät, Kabelwagen. 


Fig. 7. 
Seilträger. 

Die Fig. 6 zeigt die Aufstellung dieser Teile im Be- 
triebe. Der Motorwagen steht auf der einen Seite des zu 
pflügenden Feldes, ihm gegenüber in Entfernungen bis 
etwa 400 m der Gegenwagen. Zwischen beiden verläuft 
das Seil, in welches das Ackergerät eingehängt ist. 

Der Motorwagen trägt die Triebmaschine, den Elektro- 
motor, der seine Kraft entweder auf die Windetrommeln 
überträgt, die das Seil bewegen, oder nach Umlegung 
einer Kupplung die Hinterräder des Wagens beim Selbst- 
fahren antreibt. Alle Triebwerksteile und auch der Elektro- 
motor sind durch Kapselung geschützt. 
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Zur Bedienung des ganzen Apparates genügen zwei 
handlich angeordnete Hebel. 

Die Steuerung des Motors geschieht auf einfachste 
Art durch eine Kurbel in gleicher Weise wie bei den 
Straßenbahnen. Gegen falsche Bedienung und Ueber- 
anstrengung sichert ein Apparat, der den Motor selbst- 
tätig stillsetzt, wenn die Zugkraft am Seil das zulässige 
Maß überschreitet, z. B. beim Anfahren an größere Steine, 
beim Verstopfen des Pfluges usw. Es wird hierdurch die 
Bruchgefahr nach Möglichkeit vermindert. 


| Das Seil ist aus 


eier | A bestem Pflugstahl- 
ner TE" Arahıt hergestellt. Es 
Gegenwagen wird mittels Seilfüh- 

rungen ordnungs- 


mäßig auf die Trom- 
meln aufgewickelt, 
die genau so ange- 
ordnet sind, wie bei 
Fi den Dampfpflügen. 
A Außerdem halten Seil- 
träger (Fig. 7) das 
Seil so vom Boden 
ab, daß sich die Ab- 
mine des Pflugseiles durchaus in normalen Grenzen hält. 

Der Gegenwagen wird je nach der Beschaffenheit 
des Ackers verschieden hergestellt. Die Verankerungs- 
Vorrichtungen, mit denen sich der Wagen im Boden fest- 
hält, sind in jedem Falle so ausgebildet, daß sie die seit- 
liche Verschiebung sicher verhindern, wenn der Pflug von 


dem Motorwagen nach dem Gegenwagen gezogen wird. 
Bewegt sich der Pflug zum Motorwagen zurück, so ist 


der Gegenwagen entlastet und wird nun infolge der Um- 


Fig. 8. 
Verankerung. 


drehung der Rolle um ebensoviel weherbewest wie die 
Arbeit des Piluges inzwischen fortgeschritten ist. Fig. 8 


‚zeigt eine Ausführungsform. Das Ackergerät (Fig. 9) wird 


für jeden einzelnen Fall auf Grund der auf diesem Gebiete 
gesammelten Erfahrungen bestimmt, wobei besonderes 
Gewicht auf Verminderung des Stromverbrauches gelegt 
wird. Es sind Einrichtungen getroffen, dem -Pfluge eine 


Egge, Walze oder Schleife bezw. Untergrundpacker oder 


Stachelwalze anzuhängen. 
Ein Volt- und ein Amperemeter, die am Motorwagen, 
für den Führer jederzeit sichtbar, angebracht sind, ermög- 
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lichen eine dauernde Kontrolle der Arbeitsweise. Als 
Stromzuführung dient ein biegsames Kabel, das in Längen 
von 300 bis 1000 m verwendet wird. Die Isolation des 
Kabels ist aus bester, dauerhaftester Gummimischung so 
hergestellt, daß der Betrieb auch bei Regen usw. stets 
aufrecht erhalten werden kann. Zum Schutz gegen 


Fig. 9. 
Ackergerät. 


äußere Beschädigungen ist das Kabel mit einer eigens 
für den Pflugbetrieb passenden Umwehrung ausgerüstet. 
Es ist hierdurch eine Konstruktion des Pflugkabels ge- 
schaffen, die sich bei größter Widerstandsfähigkeit und 
vorzüglicher Isolation durch Biegsamkeit und geringes 
Gewicht auszeichnet. 
Zum Trans- 
port des Kabels 
wird ein Ausleger 
am hinteren Ende 
des Motorwagens, 
bei größeren Län- 
gen noch ein Ka- 
belwagen benutzt, 
dessen Abmessun- 
gen mit Rücksicht 
auf schnelle . Er- 
ledigung der Um- 
setzarbeit gewählt 
sind. Im Betriebe 
ist derKabelwagen 
dem Winde wagen | 
angehängt (Fig. 10). Das für längere Zeit ausgelegte 
Kabel wird an leichten Kabelstützen aufgehängt, die vom 
Kabelwagen mitgeführt werden. Bei Wegekreuzungen 
halten längere Stangen die Durchfahrt frei. 

Alle Gefährte können zum Transport zusammen- 
gehängt und bei günstigen Wegeverhältnissen durch den 
Motorwagen geschleppt werden. Es sind aber auch Vor- 
richtungen vorhanden, die den Transport leicht mittels 
Gespann gestatten. 


Die Wagen sind steuerbar und passen sich der Form 
der Feldgrenze nach Möglichkeit an (Fig. 11). 


Eine Verkürzung der Furchenlänge durch Wandern 
des Gegenwagens tritt weder bei hartem noch bei weichem 
Boden ein. Es kann auch sehr unebenes Gelände be- 
arbeitet werden. 
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Unnötige Seilbiegungen werden EE die Seil- 
abnutzung ist minimal. 

Die Bedienungsmannschaft kann aus den Landarbeitern 
zusammengestellt werden. Für die Bedienung der Pflüge 
sind nur drei, für die größten vier Mann erforderlich. 

Es ist nur eine Stromzuführung nötig, und der An- 
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Fig. 10. 


Kabelwagen. 


schluß an die Freileitung einer Ueberlandzentrale gestaltet 
sich mit Hilfe eines fahrbaren Transformators sehr einfach. 
Die Elektropflüge können mit gleichem Erfolge sowohl für 
die Flacharbeit, als auch für die Tiefkultur verwendet werden. 
Die Flächenleistung beträgt während einer Betriebs- 
stunde: 


Fig. 11. 


Bei einer und einer Motorleistung von 
Furchentiefe 40 PS 70 PS 90 PS 
von etwa etwa etwa 


15cm = 6Zolll 0,6 ha = 2,4 Mg.| 0,8 ha = 3,2 Mg.| 0,85 ha = 3,4Mg. 


25 „ =10, 104 „=16 „ 10,6 „= 2457 | 0.7 2,8 „ 
35 »„ —— 14 „ 0,3 p == 1,2 „ 0,5 „ = 2,0 ” 0,6 ya = 2,4 » 
Bei einer werden f. d. Morgen verbraucht 


Furchentiefe bei leichter bei mittlerer | bei schwerer 
von etwa etwa Arbeit etwa 

15 cm =6 Zoll | 10 KW/Std. | 11,5 KW/Std.| 13 KW/Std. 

25 „, =10, ia. @ Io er, K 

33 , =14, | 20 „ 22ER, ZA ” 
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Der Stromverbrauch hängt zwar nicht unwesentlich 
von der Beschaffenheit des Bodens ab, doch können die 
folgenden Werte als Mittelwerte gelten: 

Die Kosten für das Pflügen mit elektrischer Kraft‘ 
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können nicht in Ziffern angegeben werden, die für alle 
Verhältnisse zutreffen, weil sie je nach der Ausnutzungs- 
möglichkeit der ganzen Einrichtung höher oder niedriger 
ausfallen. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Neuer Rumpler-Eindecker. Anläßlich des zweiten 
Zuverlässigkeitsfluges am Oberrhein. und des Fluges 
Berlin—Wien hat ein ganz neuer von Öberingenieur 
Hellmuth Hirth gesteuerter Flugzeugtyp, der Rump- 
ler-Eindecker, welcher die beste Gesamtleistung erzielte 
und daher auch als siegendes Flugzeug aus dem Wett- 
bewerb hervorging,. seine Ueberlegenheit. über alle an-. 
deren Flugzeuge bezüglich Geschwindigkeit und Zuver- 
lässigkeit einwandfrei erwiesen. Das Flugzeug (Fig. 1), 
das bereits bei diesem seinem ersten Fluge eine so maß- 
gebende Probe seiner Flugtüchtigkeit bewiesen hat, ist 
auf modernster flugtechnisch-wissenschaftlicher Grundlage 


von Ingenieur E. Rumpler, dem Direktor der gleich- 
namigen Firma, nach seinen bei früheren ilugtechnischen 
Arbeiten gesammelten-praktischen Erfahrungen in mehr als 
siebenmonatlicher Arbeit konstruiert und erbaut worden. 
Das neue Flugzeug, welches zur Unterscheidung von der 
alten Type der.Rum pler- Taube von der Firma unter 
der Bezeichnung Ru m pler- Eindecker herausgebracht 


‚wird, soll in Folgendem beschrieben werden. 


Der Rumpf des Flugzeuges ist entgegen den meisten 
üblichen Konstruktionen, die aus einem Gitterträger recht- 
eckigen und dreieckigen Querschnitts bestehen, aus Rin- 
gen zusammengesetzt. Die Ringe, die nach einem be- 
sonderen geschützten Verfahren hergestellt sind, besitzen 
eine ganz hervorragende Festigkeit. Durch gesetzmäßige 
Abstufung der Durchmesser und entsprechende Wahl der 
Entfernungen der einzelnen Ringe, die durch Längshölzer 
und entsprechende Verspannung unverrückbar festgelegt 
sind, wird ein spindelförmiger Körper gebildet, der voll- 
kommen mit Aeroplanstoff bekleidet ist und in seinem 


Innern reichlich Platz für drei Personen bietet. Die 


spindelförnige Form des Rumpfes, in dessen Achse die 
Motorwelle liegt. stellt mit geringer Abweichung einen 
Rotationskörper dar, der auf geringsten Luftwiderständ 
berechnet ist. | 

An den Rumpf setzen sich mit allseitig in großen 
Bogen abgerundeten Hohlkehlen die Tragflächen an, 
welche speziell nach den neuesten praktischen Erfahrun- 
gen ausgeführt sind, die durch Studien an den erfolg- 
reichsten französischen Eindeckern gesammelt wurden. 

Bezüglich Formenschönheit lehnen sich die Trag- 
flächen des Rumpler-Eindeckers an diejenigen der 


Rumpler- Taube an. Sie unterscheiden sich jedoch 
in ihrer Konstruktion grundsätzlich von ihnen. Während 
bei der Rumpler- Taube nur die Flügelspitzen in der 
von Etrich angegebenen Weise auf- und abwärts be- 
wegt werden, werden bei dem neuen Rumpler-Ein- 
decker die ganzen Flügel verwunden, und zwar in der 
Weise, daß der ganze hintere Flügelquerträger um eine 
in der Längsrichtung des Flugzeuges liegende Achse 
schwingt. Die unter den Tragdecken der Rumpler- 
Taube befindlichen Tragbrücken sind weggelassen. Die 
Festigkeit der Flügel ist vielmehr durch die entsprechend 
hohe und starke Konstruktion der Spanten selbst erzielt. 
Die Verspannung ‘der Flügel gegenüber dem Fahrgestell 
und dem über dem Flugzeug befindlichen Tragturm des 
Flugzeuges ist an jeder Seite durch nur vier Drahtseile 
zuverlässig erzielt und ist auch in dieser Beziehung in 
hervorragender Weise für die Herabminderung des Luft- 
widerstandes Sorge getragen worden. 

Das Fahrgestell besteht aus vier kräftigen Streben, 


ae GE S 
. 
. 


_— nn. 1. 


acra A 
. 


3.“ 


a 


. um der Neuzeit entsprechend erweitert worden. 
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die sich oben gegen die Tragflächen und seitwärts gegen 
den Körper stützen. Sie sind unten durch autogen ge- 
schweißte Bügel verbunden. Das Fahrgestell besitzt eine 
durchgehende Achse, die aus einem geraden Stahlrohr 
besteht, das an beiden Enden freitragend kräftige Pneu- 
matikräder besitzt. Achse und Fahrgestellstreben sind 
durch Gummiringfederung miteinander verbunden und 
stellen in Hinsicht auf geringen Luftwiderstand das denk- 
bar einfachste dar. | 

Bezüglich der Steuerung haben sich im allgemeinen 
feste Formen eingebürgert, die auch bei dem Rumpler- 
Eindecker beibehalten wurden. Die Betätigung des Höhen- 
steuers, das sich schwalbenschwanzförmig hinten an den 
spindelförmigen Rumpf angliedert und mit dem Körper 
selbst durch Charniere verbunden ist, geschieht durch 
einen Schwinghebel. Die Querstabilität wird wie üblich 
durch Verdrehen eines Handrades, das am Schwinghebel 
angebracht ist, bewirkt. Die Flügel werden beim Rump- 
ler - Eindecker in sich in der Weise verspannt, daß der 
vordere Träger der Tragflächen fest, der rückwärtige 
jedoch beweglich ist. Die Seitensteuerung erfolgt durch 
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Pedale und entspricht einem Treten mit dem rechten Fuße 
eine Rechtskurve, einem Treten mit dem linken Fuße 
eine Linkskurve, was als unwillkürliche Bewegung zur 
Erzielung der gewünschten Kurve bezeichnet werden kann. 
Genau so wie bei der Rumpler- Taube stellt der 
Rumpler- Eindecker bezüglich seiner Steuerung an 
seinen Führer in physischer Hinsicht sehr geringe An- 
sprüche, so daß er in der Lage ist, der schwierigsten 
Windverhältnissen Herr zu werden, und die Strapazen 
eines Fluges mit Leichtigkeit zu ertragen. Dies wurde 
auch durch den Zuverlässigkeitsflug am Oberrhein und 
durch den Flug Berlin— Wien offenkundig bewiesen. 
Durch die Einfachheit des Fahrgestelles sowie durch die 
äußerst einfache Verspannung der Tragdecken ist die 
Montage des Flugzeuges außerordentlich erleichtert. 

Nach den großen Erfolgen, den dieses jüngste Er- 
zeugnis der Rumplerwerke bereits erzielt hat, tritt 
es bei den kommenden Wettbewerben als aussichtsreicher 
Konkurrent in die Reihe der beteiligten Flugzeuge, und 
kann man mit Recht auf die weiteren Ergebnisse seiner 
Flüge gespannt sein. 


BÜCHERSCHAU. 


Hilfsbuch für den Maschinenbau. Für Maschinentechniker 
sowie für den Unterricht an technischen Lehranstalten. Von 
Professor Fr. Freytag. Berlin 1912. Julius Springer. 
Preis M 10,—. | 


Das Freytagsche Buch hat seit seinem ersten Erscheinen 
1904 eine sehr rasche Verbreitung gefunden. Anfänglich konnte 
es als ein Wagnis erscheinen, neben der seit Jahren eingebürgerten 
Hütte ein ähnliches Werk erscheinen zu lassen. Der Verfasser 
hat es jedoch vorzüglich verstanden, durch sorgfältige Wahl und 
Anordnung des Stoffes dem Buch einen sicheren Platz in der 
deutschen Literatur zu verschaffen. Die vierte Auflage ist wieder- 
Fast alle Ab- 
schnitte sind vervollständigt worden, so daß über 200 Textseiten 
und über 100 Figuren neu hinzugekommen sind. Mit Rücksicht 
darauf, daß die Käufer dieses Handbuches bereits vorgeschrittene 
Fachleute sind, könnte der Text an einigen Stellen, beispiels- 


weise Abschnitt Maschinenteile, eine gedrängtere Fassung er- 
fahren. Das Buch, das sich außerdem noch durch einen vor- 
züglichen Druck auszeichnet, bedarf keiner besonderen Empfehlung. 
Dipl.-Ing. Züblin. 
Beiträge zur Theorie der Kolbenpumpen. Von Zr.= ng. 
Karl Mayer. Berlin 1911. A. Seydel. Preis M 4,—. 


Die drei vom Verfasser bereits veröffentlichten Abhand- 
lungen sind nochmals in Buchform zusammengefaßt worden. 
Sie haben jedoch keine weiteren Ergänzungen erhalten. ‚Eine 
Reihe für den Pumpenbau sehr wichtiger Fragen werden 
sorgfältig erklärt und durch geeignete Vergleiche wird ferner 
gezeigt, daß bei Befolgung der in den einzelnen Kapiteln ge- 
gebenen Ratschläge der Wirkungsgrad eines Pumpenwerks be- 
deutend verbessert werden kann. Die gefundenen Resultate ver- 
dienen allgemeines Interesse, weshalb das Buch zum eingehenden 
Studium empfohlen wird. Dipl.-Ing. Züblin. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Ueber Grundlagen für den Bau von Kraftwagen. Von Dipl.-Ing. 
= Dr.-XJng. Hofmann, Regierungsbaumeister a. D. Berlin 1912. 
Richard Carl Schmidt & Co. Preis geh. M 3,--. 


Eisenbeton, seine Art, Berechnung und Ausführung. Ein 
Hilfs- und Nachschlagebuch für Praktiker und Studierende von 
Dr.-Ing. Ludwig Hess, K. K. Professor. Zweite neu- 
bearbeitete und ergänzte Auflage. Mit zahlreichen Beispielen, 


Figuren und Tabellen. Leipzig und Wien 1912. Spielhagen 
& Schurich. Preis M 5,—. 
Handbuch der autogenen Metallbearbeitung. Von Ing. 


Theo. Kautny, Köln a. Rh. Zweite, völlig neu bearbeitete 
und wesentlich vermehrte Auflage mit 484 Figuren. Halle a.S. 
1912. Carl Marhold. Preis M 9,—. 


Lehrbuch der Mathematik. Für mittlere technische Fach- 
schulen der Maschinenindustrie. Von Dr. phil. R. Neuen- 
dorff, Oberlehrer a. d. Königl. höh. Schiff- und Maschinen- 
bauschule, Privatdozent a. d. Universität in Kiel. Mit 245 
Figuren und einer Tafel. Berlin 1912. Julius Springer. 


Die Zentrifugalpumpen mit besonderer Berücksichtigung 
der Schaufelschnitte. Von Dipl.-Ing. Fritz Neumann. 
Zweite, verbesserte und vermehrte Auflage. Mit 221 Figuren 
und 7 lithogr. Tafeln. Berlin 1912. Julius Springer. Preis 
geb. M 10.—. 

Teubners Unterrichtsbücher für maschinen- 
technische Lehranstalten. Lehr- und Aufgaben- 
buch der Physik. Von G. Wiegner und P. Stephan. 
Erster Teil: Allgemeine Eigenschaften der Körper, Mechanik 


. Mit zahlreichen Figuren. Leipzig und Berlin 1912. B. G. 
Teubner. Preis M 3,—. 

Physik in graphischen Darstellungen. Von Felix Auer- 
bach. 1373 Figuren auf 213 Tafeln mit erläuterndem Text. 
Leipzig uud Berlin 1912. B. G. Teubner. Preis geh. M 9,—, 
geb. M 10,—. 


Helzung und Heizungsanlagen. Von Karl Radunz, In- 
genieur. Mit 23 Figuren. Leipzig 1912. 
Preis M 0,40. 


Theod. Thomas. 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Die chemische Industrie im Jahre 1910. 

Es läßt sich wohl kaum ein Zweig des gewerblichen 
Lebens nennen, der im Jahre 1911 so günstig abgeschnitten 
wie die chemische Industrie. Wenn auch einige Sonder- 
gebiete, wie z. B. die Zündholzindustrie, noch relativ un- 
günstige Ergebnisse aufweisen, so ist das Gesamtresultat 
doch ganz entschieden gut gewesen. Der Absatz im In- 
lande hat sich der aufsteigenden Konjunktur unseres Wirt- 
schaftslebens entsprechend wesentlich gebessert.e. Auch das 
Erportgeschäft läßt im allgemeinen nichts zu 
wünschen übrig. Die Gesamtausfuhr von chemischen und 
pharmazeutischen Erzeugnissen, Farben und Farbwaren be- 
lief sich in den Monaten Januar bis November 1911 auf 
35 630 806 dz. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine Zu- 
nahme um 2906284 dz. Der Wert der Ausfuhr ist von 
623,45 auf 679,15 Millionen Mark gestiegen. Auf die wich- 
tigsten chemischen Produkte verteilte sich die Ausfuhr in 
den ersten elf Monaten 1911, verglichen mit dem Voriahre, 
wie folgt: 


Menge in Doppel- Wert in 
zentnern Mill. M 
 Januar—November 1910 1911 1910 1911 


Chem. Grundstoffe, 

Säuren, Salze usw. 23808167 25722676 237,38 273,60 
Farben u. Farbwaren 1836927 2002213 223,45 227,94 
Firnisse, Lacke, Kitte 46 578 55 106 6,86 6,31 
Aether, Alkohole usw. 95 411 109 604 24,65 27,38 
Künstl. Düngemittel 6302436 7191687 30,54 38,73 
Schießbedarf, Spreng- 

stoffe usw. © 174474 128474 36,31 33,66 
Sonstige Erzeugnisse 360 529 421426 64,25 71,53 


Anmoniak-Destillations Anlagen | 


Von den Farbstoffen zeigen vor allem Anilin, Ocker, 
Indigo und Bleiweiß eine Zunahme des Exports. Dem Werte 
nach ergibt sich allerdings bei Anilin eine wesentliche Ab- 
nahme. Die Ausfuhr von Alizarinrot und Zinkoxyd hat er- 
heblich nachgelassen. Der Export von Schwefelsäure ist 
zurückgegangen und auch bei den anderen Säuren ergibt 
sich nur eine minimale Steigerung. Die Ausfuhr von Oel-, 
Lack- und anderen Firnissen ist zwar gestiegen, der Wert 
der Ausfuhr ist jedoch fast durchweg gesunken. Das Export- 
geschäft der Sprengstoff- und Zündholzindustrie hat sich 


gegen das Vorjahr wesentlich verschlechterte Daß der 


Geschäftsgang in den meisten Zweigen der Industrie 
wesentlich besser war als im Vorjahre, das geht 


auch aus der Entwicklung des Verhältnisses von 


Angebot und Nachfrage am Arbeitsmarkte hervor. 
Während im Januar 1911 auf je 100 offene Stellen durch- 


schnittlich 131 Arbeitsuchende kamen, hat sich der Andrang. 


im Oktober auf 99 ermäßigt. Die Besserung gegen das 
Vorjahr betrug im Januar 24; im Oktober stellte sie sich 
auf 84. Die Unternehmungslust war in diesem Jahre außer- 
ordentlich rege. Die Summe der Neuinve'sstierungen 
belief sich in den Monaten Januar bis November auf 65,88 
Millionen Mark. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine 
Steigerung um 42,48 Millionen Mark. Sowohl der Kapital- 
bedarf der bestehenden Gesellschaften als auch die Grün- 
dungstätigkeit gehen weit über das Niveau des Vorjahres 
hinaus. Die Kapitalserhöhungen betrugen in den ersten elf 
Monaten dieses Jahres bei 60 Gesellschaften insgesamt 
26,12 Millionen Mark. Im entsprechenden. Zeitraum des 
Jahres 1910 erweiterten die bestehenden Gesellschaften ihre 
Grundkapitalien um 6,44 Millionen Mark. Im laufenden 
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zur kontinuierl. Darstellung von techn. u. chem. reinem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak, . 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen. ammoniakhaltigen Flüssigkeiten - 


Teerdestillationen z. . "truei Komplette Dachpappeniabriks - Einrichtungen 


Sxtrakfionsapparate 


'zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D. R. P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 


Benzin- Anlagen eigenen Systems. =: Beste Fraktionierung. 


Oelgas-Anlagen :: Generatorgas-Anlagen :: Petroleum-Raffinerien. 


Benzol-Anlagen 


auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, .- Toluol, -Xylol) 


Heinrich Hirzel, G. m. b. H., Leipzig - Plagwitz. 


PR 
sel e 
D ` 
. `, R 


se gs Y _ 


lI Wirtschaftliche Rundschau. 


Jahre entstanden 7 neue Aktiengesellschaften, diese reprä-: 


sentieren ein Nominalkapital von 19,05 Millionen Mark. 
Ferner wurden 169 Gesellschaften m. b. H. mit 20,73 Millio- 
nen Mark Stammkapital neu gegründet. In den ersten elf 
Monaten 1910 bezifferte sich der für Neugründungen von 
Aktiengesellschaften und Gesellschaften m. b. H. aufgewen- 
dete Betrag auf 16,96 Millionen Mark. Die starke Kapital- 
zufuhr wird zweifellos eine Verschärfung der Kon- 
kurrenz zur Folge haben. Die Gefahr einer Ueberkapita- 
lisierung besteht jedoch zurzeit noch nicht. Die Resultate 
der bestehenden Betriebe sind fast durchweg sehr gute und 
die Absatzmöglichkeiten sind noch großer Erweiterung fähig. 
Soweit das in der chemischen Industrie werbende Kapital 
in Aktiengesellschaften angelegt ist, läßt sich die Ren- 
tabilität ziemlich genau verfolgen. In den Monaten 
Januar bis Oktober 1911 haben insgesamt 121 Aktiengesell- 
schaften ihre Bilanzen, die meist noch einen erheblichen 
Teil der Ergebnisse im Jahre 1911 spiegeln, so veröffentlicht, 
daß der Dividendenertrag mit den. vorjährigen Resultaten 
verglichen werden kann. Das gesamte Aktienkapital dieser 
Gesellschaften ist im letzten Jahre von 419,25 auf 424,31 
Millionen Mark gestiegen. Die Summe der verteilten Divi- 
dende erhöhte sich von 64,10 auf 67,22 Millionen Mark. In 
Prozenten des jeweiligen Aktienkapitals ergibt sich eine 
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Jahr ` Zahl d. Ges. Aktienkap. Gew. bzw. Verl. 
in Millionen Mark 
1909/10 110 411,28 + 95,46 
Ä 20 . 22,29 =. 234 
1910/11 116 421,25 + 103,24 
14 15,82 = A2 


Der Reingewinnüberschuß ist von 93,12 auf 100,99 
Millionen Mark gestiegen. In Prozenten des ieweiligen 
Grundkapitals ergibt sich eine Besserung von 21,48 auf 
23,10 Prozent. Angesichts der günstigen Geschäftsresultate 
haben die meisten Betriebe wesentlich umfangreichere Ab- 
schreibungen vorgenommen als im Voriahre. Bei 113 
Aktiengesellschaften mit 426,50 Millionen Mark Nominal- 
kapital belief sich die Summe der Abschreibungen auf 38,94 
Millionen Mark gegen 34,29 Millionen Mark im Geschäfts- 
jahre 1909/10. 


Die deutschen Eisenbahnen im Jahre 1911. 

Die Entwicklung der Verkehrseinnahmen der deutschen 
Eisenbahnen im Jahre 1911 entspricht im allgemeinen der 
Besserung, die unsere gesamte Volkswirtschaft in diesem 
Jahre aufweist. Die abnormen Witterungsverhältnisse sind 
naturgemäß nicht ohne Einwirkung auf die Intensität des 
Verkehrs gewesen. Der warme Sommer war dem Reise- 
verkehr sehr günstig und hat auch steigernd auf die 


Besserung von 15,3 auf 15,8 Prozent. Im Geschäftsjahr 
1908/09 wurde die Durchschnittsdividende bei 113 Gesell- 
schaften mit 387,32 Millionen Mark Nominalkapital auf 
13,9 Prozent berechnet. Für einen Vergleich von Rein- 
eewinn und Verlust in den letzten beiden Jahren lassen sich 
die Bilanzen von 130 Gesellschaften verwerten. Bei diesen 
gestalteten sich die Ergebnisse wie folgt: 


Einnahmen aus der Personenbeförderung gewirkt. Infolge 
der anhaltenden Trockenheit stockte die Binnenschiffahrt 
fast vollständig, was eine weitere Belastung der Eisen- 
bahnen im Güterverkehr und eine Verschärfung des 
Wagenmangels zur Folge hatte Allerdings sind die 
Einnahmen aus dem Güterverkehr durch diese Verhältnisse 
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sehr günstig beeinflußt worden. Mit Rücksicht auf den 
schlechten Ausfall der Futterernte in Deutschland wurdeu 
weitgehende Tarifermäßigungen für den Transport von 
Futtermitteln festgesetzt. Hierdurch wurde zwar eine er- 
hebliche Zunahme des Frachtverkehrs aber gleichzeitig eine 
Abschwächung der Einnahmen aus der Beförderung land- 
wirtschaftlicher Produkte hervorgerufen. In den Monaten 
Januar bis November 1911 betrugen die Einnahmen aus dem 
Personen- und Güterverkehr insgesamt 2457,67 Millionen 
Mark gegen 2287,31 Millionen Mark im Vorjahre. Für die 
Beurteilung der allgemeinen wirtschaftlichen Lage ist vor 
allem die Bewegung der Einnahmen aus dem Güterverkehr 
von Bedeutung. Spiegelt sich doch in ihnen: bis zu einem 
gewissen Grade die Intensität des Warenver- 
kehrs im Inlande, für deren Beobachtung sich sonst nur 
verhältnismäßig geringe Anhaltspunkte bieten. Seit dem 
Jahre 1907 entwickelten sich die Einnahmen aus dem Güter- 
verkehr wie folgt: | | 


Januar— November 1907 1908 1909 1910 1911 
Gesamteinnahme in Mill. M 1460 1437 1464 1566 1700 
Einnahme pro km in M 29581 28715 28775 30 283 32 427 


Vergleicht man die Bewegung der Einnahmen in den 
ersten elf Monaten der Jahre 1910 und 1911, so erhält man 
folgendes Bild: 


. Personenverkehr Güterverkehr 

auf 1 km Differenz auf I km Differenz 

in Mark geg.d.Vori. in Mark geg. d,Vori. 
Januar 1031 + 35 2621 + 171 
Februar 908 + 1 2 629 + 170 
März 1137 — 110 3 050 + 352 
April 1 396 + 239 2 750 + 2i- 
Mai 1 308 — 215 2 926 + 352 
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Wirtschaftliche Rundschau I 
Personenverkehr Gülerverkehr 

auf 1 km Diffeı cnz auf t km Differenz 

in Mark geg. d. Vori. in Mark geg.d.Vori. 

Juni 1 663° + 299 2 690 + 69 

Juli - 1754 + 59 2846 + 128 

August 1 674 + 2 3 095 + 200 

September 1499 + 87 ` 3198 + 250 

Oktober 1 364 + 48 3 335 + 149 

November 1076 + 4 3 287 + 285 


Abgesehen von den Monaten März bis Juni, deren Er- 
gebnisse durch die wechselnden Termine des Oster- und 
Pfingstfestes wesentlich beeinflußt werden, zeigen die Mo- 
nate November, September und August besonders starke 
Zunahmen gegen das Vorjahr. 


Elektrotechnische Industrie der Vereinigten Staaten | 
von Amerika. 


Die elektrotechnische Industrie hat sich in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika in dem Zeitraum von 1904 
bis 1909 bedeutend entwickelt. Aus einer Vergleichung der 
Ergebnisse der Zensusaufnahmen geht hervor, daß im Jahre 
1909 gegenüber 1904 in dieser Industrie die Zahl der Betriebe 
um 29 v. H., das angelegte Kapital um 54 v. H., der Rohwert 
der Erzeugnisse um 57 v. H., die Kosten. des verbrauchten 
Materials um 62 v. H., die Wertsteigerung des Materials 


durch die Verarbeitung um 52 v. H., die Durchschnittszahl 


der Lohnarbeiter um 44 v. H., der Lohnbetrag um 55 v. H., 
die Zahl der besoldeten Beamten um 69 v. H., der Betrag der 


. Gehälter um 82 v. H. die vermischten Ausgaben um 32 v. H. 


und die Betriebskraft um 51 v. H. höher waren. 


G.m.b.H., Reutlingen soss 
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87256 (60 466), Betriebskraft 158768 PS. (105 376); 
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Folgende Zahlen wurden durch den Zensus für 1909 (und 
1904) ermittelt: Zahl der Betriebe 1009 (784), Zahl der be- 
soldeten Beamten 17905 (10619), Zahl der Lohnarbeiter 
ferner 
in 1000 $: angelegtes Kapital 267 844 (174066), Kosten des 
verbrauchten Materials 108566 (66 837), gezahlte Gehälter 
20 193 (11091), gezahlte Löhne 49381 (31 842), vermischte 
Ausgaben 23630 (17949), Wert der Erzeugnisse 221 309 
(140 809), Werterhöhung des Materials durch Verarbeitung 
112 743 (73 972). (Nach Bradstreet’s.) 


Staasmonopol für elektrische Unternehmungen in Uruguay. 


Die Regierung von Uruguay hat den gesetzgebenden 
Kammern einen Entwurf vorgelegt, nach welchem die Re- 
gierung ermächtigt werden soll, die Elektrizitätswerke aller 
Städte und Ortschaften des Innern zu erwerben, indem zu- 
gleich für diese Industrie das Staatsmonopol errichtet wird. 
Gleichzeitig soll die Regierung ermächtigt werden, in allen 
Distrikten, in welchen sich noch keine elektrischen Licht- 
und Kraftanlagen befinden, solche zu errichten und zu -die- 
sem Zwecke bis zu 4%: Millionen $ urug. Gold 5 v. H. Obli- 
gationen auszugeben. Als Entschädigung der Stadt Monte- 
video für die Expropriation ihres Elektrizitätswerkes über- 
nimmt die Regierung den Zinsendienst und die Tilgung: der 
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Fabriken. 


24, Dezember 1900 auf: 


Bopp & Reuther 
Mannheim — Waldhoi | 


Für das D. R. P. Nr. 157900 vom 
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Anleihe Baring, welche gegenwärtig einen Aufwand von 
jährlich 360 000 $ seitens der Munizipalität erfordert. Außer- 
dem wird die Stadt an dem Gewinn, den das Elektrizitäts- 
werk abwirft, beteiligt bleiben. Die auf diese Weise frel 
werdende Summe will die Stadtverwaltung von Montevideo 
für den Dienst einer neuen Anleihe für städtische Melio- 
rationen verwenden. (Buenos Aires Handels-Zeitung.) 


Ausschreibungen und Projekte. 
Metalle. 


Großbritannien. Lieferung von 100 t Roheisen. 6. Januar, 
Harbour Board, Liverpool. (Moniteur des Intérêts Maté- 
riels.) 


Mineralien. Maschinen. 


Belgien. Neuausschreibung der Lieferung eines fahr- 
baren Kranes mit 3000 kg Tragkraft in Stree und zweier 
Lokomotivenhebeapparate zu ie 90 t Tragkraft für Hand- 
und elektrischen Betrieb für die Lokomotivenhallen in 
Brüssel-Nord und Schaerbeck. Demnächst Börse in Brüssel. 
(Los 4 und 6 des Lastenheftes Nr. 651.) 


Niederlande. Errichtung des eisernen Oberbaues der 
Lammebrücke in Zoeterwoude. 15. Januar, Provinzialver- 
waltung im Haag. (Moniteur des Intérêts Matériels.) 


Das D. R. P. Nr. -208124 betr. 
»Doppelwaadiger Melkbecher, 
dessen Innearaum dauernde 


„Vorrichtung zur Bewegung 

der Stecher für die Schlitten 
-und Nadeln von. Maschinen 
zur Herstellung voa Kiöppel- 
spiizeo‘“ 


Werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefällige Anträge unter 
'W.B.8631 an Rudolf Mosse, Wien, 
Seilerstätte 2. 


Saugwirkuug und dessen Aussen- 
kammer abwechseln dAlmosphä- 
rendruck u. höheren Druck bhat“, 
‚soll -verkauft werden, ‘eventuell 
Lizenzabgabe. 

-= “Nähere Auskunft erteilen 
Hopkins :& Lenz, Patentanwalis- 
bureau Berlin, ‚Königgrätzerstr. 92. 


Propeller -Ventilatoren 


Das D. R. P. 184723, be- 
'handelnd eine „Abzugsvorrichtung 
für selbsttätige Feuerwaffen“, ist 
‚zu verkaufen; auch werden even- 
tuell Lizenzen vergeben. Nähere 
Auskunft erteilen Brydges & Co., 
"Patentanwalts - Bureau, Berlin, 
SW. 61. Gitschinerstr. 107. 


Zentrifugal-Vontilatoren 
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AA Höchste Auszeicinung GE 
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9, Turini aE 


A Weltausstellung Turin 1911: 


Grand Prix‘ Weltausstellung Turin 1911: 
$ 


- „Grand Priz" 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland : 


White Child & Beney Sirocco - ‚Werk 


Amt Zur asiaa MM BERLIN NW. 7, Dorotheenstrasse 35 wm Tdeemmn-Adr.: 


Fabrikanten in Russland: White Child & -Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboft. 
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180000 Fres. (Bulgarische Handelszeitung.) 


BAND 327, HEFT ı 


Bulgarien. Eisenkonstruktionen und Betonarbeiten der 
Hangars im Varnaer und Burgaser Hafen. 10. Januar 1912, 
Kanzlei der Sofianer Kreisfinanzverwaltung.: Anschlag 


— 


Elektrotechnische Industrie. 


Bulgarien. Am 10./23. Januar 1912 wird eine zweite 
Offertverhandlung für die Errichtung der elektrischen Be- 
leuchtungsanlagen der Stadt Pleven stattfinden. (Bul- 
garische Handelszeitung.) | 


Portugal. Lieferung verschiedener eiekirotechnischer 
Artikel. 8. Januar, 2 Uhr, Gesellschaft der portugiesischen 


‚. Bahnen, Zentralstation Lissabon, Rocio. (Moniteur des In- 


térêts Matériels.) 


Eisenbahnmaterial. 


Bulgarien. Der Bautenminister hat erklärt, daß gleich 
nach dem Abschluß der neuen Anleihe der Bau der Eisen- 
bahnlinie Pleven—Lowetsch—Sewliewo—Gabrowo in An- 
griff genommen werden wird. Anschlag 20 Millionen Frcs. 
(Bulgarische Handelszeitung.) 

Bulgarien. Lieferung von Material für eine hal: 
spurige Feldbahn (30 Kippwagen aus Holz, 10 Plattform- 
wagen aus Stahl, 1 Lokomotive von 30 PS., 1000 m Gleis 


mit einer Tragfähigkeit von 30 kg auf den m, 13 Weichen) 
für die Varnaer Hafen-Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 


10. Januar 1912. Lastenheft von der Generaldirektion für 
den Bahn- und Hafenbau in Sofia zum Preise von 5 Fres. 
zu beziehen. 

Schiffe 


Paraguay. Der Laie der Kolonie Nueva Germania be- 
absichtigt auf dem Jeiuiflusse eine regelmäßige Dampf- 


= Brief- und = 
Telegr.- Adresse: 
Giesserei Bern. 


Wirtschaftliche Rundschau | ' y 


schiffahrt zwischen der Kolonie und dem Paraguaystrom 
einzurichten und zu diesem Zwecke einen Dampfer zu er- 
werben. Bedingungen: 1. Tiefgang. höchstens 50 cm, je 
weniger, desto besser; 2. Tragfähigkeit: 7 bis 10 Personen 
und etwa -2000 Stück Holz; 3. der Dampfer muß ein Boot 
von 30000 kg Schwere stromaufwärts bei einer Strom- 
stärke von 4 km pro Stunde mit einer Geschwindigkeit von 
mindestens 10 bis 12 km pro Stunde schleppen können. 


Der Dampfer kann eventuell ohne Planken sein. Steue- 
rung wegen der scharfen Kurven möglichst intensiv. Deck 
oder Kabinen sind nicht nötig, müßten aber bei der Tief- 
gangsberechnung in Betracht gezogen werden. 


Die Angelegenheit ist der Beachtung der deutschen 
Schiffsindustrie wert, weil gerade für Fahrzeuge der be- 
nötigten Art ein Bedarf auch sonst auf den Nebenflüssen 
des Paraguaystromes fraglos vorhanden ist. Angebote sind 
mit tunlichster. Beschleunigung unmittelbar oder durch. Ver- 


mittelung des Kaiserl. Deutschen Konsulats in Asuncion an 


Herrn Hoffmann in Nueva Germania, Paraguay, zu richten. 


Verschiedenes 


Belgien. Lieferung von Bedarisgegenständen für die 
Telegraphenverwaltung, u. a. Schalter, Stöpsel, Gabeln, 
Glocken, Knöpfe, Gegenstromrollen, Taster, Empfänger, 
Milliamperemeter, Klopfer, Glocken, Schalter mit Schau- 
zeichen, Röhren.mit Schmelzdraht. 4 Lose. 3. Januar 1912, 
11 Uhr, Börse in Brüssel. Gesamtsicherheitsleistung 8275 Fr. 
Lastenheft vom Bureau des adiudications in, Brüssel, rue 
des Augustins 15. 


Gesellschaft der £. von Roll’schen Eisenwerke, Gerlafingen 


Einziger Grand Prix an der Internationalen Ausstellung in Mailand 1906, und 
Grand por an der te Ausstellung für Anwendung der Elektrizität in Marseille 1908, 
E ER für Seilbahnen und Zahnstangenoberban. 


Werk „Giesserei Bern“ in Ben Km: 


und Rillenschienen: 


~ 


Spezialfabrik für 


E u Bergseilbahnen und 
Zahnradbahnmaterial :: Schleusenbau, 
Hebezeuge u. allgemeinen Maschinenb au 


- liefert 


für Bahnen: Drehscheiben, Schiebebühnen jeder Art, für Dampf- er elektr. | 
Betrieb; Weichen und Kreuzungen für Normal- und Schmalspur, Vignol- 
Barrieren und ‚Signale; Stations- und Depot-Kräne. 


| Komplette Bergseilbahnen mit patentierten Bremsen eigenen Systems. 
| Seit 1898 73 Seilbahnen ausgeführt oder im Bau. 
Zahnradbahn - Oberbau verschiedener Systeme, speziell mit Zahnstange, 


System Strub. 


Schleusenanlagen für Wehre und Kanäle in jeder Grösse und in ver- 
schiedenen Systemen. 


Hebezeuge von Hand bafiteben, hydraulischen Betrieb und speziell elektrischen Betrieb 
als: Lauikrane, feste und fahrbare Dreh- und Bockkrane, Aufzüge und Winden. 


DB” Nähere Angaben und Projekte, sowie Referenzen. stehen zur Verfügung.. u 


Gleit- und Roll- Schützen. 
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| Belgien. Verschiedene Lieferungen für den’ Elektrizitäts-. 


und Wasserleitungsdienst im Jahre 1912. Angebote bis spä- 
testens 5. Januar an die Administration communale de Mar- 
cinelle (Hennegau). Lastenheft vom Stadtsekretariat. 


Serbien. . Verschiedene Absatzgelegenheiten anläßlich 


der Anlage eines neuen Donauhafens bei Prahowo. Für den 
neuen serbischen Hafen bei Prahowo sind unter anderem 
folgende Anlagen geplant: Kaimauern, 38 Betonbrücken, 
Straßen-, Trinkwasser- und Feuerlöschanlagen, Elektrizitäts- 
werk zum Betrieb der Hafeneinrichtungen und zur Beleuch- 
tung, Einrichtung der Straßen- und Hafenbeleuchtung, Lade- 
krane zu 1,5—5 t Tragfähigkeit, Wasserkrane, verschiedene 
Wagen und „Chromos“ (zum Füllen von Getreidesäcken), 
Rettungseinrichtungen (Kähne und Gürtel); Eisenbahngleise 
und Rangiervorrichtungen, Lokomotive, 
Brücke für Personendampier, große. eiserne Lagermagazine 
(wie im Hafen von Genua), Restaurations-, Stations- und 
verschiedene Verwaltungsgebäude, Wohn- und Arbeiter- 
häuser, 1 Hotel, Post- und Telegraphenamt, Lokomotiv- 
schuppen, Eiskeller usw. i 


Deutsche Interessenten sollten sich beizeiten die Unter- 
stützung eines zuverlässigen Vertreters. in Belgrad sichern. 
Das Kaiserlich. Deutsche Konsulat in Belgrad ist zur kosten- 
freien Nennung geeigneter Vertreter stets bereit. Näheres 
sowie Pläne und Kostenanschläge beim Reichsanzeiger. 


Bulgarien. Neue Donauhäfen. Im Januar 1912 werden 
Oifertverhandlungen für den Ausbau der Hafenanlagen in 


Silistria, Tutrakan und Lompalanka ausgeschrieben werden. 


(Bulgarische Handelszeitung.) 
Rußland. Um den Seehandel des Nikolajewschen Hafens 


zu erleichtern, hat das Ministerium für Handel und Industrie 
die Vertiefung des Zuganges zum Hafen von der Seite des 


brosse Kohlen-Ersparnis 


erzielen Sie mit 


EcKardt’s 


Aauchgasprüfer 


J.C.Eckardt. 


Stuttgart - Cannstatt. 


Eloesser Kraftband- 
Gesellschaft m. b. H., 
Charlottenburg 5. 


- Wirkungsgrad. 
Bester Ersatz 
| 
Treibriemen und Seil- 
triebe, ausserordentliche 
Kraftersparnis. 
Kostenanschläge unverbindlich zu Diensten. 


Ponton samt 
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Schwarzen Meeres her für notwendig befunden und ein ent- 
sprechendes Projekt bei- der Reichsduma ` eingebracht. 
(Wochenbericht des russischen Finanzministeriums.) ` 


Norwegen. Lieferung. von 96400 kg _Zylinderöl. 
12. Januar 1912, 3 Uhr. Norwegische Staatsbahnen in Kri- 
stiania.  Versiegelte Angebote mit der Aufschrift „Cylinder- 
olje“ werden im Expeditionsbureau der Eisenbahnverwal- 
tung iin Kristiania, Jernbanetorvet 8-9, entgegengenommen. 
Bedingungen im Bureau des Direktors der Maschinen- 
abteilung daselbst. Vertreter in Norwegen notwendig. 


- Argentinien. Molenbau. Die Regierung hat beschlossen, 
in Comodoro Rivadavia zum Abladen der für die Ausbeutung 
der dortigen Petroleumquellen erforderlichen Materialien 
Molen zu bauen. (Daily Consular and Trade Reports.) 


Chile. Das Projekt betreffend die Anlage einer Wasser- 
leitung und Kanalisation in Tocopilla ist vom Departement 
für öffentliche Arbeiten genehmigt worden. Die Kosten sind 
785000 $ veranschlagt. (Bulletin `of the Pan American 
Union.) | 


- Venezuela. Absatzgelegenheit für Motorfahrzeuge, Das 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Caracas hat den 
Herren Leopoldo Paz Garcia und Luis Duarte (Wohnorte 
nicht genannt) die Konzession (für 30 Jahre) erteilt, zwischen 
Valencia und Nirgua bezw. nach Montalbän einen Motor- 
wagen-Verkehr für Passagier- und Güterbeförderung einzu- 
richten. Das erforderliche Wagenmaterial darf zollfrei ein- 
geführt werden. (The Board of Trade Journal.) 


WW Der beigefügte Prospekt der Firma Nollesche 
Werke, Weissenfels a. S., empfehlen wir der geneigten 
Beachtung ünserer Leser bestens. E o 
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Schwungradlose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 
Ferner Gasometer und Vakuummeter jeder Art; weit über 
8000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss. 
Sicherheits-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Busg-, Vier- 
ondel-Exakt-Regulatoren und Präzisions-Feder-Regulatorea, 
chmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatores, 
Hub- und Botationszähler, Kompressoren, Universal-Abspert- 
Be schieber Patent Missong etc. etc. ee 
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Die elektrische Industrie im Jahre 1911. 
Nachdruck verboten. 

Im allgemeinen .hat die elektrotechnische Industrie im 
vergangenen Jahre ziemlich gut abgschnitten. Im Inlande 
waren umfangreiche Neuanlagen und Erweiterungen von 
elektrischen Bahnen aller Art zu verzeichnen. 
. hafte Bautätigkeit wirkte günstig auf die Nachfrage nach 
Installationsmaterialien. Vor allem kommt der: Industrie 
aber die neuerdings besonders rege betriebene Einrichtung 
von Ueberlandzentralen sehr zu statten. Um die 
Verwendung der elektrischen Kraft in den landwirtschaft- 
lichen Betrieben zu fördern und sich für ihre eigenen Er- 
zeugnisse ein gutes dauerndes Absatzgebiet zu sichern, 
haben vielfach die elektrotechnischen Werke sich bei 
Gründung von Ueberlandzentralen stark engagiert und 
gleichzeitig ziemlich weitgehende Konzessions- und Liefe- 
rungsverträge mit den Abnehmern abgeschlossen. Um einer 
offenen oder verschleierten Monopolisierung der Lieferung 
von Elektrizität und Installationsmaterial auf dem platten 
Lande entgegenzuwirken, gaben die Regierungen von 
Preußen, Baden, Eisaß-Lothringen und anderen Landes- 
teilen den Kreisbehörden ausführliche Anweisungen für die 
Begutachtung der von den Gemeinden mit den Unter- 
nehmern von Ueberlandzentralen abzuschließenden Kon- 
zessionsverträge. Besonderes Interesse erregte im zweiten 
Halbjahr 1911 der Kampf in der Glühlampen- 


Die leb- 


industrie. Nachdem die Kohlenfadenlampe von Jahr zu 
Jahr immer mehr. durch die Metalliadenlampe . zurück- 
gedrängt worden ist, macht sich jetzt die starke Kon- 
kurrenz der dauerlafteren und billigeren Metalldrahtlampe 
bemerkbar. Vorläufig sind allerdings nur die größeren 
Werke im Besitze der Lizenzen und Patente, die eine billige 
Herstellung von Lampen mit gezogenem Leuchtdraht ermög- 
lichen. Die Position der kleineren Betriebe in dem ent- 


standenen Preiskampfe ist daher ziemlich. ungünstig.. Die 


Beschäftigung in der elektrotechnischen Industrie war im 
Jahre 1911 wesentlich günstiger als im Vorjiahre. Die -Be- 
wegung des Verhältnisses von Angebot und Nachfrage am 
Arbeitsmarkte ließ eine Zunahme der Arbeitsgelegen- 
heit deutlich erkennen. Das Exportgeschäft hat sich gegen 
das Vorjahr zwar kräftig gehoben, doch kommt die Ver- 
schärfung der Konkurrenz am Weltmarkte in der ‚rela- 
tiven Abnahme der Wertziffern zum Ausdruck. In. den 
Monaten Januar bis November 1911 belief sich die Gesamt- 
ausfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse auf 947 647 dz gegen 


‚803 691 dz in der vorjährigen Vergleichsperiode. Dem Werte 


nach ergibt sich aber eine Senkung von 194,26 auf 192,51 


Millionen Mark. Besonders günstig entwickelte sich die 


Ausfuhr von Dynamomaschinen, Elektromotoren in alleu 
Größen sowie von elektrischen Vorrichtungen für Beleuch- 
tung und Kraftübertragung. Der Export elektrischer Glüh- 
lampen ist etwas zurückgegangen. Die Kabelausfuhr stieg 
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von 287 029 dz auf 381 357 dz. Der Wert derselben ist je- 
doch von 41,62 auf 33,27 Mill. M gesunken. Die Unter- 
nehmungsľust ist gegen das Vorjahr stark zurück- 
gegangen. Die Summe der Neuinvestierungen stellte sich 
in den ersten elf Monaten 1911 auf 40,11 Mill. M. Das be- 
deutet gegen das Vorjahr eine Abnahme um 17,40 Mill. M. 
Der für Neugründungen von Aktiengesellschaften und Ge- 
sellschaften m. b. H. aufgewendete Betrag ist von 15,13 auf 
15,16 Mill. M gestiegen. Der Kapitalbedarf der bestehen- 
den Gesellschaften ging von 42,37 auf 20,52 Mill. M zurück. 
Die Bewertung der an der Börse gehandelten Aktien 
elektrotechnischer Werke war nicht bei allen Papieren so 
günstig wie im Vorjahre. Während der Marokkoverhand- 
lungen trat wie bei allen Gruppen von Börsenpapieren eine 
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Die Verkehrsgeselischaiten im Jahre 1911. 
` Nachdruck verboten. 


Die günstigen Ergebnisse der Verkehrsgesellschaften 
haben im abgelaufenen Jahre eine recht erhebliche Steige- 
rung der Unternehmungslust zu Folge gehabt. Die Summe 
der Neuinvestierungen belief sich in den Monaten Januar 
bis November 1911 bei Aktiengesellschaften und Gesell- 
schaften m. b. H. auf 60,31 Mill. M gegen 44,04 Mill. M im 
Vorjahre. Die für Neugründungen aufgewendete Summe ist 
von 25,48 auf 4864 Mill. M gestiegen. Die Kapitals- 
erhöhungen beliefen sich auf 12,67 Mill. M, das bedeutet 
gegen das Vorjahr eine Abnahme um 5,89 Mill. M. In den 
ersten elf Monaten der Jahre 1907 bis 1911 stellte sich die 
Summe der Neuinvestierungen bei den Aktiengesellschaiten 


ziemlich erhebliche Kurssenkung ein, der jedoch im letzten 
Quartal 1911 eine kräftige Erholung folgte. Am Ende des 
zweiten, dritten und vierten Quartals 1911 stellte sich der 
Kurs und Kurswert einiger wichtiger Papiere wie folgt: 


und Gesellschaften m. b. H. des Verkehrsgewerbes in 
Millionen Mark auf: 

1907 1908 1909 1910 1911 
Neuinvestierungen 76,77 38,55 2924 44,04 60,31 


PE n n RU MER I MUl aan Differenz — 38,22 — 9,31 + 14,80 + 16,27 
Ultimo Juni Sept. Dez. Juni Sept. Dez. . “ . 
Allg. Elektr. Ges. . . . 276,20 258,10 267,00 358,93 335,53 347,10 Trotz der kräftigen Belebung der Unternehmungslust in den 
Bergmann Elektr. . . . 232,75 223,10 236,00 67,50 64,70 68,44 letzten beiden Jahren wurde im Jahre 1911 die Höhe der 
Deutsche Kabelwerke . 139,50 125,25 137,50 7,32 6,57 7,22 


Neuinvestierungen vom Jahre 1907 bei weitem noch nicht 
erreicht. Die Geschäftsergebnisse der Verkehrsgesell- 
schaften haben im letzten Rechnungsjahre, das bei den 
meisten einen großen Teil des Kalenderjahres 1911 mit- 
umfaßt, ganz wesentlich gebessert. In den Monaten Januar 
| bis November 1911 haben insgesamt 404 Aktiengesell- 
— schaften ihre Bilanzen für das Betriebsjahr 1910/11 mit dem 


Siemens & Halske A.-G. 251,60 229,00 25200 158,51 144,27 158,76 


Gegen ultimo Dezember 1910 hat sich das Kursniveau der - 
Allg. Elektrizitäts-Gesellsch. um 5,90 Prozent gehoben, 
während Deutsche Kabelwerke um 8,50 und Bergmann um 
15,00 Prozent gesunken sind. 
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Vorjahre vergleichbar veröffentlicht. Das Aktienkapital 
dieser Gesellschaften wurde im letzten Jahre von 1 538,5 
auf 1565,2 Mill. M erhönt. Die Summe der für das Ge- 
schäftsjahr 1910/11 zur Ausschüttung gebrachten Dividende 
belief sich auf 79,93 Mill. M. Das bedeutet gegen das Vor- 
jahr eine Steigerung um 13,81 Mill. M. In Prozenten des 
Aktienkapitals ergibt sich eine Zunahme von 4,3 auf 
5,1 Prozent. Die Bewegung der Abschreibungen läßt sich 
bei 344 Gesellschaften verfolgen. Diese brachten im letzten 
Jahre auf 1433,56 Mill. M Nominalkapital 95,28 Mill. M zur 
Abschreibung. Im vorangegangenen Jahre stellte sich die 
Summe der Abschreibungen bei 1409,50 Mill. M Grund- 
kapital auf 86,50 Mill. M. Für einen Vergleich von Rein- 
gewinn und Verlusten in den letzten beiden Jahren lassen 
sich die Bilanzen von 423 Aktiengesellschaften verwerten. 
Bei diesen entwickelten sich die Geschäftsergebnisse wie 
folgt: 

Zahl der | Reingewinn 

Gesellsch. Aktienkapital resp. Verluste 


in Millionen Mark 


1909/10: 363 1 491,49 + 96,47 
60 80,71 — 8,22 
1910/11: 375 1 520,43 + 119,40 
48 80,98 — 1,36 


Mithin ist der Reingewinnüberschuß im letzten Jahre von 
88,25 auf 110,04 Mill. M gestiegen. In Prozenten des je- 
 weiligen Aktienkapitals ergibt sich eine Besserung von 5,61 
auf 6,87 Prozent. | i 
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Ausschreibungen und Projekte. 
Elektrotechnische Industrie. 

Großbritannien. Erweiterung der städtischen Elek- 
trizitätswerke in Dartford (Maschinen, Generatoren, Ueber- 
hitzer, Röhrenwerk, Umschalter, elektrisch: betriebene 
Zentrifugalpumpe usw.). Spezifikationsabschriften und An- 
gebotsformulare für 2 Guineen (die bei bona fide-Angeboten 
zurückerstattet werden) bei W. Kay, Clerk of the Council, 
in Dartford, Council Offices. Frist für Angebote: 23. Januar 
1912, 12 Uhr mittags. Näheres bei J. D. Pember, Electrical 
Engineer in Dartford, Electricity Works. (The Board of 
Trade Journal.) 

Rußland. Zwecks Einrichtung elektrischer Beleuchtung 
in Pernau und Wenden sind die dortigen Stadtver- 
waltungen ermächtigt worden, Anleihen von 10000 bezw. 
40000 Rubel aufzunehmen. (The Board of Trade Journal.) 


Galizien. Neue Elektrizitätswerke.. Die Gemeinde 
Nowy Targ projektiert den Bau einer neuen Elek- 
trizitätszentrale. Desgleichen wird der Bau einer Zentrale 
in Hakopane in Erwägung gezogen. — In Sierßa wird 
der Bau einer Elektrizitätszentrale geplant, welche alle 
größeren Fabriken und Gruben der Umgebung mit Strom 
versehen soll. — Die Gemeinde Brzesko projektiert die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung. (Oesterreichischer 
Zentral-Anzeiger für das öffentliche Lieferungswesen.) 


Uruguay. Nach einem Gesetz vom 8. November 1911 
ist die Regierung ermächtigt worden, bis zu 380000 $ (ur.) 
= 1650000 M auszugeben, um die staatlichen Telegraphen- 
linien wieder instand zu setzen und auszubessern, eine 
Linie von Salto nach San Eugenio an der brasilianischen 


Grenze neu herzustellen und die staatliche Telegraphenilinie 


Verschluss D. R. G. M. 


Dinglers polytechnisches Journal 
gewährleistet jahrelange Beachtung der Anzeigen! 


sind -von größter Haltbarkeit 


und spannen. dauernd genau 


zentrisch. Schutz gegen Unfälle. 


l Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.G. 


VORM. BERNHARD FISCHER Q WINSCH 


Dresden-A. 


 Kabelschutzeisen 
warm gewalzt, heiss geteert, mit konischen Flanschen, hervorragendes 
à und billiges Eisen-Schutzmittel für Kabel jeder Art. — Verbilligt 
durch den Schutz der Kabel die Leitungsanlagen und gewährleistet 
grösste Betriebssicherheit. — Vorzügliche Haltbarkeit im Boden bei 
jahrelangem Lagern erwiesen. 
Kein Bohren. Kein Verschrauben. Einfachste Montage. 


Man verlange Prospekte O Weil & Reinhardt, Mannheim. 


Alfred Gutmann 
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innerhalb des Departements Montevideo in eine unter- 
irdische umzuwandeln. Zu den oberirdischen Leitungen sollen 
eiserne oder Stahlpfosten aus einem Stück und Silicium- 
Kupferdraht von mindestens 4 mm Durchmesser verwandt 
werden. Moderne telegraphische und Telephon-Apparate 
sowie der Bedarf für die Einrichtung von Reparaturwerk- 
stätten sollen ebenfalls aus der obigen Summe angeschafft 
werden. (Bericht der Kais. Ministerresidentur in Monte- 
video.) 


Eisenbahnmaterial. 


Bulgarien. Außerordentliche Kredite für Bahn- und 
Hafenbauten sowie für rollendes Material. Der Sobranie 
ist eine Gestzesvorlage unterbreitet worden, laut welcher 
dem Eisenbahnen- und Bautenminister außerordentliche 
Ausgaben im Betrage von 23128056 Fr. bewilligt werden, 
davon 8500000 für neue Eisenbahnlinien, 4715000 für 
Hafenbauten und 4 Millionen für die Vermehrung des Eisen- 
bahnparks. (Bulgarische Handelszeitung.) 


Verschiedenes. 


Italien. Vergrößerung des Hafens von Ortona. 2 700 000 
Lire. 16. Jauuar, 10 Uhr, Ministerium der Öffentlichen Ar- 
beiten in Rom und Präfektur in Chieti. Vorläufige Sicher- 
heitsleistung 150 000 Lire. (Moniteur des Intérêts Matériels.) 


Schweiz. Vollendung des zweiten Simplontunnels (Ge- 
samtlänge des Tunnels 19 804 m, Länge der zu vollendenden 
Strecke 19160 m). Angebote bis zum 30. März 1912 an die 
Direktion des 1. Arrondissements der Bundesbahnen in 
Lausanne. Pläne und Bedingungen 50 Fr. (Moniteur des 
Intérêts Matériels.) 


DINGL. POL. JOURNAL 


Rußiand. Das Projekt einer Verbindung des Wolga- 
bassins mit den Wasserstraßen des asiatischen Rußlands 
wird gegenwärtig im Verkehrsministerium entworfen. 
Durch die Forschungen des laufenden Jahres wurde eine 
passende niedrige Stelle in einer Schlucht des Uralrückens 
bei Jekaterinburg gefunden, die reich ist an Wasser- 
reservoirs und die Speisung eines Wasserscheide-Bassins 
vollkommen sichern würde. Den Voraussetzungen nach 
dürfte das technische Projekt dieser großangelegten Wasser- 
straße, die den billigen Transport sibirischer Produkte über 
den Ural nach dem Europäischen Rußland sichern soll, gegen 
1913 beendet sein. Das umfangreiche Material und die 
Schwierigkeit der Angelegenheit veranlaßten das Ministe- 
rium, die erfolgreiche Zusammmenstellung dieses Projekts 
entsprechend zu organisieren und die Oberaufsicht dem Mit- 
gliede des Ingenieurkonseils, Geheimrat N. J. Maximow, zu 
übertragen; unter dessen Vorsitz haben technische Kon- 
ferenzen stattgefunden, in denen bereits die prinzipiellen 
Aufgaben des Projekts bearbeitet wurden, welche nächstens 
dem Ingenieurkonseil zur Begutachtung vorgelegt werden 
sollen. (St. Petersburger Herold.) 


Oesterreich-Ungarn. Die städtische Generalversamm- 
lung in Nagyvärad bewilligte 1300000 Kr. für die 
Durchführung der Wasserleitung und der allgemeinen 
Kanalisierung der Stadt. (Oesterr. Zentral-Anzeiger für das 
öffentl. Lieferungswesen.) 


J~ Den beigefügten Prospektder Verlagsbuchhandlung 
B. G. Teubner in Leipzig empfehlen wir der geneigten Be- 
achtung unserer Leser bestens. 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 


Spezialität: 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen + Siebereien + Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren * Transportschnecken * Gurt-Trans- 
porteure + Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen 


t Blecharbeiten 
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Deutschlands Maschinenausiuhr im Jahre 1911. 
Der Geschäftsgang in der Maschinenindustrie ist bis zu 


einem ziemlich hohen Grade ausschlaggebend für die Ent- 


wicklung des deutschen Wirtschaftslebens überhaupt. Waren 
doch im Jahre 1909 etwa 1,5 Millionen Vollarbeiter in der 
. Metall- und Maschinenindustrie beschäftigt. Das sind gegen 
20% aller gewerblichen Arbeiter! Nicht nur der Maschinen- 
‚bau selbst, sondern auch die Roheisenindustrie, der Kohlen- 
bergbau und eine ganze Reihe von Hilfsindustrien sind an 
‚der Lage des Maschinenmarktes stark interessiert. Des- 
halb ist der starke Aufschwung, den das Export- 
geschäft der deutschen Maschinenindustrie im Jahre 1911 
zu verzeichnen hatte, für die Gestaltung der wirtschaft- 
lichen Lage in Deutschland von sehr günstigem 
Einfluß gewesen. In den Monaten Januar bis No- 
vember 1911 stellte sich de Gesamtausfuhr von 
Maschinen, elektrotechnischen Erzeugnissen, Eisenbahn- 
wagen und anderen Falırzeugen auf 5766688 dz und 
782 Stück. Im Vergleich zum Vorjahre ergibt sich eine 
Steigerung um 820 096 dz und 67 Stück. Der Wert der Aus- 
fuhr ist von 731,84 auf 817,02 Mill. M gestiegen. In den 
ersten elf Monaten der Jahre 1907 bis 1911 entwickelte sich 
der Export von Maschinen usw. in Millionen Doppelzentnern 
wie folgt: | 
Jan.—Nov. 1907 1908 1909 1910 1911 


Ausfuhr 4,18 4,46 4,14 495 5,17 
Differenz +0,28 —0,32 +08 +08 


Seit dem Jahre 1907 ist die Ausfuhr um 1582 dz ge- 
stiegen. Die kräftigste Zunahme brachte das Jahr 1911. In 
den wichtigsten Gruppen entwickelte sich die Ma- 


A. Rieber 


schinenausfuhr in den Monaten Januar bis November: 1911, 
verglichen mit dem Vorjahre, in nachstehender Weise: 
enge Wert 
Ausfuhr in Doppelzentnern in Millionen Mark 
Jan.-November . . . . . 1910 1911 1910 1911 
Maschinen überhaupt . . 3607172 4143683 413,19 479,09 
Dampf- und sonstige 
Kraftmaschinen . . . . 928385 1176301 103,28 121,59 
Hilfsmaschinen für ver- 
schiedene Industrien . 2426 076 2672366 289,40 332,60 
Landwirtschaftlichee 


Maschinen . . . . . . 252711 295016 20,1 24,90 - 
Elektrotechnische 

. Erzeugnisse . . . . . 803691 947647 194,26 192,51 
Fahrzeuge . . . . . . . 535729 675358 124,39 145,42 
Stück . . . .. 2... . 715 782 


Besonders günstig haben de Lokomotivbauan- 
stalten abgeschnitten. Die Ausfuhr von Tenderlokomo- 
tiven über 100 dz stieg von 28244 dz auf 33979 dz. Der 
Wert der Ausfuhr erhöhte sich von 28,24 auf 33,98 Mill. M. 
Der- Export von kleineren Lokomotiven belief sich auf 
54 877 dz gegen 38925 dz im Voriahre. Auch die Ausfuhr 
von Dampflokomobilen und Dampfmaschinen hat kräftig zu- 
genommen. Verbrennungs- und Explosionsmotoren für 
Kraftfahrzeuge und andere Zwecke sowie Hochofengas- 
motore wurden 210023 dz exportiert, das sind 37284 dz 
mehr als im Vorjahre.. Dem Werte nach ergibt sich eine 
Steigerung von 27,15 auf 39,62 Mill. M. Das Exportgeschäft 
der Niähmaschinenfabriken hat sich wesentlich 
gehoben. Die Ausfuhr von Vorbereitungsmaschinen für die 
Textilindustrie ging recht erheblich zurück. Webstühle 
wurden 106 375 dz ausgeführt gegen 94716 dz in der Ver- 


. gleichsperiode 1910. Der Export von Tüll-, Wirk- und _ 


G.m.b.H., Reutlingen Bloosstr.11 


stüicke 


aller Art für hohen 
und niederen Druck 
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XII Wirtschaftliche Rundschau. 


Appreturmaschinen hat der ungünstigen Lage des Textil- 
gewerbes entsprechend nachgelassen. Die Ausfuhr von 


DINGL. POL. JOURNAL 


ersten elf Monaten der Jahre 1907 bis 1911 entwickelte 
sich die Ausfuhr in 1000 Doppelzentnern wie folgt: 


Maschinen zur Bearbeitung von Metallen und Holz ent- Januar—November 1907 1908 1909 1910 1911 
wickelte sich sehr günstig. Auch der Export von Arbeits- Eisenbahnschienen 3912 3054 3233 4501 4621 
maschinen für andere Gewerbezweige hat sich wesentlich Schwellen aus Eisen 1670 862 791 1051 74 


gehoben. Automobile für Personenbeförderung wurden 
50 619 dz ausgeführt. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine 
Zunahme um 17373 dz. Der Wert der Ausfuhr stieg von 
25,70 auf 37,5 Mill. M. 


A. C. Die Ausfuhr von Eisenbahnbaumaterialien 
(Nachdruck verboten.) 


hat sich im Jahre 1911 nicht besonders günstig entwickelt. 


Der Export von Schienen ist zwar etwas gestiegen, der 
Versand von sonstigem Baumaterial nach dem Auslande ist 
jedoch nicht unerheblich zurückgegangen. In den Monaten 
Januar bis November 1911 wurden insgesamt 4621456 dz 
Eisenbahnschienen ausgeführt gegen 4501026 dz im Vor- 
jahre. Der Wert der Ausfuhr ist von 47,26 auf 49,44 Mill. M 
gestiegen. Die Ausfuhr von eisernen Schwellen für Eisen- 
bahnbau ist von 1050 867 dz auf 741 000 dz zurückgegangen. 
Dem Werte nach ergibt sich eine Abnahme von 9,98 auf 
7,90 Mill. M. Eisenbahnlaschen und Unterlagsplatten aus 
Eisen wurden 393 383 dz exportiert gegen 451 111 dz in der 
vorjährigen Vergleichsperiode. Der Wert der Ausfuhr ging 
von 6,32 auf 4,61 Mill. M herab. Die ungünstige Entwick- 
lung des Exportgeschäftes in den genannten Baumaterialien 
ıst vor allem auf den Rückgang der Ausfuhr nach Groß- 
britannien, Argentinien, Belgien und nach den Niederlanden 
zurückzuführen. Der Export nach der Türkei, der Schweiz, 


Norwegen und Chile hat kräftig zugenommen. In den 


Laschen und Unterlagsplatten 
aus Eisen 289 204 333 451 39 
Der Export von Eisenbahnschwellen aus Eisen hat sich 
seit 1907 um 929000 dz vermindert. Die Ausfuhr von höl- 


 zernen Eisenbahnschwellen ist von 590 311 dz in den ersten 


elf Monaten 1910 auf 545391 dz im Jahre 1911 zurückge- 
gangen. Eisenbahnweichen- und Signalteile wurden in den 
Monaten Januar bis November 1911 51 115 dz exportiert, 
das sind 845 dz weniger als im Vorjahre.. Vor allem ließ 
die Ausfuhr nach Rumänien und Niederl. Indien erheblich 
naclı. Vorwiegend zu Zwecken des Bahnbaus dienen auch 
die großen Mengen von Brücken- und sonstigem Oberbau- 
material, die alljährlich. aus Deutschland ausgeführt werden. 
Der Export von Brücken und Brickenbestandteilen aus 
schmiedbarem Eisen stieg von 217548 dz auf 282 243 .dz. 
Dem Werte nach ergibt sich eine Zunahme von 5,44 auf 
7,16 Mill. M. Die Ausfuhr von anderen Eisenbauteilen aus 
schmiedbarem Eisen ging von 424273 dz auf 420 614 dz 
zurück. Der. Wert der Ausfuhr ermäßigte sich von 13,58 
auf 13,35 Mill. M. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 
Frankreich. Lieferung der Eisenteile für eine Brücke 
iiber die Garonne in Castels-en-Dorthe. 27. Januar 1912, 
Präfektur in Bordeaux. Anschlag 300 200 Fr. Sicherheits- 


` Ritters Original- automatischer Dampfschmierapparat. 


Anerkannt vollkommenster Apparat, Enorma Oolereparnisse 
Nur echt, wenn mit meiner Schutzmarke. 


Ingenieur-Akademie 


© 

Wismar Ostsee Für Maschinen- und a iapeniure; “Bauing. s 
, e Geomster und Arohltekten. (Eisenbetonhau un ® 

® 


© 


Kulturtochnik.) — Neue Laboratorien. 


..euuu990.900.99.9909980008800000980898998®0 Über 31000 Stück Genaueste 
00 im Betriebe bei Regulierung 
der Kais. Marine, u. bei höch- 


ster Touren- 


# den Kgl. Staats- ae I 
zahl absolut AS 


bahnen und 
se . Werkstätten, sicher und 
i - ä h . 
Schäffer & Budenberg, G. m. b. H, e veräuschtes PEES 
, Dampfschiff- pat Ae ee ES 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik truga T = 
Werften, Keine zor- FMA REN) $ 
Dampf- Eingetr brechlich. yea 1 


BEP Schutzmarke. Teile. 


fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. 
Spezialpressen mit 1, 2, 3, 4, 6 u6 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Helßdampfmaschinen usw. 


par planinari Ren "zar Altona’ Elbe) 3, Schnlarram 


Magdeburg-Buckau 


Manometer u. Yakuummeter 
| 


jeder Art, bis jetzt weit über 3000000 Stick geliefert 


WDärmemesser 


für alle Zwecke, mit und ohne 
selbsttätige Aufzeichnung der 
Temperatur, und für Fernleitung 
bis zu 60 m. Hub- und Retatlens- 
zählor, Kondonsationswesser - Ab- 
leiter, Schmierapperate in jeder 
Ausführung, Hähne, Ventile und 
Wasserstandsanzeiger, Hahnköpfs 
mit Asbestdichtung, Ventliköpfe 
mit Nickeldichtung usw. usw. 


Stahlgussventile 
mit Original- Nickeldichtung. 
Besonders geeignet für über- 
hitzten und hochgespannien 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Dampf. 
. Original - Restarting. Maschinenfabrik 
Injektoren Frankfurt a. M. — Boekenheim. 


- ca. 150000 Stück geliefert. Un- 
empfindlich gegen Stöße u. Bintro- 
ten von Luft in die Saugeleitung; 

solbsttätig wlederanspriugend! 


xxx» K. P. Staatsmedaille in Gold. waa 


Schwungradiose 
Dampfpumpen 


Patent W. Volt, in liegender und 
stehonder Anordnung. 
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leistung 8000 Fr. Näheres bei der Präfektur. (Bulletin 
Commercial.) 

Bulgarien. Lieferung von gußeisernen Röhren, Koks und 
Zinn. Kreisfinanzverwaltung in Sofia. a) 7. Februar 1912: 
Gußeiserne Röhren und Zubehörteile für die Verwaltung der 
bulgarischen Staatsbahnen. Anschlag 160000 Fr. Sicher- 
heitsleistung 5%. Lastenhefte, Verzeichnisse usw. sind von 
der Generaldirektion der bulgarischen Staatsbahnen zu be- 
ziehen. 

b) 5. Februar 1912: 300 t metallurgischer Koks für die 
bulgarischen Staatsbahnen. Anschlag 24000 Fr. Sicher- 
heitsleistung 1200 Fr. 

ec) 5.Februar 1912: Zinn in Blöcken und Stangen. An- 
schlag 79550 Fr. Sicherheitsleistung 3978 Fr. 

Die Lastenhefte für die beiden letztgenannten Liefe- 
rungen sowie die Verzeichnisse Nr. 223 uud 220 für die 
obigen Lieferungen liegen an Werktagen in der Materialien- 
Abteilung der Eisenbahndirektion in Sofia sowie in den bul- 
garischen Handelskammern zur Einsicht aus. 

Niederlande. Lieferung und Montierung des eisernen 
Oberbaues für zwei Brücken nebst Zubehör; je 248 000 fl. 
23. Januar, Compagnie d’exploitation des chemins de fer de 
l'Etat, in Utrecht. (Moniteur des Intérêts Matériels.) 

Aegypten. Lieferung von 1416 t Mineralöl. Vergebung 
durch die Verwaltung der Aegyptischen Staatseisenbahnen 
und Telegraphen in Kairo am 2. Februar 1912. Lastenhefte 
(Preis 2 Schilling) werden nur an solche Firmen versandt, 
die auf der amtlichen Liste der genannten Verwaltung von 
solchen Fabrikanten verzeichnet sind, welche für die Liefe- 
rung von Schmieröl zugelassen sind. _ 


7 Elektrotechnische Industrie. 


Belgien, Lieferung von Schaltern, Verteilern nebst 


Zubehör für die Ausrüstung von 4 neuen Fernsprechämtern 


‚wie EIER Walzenlager, Spindel- 
muttern, Kühlkasten, Hochofendüsen, 
Kreiselpumpen, Zahnräder, Plunger, 
Ventilringe, Rührwerke usw. aus Spezial- 

bronzen in tadelloser- Ausführung. 


Wotan- Werke 


S Aktiengesellschaft 


früher: Deutsehe Masehinen- und Werkzeugfabrik, G. m. b. H. in Leipzig 25.: 
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sowie Lieferung von Sprechzellen nebst Zubehör für diese 
Aemter: 10. April 1912 11 Uhr, Börse in Brüssel. Spezial- 
lastenheft Nr. 1191. 


Belgien. Lieferung und Aujistellung eines Turboalter- 
nators. 29. Januar 1912 (anstatt 11. Januar 1912), Hôtel de 
ville in Gent. 


Ungarn. Elektrizitätsanlagen. Die Gemeinde József- 
falva plant die Errichtung einer Elektrizitätsanlage für sich 
und die mit ihr zusammengebaute Gemeinde Törökkanizsa. 
Verhandlung am 20. Januar 1912. — Die Gemeinde Vepröd 
(Kom. Bäcs-Bodrogh) vergibt die für eine. Elektrizitäts- 
anlage nötigen Arbeiten und Lieferungen. Angebote bis zum 
31. Januar 1912. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für 
das öffentl. Lieferungswesen.) 


Bulgarien. Vergebung der Konzession für die Beleuch- 
tung und die elektrischen Straßenbahnen in Philippopel. 
29. Januar 1912, Stadtverwaltung. Sicherheitsleistung 
170000 Fr. Bedingungsheft daselbst. (Bulletin Commer- 
cial.) 


Irland. Lieferung von zwei elektrischen 4 t- Kranen. 
Angebote bis zum 30. Januar 1912 an das Port and Docks 
Office in Dublin, Westmoreland Street. Spezifikation und 
Angebotsformular für 1 £ (welcher Betrag bei bona fide-An- 
geboten zurückerstattet wird) beim Ingenieur John 
P. Griffith in Dublin, East Wall, erhältlich. (The Board of 
Trade Journal) 


Neuseeland. Zur Erweiterung der städtischen elek- 


trischen Licht- und Kraftwerke in New Plymouth ist die Auf- . 


nahme einer Anleihe von 12000 £ beschlossen worden. (The 
Board of Trade Journal.) 


mit hohen Festigkeitszahlen. 


Dürener Metallwerke, a-e. 


Di ü ren (Rheinland). 
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Neuseeland. 


Die Gemeindeverwaltungen 
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in Dunedin 


und Hastings sind ermächtigt worden, elektrisches Licht 


einzuführen. 


(The Board of Trade Journal.) 


Fisenbahnmaterial. 


Sardinien. 
belgischen 


Eisenbahnbauten. Nach einem Berichte des 
Generalkonsuls in Mailand hat sich dort die 


„Societä per le Ferrovie Complementari della Sardegna“ 
sebildet, um die Strecke Villacidro—Isili nebst der Zweig- 
linie Villamar—Ales und verschiedene andere Nebentnien 
zur Verbindung der sardinischen Hauptbahnen zu bauen. 
Das Kapital der Gesellschaft beträgt 1 600 000 Lire; ihr Sitz 


ist Cagliari. 


(Bulletin Commercial.) 


Rußland. Der Ministerkonseil genehmigte die Erweite- 
rung der Unternehmungen der Wiladikawkas-Bahngesell- 
schaft unter der Bedingung, daß die Gesellschaft 1. das be- 
stehende Fisenbahnnetz um insgesamt 604 Werst verlängere, 
was etwa 25 Millionen Rbl. erfordern würde; 2. in Nowo- 
rossisk eine Sortierungsstation, einen Elevator und eine Zoll- 
station erbaue, den Hafen und die Anlegeplätze am linken 
Donufer erweitere, wofür etwa 8650000 Rbl. erforderlich 
wären; 3. verschiedene Ergänzungsarbeiten auf der Magi- 
strale für etwa 7% Millionen Rbl. vollführe; 4. neues rollen- 
des Material für fünf Millionen Rubel anschaffe usw. Zur 
Deckung der Kosten, die insgesamt 51 372 000 Rbl. betragen, 
wird die Emission von Aktien für 3% Millionen Rbl. ge- 
stattet; die übrige Summe soll durch garantierte Obliga- 


tionen aufgebracht werden. 


Unternehmens wird bis 


geschoben. 


oee ena EEE EERER, 

„Vorrichtung zum Ausblasen des 
Wassers aus Dampfkessein oder 
dgl. mittels eines im Kessel 
angeordneten Sammelrohres in 
Verbindung mit einem Steigrohr“. 
Der Inhaber des obigen D.R. P. 
198377 wünscht mit Fabrikanten 
zwecks gewerbsmässiger Aus- 
nutzung des Patents gegen Lizenz- 
nahme in Verbindung zu treten. 
Gefl. Anfragen erbeten an Patent- 
anwaltsbureau Carl T. Burchardt, 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 26. 


— — 


Für das D. R. P. Nr. 207077 
vom 4. Juli 1908 auf: 


„Feststellvorrichtung 
für ein umklappbares 
Spatenblatt“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
esucht. Gefl. Anträge unter 
. V. 9199 befördert die Ännocen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 


-—- 


Der Verstaalichungstermin des 
zum 1. 
(St. Petersburger Zeitung.) 
L— RR 


Januar 1924 hinaus- 


Umständehalber wird für 
den langjährigen 


Leiter einer 


Eisengiesserei 


eine neue Stelle gesucht. 


Anfragen zu richten an 
die Exp. d. Bl. unt. No. 94. 


Für das D. R. P. Nr. 196756 
vom 15. September 1907 .auf: 
„Maschine zur Herstellung 
von Klöppelspitzen mit drei- 

teilligem Kamm“ 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W. R. 9283 befördert die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien l. 
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Canada. Lieferung von annähernd 14 468 Groß-Tonnen 
von 80 Piund-Stahlschienen und dazu erfiorderlichem Be- 


festigungsmaterial. 


Angebote sind bei den Commissioners 


der Transkontinental Railway in Ottawa bis zum 24. Ja- 
nuar 1912, mittags 12 Uhr, unter der Aufschrift „Tenders 
for Rails“ und „Tenders for Rail fastenings“ einzureichen; 
es müssen dazu die Formulare benutzt werden, die nebst 
sonst gewünschten Informationen bei Herrn Gordon Grant, 


Chefingenieur, in Ottawa zu haben 


sind. Die Angebote 


müssen auch von Zeugen unterzeichnet, verschlossen und 
von einem akzeptierten Scheck auf eine canadische Bank 
begleitet sein, der zahlbar ist an die Order der Commissi- 
oners of the Transcontinental Railway, und auf einen Be- 
trag lautet, der zehn Prozent des Betrags des Angebots 


gleichkommt. (The Gazette.) 


Verschiedenes. 
Frankreich. Weasserleitungsanlagen und Bau eines Re- 


servoirs in Celles-sur-Plaine (Dep. Vosges). 
28. Januar, 3 Uhr, Mairie. 


Sicherheitsleistung 5%. 
teur des Intérêts Matériels.) 


Böhmen. 


Die Stadt Kratzau vergibt den 


86 577 Fr. 
(Moni- 


Bau einer 


Wasserleitung in der Länge von etwa 15 km auf Grund des 


von der Firma G. Rumpel 
Sicherheitsleistung 15000 Kr. 


in Wien verfaßten 
Angebote bis zum 10. Fe- 


Projekts. 


bruar 1912. Abschriften der Kostenvorschläge und Bedin- 
gungen sind für 5 Kr. vom Stadtamt zu beziehen, Pläne da- 


selbst einzusehen. 


Sachsen-Altenburg. 


i Technikum Altenburg 
Ingenieur-, Techniker-, Werkmeister- 
Abteilungen. Maschinenbau, Elektro- 
technik, Automobilbau. 


Fur das D. R. P. Nr. 232444 
vom 6. Februar 1908 auf: 
„Einrichtung zur Abgabe von 


Unterwassersignalen“, 

Nr. 214118 vom 6. Febr. 1908 auf: 

„Einrichtung zur Aufnahme von 
Signalen unter Wasser mittels eines 
schallisolierten, mit Wasser in Be- 
rührung befindlichen elastischen 
Zylinders“, | 
Nr. 214653 vom 7. Febr. 1908 auf: 

„Einrichtung zur abgestimmten 
Telegraphie und Telephonie ohne 
Draht“, 
Nr. 241159 vom 11. April1909 auf: 

„Einrichtung zum Hervorrufen 
musikalischer Töne zur Ueber- 
tragung von Unterwassersignalen‘‘ 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Beträge unter 
W.E. 9285 befördert die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 


(Oestereichischer Zentral-Anzeiger für 
das öffentliche Lieferungswesen.) 


WEB” Den beigefügten Prospekt 
der Firma E. & C. Pasquay In 
Wasseinheim (Els.) empfehlen | 
wir der geneigten Beachtung 
unserer Leser bestens, ' 


Masch.- und Elektro-Ing.. Techn. Werke. 


„Röhrenkessel mit kreuz- 


_ weise übereinanderliegenden 


Rohrwindungen“, 


Der Inhaber des obigen D. R.P. 
Nr. 181511 wünscht m. Fabrikanten 
zwecks gewerbsmässiger Aus 
nutzung des Patentes gegen 
Lizenznahme in Verbindung zu 
treten. Gefl. Anfragen erbeten an 


Patentanwaltsbureaü 
Carl T. Burchardt, 
BerlinSW.,Königgrätzerste.. 


==», Moderne Dampferzeugungs-Anlagen. 


Erste Referenzen. 


Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Feuerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 


Dampfüberhitzer. 22 Hochdruck-Rohrleitungen. 
Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


Göhrig & Leuchs’sche Kesselfabrik, A.G, Darmstad 


ynjsny ojsoq 


gt Buna 


4 


Dr 7 
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Die Metallpreise im Jahre 1911. 
(Nachdruck verboten.) 

In den ersten vier Monaten des abgelaufenen Jahres 
war der Verkehr an den Kupfermärkten ziemlich 
schwach. Das Preisniveau ging fast unun'erbrochen zu- 
rück. Im Mai setzte jedoch eine kräftige Erholung ein, die 
bis Juli anhielt. Nach einer vorübergehenden Abschwächung 
im August und September zogen die Preise gegen Ende des 
Jahres recht merklich an. Es kostete nämlich ein Doppel- 
zentner Rohkupier an den nachstehend genannten Plätzen 
durchschnittlich in Mark: 


Januar März Mai Juli Sept. Nov. 
Berlin: 
ausländ. I. Bede 118,50 116,50 117,00 120,50 118,25 123,50 
Frankfurt a. M.: 
dtsch., dopp. raff. 117,00 115,50 115,00 118,00 115,00 121,00 


Der gegen Ende des Jahres 1911 erreichte Preisstand 
muß im Vergleich zu den vorangegangenen Jahren noch als 
relativ niedrig bezeichnet werden. Der Durchschnittspreis 
für 1 dz deutschen Rohkupfers stellte sich im November 
der Jahre 1907 bis 1911 in Mark auf: 


1907 1908 1909 1910 1911 
dtsch., dopp. raff. 132,00 133,00 124,00 120,50 121,00 


Die Zinkpreise, die zu Beginn des Jahres etwas nach- 
gaben, stiegen von März bis September durchschnittlich 
um etwa 900 M pro Doppelzentner. Im September 1911 
erreichte der Preis für rheinisch - westfälisches Rohzink 
nach den Halberstädter Notierungen die ganz ungewöhn- 
liche Höhe von 57,25 M. In den beiden folgenden Monaten 


flaute die Zinkhausse wieder etwas ab. Im November 
war das Preisniveau auf 55,25 M herabgegaugen. Für 
Januar 1912 wurde der Syndikatspreis für unraffiniertes 
Zink auf 54,30 M festgesetzt. In den Monaten Januar, Juli 
und November der Jahre 1907 bis 1911 kostete ein Doppel- 
zentner rheinisch-westfälisches Zink durchschnittlich in 
Mark: 
1907 1908 1909 1910 1911 


Januar 54,75 42,40 43,45 48,50 49,15 
Juli 48,30 38,50 44,80 47,50 51,75 
November 44,60 42,75 48,00 50,25 55,25 


Am Ende der letzten Hochkonjunkturperiode stand der 
Zinkpreis ungefähr auf der gegenwärtigen Höhe. Mit Be- 
ginn der Wirtschaftskrise setzte ein starkes Abflauen des 
Preises ein, der um die Mitte des Jahres 1908 seinen tiefsten 
Stand erreichte. Gegen Ende des Jahres 1908 trat eine 
steigende Bewegung ein, die mit geringen Unterbrechungen 
bis jetzt angehalten hat. Auch die Zinnpreise haben im 
Jahre 1911 zeitweilig eine ganz auffallende Höhe erreicht. 
Schon im Januar war das Preisnivean mit 385,00 M pro 
Doppelzentner ungewöhnlich hoch. Im Februar stieg der 
Preis auf 397,00 M. Im März und April trat eine Ab- 
schwächung eiu, im Mai schnellte der Preis jedoch auf 
40000 M empor. Auf dieser Höhe hielt er sich bis August. 
Im September ging er plötzlich um 30,00 M zurück, um in 
den beiden folgenden Monaten wieder bis auf 396,00 M an- 
zuziehen. Verfolgt man die Bewegung der Zinnpreise in 
den letzten fünf Jahren nach den Frankfurter Notierungen, 
so ergibt sich folgendes Bild. Ein Doppelzeutner Banka- 
zinn kostete durchschnittlich in Mark: 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 


Spezialität: 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen + Siebereien + Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren * Transportschnecken * Gurt-Trans- 


porteure + Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen 


e Blecharbeiten 


S ee 
i . 
Mar + 
. .. 
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1907 1908 1909 910° 191 


Januar 391,00 251,00 ° 265,00 304,00 385,00 
Juli 382,00 270,00 270,00 310,00 400,00 
November 283,50 281,00 292,00 34800 396,00 


Auch hier macht sich eine recht deutliche Ueberein- 
stimmung der Preisbewegung mit dem Verlauf der Kon- 
junkturkurve bemerkbar. Die Preise für Rohblei 
schwankten im ersten Halbjahr 1911 zwischen 27,00 M und 
27,50 M pro Doppelzentner. Von Juli bis August erhöhte 
sich der Durchschnittspreis um etwa 2,00 M. Im September 
trat ein plötzlicher Preissturz ein, der das Niveau auf 
23,75 M herunter brachte. Bereits im nächsten Monat war 
aber eine Steigerung um 8,00 M zu verzeichnen. Im No- 
vember stellte sich der Durchschnittspreis für raffiniertes 
Tarnowitzer Blei auf 32,75 M. In den nachstehenden 
Monaten der Jahre 1907 bis 1911 entwickelten sich die 
Preise für einen Doppelzentner Rohblei in Mark wie folgt: 


1907 1908 1909 1910 1911 
Januar 41,00 30,12 27,12 27,75 27,12 
Juli 43,25 26,37 26,25 25,75 28,38 
November 36,00 27,62 26,87 27,37 32,75 


Demnach stand der Durchschnittspreis im November 
1911 noch um 3,25 M unter dem Niveau des Vergleichs- 
monats 1907. 


Die Rentabilität der elektrotechnischen Industrie 
(Nachdruck verboten.) 
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Millionen Mark erhöht. Die Summe der verteilten Divi- 
dende stieg von 39,57 auf 39,69 Mill. M. In Prozenten 
des dividendenberechtigten Nominalkapitals ergibt sich je- 
doch eine Senkung von 10,4 auf 9,7%. Die Bewegung der 
Abschreibungen läßt sich bei 45 Aktiengesellschaften ver- 
folgen. Diese brachten im letzten Jahre auf 407,71 Mill. M 
Aktienkapital insgesamt 14,40 Mill. M zur Abschreibung. 
Im Vorjahre belief sich die Summe der Abschrei- 
bungen bei 380,56 Mill. M Grundkapital auf 12,23 Mill. M. 
Für einen Vergleich von Reingewinn und Verlusten lassen 
sich die Abschlüsse von 46 Gesellschaften verwerten. Bei 
diesen gestalteten sich die Geschäftsergebnisse in den 
letzten beiden Betriebsjahren wie folgt: 
Zahl der Aktien- Gewinn- 
Gesellschaften kapital resp. Verlust 
in Millionen Mark 


1909/10 40 375,69 + 56,37 
6. 4,60 — 0,99 

1910/11 40 396,49 + 57,32 
| 6 11,35 — 1927 


Die Summe des mit Verlust arbeitenden Kapitals ist 
gegen das Vorjahr kräftig gestiegen. Auch die Höhe der 
Verluste weist eine Zunahme auf. Der Gewinn vermehrte 
sich jedoch nur wenig. Der Reingewinnüberschuß 
ist von 55,38 auf 56,05 Mill. M gestiegen. In Prozenten des 
gesamten Aktienkapitals ergibt sich jedoch ein Rückgang 
von 14,6 auf 13,7 Prozent. 


—— a 


ist im letzten Geschäftsjahre nicht unerheblich zurück- Naphthaausbeute in Baku und anderen russischen Gebieten. 
gegangen. In den Monaten Januar bis November 1911 
haben insgesamt 46 Aktiengesellschaften ihre Bilanzen für 
das Betriebsjahr 1910/11 mit dem Vorjahre vergleichbar 
veröffentlicht. Das gesamte Aktienkapital dieser Gesell- 


‚schaften wurde im letzten Jahre von 380,29 auf 407,84 


Die im November a. St. auf der Halbinsel Ap- 
scheron geförderte annähernde Gesamtausbeute betrug 
auf den alten Naphthafeldern 33 873 713 Pud, von denen auf 
Bibi-Eybat 8206269 Pud entfallen. An Springquellen- 
naphtha waren 626799 Pud zu verzeichnen, von denen 


Eckardt s 
Belastungsmesser 


is unentbehrlich 


für jeden Dampf betrieb. 


Dampfverbrauch direkt ablesbar 
Keine Stopfbuchsen- Geneve Anzeige 


Jede BelastungsschwanKung sofort ablesbar 


J.C, Eckardt, SLR bannstatt. 


Dampfmesser 


Laboratoriums- 


Apparate und Instrumente 


für Wissenschaft und Technik, speziell für Bergvwrerke, 
Hütten, chemische Industrie. Apparative Einrichtungen von 


Unterrichts- u. Betriebslaboratorien 
Glasinstrumente u. Thermometer 
Physik - und Chemie - Apparate für Schulen. 


Lehranstalten |0°/, Rabatt. Wiederverkäufer gesucht.. 


Laboratoriumsbedarf L. H. ZELLER, Leipzig. 


Anfertigung von Patent-Modellen sowie Ausarbeitung und 
Konstruktion von Erfindungen. 


E.BECKER 
MASCHINENFABRIK 
REINICKENDORF - 

BEI BERLIN. 


|Hauuescne Röhrenwen 


HALLE A.S. 
. Geschweisste Blechrol hte 


für Dampf-, Gas-, Wasser Sad Windleltungen. 


KRANE 
AUFZÜGE 

..SPiLLS, ‚WINDEN 
FLASCHEN ZU6E 
SCHIEBEBÜHNEN 


Rohrschlangen aller Ari 
Zentralheizungen aller Same. 


-e~ r oww e ~ 


re A ri en mi Ea TA 


"BAND 327, HEFT 4 


in liegender und stehender Anordnung. 


526 102 Pud Bibi-Eybat und 100 697 Pud Sabuntschy ent- 


stammen. Die Ausbeuteziffern für das Jahr 1910 und das 
Jahr 1911 stellen sich wie folgt 


Ausbeute in -Millionen Pud 
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24,129; Petroleum, fob. cliwarze Stadt 31,467, desgl. frei 
Waggon Schwarze Stadt 31,967. 

Die vorjährige Schiffahr tsperiode nach der 
Wolga wurde offiziell am 20. Oktober geschlossen, es wur- 


1910 1911 den jedoch noch bis zum 5. November Masutmeldungen nach 
aus aus aus aus der Astrachaner Reede abgefertigt, wodurch sämtliche 
Monat Schöpf- Spring- Zu- Schöpf- Spring- Zu- Bakuer Vorräte geräumt wurden. 


brunnen quellen sammen brunnen quellen sammen - 

Janúar 40,8 0,5 41,3 35,3 00 35,3 . InBibi-Eybat wurde auf den Subalowschen Oel- 
Febr ar 37,3 0,0. 37,3 32,3 0.1 324 feldern eine Springquelle erbohrt, die in 25 Stunden 230 000 
März 411.00 41,1 36,1 01 362 P"d Naphtha auswarf. 

April 40,0 0.0 40,0 34,4 1,9 36,3 In Surachany begann am 18. November auf den 
Mai 40,9 0,0 40,9 36,0 1,3 37,3 Mirsojewschen Oelfeldern eine Sonde zu fontanieren und 
Juni 39,0 0,6 39,6 34,3 3,1 37,4 warf am ersten Tage 70 000 Pud Naplıtha aus, versagte aber 
Juli 38,4 5,3 43,7 35,1 0,7 35,8 bereits nach 24 Stunden. Eine andere Sonde auf denselben 
August 38,4 48 43,2 34,9 0,8 35,7 Feldern begann zur gleichen Zeit während des Schöpfens 
Sept. ` . 36,7 0,4 37,1 34,0 0,3 34,3 zu fontanieren, gab zuerst Gas und Naphtha, später vor- 
Oktober 37,5 08 38,3 35,1 0,5 356 wiegend Naphtha und war bis zum Schluß des Monats mit 
November 36,2 2,6 38,8 33,2 0,6 33,0 einem Tagesauswurf von 45000 Pud in Tätigkeit. 


Dezember 36,8 0,0 36,8 


Außerdem wurden in Surachany gefördert: Dunkle 
Naphtha 1413 790 Pud, weiße Naphtha 23 800 Pud, Naturgas 
gleichwertig 147700 Pud, im ganzen 1585290 Pud; davon 
aus Springquellen 1049490 Pud. 

Die mittleren Börsenpreise pro Pud (in 
Kopeken) betrugen nach den Angaben des Bakuer Börsen- 
komitees: 

= Naphtha, leicht, Grube Balachany 24,121, desgl. Grube 
Bibi-Eybat 24,246, desgl., loko Schwarze Stadt 24,496, desgl.., 
fob. Schwarze Stadt 24,621; Naphtha, schwer, Grube Bala- 
chany 23,814, desgl., Grube Bibi-Eybat 23,939, desgl., loko 
Schwarze Stadt 24,189, desgl., fob. Schwarze Stadt 24,314; 
Masut (Rückstände), loko Schwarze Stadt 24,129 , desgl., 
fob. Schwarze Stadt 24,129; Petroleum, fob. Schwarze Stadt 


Schäffer & Budenberg, G. m.b.H 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckan. 


„Schwungradlose Dampfpumpen 
Pat. W. Voit“ 
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Der 30. Kongreß der Bakuer Naphtha-Industriellen 
wurde am 30. November unter dem Vorsitz des Kreis- 
ingenieurs des l. Kaukasischen Bergdistrikts, Staatsrats 
E. F. Gawriloff, eröffnet. 


Während bislang nur Solaröle vom spezifischen Ge- 
wicht 0,865 bis 0,890 beim Export den ermäßigten Fracht- 
tarif von 11,3 Kop. bis Batum genossen und auf diese 
Weise gerade die mehr begehrten schwereren Fraktionen 
vom lohnenden Export ausgeschlossen waren, hat das 
Eisenbahndepartement nunmehr verfügt, daß vom 18. August 
1911 an für zum Export bestimmte Solaröle vom spez. 
Gewicht 0,891 bis 0,897 mit einem Flammpunkt von nicht 
unter 85° C der Bahntarif von 26,6 auf 18,3 Kop. ermäßigt 
wird; diese Frachtermäßigung gilt für Versand in Zisternen 
und in Kassen 


Ingenieur-Akademie 
.—n ORSO iSi ee 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
« + + Ottensen-Hamburg + » = 
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` Sandstrahigebläse 


=== für alle der Industrie. == 


Doppeltwirkend. siea e nur einer von | 
‚aussen nachziehbaren Stoff büchse. | 


Für das D. R. P. Nr. 196234 von 
26. Februar 1907 auf: 
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Die Transkaspische Eisenbahn-Gesell- 
schaft richtet ihr Augenmerk neuerdings wieder auf die 
Oelfelder „Naphthaberg“, 156 Werst von Krasnowodsk, 
30 Werst von der Station „Balla Ischem“ gelegen, die in 
den Jahren 1881 bis 1887 von der genannten Bahn ausge- 
beutet, dann aber wegen zu hoher BetriebsKosten aufgegeben 
wurden. Man hofft, den Betrieb jetzt billiger gestalten und 
den Bahnbedarf an Heizmaterial, der jährlich 10 Millionen 
Pud beträgt, hier decken zu können. Naphtliaberg liegt mit 
Tscheleken auf derselben Antiklinale. 


In Mailissai Turkestan ist die Gesellschaft 


„Ihe Ferghana Oilfields“ am 22. November in einer Tiefe 
von 165 Faden auf Naplıtha fündig geworden, die in der 
Sonde plötzlich und unerwartet 32 Faden hoch stieg. Die 
Naphtha hat ein spez. Gewicht von 0,809 und soll von guter 
Qualität sein. 

In Großnyi wird die diesjährige Förderung bis zum 
15. Oktober auf 60 Millionen Pud angegeben. 


In Maikop wurden im September 337673 Pud, im 
Oktober 617140 Pud gefördert. Dortige englische Gesell- 
schaften sind neuerdings übereingekommen, drei Versuchs- 
sonden bis zu 500 Faden Tiefe zu bohren, um das Naphtha- 
vorkommen in den tieferliegenden Schichten zu erforschen. 


Bericht des Kaiserl. Konsulates in Baku.) 


Ausschreibungen und Projekte. 
Metalle. 


Belgien. Lieferung von gewalztem Eisen oder weichem 
Stahl, eisernen Schrauben, Nägeln, Ketten, galvanisiertem 
Stahldraht, gewalztem Zink, Blei, Lötmasse, Messing, Blech 
usw. für die Staatsbahn. 48 Lose. Demnächst, Börse in 
Brüssel. Gesamtsicherheitsleistung 26000 Fr.“) 


Mineralien. Maschinen. 


Eisenbahnmaterial. 


Türkei. Lieferung von 30 km Schienen für Feldbahnen 
(System Decotyille) sowie 30 Weichen. Vorläufiger Zu- 
schlagstermin am 27. Januar, endgültiger am 3. Februar 
1912. Angebote an die Generalinspektion des technischen 
Dienstes und der befestigten Plätze bei dem Kriegs- 
ministerium in Konstantinopel, woselbst nähere Be- 
dingungen und Lastenhefte. Sicherheitsleistung 10 %. 


*) Lastenhefte usw. können vom Bureau des adjudi- 
cations in Brüssel, rue de Augustins 15, bezogen werden. 


Das D. R. P. 208539 betr. 
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Dampfausströmungsvorrichtung für 
Feuerwaffen mit Wasserkühlung. 
Nr. 183659 vom 3. Juli 1906 auf: 
Dampfausströmungsvorrichtung für 
Fouerwalfen mit Wasserkühlung. 
Nr. 199780 vom 4. September 1906 auf: 
Patronenzuführungsvorrichtung für 
Feuerwaffen 
werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 


Gefl. Anträge unter: W. J. 9312 bef. die 
Annoncen-Exp. Rudolf Mosse, Wien I. 


Verschluss D. R. G. M. 


„SelbsttätigeFeuerwaifemit 


gleitendem Lauf und Knie- 
gelenkverschluss‘“ 


soll verkauft werden, eventuell 
Lizenzabgabe. Nähere Auskunft | 
erteilen Hopkins & Lenz, Patent- 
anwaltsbureau, Berlin, SW.,König- 
grätzerstrasse 92. 


Kein Bohren. _ 


‚werden Käufer oder Lizenznehmer 
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Elektrotechnische Industrie. 
Belgien. Lieferung und Legung von Fernsprechkabeln 
in Tournai und Lieferung- des Zubehörs. 31. Januar 1912, 
11 Uhr, Börse in Brüssel. Speziallastenheit Nr. 1173.*) 


Belgien. Lieferung und Aufstellung eines elektrisch be- 
triebenen feststehenden Kranes zu 40 t Tragkraft für den 


Hafen von Ostende. 1. März 1912, 11 Uhr, Direction 
generale des ponts et chaussées in Brüssel, rue de Lou- 
vain 38. Sicherheitsleistung 10000 Fr. Speziallastenheft 


Nr. 156, Preis 30 Centimes. Pläne 80 Centimes. 
schriebene Angebote zum 26. Februar.*) 


Einge- 


Portugal. Lieferung von 10 elektrischen Kranen, davon 
6 mit einer Tragfähigkeit von 1500 kg und 4 mit einer Trag- 
fähigkeit von 3000 kg. Angebote bis zum 2. März an den 
„Conselho de Administraçao do Porto de Lisboa‘. Vor- 
läufige Sicherheitsleistung 1500 Milreis, endgültige 7%. 
Außerportugiesische Bewerber müssen eine Bescheinigung 
einer portugiesischen Gesandtschafit oder eines portugiesi- 
schen Konsulats beibringen, worin sie sich für den Fall 
etwaiger Streitigkeiten anläßlich der Lieferung den portu- 


giesischen Gerichten unterwerfen. (The Board of Trade 
Journal.) 
Spinnstoffe. 
Aegypten. Die Verwaltung der Aegyptischen Staats- 


eisenbahnen wird demnächst die Lieferung von 360 bezw. 
720 Tonnen Putzwolle für den Bedari eines bezw. zweier 
Jalıre öffentlich ausschreiben. Ein Muster befindet sich 
beim „Reichsanzeiger“; es soll den Interessenten nur einen 
Begriff von der Beschaffenheit der benötigten Ware geben. 
Die Bewerber haben ihrerseits ein versiegeltes Muster von 
wenigstens 4 kg der von ihnen angebotenen Ware einzu- 
reichen, welche aber keinesfalls geringer sein darf als das 


Typmuster. Näheres wird noch bekannt gegeben werden. 
Schiffe. 
Montevideo. Lieferung eines schwimmenden Kranes 


für den Hafen von Montevideo mit einer Hebekraft bis zu 
100 t. Angebote sind versiegelt spätestens bis zum 26. April 
1912, 3% Uhr nachmittags, beim Sekretariat des Ministe- 
riums der öffentlichen Arbeiten in Montevideo einzureichen. 


. Lastenheft und näheres beim Reichsanzeiger. 


WE Die beigefügten Prospekte der Firmen Fabrik 
selbsttätiger Registrierwaagen G. m. b. H., Glies= 
marode-Braunschweig und Markus M. Bach, Char: 
lottenburg, empfehlen wir der geneigten Beachtung 


unserer Leser bestens. 


Für das D. R. P. Nr. 196756 
vom 15. September 1907 auf: 
„Maschine zur Herstellung 
von Klöppelspitzen mit drei- 

teiligem Kamm“ 


vom 4. Juli 1908 auf: 


„Feststellvorrichtung 
für ein umklappbares 

Spatenblatt“ 
gesucht. Gefl. Anträge unter 


W. R. 9283 befördert die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien l. 


gesucht. 


— 


Expedition Rudolf Mosse, Wien l. 
Be) __ 


Kabelschutzeisen 


warm gewalzt, heiss geteert, mit konischen Flanschen, hervorragendes 

und billiges Eisen-Schutzmittel für Kabel jeder Art. — Verbilligt 

durch den Schutz der Kabel die Leitungsanlagen und gewährleistet 

grösste Betriebssicherheit. — Vorzügliche Haltbarkeit im Boden bei 
i ' jahrelangem Lagern erwiesen. 

Kein Verschrauben. 


see D, Weil & Reinhardt, Mannheim, zu 


Einfachste Montage. 


Für das D. R. P. Nr. 202071 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
Gefl. Anträge unter 
W. V. 9199 befördert die Annocen- 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Die Verkehrseinnahmen der deutschen Eisenbahnen 

(Nachdruck verboten!) 
blieben zwar im Dezember hinsichtlich des Güterverkehrs 
hinter dem Vormonat etwas zurück, zeigten aber immer- 
hin gegenüber dem Vergleichsmonat des Vorjahrs eine Zu- 
nahme. Zudem dürfte ein erheblicher Teil des Ausfalls 
auf die in diesem Monat fallenden Feiertage zurückzuführen 
sein. Nach der im Reichseisenbahnamt aufgestellten 
Uebersicht betrug die Gesamteinnahme der deutschen 
Eisenbahnen im Dezember 1911 215510169 M, wovon 
62082778 M auf den Personen- und 153427391 M aui den 
Güterverkehr entfielen. Gegenüber dem Vergleichsmonat 
des Vorjahres ergibt sich eine Steigerung von 10515791 M, 
und zwar 4314737 M im Personen- und 5701054 M im 
Güterverkehr. Die Gesamtlänge der Bahnen betrug 
53 153,55 km, d.i. 738,43 km mehr gegen das Vorjahr. 
Nachstehende Uebersicht gibt zum Vergleich die Verkehrs- 
zitfern der deutschen Eisenbahnen in den Jahren von 1904 
bis 1911. Es betrugen die Einnahmen aus dem 


Personenverkehr Güterverkehr Insgesamt 
in Millionen Mark 

1904 572,0 1 278,9 1 852,0 
1905 605,1 1 344,2 1 949,4 
1906 652,4 1 434,3 2 146,7 
1907 670,9 1 586,0 2 256,9 
1908 690,4 1 557,4 2 247,8 
1909 720,9 1 599,7 2 320,7 
1910 718,9 1 713,4 2 492,3 
1911 820,2 1 853,0 2 673,2 


-- = — 


mmoniak-Destillations Anlagen 


zur kontinuierl. Darstellung von techn. u. chem. reinem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak, 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


Teerdestillationen Ex. SRE Komplette Dachpappeniabriks - Einrichtungen 


Sxtrakfionsapparate 


Die Steigerung von 1910 auf 1911 beträgt ‚also. 


150,9 Mill. M. Eine stärkere Zunahme war nur im Jahre 


1906 zu verzeichnen. Seit dem Jahre 1904, das als Kor- 


respondenzjahr für 1911 in der letzten Hochkonjunktur- 


periode gelten Kann, sind die Verkehrseinnahmen der deut- 
‚schen Eisenbahnen um 821,2 Mill. M gestiegen. l 
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Eisenmarkt im russischen Donezgebiete im Dezember 1911. 


Das Kaiserliche Konsulat in Charkow berichtet unter 
dem 4. Januar 1912: 

Die Lage des Charkower Eisenmarkts zeigte im Mo- 
nat Dezember 1911 keine Veränderung. | 


Die Eisenwerke sind noch mit Bestellungen aus den 
früheren Monaten so iberhäuft, daß sie keine neuen Auf- 
träge annehmen konnten. 


Die Preise zeigten daher weitere Tendenz zu steigen. 
Insbesondere hat sich der Preis für Draht infolge der 
wachsenden Nachfrage um 10 Kopeken für das Pud erhöht. 
Auch im Dachblech machte sich der Mangel an Vorräten 
im Dezember noch fühlbarer, was eine Preissteigerung 
für südliches Eisen um 10 bis 15 Kopeken für das Pud zur 
Folge hatte. | 

Die Marktlage in Sorteneisen und anderen Erzeug- 
nissen des Syndikats Prodameta ist eine abwartende, da 
man eine baldige Auflösung des Syndikats für wahrschein- 
lich hält. 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D. R. P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 


Benzin -Anlagen eigenen Systems. : * : 


Beste Fraktionierung. 


Benzol-Anlagen 


auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, -Toluol, -Xylol) 


Oelgas-ÄAnlagen :: Generatorgas-Anlagen :: Petroleum-Raffinerien. 


Heinrich Hirzel, G. m. b. H., Leipzig - Plagwitz. 
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Jedoch, selbst wenn die Auflösung des Syndikats ein- 
treten sollte, was nach den letzten Nachrichten über die 
Anknüpfung neuerlicher Verhandlungen unter den bis- 
herigen Syndikatsmitgliedern doch zweifelhaft erscheint, 
so wird ein Preisrückgang keinesfalls eintreten, da die 
Nachfrage stets größer wird. 


Ueber die Preise im einzelnen im Dezember 1911 gibt 
nachstehende Tabelle Auskunft: 


En Gros-Preise Einzelpreise 


Charkower aufd.Nieder- 


LORG Gebiet oder lage in 
HAIE Charkow as 
Kopeken pro Pud 
Roheisen, südlich Nr.1... .. 75—80 — 95—98 

j Ural a e a n e 6 60—-65 — _ 

X bearbeitetes, südlich . — — — 

n u , Ural. . . 53—58 — — 
Ferromangan ... aa. 190—195 — — 
Sorten- und Bandeisen. .. .. — 145—150 163—168 
Knüppel, gegossen . .. . . . keine Vorräte — — 

z. Anbieten 

= gepreDBl . ... 2.2... desgl. — — 
Luppen . . aaa desgi — — 
Draht von 5—11 mm*). .... 115—120 — — 
Schienen für Grubenbahnen (Ge- 

wicht bis 10 Pfund)‘), .... — 145—150 168—173 
Reservoirblech”) . . ...... — 160— 165 175—180 


*) Grundpreise, Zuschlagszahlungen laut Preisliste; für 
Massenspezifikationen Skonto 2—4 Kop. 


22333 Die vorteilhafteste Kraft - 


anlage für Gross -u. 


Art des 
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En Gros-Preise Einzelpreise 
Loko Charkower auf d. Nieder- 
Fabrik Gebiet oder lage in 

Charkow Charkow 


Kopeken pro Pud 
160—165 175—180 
169— 165 175—180 


Universalblech, Breite 8 u. mehr) — 
Schach- (Würfel) Blech‘)... . — 
Dachblech, Ural, 10 Pf. I. Sorte — 235—240 250—255 
r „ 10 Pf. II. Sorte — 230—235 245—250 
s südlich 10 ,„..... 190—210 220—225 235-240 
Träger:*) 
Profil von 80—320 mm. . . . . — 
„ mehr als 320mm. .... — 
Schwellen*) .. ... EEEE — 151 


145—149 185—195 
150—154 195—203 
185-195 


Schienen: 
Für Eisenbahnen. . . . . „an HR — = 
Ausschuß nach Inspektion von 

32—18 Pfĉ.. 2. 8. ee & 76-110 — = 
Gußeiserne Muffenrohre fürWasser- 

leitung”) . . .. 2 2... . 145—160 165—175 185—195 


Messerwaren- und Werkzeug-Industrie der Vereinigten 


Staaten von Amerika. 


Durch die Zensusaufnahme für 1909 wurden (im Ver- 
gleiche mit 1904) für die Messerwaren- und Werkzeug- 
Industrie der Vereinigten Staaten von Amerika folgende 
Summen ermittelt: 


Anzahl der Betriebe 959 (838), Zahl der besoldeten 
Beamten 3351 (1989), Durchschuittszahl der Lohnarbeiter 


| Defebe inallen Grössen: 
angsamu. ‚schnellaufend, | 
ns stationäre Anlagen, 
Sowie direktumsteuerbar 
für Schiffszwecke. 


_Brennstoffkosten 
Jenaer hllororgrössg, U. TE. 
rennstofes 


‚Langjährige Spezialität der 
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Messapparate für 


(Kondenswassermesser). 


Spiritus-Messapparate. 


Kohlenstäbe tür elektrische Beleuchtung. 
Kohlenbürsten und Kontaktkohlen. 
Mikrophonkohlen. 


Gebrüder Siemens & Co., Lichtenberg bei Berlin, 


Stadtlager: Berlin, Schönebergerstr. 3. 
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Wärmemengen 
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32996 (26188; ferner in 100 $: angelegtes Kapital 67 380 
(43729), Materialkosten 18279 (13278), gezahlte Gehälter 
4182 (2333), gezahlte Löhne 17581 (13125), verschiedene 
Ausgaben 5497 (4232), Wert der Erzeugnisse 53 266 (39 022), 
Werterhöhung des Materials durch die Verarbeitung 34 987 
{25 744). (Nach Bradstreet’s.) 


Verwendbarkeit der Kohle zur Herstellung von Eisen 
und Stahl in Transvaal. 


Das Kaiserl. Konsulat in Pretoria berichtet: 


Gelegentlich des Besuchs des bekannten Londoner 
Ingenieurs F.W. Harbord. sind einige Sorten Kohlen des 
Transvaals untersucht worden, um deren Verwendbarkeit 
für eine im Transvaal zu gründende Eisen- und Stahl- 
industrie festzustellen. 


Die Ergebnisse sind in einem vom Department of Mines 
veröffentlichten Blaubuche enthalten. 


Ein Exemplar dieses Blaubuchs „Coking Tests of Trans- 
vaal Coals“ (U.G.41 1911) liegt während der nächsten 
Woche im Bureau der „Nachrichten für Handel, Industrie 
und Landwirtschaft“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74 II, 
im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus und kann nach Ab- 
lauf dieser Frist inländischen Interessenten auf Antrag für 


kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das ge- ` 


nannte Bureau zu richten. 
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Ausfuhr von Manganerz aus Britisch-Indien während des 
1. Halbjahres des Fiskaljahres 1911/12 (1. April bis 30. Sep- 
tember 1911). 


Es wurden verschifft nach Häfen in dem erwähnten 
Zeitraum: 


1910 1911 
Quantität Wert Quantität Wert 
in cwt, in Rupien in cwt. . in Rupien 

England 2151583 1615980 1230680 1125 670 
Deutschland . . 14 40 106 000 91 000 
Holland 114 000 85 500 338 000 253 500 
Belgien 1644 005 1474154 1393500 1169173 
Frankreich 805 799 745661 1333920 1107 972 
Ver. Staaten von | 

Amerika 1719600 1172380 1341700 899 A75 


Insgesamt 6435001 5093715 5743800 4643 490 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 


Niederlande. Lieferung von 550 000 kg Koks, 10 000 kg 
Anthrazit und 400 Biindeln Eichenholz. 9. Februar, Direk- 
tion des Staatsmuseums in Amsterdam. (Moniteur des 
Interöts Matériels.) 


Bulgarien. Lieferung von Gußeisen für die Staats- 
bahnen. 30. Januar (12. Februar) 1912, Kreisfinanzverwal- 
tung in Sofia. 30400 Fr. Sicherheitsleistung 520 Fr. 


Lastenheft und Verzeichnis (Nr. 224) liegen in der Ma- 


A. Rieber, G.m.b.H., Reutlingen soss. 
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terialienabteilung der Generaldirektion der bulgarischen 
Eisenbahnen in Sofia und bei den bulgarischen Handels- 
kammern aus. (Bulgarische Handelszeitung.) 


Bulgarien. Lieferung von 3000 Wassermessern. Bür- 
germeisteramt der Stadt Varna, 4./17. Februar 1912, nachm. 
4 Uhr. Anschlag 120000 Fr. Sicherstellung 6000 Fr. 
Zugelassen werden nur Spezialiabriken für Wassermesser, 
deren Apparate in europäischen Großstädten längere Zeit 
in Gebrauch sind. Die Verdingungsunterlagen (in bul- 
garischer Sprache) können vom Städtischen _Wasserver- 
sorgungs- und Kanalisationsbureau in Varna für 1 Fr. be- 
zogen werden. Näheres auch beim Kais. Deutschen Kon- 
sulat in Varna. 


Eisenbahnmaterial. 


Oesterreich - Ungarn. Lieferung von Radbandagen. 
Ss. Februar, Direktion der bosnisch-herzegowinischen 
Bahnen. (Bulletin Commercial.) 


Bulgarien. Lieferung von 15 fünfachsigen Güterloko- 
motiven. 16. Februar 1912, Generaldirektion der bulga- 


rischen Staatseisenbahnen in Sofia. Anschlag 1200000 Fr. 


(Bulgarische Handelszeitung.) 


Brasilien. Neue Eisenbahnbauten. Zur Erweiterung 
der Zentralbahn sind dem Ministerium der Wege und 
öffentlichen Arbeiten neue Kredite bewilligt worden, und 
zwar 300000 Milreis für die Strecke Itacurussä—Angra 
und 900000 Milreis für die Ausdehnung der Zentralbahn 
in der Richtung auf Montes Claros. (The Board oi Trade 
Journal.) 


Chile. Die „Dirección de Obras Públicas“ in Santiago 
ist ermächtigt worden, Angebote auf: Lieferung von 
7 15% t-Lokomotiven, 4 8,7 t-Lokomotiven, 12 Personen- 
wagen und 24 Güterwagen einzuiordern. (The Board of 


Trade Journal.) 


DINGL. POL. JOURNAL 


Verschiedenes. 


Aegypten. Verkauf von Altmaterial. Aegyptische 
Staatseisenbahnen und -Telegraphen in Kairo, 6. März 1912, 
vorm. 10 Uhr. Lastenheit in französischer und englischer 
Sprache beim Reichsanzeiger. Ein Exemplar kann inlän- 
dischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt 
werden. Die Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten 
für Handel, Industrie und Landwirtschaft“, Berlin W. 8, 
Wilhelmstraße 74 II, zu richten. 


Oesterreich - Ungarn. Die Stadtgemeinde und das 
Komitat Temesvar gedenken eine Zuckerfabrik zu er- 
richten. An der Finanzierung nehmen die Pester Kommer- 
zialbank und die Ungarische Eskompte- und Wechselbank 
Anteil. (Oesterreichischer Zenträl-Anzeiger für das öffentl. 
Lieferungswesen.) 


Oesterreich - Ungarn. Anlage von Wasserleitungen. 
a) In Temesvar. 20. Februar 1912, Munizipalausschuß. Zur 
Vergebung gelangen: 1. Lieferung der nötigen Materialien 
(Röhren, Feuerröhren, Riegel usw.); 2. Bau der Brunnen- 
anlagen; 3. Bau des Turmbassins; 4. Einrichtung der Ent- 
eisenungsanlage. b) In Brezinka (pol. Bez. Minchengrätz). 
Der Voranschlag beträgt 45000 K. Pläne, Voranschläge 
und Bedingungen können. beim Gemeindeamt in Brezinka 
eingesehen werden, woselbst Angebote bis zum 29. Fe- 
bruar 1912 entgegengenommen werden. Die Kaution von 


"2000 K ist vor dem ÖOfferttermin beim Gemeindeamt 


Brezinka (Bürgermeister Josef Peterka) zu .hinterlegen. 
(Oestereichischer Zentral-Anzeiger für das öffentl. Liefe- 


rungswesen.) 


DS Die heutige Nummer enthält eine Beilage betreffend 
Dampfarmaturen der Firma C. F. Scheer & Cie 
G. m. b. H., Feuerbach=Stuttgart, die wir der geneigten 
Beachtung unserer Leser bestens empfeblen. 


Für das D.R. P. Nr. 196 24 von 
26. Februar 1907 auf: 
Dampfausströmungsvorrichtung für 
Feuerwaffen mit Wasserkühlung 
Nr. 183659 vom 3. Juli 1906 auf: 
Dampfausströmungsvorrichtung fir 
Feuerwaffen mit Wasserkühlung. 
Nr. 199780 vom 4. September 1906 au: 


Patronenzuführungsvorrichtung für 
Feuerwaffen 

werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 

Gefl. Anträge unter: W.J. 9342 bel. die 

Annoncen-Exp. Rudolf Mosse, Wien L 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Deutsche Maschinen im Auslande. 
(Nachdruck verboten.) 
Das Exportgeschäfit der deutschen Maschinenindustrie 
hat im letzten Jahre einen ganz bedeutenden Auf- 
schwung zu verzeichnen. Die Gesamtausfuhr von Maschi- 
.nen, elektrotechnischen Erzeugnissen und Fahrzeugen belief 
sich im Jahre 1911 auf 6541 173 dz und 828 Stück. Das 
bedeutet gegen das Vorjahr eine Zunahme um 1034290 dz 
und 75 Stück. Dem Werte nach ergibt sich eine Steigerung 
von 814,34 auf 920,90 Millionen Mark. Nachstehende Zu- 
sammenstellung veranschaulicht die Entwicklung der Aus- 
fuhr von Maschinen usw. seit dem Jahre 1907 in Millionen 
Doppelzentnern: 
1907 1908 1909 1910 1911 
Ausfuhr 4,59 4,86 460 5,51 6,54 
Zu- resp. Abnahme -+0,27 —0,26 + 0,91 —+ 1,03 
In den letzten füni Jahren ist die Ausfuhr um 1955 162 
Doppelzentner gestiegen. Im Jahre 1908 trat trotz der 
Krise noch eine Zunahme des Maschinenexports ein. Der 
schlechte Geschäftsgaug in den meisten Industriezweigen 
führte jedoch zu einer ganz wesentlichen Einschränkung der 
Neuanschaffungen, die in dem Rückgange der Ausfuhr im 
Jahre 1909 zum Ausdruck kommt. Die Jahre 1910 und 1911 
‘haben eine ganz ungewöhnliche Belebung des Export- 
geschäfts gebracht. Auf Maschinen usw. verteilte sich die 
Ausfuhr in den letzten beiden Jahren in nachstehender 
Weise: 
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Menge in dz Wert in Mill. M 

1910 1911 1910 1911 

Maschinen 4006921 4741302 45989 544,91 
Elektrot. Erzeugnisse 904212 1061 144 
Fahrzeuge 595750 738727 


136,24 160,16 
Fahrzeuge, Stück 153 828 Ä 


Mithin hat die Maschinenindustrie allein im 


Jahre 1911 für 85,02 Mill. M mehr im Auslande abgesetzt 
als im Vorjahre. Die Ausfuhr von Kraft- und An- 
triebsmaschinen aller Art ist von 1047739 dz auf 
1333 624 dz gestiegen. Der Wert der Ausfuhr erhöhte sich 
von 115,15 auf 156,78 Mill. M. Besonders günstig gestaltete 
sich der Absatz von Eisenbahnlokomotiven, Dampfmaschinen 
sowie von Verbrennungs- und Explosionsmotoren für Kraft- 
fahrzeuge und andere Zwecke. Die Ausiuhr der Turbinen- 
fabriken ist zwar noch relativ gering, sie hat sich jedoch 
im letzten Jahre sehr gehoben. Es wurden insgesamt für 
11,25 Mille M Dampf- und Gasturbinen ausgeführt, das sind 
für 3,45 Mill. M mehr als im Vorjahre. Der Export land- 
wirtschaftlicher Maschinen belief sich im letzten 
Jahre auf 314011 dz gegen 268887 dz im Voriahre. Dem 
Werte nach ergibt sich eine Zunahme von 21,84 auf 
36,54 Mill. M. Vor allem hat die Ausfuhr von Dampi- 
pflügen, Mähmaschinen, Heuwendern usw. erheblich zuge- 
nommen. Infolge der ungünstigen Lage des Textilgewerbes 
war das Auslandsgeschäft der Textilmaschinen- 
fabriken nicht immer zufriedenstellend. Der Export von 
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Vorbereitungsmaschinen ging teilweise recht wesentlich 
zurück. Die Ausfuhr von Näh- und Stickmaschinen hat 
gegen das Vorjalır kräftig zugenommen. Maschinen zur 
Bearbeitung von Holz und Metallen wurden bedeutend mehr 
exportiert als im Jahre 1910. Der Wert der Ausfuhr hielt 
sich jedoch ungefähr auf dem vorjährigen Niveau. Der 
Export von Buchdruckmaschinen stieg von 98582 dz auf 
123 676 dz. Der Wert der Ausfuhr erhöhte sich von 16,84 auf 
21,35 Mill. M. Arbeitsmaschinen für die Baustoff- 
industrie wurden 157 295 dz exportiert gegen 128230 dz im 
Vorjahre. Den Werte nach ergibt sich eine Steigerung von 
9,76 auf 12,42 Mill. M. Die elektrotechnische In- 
dustrie vermochte den Absatz von Dynmamomaschinen, 
Elektromotoren, Transiormatoren usw. ganz wesentlich zu 
erweitern. Die Kabelausfuhr hat auch kräftig zugenommen. 
Bei den Wertziffern ergibt sich jedoch eine Senkung von 
47,38 auf 35,46 Mill. M. Der Export von Glühlampen ging 
von 19808 dz auf 18485 dz zurück. Die Ausfuhr von elek- 
trischen Vorrichtungen für Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung sowie zum Messen, Zählen usw. ging weit iiber das 
voriährige Niveau hinaus. 


Die Ausfuhr von Waren aus Kupfer 
(Nachdruck verboten.) 

und Kupferlegierungen belief sich im Jahre 1911 auf 
860 364 dz. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine Zunahme 
um 53456 dz. Dem Werte nach ergibt sich eine Steigerung 
von 173,00 auf 183,79 Millionen Mark. Nachstehende Zu- 
sammenstellung veranschaulicht die Bewegung der Aus- 
fuhr in den letzten fünf Jahren in Doppelzentnern: 


Jan./Dez. 1907 1908 1909 1910 1911 
Ausfuhr: 625109 699248 6766012 806908 860 364 
Differenz: +74139 — 23636 -+ 130306 -+ 53456 


E.BECKER 
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In den letzten fünf Jahren ist die Ausfuhr um 235 255 dz 
gestiegen. Der Export von Stangen, Blechen, Schalen und 
anderen Formstücken aus Kupfer belief sich im Jahre 1911 
auf 66 967 dz gegen 59371 dz. Der Wert der Ausfuhr er- 
höhte sich von 9,12 auf 10,08 Millionen Mark. Ebensolche 
Waren aus Messing und anderen Kupferlegierungen wurden 
146 736 dz exportiert gegen 144 323 dz im Jahre 1910. Dem 
Werte nach ergibt sich eine Abnahme von 19,69 auf 18,78 
Millionen Mark. Die Ausfuhr von Kupferdraht usw. ist von 
134 053 dz auf 129 727 zurückgegangen. Der Export einiger 
anderer wichtiger Kupferwaren entwickelte sich in den 
Jahren 1910 und 1911 wie folgt: 


Menge in dz Wert in Mill. M 


1910 1911 1910 1911 
Grobe Kupferwaren 9 092 10 702 2,26 2,54 
Grobe Messingwaren 11 717 13 425 3,18 3,65 
Grobe Röhren a. Kupfer 19421- 20393 3,38 3,56 
Grobe Röhren a. Messing 12012 13 229 2,46 282 
Feinere Kupierwaren 6 860 8 286 3,09 3,48 
Feinere Messingwaren 93488 103125 39,07 45,05 

Die Ausfuhr von gefärbten, vernickelten oder mit 


Aluminium überzogene Kupfer- und Messingwaren stieg 
von 25721 dz auf 28724 dz. Der Wert der Ausfuhr erhöhte 
sich von 16,24 auf 19,07 Mill. M. Artilleriezündungen, Zünd- 
hütchen sowie ungefällte Patronenhülsen aus Kupfer oder 
Messing wurden 6493 dz exportiert gegen 10375 dz im 
Vorjahre. 


Die Erzgewinnung in Bulgarieıi. 

Dem soeben erschienenen statistischen Jahrbuch für 
1910 ist zu entnehmen, daß in dem Zeitraum von 1902 bis 
1910: 54011 Tonnen Kupiererz, 9290 Tonnen Bleierz, 
2326 Tonnen Zinkerz, 12089 Tonnen Zink und Bleierz bei- 
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gemengt, 764 Tonnen Blei und Kupfererz beigemengt und 


1930 Tonnen Manganerz gewonnen wurden. 


Die Ent- 


wicklung der Erzgewinnung in den letzten Jahren war 


iolgende: 
Jahr Kupfererz Bleierz 
in Tonnen in Tonnen 
1904: 160 1 170 
1905: 3225 : 379 
1906: 2787 606 
1907: 8 648 23 
1908: 4 126 . 28 
1909: 16 519 3 549 
18506 - 3 419. 


1910: 


(Bulgar. Handelszeitung.) 


Ausschreibungen und . Projekte. 


Mineralien. Metalle. Maschinen. 


Portugiesisch Ostafrika. Lieferung von 20 Geldschränken 
verschiedener Dimension. 25. März 1912, Finanzverwaltung 
in Lourenço Marques. Vorläufige Sicherheitsleistung 50 Mil- 


reis, endgültige 10 %. 
Commercial.) 
Spanien. 


Bedingungsheft daselbst. 


(Bulletin 


Der Magistrat von Barcelona vergibt die 


Lieferung der hinteren Triebräder mit gußstählernen Rad- 
ielgen für die"städtischen Dampfwalzen Nr. 4 und Nr. 5. 


Höchstpreis 11 000 Peseten. 


Angebote bis zum 15. Februar 


1912 an das Stadtsekretariat (secretaria municipal) in. Bar- 
celona. Näheres an Ort und Stelle sowie — in spanischer 
Sprache — beim Deutschen Reichsanzeiger. | 
Ein Exemplar der Angebots- und Lieferungsbedingungen | 
(in spanischer Sprache) kann inländischen Interessenten auf 


Kabelschutzeisen 


Verschluss-D. R. G. M. 


Für das D. R. P. Nr. 220992 
vom 26. Februar 1909 auf: 
„Düse mit Asbest- 
filterfür Petroleum- 
glühlicht‘“ 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
Gefl. - Anträge unter 


WW: 
W.9498befördert dieAnnoncen- 
Bxpedition Rudolf Mosse, Wien I. 


‚Sicherheitsleistung 2640 Fr. 


Antrag übersandt werden. Die Anträge sind an das Bureau 
der „Nachrichten für Handel, Industrie und Landwirtschaft“, 
Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74 III, zu richten. 


Elektrotechnische Industrie. 


Belgien. Lieferung und Montage von Verteilungstürmen 
für die Telephonverwaltung in Tournai. :.14. Februar 1912, 
11 Uhr, Börse in Brüssel. Speziallastenheft Nr. 1174. 


Bulgarien. Lieferung von Kupfer in Stangen für die 
Eisenbahnverwaltung. Verhandlung am 24. Februar 1912 
bei der Kreisfinanzverwaltung in Sofia. Anschlag 52 800 Fr. 
Lastenhefte und Verzeichnis 
(Nr. 233 liegen an Werktagen in der Materialien-Abteilung 
der Eisenbalndirektion in Sofia und bei den bulgarischen 
Handelskammern zur Einsicht aus. 

Bulgarien. Lieferung von Kupierblech für die General- 
eisenbahndirektion." Verhandlung am 16. Februar bei der 
Kreisfinanzverwaltung in Sofia. Anschlag 34 879 Fr. Sicher- 


‚heitsleistung 1743 Fr. (Bulgarische Handelszeitung.) | 


Rumänien. Lieierung von 100 000 Aluminium-Kanistern. 
Königlich Rumänisches Kriegsministerium, Generalkriegs- 
verwaltung, VI. Intendanturdirektion, in Bukarest, 
10./23. Februar 1912, vormittags 10 Uhr. Das Bedingungs- 
heft liegt bei der VII. Intendanturdirektion von 8—12 Uhr 
vormittags zur Einsicht aus. 


Ungarn. Elektrizitätswerke. Die Stadt Mezötür läßt ihre 
Elektrizitätsanlage erweitern, zu welchem Zwecke sie eine 
Anleihe von 90 000 Kr. aufnimmt. — Die Stadt Szarvas be- 
absichtigt, in nächster Zeit eine Elektrizitätsanlage zu er- 
richten. — In der Gemeinde Uisziväc (Komitat Bäcs-Bodrog) 
wird eine Elektrizitätsanlage errichtet. Die Offertverhand- 
lung findet am 15. Februar 1912 statt. — Die Stadt Pécs hat 


warm ı gewalzt, heiss geteert, mit konischen Flanschen, hervorragendes 

\ und billiges Eisen-Schutzmittel’ für Kabel jeder Art. — Verbilligt 

edurch den Schutz der Kabel die Leitungsanlagen -und gewährleistet 

| grösste Betriebssicherheit. — Vorzügliche Halibarkeit im Boden bei 
- jahrelangem Lagern erwiesen. 

Kein Bohren. Kein Verschrauben. Einfachste Montage. 


Man verlange Prospekte O Weil & Reinhardt, Mannheim. 


Königr. Sachs. 
Technikum Hainichen 


Lehr 


Berücksichtigen Sie unsere 
Inserate. 


Futter sind von größter Haltbarkeit 


und spannen dauernd genau 
zentrisch. Schutz gegen Unfälle. 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. 
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zwecks Projektierung und Errichtung ciner neuen städti- 
schen Elektrizitätsanlage für den 28.. Februar 1912 einen 
Wettbewerb ausgeschrieben. — Die Großgemeinde Mór 
läßt eine Elektrizitätsanlage errichten; die Submission ist 
für den 11. März 1912 ausgeschrieben. (Oesterreichischer 
Zentral-Anzeiger für das öffentl. Lieferungswesen.) 


Eisenbahnmaterial. 


Bulgarien. Lieferung von 15 fünfachsigen Güterlokomo- 
tiven für die Staatseisenbahnen. Lastenhefte, Zeichnungen 
usw. für diese Ausschreibung sind bei der Generaldircktion 
der Eisenbahnen und Häfen in Sofia, Zimmer Nr. 7, zum 
Preise von 20 Fr. erhältlich. Sie liegen jetzt auch beim 
Reichsanzeiger aus. 


Schiffe. 

Verkauf eines alten Kreuzers in Haiti. Die lıaitianische 
Regierung beabsichtigt ihren unbrauchbaren Kreuzer 
„Antoine Simon“ (früher. deutscher Dampfer „Konsul Grot- 
stück“ ımd italienischer Kreuzer „Umbria“). dessen Wieder- 
herstellung nicht niehr lolınt, zu verkaufen. Kaufiangebote 
sind an das Marineministerium (Secretairerie de la Marine) 
in Port-au-Prince zu richten. (Bericht der Kaiserl. Minister- 
residentur in Port-au-Prince.) 


Chemische Industrie. 


Spanien. Lieferung verschiedener Materialien für die 
Pulver- und Sprengstofffabrik in Granada, und zwar 
90 000 kg Schwefelsäure zu 18 Peseten für 100 kg, 91 000 kg 
75% schwefelsaurem Anlıydrit (anhidrido sulfúrico) zu 
53 Peseten für 100 kg und 350 000 kg Anthrazit zu 85 Peseten 
fiir 1000 kg. 16. Februar 1912, 10 Uhr. Näheres an Ort 


Spezialität: 
Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen * Siebereien * Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren + Transportschnecken * Gurt-Trans- 
porteure * Schrägaufzüge | 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 
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und Stelle sowie — in spanischer Sprache — beim Deut- 
schen Reichsanzeiger. 


Ein Exemplar der Angebots- und Lieferungsbedingungen 
(in spanischer Sprache) kann inländischen Interessenten auf 
Antrag übersandt werden. Die Anträge sind an das Bureau 
der „Nachrichten für Handel, Industrie und Landwirtschaft“, 
Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74 III, zu richten. 


Anlage von Wasserleitungen und elektrischer Beleuch- 
tung in der Dominikanischen Republik. Die dominikanische 
Regierung hat dem Amerikaner Lithgow eine Konzession 
erteilt fir die Herstellung von Wasserleitungen in den 
Städten Santiago de los Caballeros, Moca, La Vega und 
San Francisco de Macoris und Versorgung dieser Plätze 
sowie der Stadt Puerto Plata mit elektrischem Lichte unter 
Benutzung der Wasserkraft des Yaqueflusses. Die Elektrizi- 


tät für diese 41000 Einwohner zählenden Ortschaften wird 


durch Turbinen gewonnen werden, die 7 Meilen oberhalb 
Santiago angelegt werden sollen. Die Wasserkraft hat 
6000 Pierdekräfte. Die Ausführung der Arbeiten hat Lithgow 
der Foasted Engineering Corporation in New York, Madison 
Avenue 17, und in Boston, Broadstreet 88, übertragen. 


Das Unternehmen dürfte auch der deutschen Industrie 
Absatzgelegenheiten bieten. (Bericht der Kaiserl. Minister- 
residentur in Port-au-Prince.) 


g~ Die beigelügten Prospekte der Firmen: 
J. C. Eckardt, Stuttgart-Cannstatt, 
G. Politz, Kattowitz und 
Georg Richter, Chemnitz 
empfeblen wir der geneigten Beachtung unserer Leser bestens 


+ Blecharbeiten 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Zur Lage der Metall- und Maschinenindustrie. 
| (Nachdruck verboten.) 


Die Metall- und Maschinenindustrie, die in nahezu 40 000 
Betrieben etwa 1,5 Millionen Arbeiter beschäftigt, ist zu 
einem der bedeutendsten Faktoren der deutschen Volks- 
wirtschaft herangewachsen. Die Entwickelung der Kon- 
junktur in einem derartig weitverzweigten Gewerbe ist 
nicht nur für das direkt beteiligte Kapital und für die große 
Masse der in dieser Industrie beschäftigten Arbeiter von 
größtem Interesse; auch die Montanindustrie, das Bau- 
gewerbe, die Brauereien und viele andere Gebiete des ge- 
werblichen Lebens sind von der Gestaltung des Geschäfts- 
ganges in der Metall- und Maschinenindustrie bis zu einem 
gewissen Grade abhängig. Die gegenwärtig recht gün- 
stige Lage der Maschinenbauanstalten, der elektrotech- 
nischen Industrie und anderer Zweige der Metallver- 
arbeitung hat daher auch auf die allgemeine wirtschaftliche 
Entwickelung einen unverkennbaren günstigen Einfluß aus- 
geübt. Trotz der überaus starken Kapitalzufuhr in den letz- 
ten Jahren hat sich die Rentabilität der Metall- und Ma- 
schinenfabriken ständig gehoben; die Absatzmöglichkeiten 
sind trotz zunehmender Konkurrenz noch gewachsen. In- 
folgedessen macht sich noch immer eine äußerst lebhafte 
Unternehmungslust auf diesem Gebiete bemerkbar. 
Wurden doch im Jahre 1911 bei Aktiengesellschaften und 
Gesellschaften m. b. H. der Metall- und Maschinenindustrie 
insgesamt 151,67 Mill. M neuinvestiert. Das bedeutet gegen 
das Vorjahr eine Steigerung um 15,95 Mill. M. Von den 
Neuinvestierungen des letzten Jahres entfielen auf Neu- 
gründungen 69,50 Mil. M und auf Kapitalserhöhungen 


oe mev puro ~= <a —— 


= 


82,17 Mill. M. Nachstehende Zusammenstellung veranschau- ' 


licht die Bewegung der Neuinvestierungen während der 


letzten sechs Jahre in Millionen Mark: 


Neugründungen Kapitalserhöhungen Summe der Neu- 


investierungen 
1906 . . . . 91,09 58,16 149,25 
1907 . . . . 100,40 93,24 193,64 
1908 . . . . 82,75 59,89 142,64 
1909 . . . . 890,12 71,08 160,20 
1910 . . . . 65,57 70,15 135,72 
1911 . . . . 69,50 82,17 151,67 


In den Jahren 1906 bis 1911 sind demnach der Metall- 
und Maschinenindustrie 933,12 Mill. M Anlagekapital zu- 
geführt worden. Am lebhaftesten war die Unternehmungs- 
lust im Jahre 1907. Das Krisenjahr 1908 brachte eine starke 
Abschwächung, der aber bereits im folgenden Jahre eine 
starke Erholung folgt. Im Jahre 1910 machte sich eine auf- 
fallende Zurückhaltung in bezug auf Neugründungen be- 
merkbar. Das Jahr 1911 brachte jedoch eine durchgreifende 
Besserung. Die Erweiterung des Produktionsapparates hat 
jedoch die Erträgnisse der einzelnen Betriebe im all- 
gemeinen nicht nachteilig beeinflußt. Infolgedessen ist das 
Kursniveau am Markte der Metall- und Maschinen- 
aktien andauernd kräftig gestiegen. Für die Hälfte der an 
der Berliner Börse zum Handel zugelassenen Papiere dieser 
Art berechnete sich der Durchschnittskurs am Ende der ein- 
zelnen Monate des Jahres 1911 verglichen mit dem Vor- 
jahre wie folgt: 


Januar Februar März April Mai Juni 
1910 . . . 196,89 196,33 199,93 203,37 206,45 199,56 
1911 . . . 205,56 208,02 209,00 209,50 209,18 209,05 


nn en 


A. Rieber, G.m.b.H., Reutlingen sost 


stüicke 


aller Art für hohen 
und niederen Druck 


Dilatations- 
Linsen 


Stopibüchsen 


Hochdruck- 
Rohrleitungs- 
Anlagen 


Kompensations- 
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Juli August Septemb. Oktob Nov.mb. Dezemb. - anschaulicht die Entwickelung der deutschen Lokomotiv- 

1910 . . . 199,81 205,10 201,93 199,75 199,33 198,79 ausfuhr in den Jahren 1907 bis 1911 in Doppelzentnern: 
1911 . . . 208,09 203,16 194,23 199,02 204,85 206,97 I.okomotiveii 'über-100 dz! 

Im letzten Jahre war das Kursniveau recht bedeutenden 1907 1908 1909 1910 1911 
Schwankungen unterworfen. Es erreichte seinen höchsten 254575 458466 327283 313995 468 348 
Stand Ultimo April mit 209,50. Am niedrigsten war der ; À 
Durchschnittskurs Ultimo September mit 194,23. Von Ende 1907 a aa a 1911 
Januar auf Ende Dezember 1911 ist eine Kurssteigerung um’ 31940 33336 35963 45777 60079 


1,41 v. H. eingetreten. Die von der Kursberechnung um- i Ti 

faßten Papiere repräsentierten ein Nominalkapital von’ | ‚D ie Ausfuhr von Lokomotiven aller Art ist in den letz- 

830,49 Mill. M. Der Kurswert derseiben stellte sich Ultimo text Tune JARTEN maga PA az gestegen- ' Aur dieswithlig- 

Dezember 1911 auf 1718,92 Mill. M. Er ist seit Ultimo sten Absatzgebiete verteilte sich der Export größerer Fisen- 

Januar 1911 um 11,71 Mill. M gestiegen. balınlokomotiven in den Jahren 1910 und 1911 in Doppel- 
Rz zentnern wie folgt: 


a 1910 1911 Zu-resp. Abnahme 
Eine auffallende Steigerung des Exports von Lokomotiven Frankreich . . 99219 124 641 + 2542 
(Nachdruck verboten.) Spanien. . . . 17290 68 007 + 50717 
brachte der letzte Monat des Jahres 1911. Es wurden ins- Argentinien . . 50697 - 55 905 + 5208 
gesamt 222 Eisenbahnlokomotiven, von denen jede mehr als Rumänien . . . 18934 48 313 + 29379 
100 dz wog, ausgeführt; diese repräsentierten einen Wert - Türkei . . . . 13794 20 868 + 7074 
von 11,35 Mill. M. Ihr Gesamtgewicht belief sich auf Auch der Export nach Italien, Portugal, Rußland und 
118 733 dz. Im Parallelmonat 1910 stellte sich die Ausfuhr- Bulgarien hat sich wesentlich gehoben. Die Ausfuhr nach 


menge auf 35331 dz; der Wert betrug 3,87 Mill. M. Die Brasilien und Dänemark ist zurückgegangen. 
starke Zunahme im Dezember 1911 erklärt sich aus den wi- 
gewöhnlich großen Lieferungen nach Frankreich, Spanien 
und der Türkei. Die Gesamtausfuhr von größeren Eisen- 


bahnlokomotiven belief sich im letzten Jahre auf 468348 dz, wendung von Traktionsmotoren in der argentinischen 


Das bedeutet gegen das vorangegangene Jahr eine Steige- Landwirtschaft. 

rung um 154353 dz. Der Wert der Ausfuhr erhöhte sich Da nicht nur der Wert der Zugtiere erheblich größer 
von 31,74 auf 44,94 Mill. M. Der Export kleinerer Loko- geworden ist, sondern auch die Ernährung der Tiere sich 
motiven im Gewichte bis zu 100 dz betrug 60079 dz gegen dadurch viel teurer stellt, daß der Wert des Grund und 
45777 dz. Dem Werte nach ergibt sich eine Zunahme von Bodens ein Vielfaches des früheren beträgt, so sind beim 
5,58 auf 6,67 Mill. M. Nachstehende Zusammenstellung ver- Ackerbau Argentiniens in neuerer Zeit an vielen Stellen Ver- 


Ritters Original- automatischer Dampfschmierappara 


Anerkannt vollkommenster Apparat. Enorme Oelersparnisse 
Nur echt, wenn mit meiner Schutzmarke. 


Über 31000 Stück Genaueste 

im Betriebe bei Regulierung 
der Kais. Marine, u. bel höch- 
den Kgl. Staats- «4j ster Touren- 
bahnen und zahl absolut 


tädt.Po Po für. Masc n.i hranstal 
eilungen 
TEN E 


4 
Programm durch das Sekretariat. æ Bahn -Sto.von Frankfurt? 
Besinn der Semester April u.Oktober. 


= I Werkstätten, sicher und fa 
Schäffer & Budenberg, G. m. b. H, er rg ia 
s ,  Dampfschiff- Eleg. u. sorg. 1% 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik ir Fre 
Werften, Einget Keino zer- i 
ara Dampf- getr brechlich. khac 


Mage deburg-Buckau 


Manometer TA Vakuummeter 


naachinen- Schu'zmarke. Teile. 


fabriken, Berg- und lHütteawerken usw. 
Spezialpressen mit 1, 2, 3, 4, 6 u.8 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Heißdampfmaschinen usw. 


feder Art, Dis jetzt weit Über 3000000 Stück geliefert Für einzylindrige Y. Ritter, Maschinen- À It Vierstempelige 
Fabrik, ond Elbo). 3, Schmierpresse. 


für alle Zwecke, mit und ohne 
solbsttätige Aufzeichnung der 
Temperatur, und für Fernleitung 
bis zu 50 m. Hub- und Rotations- 
zähler, Kondensationswasser- Ab- 
` leiter, Schmierapparate in jeder 
Ausführung, Hähne, Ventile und 
Wasserstandsanzeiger, Hahnköpfe 
mit Asbestdichtung, Ventliköpfe 
mit Nickeldichtung usw. usw. 


Stahlgussventile 
mit Original - Nickeldichtung. 


Besonders geeignet für über- 
hitzien und hochgespannten 


Wärmemesser a m 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Dampf. 
Original- Restarting. Maschinenfabrik 
Tnjektoren Frankfurt a. M. — Boekenheim, 


ca. 150000 Stück geliefert. Un- 

empfindlich gegen Stöße u. Eintre- 

ten von Luft in dio Saugeleitung; 
solbsttätig wiederanspringend! 


Schwungradiose 
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Patent W. Voit, in lioscnder und 
stehender Anorduung. 
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suche mit mechanischer Zugkraft gemaclit worden, die viel- 
versprechende Erfolge ergeben haben, wenngleich die Ma- 
schinen noch in mancher Beziehung verbesserungsbedürftig 
sind. 


"Es erscheint nicht ausgeschlossen, das sich der deut- 
schen Motorenindustrie auf diesem Gebiete ein daıukbares 
Feld eröffnet, sobald sie sich bereit findet, sich den Bedürf- 
nissen und Anforderungen des Landes anzupassen. 


Bemerkt sei, daß man in Argentinien gewöhnlich Trak- 
tionsmaschinen, also nicht die feststehenden Lokomobilen 
nach Fowlerschem oder Kemnaschem Systeme verwendet. 
Als Heizmaterial wird Naphtha (Benzin) oder Petroleum 
verwendet, sofern nicht billiges Holz als Brennmaterial ver- 
fügbar ist. 


Gegen die Verwendung von Motorpflügen spricht gegen- 
wärtig noch, daß die Arbeit wenig sauber geschieht. Denn 
man benutzt in der Regel die Scheiben(Diskus)-pflüge, um 
dadurch an Bedienungsleuten zu sparen, da ein Mann die 
drei oder vier Mehrscharpflüge versieht, wobei aber nicht 
vermieden werden kann, daß die Pflüge recht ungleich in 
den Boden eingreifen. Um diesen Uebelstand zu vermeiden, 
hat eine nordamerikanische Firma ein Piluggestell aus 10 
durch eine Plattform miteinander verbundenen Pflügen her- 
gestellt, welches auf der Internationalen Ausstellung in 
Buenos Aires 1910 ausgestellt war. Es ist jedoch zu be- 
zweifeln, daß dieser Apparat eine praktische Verwendung 
finden wird, da er an die Arbeitsleistung eines einzelnen 
Mannes übergroße Anforderungen stellen dürfte und nur auf 
ganz ebenen Flächen, wie man sie selbst in Argentinien 
selten vorfindet, verwertbar ist. Die Benutzung von Trak- 
tionsmotoren würde eine erhebliche Förderung finden, wenn 


_Ventilspindeln, Bolzen, Schrauben, 
Muttern, Wellen, Funkenzieher, Indikator- 
stifte aus bewährten Spezialbronzen wie 

Durana-Metall, Phosphorbronze, Mangan- 
' bronze, Marinebronze, Bilgenbronze 


Wotan -Wer ke a 
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sie gleichzeitig zu anderen Arbeiten, zimu Treiben der 
Dreschmaschine oder zum Ziehen der kombinierten Mäh- 
und Dreschmaschinen, sog. Australianos, Golandrinas usw. 
verwendet werden Könnten. 
(Aus einem Berichte des landwirtschaftlichen 
Sachverständigen bei dem Kaiserlichen 
Generalkonsulat in Buenos Aires.) 


Ausschreibungen und Proiekte. 
Mineralien. Metalle. 


Belgien. Lieferung von 2000 kg Messing, 286 000 kg 
Kupier in Barren, Röhren und Blech, 250 kupfernen Heiz- 
rohrträgern und 28 000 messingenen Heizröhren. Demnächst, 
Börse in Brüssel. 36 Lose. Anlieferung an verschiedenen 
Stationen. 


Belgien. Lieferung und Einrichtung der Niederdruck- 
dampiheizung und der Ventilation in dem zu errichtenden 
Waisenhaus rue des Quatre-Vents in Molenbeck-St. Jean 
bei Brüssel. 27. Februar 1912, 3 Uhr, Commission des Hos- 
pices civils in Molenbeck-St. Jean, rue Van den Bogaerde 64. 
Lastenheft und Pläne zum Preise von 7,55 Fr. von der Kom- 
mission. 


Maschinen. 


Canada. Lieferung von Baggern usw. für das Marine- 
ministerium. Es handelt sich um: 1. Die Konstruktion von 
einem oder zwei Steel Single Screw Bucket Dredgers, 
2. die Konstruktion einer Steel Single Screw Hopper Barge, 
3. die Konstruktion eines set of Compound Steam Engines 
von 450 angezeigter Pferdekraft für Bagger Nr. 37, 
4. 50 Steel Rock Digging Buckets, Cast Steel Links and 


Kolbenstangen 


mit sehr hohen Festigkeitszahlen 


-Dürener Metallwerke, r-e. 


Di Ír erl (Rbeinland). 
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Manganese Bucket Pins — sämtlich zu liefern nach Sorel 
(halbwegs zwischen Montreal und Quebec). Frist für An- 
gebote 26. Februar 1912, 12 Uhr mittags; sie müssen für 
die einzelnen Waren gesondert erfolgen, an den Deputy 
Minister of Marine and Fisheries in Ottawa adressiert sein 
und äußerlich erkennen lassen, welchen der vier Gegen- 
stände sie betreffen. Information usw. ist bei dem Pur- 
chaising and Contract Agent, Department of Marine and 
Fisheries, Ottawa, erhältlich. Jedem Angebot muß ein ak- 
zeptierter Bankscheck auf den Deputy Minister of Marine 
and Fisheries in Höhe von 10 v. H. des Wertes der be- 
treffenden Konstruktion beiliegen. Näheres beim Reichs- 
anzeiger. 


Eisenbahnmaterial. 


Belgien. Lieferung von 38 Tendern mit 3 Achsen und 
je 24000 Liter Fassungsvermögen, 10 Radsätzen für Loko- 
motiven und Tender und 46 Paar Lokomotiven- und Tender- 
rädern. Demnächst, Börse in Brüssel. 


Rußland. Neues Eisenbahnprojekt. Die Gesellschaft 
der Troizker Eisenbahn hat die Genehmigung nachgesucht, 
eine Eisenbahnlinie von Orenburg über Orsk nach Troizk 
(700 Werst) zu bauen. Das Gesuch ist der Kommission für 
neue Eisenbahnen übergeben. (St. Petersburger Herold.) 


| — 


Verschiedenes. 


Das Technikum Altenburg, Sa.-A., welches unter Staats- 
aufsicht und der Direktion des Ingenieurs Professor A. No- 
wak steht, umfaßt Ingenieur-Abteilungen für Maschinenbau, 
Automobilbau und Elektrotechnik sowie Techniker- und 
Werkmeister-Abteilungen für Maschinenbau und Elektro- 
technik. Ferner sind als besondere Abteilungen angegliedert 
eine Papiermacher-Fachschule, eine Gasmeisterschule (Gas- 
und Wasserfach, Installationstechnik, Heizung und Lüftung) 
und eine Chauffeurschule. Eine Lehrwerkstätte, 5 reich- 
haltige Laboratorien, diverse Sammlungen, eine Bibliothek 
usw. dienen den Zwecken des Unterrichtes. An der An- 
stalt wirkt ein aus den tiüchtigsten Kräften sich zusammen- 
setzendes Lehrerkollegium. Vorträge über Luftschififahrt 
und Flugtechnik sind bereits seit mehreren Semestern in 
den Lehrplan aufgenommen. Das Technikum Altenburg er- 
freut sich des besten Rufes sowohl im Inlande als auch im 
Auslande und zeigt eine Jahresfrequenz von etwa 600 Be- 
suchern. Aufnahmen für das am 16. April cr. beginnende 
Sommersemester 1912 finden bereits jetzt statt. Inter- 
essenten stehen ausführliche Programme und Jahresberichte 
durch das Sekretariat des Technikums Altenburg, Sa.-A., 
kostenlos zur Verfügung. 
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Beim Durchblättern des neuen Kataloges der Leipziger 
Zeımentindustrie Dr. Gaspary & Co., Markranstädt bei Lelp- 
zig, hat man die Ueberzeugung, hier eine erste Bezugsquelle 
für alle Maschinen, Formen, Werkzeuge und Farben für die 
gesamte Zementwaren- und Kunststeinindustrie vor sich zu 
haben. Auch Bau- und Betonbaugeschäfte, Steinbruch- und 
Schotterbetriebe finden die für sie nötigen Spezialmaschinen 
und Geräte in reicher Auswahl. In übersichtlichster Weise 
sind die Maschinen usw. in Gruppen geordnet, in klarer, 
verständlicher Form Jie einzelnen Maschinen, Formen usw, 
beschrieben, ihre Vorzüge -hervorgehoben und das mit- 
gelieferte Zubehör aufgezählt. Was den Katalog besonders 
wertvoll macht, sind die genauen Angaben über die Kosten 
von vollständigen Einrichtungen. Der kleinste wie der 
größte Betrieb wird im Preise etwas Passendes vorfinden. 
Erstaunlich sind die Fortschritte, die das Werk im Bau von 
hydraulischen Pressen für die Zement-, Terrazzo- und 
Granetoidplattenfabrikation, in Hohlblock- und Mauerstein- 
maschinen gemacht hat. 


Der neue Katalog nennt nicht weniger als sieben ver- 
schiedene Typen Beton- und Mörtelmischer und bringt 
Steinbrecher, fahrbar und stationär, mit und ohne Sortier- 
trommel, Walzwerke usw. Speziell bei den Maschinen für 
die Zementwaren-Massenfabrikation zeigt sich das löbliche 
Bestreben, neben den einfachen Handbetriebsmaschinen 
möglichst die zuverlässigere Maschinenarbeit mittels Kraft- 
betrieb in Anwendung zu bringen. Es dürfte sich wirklich 
empfehlen, der mehrfach im Katalog erwähnten Einladung 
zum unverbindlichen Besuch der Fabrik zu folgen, da dort 
alle Maschinen auf Wunsch in Betrieb vorgeführt werden 
und man sich am ehesten ein Bild von der Leistungsfähig- 
keit und Zweckmäßigkeit der einzelnen Maschinen usw. 
machen kann. Des Interessanten genug wird man in der 
Fabrik vorfinden, und ohne größere Unkosten kann man aui 
diese Weise stets iiber die Neuheiten an Maschinen usw. 
der Branche orientiert sein. Wie wir hören, wird der um- 
iangreiche, geschmackvoll ausgestattete Katalog in sechs 
Sprachen herausgegeben, ein Beweis dafür, daß die Firma 
Leipziger Zementindustrie Dr. Gaspary & Co. in Geschäfts- 
verbindung mit der ganzen Welt steht. Er wird gratis auf 
Anfrage versandt und sollte in jedem einschlägigen Betriebe 
zur Hand sein. 


BB Die beigefügten Prospekte der Firmen: 


J. C. Eckardt, Stuttgart-Cannstatt. 

Muth-Schmidt, Maschinenfabrik für Gurtförderer und Trans- 
portanlagen G. m. b. H., Berlin-Lichtenberg. 

E. & C. Pasquay, Wasselnheim i. Els. 


empfeblen wir der geneigten Beachtung unserer Leser bestens. 


Das D. R. P. Nr. 208243 belr. 
Selbsttätige Feuerwafte mit gleilet- 
dem Lauf ist zu verkaufen; auch 
werden eventuell Lizenzen vel- 
geben. Nähere Auskunft erfellen 
Brydges & Co., Patentanw 


Infolge Fabrikation Aender] : 
i überflüssig gewordene 


Druckluftanlage f. 12 Atm, 


besteh. aus 2 Windkesseln, 2 Luft- 
pumpen, .2 Siemens - Schuckert- 


Königliche höhere- Maschinenbau- 
schule Hagen i/W. 


Für Maschinenbau und Elektrotechnik. 


BUTONI, Berlin, SW. 61, Aitschiner. 


Motoren, wenig gebraucht, tadel-. 


los erhalten, im Ganzen oder ge- 
teilt sehr billig zu verkaufen. 
Adresse unter D.K. 6063 an 
Rudolf Mosse, Dresden. 


Der. Inhaber des deutschen 
Patents 206359, betreffend: 
Vorrichtung zum Karburieren der 
Luft und zum Inbetriebsetzen von 
Explosionskraftmaschinen, 
ist bereit, dieses Patent zu verk. 
oder darauf Lizenzen zu erteilen. 
Etwaige Anfragen vermitteln 
 PatentanwälteA.du Bois-Reymond, 
Max Wagner, G. Lemke, Berlin 
SW. 11, Bernburgerstrasse 31. 


pon ŘŮÁŮ ha: sen a Te a 


Beginn des Sommerhalbjahres 1. April. 


Das D. R. P. Nr. 183279, betr. 


„Brenner für mit Kohlenwasserstoff 
angereicherte Luft“ 
umd das D. R. P. Nr. 196128 betr. 
„Vorrichtung, um bei Karburieranlagen 
m. getreonter Erzeuguagv reich. Lufi- 
gas d. Mischungsverhältais zwischen 
Koblenwasserstoff und Luft sowie den 
Druck d. verbrauchstertig. Gemisches 


unverändert aufrecht zu erhalten,“ 


sollen verkauft werden, eventuell 
Lizenzabgabe. Näh. Ausk. erteil. 
Hopkins & Lenz, Patentanwaltsburau, 
Berlin, Königgrätzerstrasse 92. 


vom 14. Juli 1907 werden Käufer 


| Wien I 


strasse 107. 


Ber. Sachsen. 
Technikum 
| Mittweida. 


Programm kostenfrei. 


Für das D.R.P. Nr. 168665 
vom 1. Mai 1904 auf: 
. „&ündstiftsicherung für 
Handfeuerwaffen‘‘ 


nebst Zusatzpatenten: Nr. 169657 
vom 19. Mai 1905 und Nr. 201 506 


Direktor: Professor A. Holst, 
Höhere technische Lehranstalt 
für Elektro- u. Maschinentechalk: 


Sonderabteilungen f. Ingenieur, 
Techniker u. Werkmalster: 


Flektr.u. Masch.-Laboratorie® 
Lehrtaprik- Werkstätieh. 
Höchste bisherige Sanr as yoga 
361c Besucher. Prograram ft. . 
kostenlos 


e. Sekretariat 


oder Lizenznehmer gesucht. Gefl. 
Anträge unter W. S. 9714 beförd. 
d. Annoncen- Fe Rudolf Mosse, 
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WIRTSCHAFTLICHE: RUNDSCHAU. 


Internationaler Eisenmarkt. 
Nachdruck verboten. 

Die kräftige Erhöhung der Richtpreise des rheinisch- 
westfälischen Kohlensyndikats und die im Anschluß daran 
geplante Steigerung der Roheisenpreise durch den Roh- 
eisenverband lassen darauf schließen, daß die deutsche 
Montanindustrie die derzeitige Lage des Kohlen- und Eisen- 
marktes sehr günstig beurteilt. Soweit der deutsche Markt 
in Frage kommt, mag diese optimistische Auffassung gerecht- 
fertigt sein. Der überaus flotte Geschäftsgang in ver- 
schiedenen Zweigen der weiterverarbeitenden Industrie hat 
die Nachfrage nach Roheisen kräftig zunehmen lassen. Im 
Auslande ist die Situation jedoch nicht durchweg zufrieden- 
stellend. Ein Umstand, dessen Einfluß auf die Lage des 
deutschen Eisenmarktes nicht unterschätzt werden sollte! 
Die amerikanische Eisenindustrie wartet schon 
seit geraumer Zeit vergeblich auf eine Belebung des Ge- 
schäftsganges. Besonders auffallend ist die Zurückhaltung, 
die sich die Eisenbahnen bei ihren Bestellungen auferlegen. 
Die Ungewißheit, wie der Verkehr auf den Bahnen nach der 
Eröffnung der Schiffahrt auf dem Panamakanal sich ge- 
stalten wird, schwächt die Kauflust ebenso sehr wie die 
Unklarheit über das Schicksal des Stahltrusts. Jedenfalls 
ist bei den Konsumenten keine Neigung vorhanden, lang- 
fristige Orders aufzugeben. Daß unter diesen Verhältnissen 
die Preise fast durchweg wenig befriedigend sind, liegt auf 
der Hand. Die derzeitige Lage des amerikanischen Roh- 
eisen- und Stahlmarktes steht in auffallendem Gegensatz zu 
dem flotten Geschäftsgange in der europäischen Eisen- 
industrie. In Großbritannien ist mit Beginn des 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 


Jahres 1912 eine Besserung der Lage des Roheisenmarktes 
eingetreten. Am Ende des letzten Jahres war der Ge- 
schäftsgang allerdings nicht sonderlich zufriedenstellend. 
Die Zahl der in Betrieb befindlichen Hochöfen belief sich 
auf 297 gegen 305 im entsprechenden Zeitpunkte des Vor- 
jahres. Die Zahl der in der englischen Roheisenindustrie 
Beschäftigten ist von Dezember 1910 auf Dezember 1911 
um 5,4 Prozent zurückgegangen. Der Januar 1912 hat zwar 
eine Belebung des Geschäftsganges gebracht, doch ist ein 
Rückschlag nicht ausgeschlossen. Vor allem muß noch 
stark mit der Möglichkeit ausgedehnter Streiks im Kohlen- 
bergbau gerechnet werden, wodurch naturgemäß die ganze 
englische Industrie stark in Mitleidenschaft gezogen würde. 
Ein Uebergreifen der Lohnkämpfe auf den Erzbergbau er- 
scheint überdies nicht ausgeschlossen. Die englischen 
Stahlwerke waren schon im Dezember 1911 gut beschäftigt 
und haben an der allgemeinen Aufwärtsentwickelung des 
gewerblichen Lebens kräftig teilgenommen. Wie in 
Deutschland wirkt auch in Großbritannien die im allge- 
meinen gegenwärtig recht günstige Lage: der Seeschiffahrt 
ganz erheblich auf die Nachfrage nach Schiffsbaumate- 
rialien ein. Die Werften sind mit Aufträgen reichlich ver- 
sehen. In Deutschland ist die Schiffsbautätigkeit in 
diesem Jahre so rege wie nie zuvor. Zu Beginn des Jahres 
befanden sich 51 Dampfer mit 412 040 Brutto-Register-Tons 
allein für Rechnung der Hamburger Reedereien im Bau. Zu 
Beginn des Vorjahres wurden 35 Neubauten mit 197565 
Brutto-Register-Tons für Hamburger Rechnung gezählt. Zu 
den großen Aufträgen von seiten der Handelsmarine kommen 
noch die zahlreichen Neubauten, die von den größeren 


Spezialität: 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen + Siebereien + Wäschen + Brikettfabriken 


 Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren * Transportschnecken * Gurt-Trans- 


porteure * Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Fisenkonstruktionen 


t - Blecharbeiten 
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Privatwerften zurzeit für das Reich ausgeführt werden. 
Auch die deutschen Lokomotivbauanstalten und Waggon- 
fabriken sind gegenwärtig ungewöhnlich stark beschäftigt. 
Schon im letzten Monat des Jahres 1911 erreichte der Ex- 
port von Eisenbahnlokomotiven eine ganz auffallende Höhe. 
Ob der Ausbruch eines größeren Bergarbeiterstreiks in 
Großbritannien auch im deutschen Bergbau bedeutendere 
Lohnkämpfe zur Folge haben würde, ist noch fraglich. Ein 
wesentlicher Finfluß auf die allgemeine Lage des Kohlen- 
marktes und wahrscheinlich auch des Eisenmarktes dürfte 
natürlich nicht ausbleiben. In Belgien und Luxem- 
burg ist die Lage des Eisenmarktes ungefähr die gleiche 
wie in Deutschland. Die vom deutschen Roheisenverband 
geplanten Preiserhöhungen dürften sich in erster Linie auf 
Luxemburger Marken beziehen. 


Die Einfuhr von Eisenerzen 
Nachdruck verboten. 


ist im Jahre 1911 von 98 168218 dz auf 108125951 dz ge- 
stiegen. Dem Werte nach ergibt sich eine Zunahme von 
161,00 auf 177,33 Millionen Mark. In den Jahren 1907 bis 
1911 entwickelte sich die Zufuhr von Eisenerzen aus dem 
Auslande in Millionen Doppelzentnern wie folgt: 


1907 1908 1909 1910 1911 
84,76 77,33 83,66 98,17 108,13 
— 7,43 +6,33 + 14,51 + 9,96 


Jan. —Dez.: 
Einfuhr 
Zu- resp. Abnahme 


Von 1907 auf 1911 ist der Import um 23 365 191 dz gestiegen. 
Auf die wichtigsten Erzländer verteilte sich die Einfuhr in 
den Jahren 1907 und 1911 in nachstehender Weise: 


Sachsen-Altenburg. Das D.R.-P Nr 204479 


Wirtschaftliche Rundschau 


TechnikumAltenburg 
Ingenieur-, Techniker-, Werkmeister- 
Abteilungen. Maschinenbau, Elektro- 
technik, Automobilbau. PB Laborat. 


BesteVerbreitung 
finden BEILAGEN durch 


„Rohrbürste zur äußeren Reinigung 
von Kesselröhren mittelst die 
Röhren zweier benachbarter Reihen 
teilweise umfassender Borsten“ 
wird zu verkaufen oder Lizenzen 


an Interessenten abzugeben ge- 


wünscht. Anfragen wolle mau 
richten unter P. M. an die Ex- 


Dinglers polytechnisches Journal | pedition dieses Blattes. 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
«+ » Ottensen-Hamburg * » » 


JSandstrahlgebläse 


„GUTMANN ” 


Gesetzuch gesinutit 


Sandstrahlgebläse 


. == für alle Zweige der Industrie. === 


DINGLER. POL. JOURNAL 


. Zu- 
1907 1911 resp. Abnahme 
Schweden 36 035 051 32 489 945 — 3 545 106 
Spanien 21 492 993 28 612 283 + 7 119 290 
Frankreich 7 915 202 17 738 090 + 9 822 888 
Rußland 6 645 364 7 794 023 + 1148 659 
Belgien 3801523 32664322 — 535088 


Die Einfuhr aus Schweden hat besonders im letzten Jahre 
stark nachgelassen. Der Import aus Frankreich und 
Spanien hat in den letzten fünf Jahren kräftig zugenommen. 
Als wichtige Lieferanten kommen neuerdings noch Nord- 
afrika und Neufundland in Betracht. 


Deutschlands Handelsbilanz für Werkzeugmaschinen. 


Nach einer vom Verein deutscher Werkzeugmaschinen- 


` fabriken angefertigten Zusammenstellung zeigt die deutsche 


Handelsbilanz gemäß der amtlichen Statistik für das Jahr 
1911 wieder eine erhebliche Zunahme der Ausfuhr 
an Werkzeugmaschinen, die bekanntlich unter 
allen Maschinengattungen den höchsten Anteil an der deut- 
schen Maschinenausfuhr haben. Die Ausfuhr, die bereits 
nach einem vorübergehenden Rückgang auf 48000 t im 
Jahre 1909 im Jahre 1910 auf 59000 t gestiegen war, er- 
höhte sich 1911 auf 71000 t, stieg also um 12000 t. Dem- 
gegenüber hat allerdings die Einfuhr wieder eine merk- 
liche Zunahme erfahren, indem sie, die schon im Voriahre 
von 5200 t auf rund 6100 t gestiegen war, auf 7300 t stieg. 
Verhältnismäßig ist die Steigerung der Einfuhr allerdings 
nicht größer als die der Ausfuhr. Die Einfuhr betrug 1911 
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fast genau den zehnten Teil -der Ausfuhr und ähnlich im 
Jahre 1910. Aber der Wert der Einfuhr, auf das Gewicht 


berechnet, ist gestiegen, während der Wert der Ausfuhr _ 


zurückgegangen ist. Es stellt sich nämlich der Wert der 
gesamten Ausfuhr im Jahe 1911 auf 77377000 M gegen 
76 227 000 M im Vorjahre und der Wert der Einfuhr auf 
9315000 M gegen 7669000 M im Vorjahre. Es mag dies 
zum Teil ja allerdings daran liegen, daß wahrscheinlich Ma- 
schinen ‘von stärkerem Gewicht, die verhältnismäßig 
weniger bearbeitete Teile enthalten als die leichteren Ma- 
schinen, entsprechend mehr zur Ausfuhr gelangten als zur 
Einfuhr. 


Bau von Eisenbahnwagen und Lokomotiven in den 
Vereinigten Staaten von Amerika und Kanada 1911. 


In der niedrigen Summe des von den Eisenbahngesell- 
schaften der Vereinigten Staaten und Kanadas im Jahre 
1911 bestellten und selbst gebauten rollenden Materials 
kommt die ungünstige und unsichere Lage des Fracht- 
geschäfts deutlich zum Ausdruck. 


Es wurden nach Angaben der Fabrikanten in den Ver- 
einigten Staaten und Kanada im Jahre 1911 (1910) gebaut: 
72161 (180945) Frachtwagen, 4246 (4412) Personenwagen 
und 3530 (4755) Lokomotiven. Diese Zahlen sind kleiner 
als im Durchschnitt der letzten Jahre und bei den Fracht- 
wagen geringer als in irgend einem der Vorjahre, soweit 
Statistiken vorliegen. 


Das Sparsamkeitsbestreben herrschte während des ver- 
flossenen Jahres bei fast allen Gesellschaften vor. Die Zahl 
der wirklich gebauten Wagen blieb hinter der Summe der 
Bestellungen wesentlich zurück, weil ein großer Teil der 
Bestellungen erst in den letzten drei Monaten ‘des Jahres 
erfolgte und diese nicht mehr vor Jahresschluß ausgeführt 
wurden. | 


Nach der gegenwärtigen Geschäftslage darf man auf 
eine wesentliche Zunahme der Wagen-Bestellungen und des 
Wagenbaues im Jahre 1912 rechnen. Verschiedene Fabriken 
hatten Ende 1911 doppelt so große Bestellungen gebucht wie 
Ende 1910. 

Von den im Jahre 1911 gebauten Frachtwagen waren 
68 961 für das Inland und 3200 für. die Ausfuhr bestimmt, 
von den Personenwagen 3938 für das Inland und 308 für die 
Ausfuhr. Von den Frachtwagen waren 52592 oder an- 
nähernd zwei Drittel ganz aus Stahl oder hatten Stahlunter- 
gestelle, von den Personenwagen waren 2930 derart kon- 
struiert. Von den Personenwagen sind 415 für elektrische 
Eisenbahnen angefertigt worden. 

Von den Lokomotiven waren 3143 für das Inland und 
387 zum Export bestimmt; 225 Stück waren Compound- 
maschinen, 133 elektrische Lokomotiven; von letzteren 
wurde ein großer Teil für industrielle Zwecke als Rangier- 
maschinen usw. gebraucht. (Nach Bradstreet’s.) 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. .Metalle Maschinen. 
Belgien. Lieferung von 6150 kg Brandringen ohne 


Lötung. Demnächst, Börse in Brüssel. 2 Lose. Anlieferung 


an verschiedenen Stationen. 


Belgien. Lieferung einer Dampfmaschine und eines 
Dynamos. Maison communale in Jumet (Hennegau). An- 
gebote bis zum 29. Februar 1912. Bedingungen vom Secre- 
tariat communal. 


Elektrotechnische Industrie. 
Australien. Lieferung von 250 Kontakt - Stöpseln. 
2. April 1912, Deputy Postmaster General, Melbourne. 
Näheres beim Reichsanzeiger. 


Schäffer & Budenberg 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 
-Magdehärg-Buckau. 
„Schwungradiose Dampfpumpen 


Pat. W. Voit“ 
iz- liegender und stehender Anordnung. 
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Doppeltwirkend. Plunger mit nur einer von 
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Futter sind von größter Haltbarkeit, sie eignen 
sich besonders für schwere Arbeiten und 
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Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. 


vorm. Bernhard Fischer & Winsch 
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Keine Stöpfbüchsen- Genève Anzeige 


D.R. P. D. R.G M. 
Austardspatente. 
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Kuba. Die Stadtverwaltung von Palma Soriano, Pro- 
vinz Oriente, ist ermächtigt worden, die Errichtung einer 
elektrischen Licht- und Kraftanlage in die Wege zu leiten. 
(The Board of Trade Journal.’ 2 | 


Belgien. Lieferung bewehrter elektrischer Kabel nebst 
Zubehör für städtische Niederdruckleitungen. 28. Februar 
1912, 11 Uhr, Hötel Communal in Ixelles-Brüssel. Sicher- 
heitsleistung 10 %. Lastenheft vom Stadtsekretariat. . 


Spanien. Die Generaldirektion der öffentlichen Ar- 
beiten in Madrid hat einen Wettbewerb für die Lieferung 
von 1500 m doppelpoligem armierten Kabel zur Ueber- 
tragung elektrischen Stromes zu 2300 Volt von der Elek- 
trizitätszentrale in Cadiz nach dem neuen elektrischen 
Leuchtturm auf Castillo de Sarı Sebastian ausgeschrieben. 
Angebote bis zum 15. März 1912, nachm. 1%. Uhr, an die 
„Technische Dienstzentrale für Seezeichen‘ (Servico central 
técnico de señales maritimas) in Madrid, Alcala Nr. 100, 
wo die näheren Bedingungen eingesehen werden können. 


Eisenbahnmaterial. 


Italien. Neue Eisenbahnbauten. Generaldirektion der 
Staatseisenbahnen in Rom. 5. März 1912, vormittags 9 Uhr: 
Bau einer 2113 m langen Strecke der Eisenbahnlinie Cuneo— 
Ventimiglia. Voranschlag 1627000 Lire. Zeugnisse und’ 
vorläufige Sicherheitsleistung (60 000 Lire) bis zum 23. Fe- 
bruar 1912. Endgültige Sicherheitsleistung 163 000 Lire. 


Ebenda, 5. März 1912, vormittags 10 Uhr: Bau einer 
weiteren, 1578 m langen Strecke’ derselben Bahnlinie. Vor- 
anschlag 1832000 Lire. Zeugnisse und vorläufige Sicher- 


heitsleistung (70000 Lire) bis zum. 23. Februar 1912. End- 


gültige Sicherheitsleistung 183 000 Lire. 
Näheres in italienischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


Niederlande. Lieferung von Eisenbahnmaterialien. Be- 
steck Nr. 560: Laschbolzen mit Muttern; Besteck Nr. 561: 
46750 Stück verzinkte flußeiserne Tireionds; Besteck 
Nr. 562: eiserner Oberbau und Zubehör für 27 Brücken für 
Haupteisenbahnen; Besteck Nr. 563: stählerne Tragefedern 
und Federstahl.. 27. Februar 1912, 2 Uhr, Königlich Nieder- 
ländisches Kolonialministerium im Haag. 


Die Bestecke liegen auf dem technischen Bureau des 
Kolonialministeriums zur Einsichtnahme aus und sind für 
5 fl für das Besteck Nr. 562, 2 fl für das Besteck Nr. 563 und 
1 fl für Besteck Nr. 560 und 561 bei der Firma Martin Nyho# 
im Haag erhältlich. l 


Wirtschaftliche Rundschau, 


DINGL. POL. JOURNAI. 


Bulgarien. Neue Eisenbahnbauten und -Lieferungen. 
Das Eisenbahnministerium hat einen Gesetzentwurf einge- 
bracht, mit welchem folgende Kredite gefordert werden: 
300 000 Fr. für die Ausdehnung der Sofianer Eisenbahnwerk- 
stätte; 1 Million Fr. für ein Zollamtsgebäude in Sofia; 
200 000 Fr. für die-Instandhaltung und Befestigung der Eisen- 
bahnlinien Südbulgariens; 210 000 Fr. für den Bau von zwei 
Brücken zwischen Sarambey und Philippopel; 4 Mill. Fr. 
für die Anschaffung von Lokomotiven, Waggons und deren 
Bestandteilen; 630 000 Fr. für die Anschaffung von Schienen 
und Zubehör und - 400000 -Fr. für Wasserleitungsröhren. 
(Bulgarische Handelszeitung.) 


Spanien. Konzession für eine Sekundärbahn von Leon 
nach Benavente. 1. April 1912, 12 Uhr, -Generaldirektion 
der öffentlichen Arbeiten in Madrid. Sicherheitsleistung 
86 809,32 Pesetas. Ein Konzessionsgesuch der Compania de 
los Ferrocarriles secundarios y estrategicos de Leon liegt 
vor. Näheres an Ort und Stelle und — in spanischer 
Sprache — beim Deutschen Reichsanzeiger. 

Ein Exemplar der Bedingungen (in spanischer Sprache) 
kann inländischen Interessenten auf Antrag übersandt wer- 
den. Die Anträge sind an.das Bureau der ‚Nachrichten für 
Handel, Industrie und Landwirtschaft“, Berlin W.8, Wil- 
helmstraße 74 III, zu richten. 


Verschiedenes. 


Italien, Bau einer Trinkwasserleitung und eines Elek- 
trizitätswerkes. Gemeindeverwaltung in S. Angelo dei Lom- 
bardi, 29. Februar 1912, mittags 12 Uhr. Voranschlag 
76 200 Lire. Vorläufige Sicherheitsleistung 3000 Lire, end- 
gültige '/,, der Zuschlagssumme. Näheres in italienischer 
Sprache beim Reichsanzeiger. 

Ungarn. Im Zusammenhange mit den städtischen all- 
gemeinen Kanalwerken sind in der Stadt Rimaszombat eine 
Pumpenanlage und eine Schmutzwasser-Kläranlage zu er- 
richten. Die nötigen Arbeiten und Lieferungen werden vom 


„ Bürgermeisteramt der Stadt am 29. Februar 1912 vergeben. 


(Oesterr. Zentral-Anzeiger für das öffentl. Lieferungswesen,) 


Türkei. Lieferung von 18 eisernen Handwagen vier. 
verschiedener Arten zur Gepäckbeförderung. Angebote bis 
zum 15. April 1912 an die Einkaufskommission beim Kriegs- 
ministerium in Konstantinopel, woselbst nähere Bedingungen. 


BB Die beigefügten Prospekte der Firmen: 


J. C. Eckardt, Stuttgart-Cannstatt. 
Dr. Voelker & Comp. G. m. b. H., Beuel a Rh. 


 empfeblen wir der geneigten Beachtung unserer Leser bestens. 


Direktor: Professor A. Holst, 
Höhere technische Lehranstalt 
für Eloktro- u. Maschinentechnik. 


Sonderabtellungen f. Ingenieure, 
Techniker u. Werkmeister. 


Verschluss D. R. G. M. 


Rlektr.u. Masch.-Laboratorien. 
i Leohrfabrik-Werkstätten., 
Höchste bisherige Jahresirequenz: 
861C Besucher. Programm ete. ; 
kostenlos 
a Sekretarlat. 


GEBR. HEYNE 


Q. m. b. H. Offenbach a. M. 
Fabrik für gedrehte 
Schrauben, Muttern 
und Faconteile 

mit Metallgewinde 


für alle Branchen der, Metallindustrie. 
Massenfabrikation auf selbstgebauten 

Maschinen in beliebiger Form und Metall. 

Bel Anfragen werden Muster erbeten 


Für das D. R. P. Nr. 208694 
vom 31. Juli 1908 auf: 


„Gasdrueklader- 
Feuerwalfe‘“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Geil. Anträge unter 
W. U. 5017 beförd. die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien 1. 


Kabelschutzeisen 


warm gewalzt, heiss geteert, mit konischen Flanschen, hervorragendes 


‚und billiges Eisen-Schutzmittel für Kabel jeder Art. — Verbilligt 
durch den Schutz der Kabel die Leitungsanlagen und gewährleistet 
grösste Betriebssicherheit. — Vorzügliche Haltbarkeit im Boden bei 


jahrelangem Lagern erwiesen. 


Kein Bohren. 


Kein Verschrauben. . Einfachste Montage. 


Man verlange Prospekte P Weil & Reinhardt, Mannheim. 


ee ee U ul 


Für das D. R. P. Nr. 226137 
vom 14. Februar 1909 auf: : 


„Verfahren: z. Gewinnung d. festen 
Bestandteite aus ‘Fetten, Oele; 
Paraftin oder anderen fettähnlichen 
Stoffen unter gleichzeitiger Er 
höhung ihres .Schmeizpunkte“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unlet. 
W.D. 9965 befördert die Annoncen.. 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 
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Deutschlands Eisenversorgung. 
(Nachdruck verboten.) 


Als im Herbst 1911 der Geschäftsgang auf den wich- 
testen Gebieten des gewerblichen Lebens eine recht leb- 
haite Steigerung erfuhr und dementsprechend auch die Nach- 
frage am Eisenmarkte eine etwas plötzliche Zunahme zeigte, 
wurde das Wort von der „Eisennot“ geprägt, das auch 
gegenwärtig angesichts der starken Inanspruchnahme der 
Eisenwerke wieder zur Kennzeichnung der Lage verwendet 
wird. Die Steigerung des Eisenbedarfis im letzten Quartal 
1911 kam durchaus nicht überraschend, sie ist vielmehr eine 
alljährlich wiederkehrende Erscheinung, die nur diesmal auf- 
fülliger hervorgetreten ist, weil im vorangegangenen Quar- 
tal unter dem Drucke der politischen Verstimmung die In- 
dustrie eine bemerkenswerte Zurückhaltung gezeigt hatte. 
Allerdings ist in den letzten fünf Jahren die Einfuhr von 
Eisen ständig zurückgegangen und die Ausfuhr hat sehr 
kräftig zugenommen, so daß sich trotz erhöhter Produktion 
im Inlande noch eine relative Abnahme der Ver- 
sorgung des deutschen Marktes mit Roheisen ergibt. Ver- 
gleicht man nämlich die Versorgung Deutschlands mit Eisen 
im Jahre 1911 mit den vorangegangenen Jahren, so zeigt sich, 
daß die Versorgung gegen 1910 absolut nur wenig ge- 
wachsen und im Verhältnis zur jeweiligen Bevölkerungs- 
ziffer sogar etwas zurückgegangen ist. Die Erzeugung der 
inländischen Hochöfen belief sich im letzten Jahre auf 
15 534 223 t gegen 14793325 t im Voriahre. Auf den Kopi 


der Bevölkerung berechnet ergibt sich eine Zunahme von 
228,92 kg auf 237,68 kg. Die Produktion ist also bedeutend 
rascher gestiegen als die Bevölkerungszifier. In den Jahren 
1907 bis 1911 entwickelte sich Deutschlands Roheisen- 
gewinnung wie folgt: 


1907 . 1908 1909 1910 1911 
Produktion 
int 13045760 11813511 12917653 14 793 325 15 534 223 
Pro Kopf | | 


in kg 210,53 187,97 202,69 228,92 237,68 


Von 1907 auf 1911 ist die Gewinnung um 27,15 kg 
pro Kopf gestiegen. Die Einfuhr betrug im letzten Jahre 
798 168 t, das sind 63785 t mehr als im Jahre 1910. Mithin 
ist die Summe der inländischen Produktion und der Einfuhr 
von 15527 708 t auf 16 332 391 t gestiegen. Die Ausfuhr be- 
lief sich im letzten Jahre auf 7 467 809 t gegen 6 713 995 t im 
Voriahre. In den Jahren 1907 bis 1911 betrug dieAusfuhr 
verglichen mit der inländischen Produktion und der Einfuhr 
in Millionen Tonnen: 

1907 1908 1909 1910 1911 
Summe d. Erzeugung u. Einfuhr 14.06 12,54 13,53 15,53 16,33 
Ausfuhr 4,91 5,31 5,62 6,71 7,47 


Die inländische Produktion und die Einfuhr stiegen in 
den letzten fünf Jahren zusammen um 2,27 Millionen Tonnen, 
während die Ausfuhr in derselben Zeit um 2,56 Millionen 


Ammoniak-Destillations-Aulayen 


zur kontinuierl. Darstellung von techn. u. chem. reinem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak, 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


Teerdestillationen Ex "ER p Komplette Dachpappeniabriks - Einrichtungen 


 Sxtrakfionsapparate 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D. R. P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 


Benzin-Anlagen eigenen Systems. = Beste Fraktionierung. 


Benzol-Anlagen 


auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, -Toluol, -Xylol) 


Oelgas-Anlagen :: Generatorgas-Änlagen :: Petroleum-Raffinerien. 


Heinrich Hirzel, G. m. b. H., Leipzig - Plagwitz. 
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Tonnen gewachsen ist. Der Teil der deutschen Gewinnung 
und der Einfuhr, der nach Abzug des Exports für die Ver- 
sorgung des inländischen Eisenmarktes in Betracht kommt, 
belief sich im Jahre 1911 auf 8 864582 t. Gegen das Jahr 
1910 ergibt sich eine Zunahme um 50869 t. Pro Kopf der 
Bevölkerung betrug die Versorgung mit Eisen im letzten 
Jahre 135,63 kg gegen 136,39 kg im vorangegangenen Jahre. 
Die Entwicklung der Eisenversorgung Deutsch- 
lands in den letzten fünf Jahren ergibt sich aus nach- 
stehender Zusammenstellung: 


1907 1908 1909 1910 1911 
Versorgung 
in t 9 146 137 7 230 478 7 916 307 8813713 8 864 582 
Pro Kopi in kg 147,60 115,05 124,21 136,39 135,63 


Mithin blieb die Versorgung Deutschlands mit Eisen 
trotz kräftiger Steigerung der inländischen Produktion noch 
um 11,97 kg pro Kopf unter dem Niveau des Jahres 1907. 
Die Einfuhr von Eisen ist von 1014468 t im Jahre 1907 auf 
798168 t im Jahre 1911 zurückgegangen. 


Die Rentabilität der Maschinenindustrie. 
(Nachdruck verboten.) 


Mehrere Jahre hindurch ist das durchschnittliche Divi- 
dendenergebnis des in der Maschinenindustrie arbeitenden 
Aktienkapitals recht günstig gewesen. Das letzte Geschäfts- 
jahr brachte abermals eine Steigerung der nach 312 
vergleichbaren Bilanzen von Aktiengesellschaften berech- 
neten Durchschnittsdividende um 05 Prozent. Das 
Aktienkapital dieser Gesellschaften, die ihre Betriebsergeb- 
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nisse sämtlich im Laufe des Kalenderjahres 1911 veröifent- 
licht haben, ist von 692,94 Mill. M auf 734,41 Mill. M erhöht 
worden. Die Summe der verteilten Dividende ist von 53,82 
auf 61,15 Mill. M gewachsen. Somit ergibt sich in Prozenten 
des jeweiligen Aktienkapitals eine Steigerung von 7,8 auf 
83 Prozent. Die. Entwicklung des Dividendenertrages 
innerhalb der letzten fünf Jahre wird in folgender Tabelle 
widergespiegelt: 

1907 1908 1909 1910 1911 
Aktienkap. in Mill. M 651,21 641,95 666,79 692,94 734,41 
Dividende in Proz. 9,1 8,6 7,6 7,8 8,3 


Die Bilanzen, die im Jahre 1908 veröffentlicht worden 
sind, bringen die sehr günstigen Ergebnisse des Hochkon- 
junkturjahres 1907 zum Ausdruck. Im Geschäftsjahr 1908 
ergab sich infölge der -wirtschaftlichen Depression eine ziem- 
lich erhebliche Abschwächung des durchschnittlichen Divi- 
dendenertrages. Bereits im nächsten Jahre stellte sich her- 
aus, daß diese wirtschaftliche Krise behoben war, und daß 
die Durchschnittsdividende dieser Aktiengesellschaiten sich 
um 0,2 Prozent erhöht hatte. Die für 1911 berechnete Durch- 
schnittsdividende blieb noch um 0,8 Prozent unter dem 
Niveau von 1907. Es muß hierbei berücksichtigt werden, 
daß die günstigen Ergebnisse der Maschinenindustrie in den 
letzten Jahren eine starke Kapitalzufuhr zur Folge hatten, 
Die Bewegung der Abschreibungen in den letzten 
beiden Geschäftsjahren läßt sich bei 314 Gesellschaften ver- 
folgen. Das Aktienkapital dieser Betriebe wurde von 718,18 
Millionen Mark auf 736,72 Millionen Mark vermehrt. Gleich- 
zeitig ist auch die Summe der Abschreibungen in den letzten 
beiden Geschäftsijahren von 53174132 M auf 55 693 637. M 
gestiegen. Für einen Vergleich von Reingewinn und 


A. Rieber, G.m.b.H., Reutlingen st 


r—— —— - — 


 Kompensations 
stüicke 


aller Art für hohen 
und niederen Druck 


Dilatations- 
Linsen 


Stopfbüchsen 


Hochdruck- 
 Rohrleitungs 
Anlagen 
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Ve rlust lassen sich die Bilanzen vou 329 Gesellschaften 
verwerten. Bei diesen gestalteten sich die Geschäftsergeb- 
nisse in den letzten Jahren wie folgt: 


Jahr Zahl d. Ges. Aktienkapital Gew. resp. Verl. 
in Millionen Mark 
1909/10: 270 659,71 + 92,77 
59 77,93 — 13,80 
1910/11: 272 677,53 + 105,60 
57 18,63 — 12,09 


Die Zahl der verlustbringenden Gesellschaften hat sich 
im letzten Geschäftsiahre um 2 vermindert. Die Summe des 
mit Verlust arbeitenden Aktienkapitals hat jedoch im letzten 
Jahre eine Zunahme von 77,93 Mill. M auf 78,63 Mill. M er- 
fahren. Der Gesamtbetrag der Verluste ist jedoch um 
1,71 Mill. M zurückgegangen. Die Ergebnisse der mit Ge- 
winn arbeitenden Gesellschaften haben sich ganz erheblich 
gebessert. Bei sämtlichen 329 vergleichbaren Gesellschaften 
ist der Reingewinnüberschuß von 78,97 auf 93,51 Mill. M 
gestiegen. In Prozenten des jeweiligen Aktienkapitals ergibt 
sich eine Zunahme von 10,7 auf 12,4 Prozent. 


(Nachdruck verboten.) 
Die Verkehrseinnahmen 


deutscher Eisenbahnen beliefen sich im Januar 1912 auf 
Grund der im Reichseisenbahnamt aufgestellten Uebersicht 
im Personenverkehr auf 1055 Mark pro Kilometer. Die fol- 
gende Tabelle zeigt die Bewegung der Verkehrseinnahmen 
in den letzten fünf Jahren für den Personen- und Güter- 
verkehr auf 1 km in Mark: 


VERBESSERTE KUGELLAGER 
ür die 
MASCHINEN- und AUTOMOBIL-INDUSTRIE. 
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1907 1905 1909 1910 1911 1912 
Personeuverkelir 828 8062 915 99 1031 1055 
Güterverkehr 2487 2493 2337 2450 2621 2827 


Im Monat Januar 1907 zeigte sich gegen den Parallel- 
monat 1906 eine Abnahme um 0,12 Prozent. Es ist also seit 
dem Monat Januar 1907 eine stetige Besserung eingetreten. 
Im Vergleich zum Januar 1907 hat der Januarmonat 1908 be- 
reits eine Zunahme von 4,23 Prozent gebracht. Diese Steige- 
rungsquote ist im Jahre 1909 auf 6,15 angewachsen und er- 
reichte im Januarmonat 1910 8,97 Prozent. Auch im Jahre 
1911 bringt der Januar eine weitere Zunahme von 3,51 Pro- 
zent. Die höchsten Ziffern weist der Januar 1912 auf. Gegen 
den vorjährigen Parallelmonat zeigt sich auch hier ein Plus 
von 2,33 Prozent. Größeren Schwankungen dagegen unter- 
lag der Güterverkehr innerhalb desselben Zeitabschnittes. Im 
Vergleich zum Januar 1906 brachte derselbe Monat des 
Jahres 1907 eine Zunahme von 4,54 Prozent. Auch das fol- 
gende Jahr hat im gleichen Monat noch eine, wenn auch 
geringe Zunahme von 0,40 Prozent ergeben. Im nächsten 
Jahre dagegen bringt der Januarmonat eine Verminderung 
der Verkehrseinnahmen im Vergleich zum vorjährigen Monat 
um 6,26 Prozent. Diese Krise hat jedoch nicht lange an- 
gehalten; denn bereits der Januar 1910 zeigt eine neue 
Steigung der Verkehrseinnahmen um 4,84 Prozent. Mit dem 
Wachsen des Güterverkehrs in dem gleichen Monat des 
Jahres 1911 ergibt sich abermals eine Vermehrung der Ver- 
kehrseinnahmen um 6,98 Prozent. Der ‘Januarmonat des 
Jahres 1912 erreicht auch im Güterverkehr die höchsten 
Zahlen und ergibt sich gegen den voriährigen Parallelmonat 
eine abermalige Zunahme um 7,86 Prozent. 


KONSTRUKTIV DURCHGEBILDET und AUS BESTEM SPEZIALSTAHL GEFERTIGT. 


HÖCHSTE PRÄZISION! 
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DEUTSCHE KUGELLAGERFABRIK ©“ 


UNERREICHTE LEBENSDAUER! 
LEIPZIG-PLAGWITZ. 


Messapparate für Wärmemengen 


(Kondenswassermesser). 


Spiritus-Messapparate. 


Kohlenstäbe für elektrische Beleuchtung. 
Kohlenbürsten und Kontaktkohlen. 
Mikrophonkohlen. 


Gebrüder Siemens & Co., Lichtenberg bel Berlin, 


Stadtlager: Berlin, Schönebergerstr. 3. 
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Ausschreibungen und Projekte, 


Verschiedenes. 


Italien. Bau des ersten Teiles eines Schutzdamms im 
Hafen von Vieste von etwa 95 m Länge. Verhandlung beim 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Rom und gleich- 
zeitig bei der Königl. Präfektur in Foggia am 8. März 1912, 
vormittags 10 Uhr. Voranschlag 278365 Lire. Angebote 
bis zum 7. März 1912. Zeugnisse und vorläufige Sicher- 
heitsleistung 15 000 Lire bis zum 27. Februar 1912. Endgültige 
Sicherheitsleistung '/,, der Zuschlgassumme. Näheres in 
italienischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


Rumänien. Staatliche Arbeiten und Lieferungen. I. Von 
dem rund 24% Millionen Lei betragenden Ueberschuß des 
ordentlichen Etats für 1910/11 sind unter anderem bestimmt: 
a) 5000 000 Lei für die Bedürfnisse des Heeres an Munition, 
Ausrüstung, Sanitätsmaterial und Proviant. b) 6300 000 Lei 
für die Zwecke der inneren Verwaltung, insbesondere 
2 Millionen für den Bau eines Stadthauses in Bukarest, 
1 300 000 für die Ausbesserung des telegraphischen und tele- 
phonischen Dienstes, 1 200 000 für die Errichtung von Hospi- 


‚ tälern. c) 5220000 Lei für das Ministerium der Öffentlichen 


Arbeiten, darunter 3000000 Lei für die Fortsetzung der 
Hafenarbeiten in Constantza, 1 500 000 Lei für die Verbindung 
des Schienenweges Bärlad—Galatz mit dem Tunnel von 
Beresti, 2500 000 Lei für die Trockenlegung des Teiches von 
Medgidia, 200000 Lei für die Herstellung eines Bassins in 
Galatz, das als Niederlage für Bauholz dienen soll, 70 000 Lei 
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II. Der von der Kammer für 1912 bewilligte außerordent- 
liche Kredit von 64 Millionen wird wie folgt verteilt wer- 
den: 25 000 000 für die Bedürfnisse des Heeres, 4 000 000 für 
Schulbauten und 35 000 000 für die Zwecke des Ministeriums 
der öffentlichen Arbeiten. Von letzteren werden 7.000000 
für den Bau von Brücken und Chausseen, 1000000. für 
Schiffsbauten und der Rest von 27 000 000 für die folgenden 
Arbeiten verwendet werden: 

7 300 000 für Bau und Einrichtung der neuen Werkstätten 
in Bukarest, 6200000 für den Ankauf von Lokomotiven, 
1500 000 für die Vergrößerung des Bahnhofs in Ploesti, 
2.000 000 für den Bau der Linie Buhaesti—Bacesti—Roman, 
1 000 000 für die Fortsetzung der Linie Medgidia—Babadag— 
Tulcea, 3000000 für die Fortsetzung der Arbeiten der Linie 
Faurei—Tecuci, 1500000 für die Fortsetzung der Linie 
Crasna—Husi, 3000000 für den Bau der Linie Moroeni— 
Sinaia und den erforderlichen Tunnel, 1500 000 für den Bau 
der Linie Zimnicea—Zimnicea-Haien, 1500000 für .den 
Tunnel von Beresti. a 


Den deutschen Lieferanten und Unternehmern, die sich 
an den vorerwähnten Arbeiten zu beteiligen beabsichtigen, 
kann schon jetzt empfohlen werden, geeignete Vertreter- 
firmen in Bukarest. mit der Vertretung ihrer Interessen zu 
beaufragen. Auf Antrag ist das Kaiserliche Konsulat in 
Bukarest bereit, in Betracht kommende Firmen namhaft zu 
machen. (Bericht des Kaiserl. Konsulats in Bukarest vom 
6. Februar 1912.) ! 


fiir den Bau einer Bahn nach Harlau. 


Für das D. R. P. Nr. 208694 
vom 31. Juli 1908 auf: 


„Gasdrucklader- 
Feuerwalfe‘“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W. U. 5017 beförd. die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 


Für das D. R. P. Nr. 150693 vom 
11. März 1912 auf: 


‚SelbstätlgeZugdeckungseinrichtung‘ 
sowie das D. R. P. Nr. 223 215 
vom 29. Febr. 1909 auf: 


„Elakir. Weichenstellvorrichtung“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefällige Anträge unter 
W.L. 5075 befördert d. Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 


Für Maschinen- und Elektro-Ingenleure,” Bauing 


ingenieur Akadamio : 


Wismar, Ostsee. Geometer und Arohltekten. (Eisenbetonhau und ® 
Kulturtechnik.) — Neue Laboratorien. B 


mit ündohne : 
Registriervorrichtung 


„Sirocco“ 
eingetragener 
Wortschutz 


„Grand Prix" 


Fernsprecher 
Amt Ztr., 5543, 9369 


Weltausstellung Turin 1911: 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland: 


White Child & Beney Sirocco - Werk 


sm BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 me 'AtmmnAdr: 
Fabrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboff. 


ZzPropeller-Ventilatoren 


= Weltausstellung Turin 1911: 


Das D. R. P. 209750 „Druckgas- 
erzeuger für unter Luftabschluss 
entwickelte Gase“ ist zu verkaufen 
od. im Lizenzwege an inländische 
Fabrikanten zu vergeben. Anfr. 
werden weitergegeben durch 
Otto Siedentopf, Berlin SW. 61, 
Belle-Alliance-Piatz 6. 


De è . ee - 


$ RER : 
| Technikum 
j= Mittweida. 


Direktor: Professor A. Holgt, 
Höhere technische Lehranstalt 


für Elektro- u, Maschinentechnik. 
Sonderabteilungen f. Ingenieure, 
Techniker u. Werkmeister. 
Flektr.u. Masch.-Laboratorien, 
i Lehrtabrik-Werkstätten, 
Höchste bisherige Jahresfrequenz: 
861C Besucher. Programm eto, 
a kostenlos 
u. Sekretariat. 


Deutsches 
Reichs- 
Patent 


„Grand Prix“ 


_ NWEREZ 


SB” Die beigefügten Pro- 
spekte der Firmen: ? 
Dr. Martin Krieg, Magde- 
burg-S. | | 
G.Rüdenberg jun.,‚Hannover. 
Dr.Voelker & Co. G.m.b.H, 
Beuel a.Rh. | 
empfehlen wir der geneigten Be- 
achtung unserer Leser bestens. 
A E E 


Für das D. R.P. Nr. 208404 vom 
16. Januar 1908 auf: 
Hatstumpenbürsimasehine 
insbesondere für nasse 
Velourhulsiumpen 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefällige Anträge unter 
W. H. 5196 befördert d. Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien |. 


= Original Howaldl: 
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Bereits üb. 
58 000 in 
Betriebbei 
!Dampf- 
Ischiffen u. 
Pan 


no | 
Howaldtswerke, Kiel 
Bere 
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Die Einfuhr von Kautschuk. 
(Nachdruck verboten.) 

Eine ganz bedeutende Steigerung hat die Einfuhr von 
Kautschuk innerhalb des letzten Jahres erfahren. An der 
Einfuhr dieses Artikels beteiligten sich auch‘ unsere Kolo- 
nien. Nicht mit Unrecht hat man gerade dem Kautschuk- 
handel in Kamerun große Aufmerksamkeit gewidmet, da ge- 
rade in dieser Kolonie sich durch Fleiß viel zur Hebung des 
Kautschukhandels erreichen lassen wird. Ein Vergleich der 
Einfuhr in den letzten fünf Jahren ergibt sich in Doppel- 
zentnern unter gleichzeitiger Berücksichtigung der Haupt- 
einfuhrländer folgendes Bild: 


| 1907 1908 1909 1910 1911 
Gesamteinfuhr 158085 147409 155504 187053 199478 


Davon aus 
Mexiko 10270 : 9496 11405 13472 20987 
Brasilien 49488 51247 47936 56864 68144 
Kongo 18347 19394 18560 22535 19145 
Deutsch-Ostafrika 3058 2442 4 028 4757 6016 ° 
Kamerun 10107 10175 11362 19357 18056 
Togo 1582 794 1 000 1 290 1 198 


Innerhalb der letzten fünf Jahre ist die Gesamteinfuhr 
um 41393 dz gestiegen. Als Haupteinfuhrländer kommen 
Brasilien und Mexiko in Betracht. Nicht unerheblich hat 
auch die Einfuhr aus Kamerun zugenommen. Der Kautschuk- 
import Deutsch-Ostafrikas hat sich in der Vergleichsperiode 
fast verdoppelt. Die Zufuhr aus Togo hat nachgelassen. 
Von 1582 dz im Jahre 1907 ging die Einfuhr innerhalb des 
nächsten Jahres um mehr als die Hälfte zurück. Dieser 
Rückschlag ist nicht wieder ausgeglichen. Zwar machte 


Aktiengesellschait Oberbilker Stahlwerk 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 
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sich in den beiden nächsten Jahren abermals eine Steigerung 
bemerkbar. Doch das Jahr 1911 brachte einen neuen Rück- 
gang um 92 dz., so daß sich die Einfuhr seit 1908 nur um 
404 dz gehoben hat. Im Vergleich zum Jahre 1907 ist Togos 
Kautschukimport um 398 dz zurückgegangen. Erwähnens- 
wert ist auch, daß im Jahre 1911 sich zum ersten Male 
China an dem Kautschukimport mit 117 dz beteiligt hat. Der 
Wert der Gesamteinfuhr stieg im letzten Jahre von 222,24 auf 
236,98 Millionen Mark. 


Absatz von Wassermessern und Gasartikeln nach Japan. 
Die Einfuhr von Wasser- und Gasmessern nach Japan 
dürfte auch künftig hohe Werte aufweisen, da in mehreren 
Städten Ausdehnungen oder Anlagen von Gas- und Wasser- 
leitungen geplant sind. 
Das Kapital der neuen Gas-Aktiengesellschaft in Kioto, 
deren Maschinen deutschen Ursprungs sind, . beträgt 


1400 000 Yen, ihre tägliche Produktionsfähigkeit 600 000- 


Kubikfuß Gas und ihre wirkliche Produktion bis jetzt 400 000 
Kubikfuß. 


Nach Zeitungsnachrichten gibt es in Japan 33 Gas- 
anstalten mit einem eingezahlten Gesamtkapital von 27 
Millionen Yen und einer Jahreserzeugung von 2500 Millio- 
nen Kubikfuß. Außerdem sind 25 Anstalten mit 11 Millionen 
Yen in der Bildung begriffen oder geplant, darunter im Kon- 
sulatsbezirk von Kobe in den Städten Okayama, Hiroshima, 
Tokushima, Nara, Himeji und Takamatsu. Das Gas wird 
vorwiegend zu Beleuchtungszwecken gebraucht. Zur Heizung 
dient selbst in einer großen Stadt kaum der dritte Teil der 
Produktion, und die Krafterzeugung durch Gas soll sich in 
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ganz Japan nur auf 11 000 Pferdekräite stellen, jedoch gerade 
in neuester Zeit außerordentlich rasch zunehmen. Im all- 
gemeinen steht der Ausbreitung des Gases sein hoher Preis 
im Wege, der in den Großstädten 2,20 Yen bis 2,50 Yen für 
1000 Kubikfuß beträgt. Auch soll viel Gas aus den undichten 
Röhren entweichen. Die Gasanstalten übernehmen auch die 
Installation der Lampen, Heiz- und Kochöfen, Röhren, Gaso- 
meter und dergleichen. Die Gasometer sind häufig billig und 
unzuverlässig, so daß bessere Fabrikate einen wohltuenden 
Einfluß auf das Gasgeschäft ausüben würden. Gebraucht 
werden vorzugsweise Meter für kleine Mengen. 

Mit der Zunahme der Gaserzeugung vergrößert sich 
auch die bisher nur bescheidene Gewinnung von Neben- 
produkten, wie Teer, schwefelsaurem Ammoniak, Benzol, 
Naphtha, Naphthalin, Kreosot, leichten Oelen usw. 

In letzter Zeit ist viel von einer Gasvereinigung die 
Rede gewesen, die sämtliche japanische Gasanstalten um- 
fassen und ihre gemeinsamen Interessen wahren sollte. 
Doch ist dieselbe bisher nicht zustande gekommen. 

Gasmotoren wurden in letzter Zeit viel verlangt. Nach 
einer Zeitungsnotiz waren allein in Osaka im Sommer 1910 
592 derartige Maschinen in Auftrag gegeben, die zusammen 
3411 Pferdekräfte erzeugen sollten, was gegen den bis- 
herigen Bestand eine sehr erhebliche Vergrößerung bedeutet. 

(Aus einem Bericht des Kaiserl. Konsulats in Kobe.) 
Hochschulnachrichten. 

Technische Hochschule in Darmstadt. Unsere Leser 

machen wir auf die im Annoncenteil unseres Blattes ent- 
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haltene Bekanntmachung der Technischen Hochschule zu 
Darmstadt aufmerksam. Dieselbe gewährt eine vollständige 
wissenschaftliche und künstlerische Ausbildung für den tech- 
nischen Beruf. In besonderen Abteilungen werden Architek- 


ten, Bau-Ingenieure, Kultur-Ingenieure, Maschinen-Inge- 
nieure, Papierfabrikations-Ingenieure, Elektro-Ingenieure, 
Chemiker, Elektro-Chemiker und Apotheker ausgebildet: 


desgleichen in der allgemeinen Abteilung Lehrer für Mathe- 
matik und Naturwissenschafiten sowie Geometer. Auch 
Frauen werden zum Studium zugelassen. Akademisch ge- 
bildete Personen und selbständige Männer, die ihrer äußeren 
Lebensstellung nach nicht als Studierende oder Hörer ein- 
treten können, ebenso Frauen können als Gäste zum Besuch 
einzelner Vorlesungen und Uebungen zugelassen werden, Die 
Technische Hochschule hat das Recht, auf Grund besonderer 
Prüfungen den Grad eines Diplom-Ingenieurs und die Würde 
eines Doktor-Ingenieurs zu erteilen. Infolge Vertrags zwi- 
schen der Großh. Hessischen und Königl. Preußischen Lan- 
desregierung besteht Gleichstellung und gegenseitige An- 
erkennung für die Vorprüfung und erste Hauptprüfung für 


` den Staatsdienst im Hochbau-, Ingenieurbau- und Maschinen- 


baufache sowohl hinsichtlich der seitherigen vor dem tech- 
nischen Prüfungsamte abgelegten Staatsprüfungen, als auch 
hinsichtlich der an Stelle derselben getretenen, auf Grund 
neuer Diplomprüfungsvorschriften abzuhaltenden Diplom- 
prüfungen. Ferner werden an der. Technischen Hochschule 
Fachprüfungen abgehalten. Für die Reichsprüfung der 
Apotheker ist der Besuch der Technischen Hochschule dem- 
jenigen einer Universität gleichgestellt, -auch ist der pharma- 


3 Sehon tür 5000 M. Anzahlung aa 
eine Sauerstoffmaschine 


(neues zuverlässiges System). 


Gefällige Offerten unter J. D. 7511 befördert Rudolf Mosse, 
Berlin SW. 19. 
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zeutischen Prüfungskommission zu Darmstadt durch Bundes- 
ratsbeschluß die Berechtigung zur Erteilung für das ganze 
Reich gültiger Approbationen gegeben worden. Die Vorbe- 
reitung zum höheren Staatsdienst des Großherzogtums 
Hessen im Forstfach kann teilweise aui der Technischen 
Hochschule erlangt werden; für die Vorbereitung zum Gym- 
nasial- und Real-Lehramt, soweit dieselbe Mathematik- und 
Naturwissenschaften betrifft, wird das Studium an der Tech- 
nischen Hochschule dem Studium an Universitäten bis zu 
drei Halbiahren gleichgerechnet. Besonders ist noch her- 
vorzuheben, daß durch die eingerichteten Herbst- und Oster- 
kurse es ermöglicht ist, zu Ostern oder im Herbst mit dem 
Studium zu beginnen und somit ohne Zeitversäumnis nach 
je vier Semestern die Vorprüfung und nach je acht 
Semestern die Hauptprüfung abzulegen. 


Ausschreibungen und Projekte, 
Chemischelndustrie., 

Türkei. Lieferung von Zündschnüren für Schnellieuer- 
geschütze. Angebote an die Generalinspektion des tech- 
nischen Dienstes und der befestigten Plätze beim Kriegs- 
ministerium in Konstantinopel. 

Eisenbahnmaterial. 

Aegypten. Lieferung von 8700 t Vignole-Schienen. 

- Aegyptische Staatseisenbahnen und -Telegraphen in Kairo, 


15. März 1912, vormittags 10 Uhr. Das Lastenheft, das nur 


an solche Firmen versandt wird, die auf der amtlichen Liste 
der Verwaltung verzeichnet sind, ist daselbst für 4 Schilling 
erhältlich. . ; 
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Verschiedenes. 


Spanien. Lieferung verschiedener Rohmaterialien. 
20. März 1912, 3 Uhr, Artilleriewerkstätten in Trubia. Für 
den ausländischen Wettbewerb kommen in Frage: 19 300 kg 
Oel für Transmissionen zu 0,95 Pesetas (Höchstpreis), 
3400 kg Oel für Zylinder zu 1,30 Pesetas (desgl.), 300 kg 
Aluminium zu 3,03 Pesetas (desgl.), 7500 kg Ferrosilicium zu 
0,49 Pesetas (desgl.), 150 Zentner Ferromangan zu 26,02 Pe- 
setas (desgl.), 4400 kg Wasserblei zu 0,97 Pesetas (desgl.), 
680 Bohlen Kiefernholz zu 12 Pesetas (desgl.). 


Näheres an Ort und Stelle sowie in spanischer Sprache 
beim Reichsanzeiger. Der spanische Wortlaut der Aus- 
schreibung mit näheren Angaben kann inländischen Inter- 
essenten auf Antrag übersandt werden. Die Anträge sind 
an das Bureau der „Nachrichten für Handel, Industrie und 
Landwirtschaft“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 7411, zu 
richten. 


Rumänien. Städtische Arbeiten in Bukarest. Nach einer 
Mitteilung im Bukarester Tagblatt soll das Ministerium des 
Innern die hauptstädtische Bürgermeisterei ermächtigt haben, 
zur Vornahme verschiedener größerer Arbeiten zunächst 
eine Anleihe von 12 Millionen Lei aufzunehmen. Als solche 
werden u. a. angeführt: Ergänzung der großen Aufnahme- 
und Abflußkanäle; Umbau des Dimbovitzabassins und Er- 
richtung von neuen Filtern; Herbeileitung von Trinkwasser 
aus den gebirgigen Gegenden; Schaffung von Transport- 
mitteln und Sanierung des Sit. Eleftereviertels; Arbeiten zur 
Vollendung des Generalplanes der Stadt; Anlage von Parks 


D. R. P. 196503. Signalsystem für elektrische Bahnen. 

Die Patentinhaberin erbittet Angebote auf obiges Patent oder 
uf lizenzweise Fabrikationsübernahme an Herrn Schmidt, Berlin 
W. 11, Königgrätzer Strasse 98 II. 
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= Charlottenburg 5. 
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Großh. Technische Hochschule zu Darmstadt. 


Abteilungen für Architektur, Ingenieurwesen, Maschinenbau, 
Papierfabıikation, Elektrotechnik, Chemie (Elektrochemie und 
Pharmazie). Allgemeine Abteilung (insbesondere für Mathematik 
und Naturwissenschaften), Kursus für Geometer I. Klasse. Prü- 
fungen zur Erteilung des Grades eines Diplom - Ingenieurs und 
der Würde eines Doktor-Ingenieurss. Fachprüfungen. Reichs- 
prüfung für Pharmazeuten und Nahrungsmittel-Chemiker. (Gegen- 
seitige Anerkennung der Diplom -Vor- und Hauptprüfung in Hessen 
und Preußen für den Staatsdienst im Hochbau-, Ingenieurbau- 
und Maschinenbaufache.) Beginn des Studiums im Herbst oder 
zu Ostern. Aufnahmen vom 19. April bis 20. Mai. Beginn des 
Unterrichts 23. April. Programme gegen portofreie Einsendung 
von 60 Pig., Ausland 80 Pfg.. Das Rektorat. 


Alfred Gutmann 
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und öffentlichen Plätzen; Ausdehnung der Gas- und elek- 
trischen Beleuchtungsanlagen; Pflaster- und Asphaltierungs- 
arbeiten; Bau von sechs Kommunalschulen; Vergrößerung 
des städtischen Schlachthauses; Schaffung von Hallen und 
Plätzen für den Verkauf von umfangreichen Waren; Errich- 
tung einer Fabrik zur Transformierung der Fäkalien. 


Da die Bureaus der Bukarester Behörden in diesen 
Tagen der Feiertage halber geschlossen sind, war es nicht 
möglich, nähere Erkundigungen über die zunächst vorzu- 
nehmenden Arbeiten einzuziehen. Sobald die erforderlichen 
Feststellungen möglich sein werden, wird ein weiterer Be- 
richt erstattet werden. Den deutschen Lieferanten und Un- 
ternehmern, die sich an den betreffenden Arbeiten zu be- 
teiligen beabsichtigen, kann schon jetzt empfohlen werden, 
geeignete Vertreter in Bukarest zu bestellen, die ermächtigt 
sind, ihre Interessen bei den einzelnen Vergebungen zu ver- 
treten. Auf Antrag wird das Kaiserliche Konsulat in Bukarest 
bereit sein, hierfür geeignete Persönlichkeiten namhaft zu 
machen. (Bericht des Kaiserl. Konsulats in Bukarest vom 
5. Februar 1912.) 


Italien. Erneute Ausschreibung der Herstellung von 
neuen Molen in Fano. Verhandlung beim Ministerium der 
öffentlichen Arbeiten in Rom und gleichzeitig bei der Prä- 
fektur in Pesaro, 11. März 1912, vormittags 10 Uhr. Vor- 
anschlag 344 435 Lire. Zeugnisse und vorläufige Sicherheits- 
leistung (25000 Lire) bis zum 2. März 1912. Endgültige 
Sicherheitsleistung "/i der Zuschlagssumme. Näheres in 
italienischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


EcRardf's verbesse rter 


Dauernde Messgenauigkeit 
bei jedem Wärmegrad und Gegendruck. Absolute Präzisionsarbeit. 
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Italien. Ausbau der Brücke iiber den Fluß Agri bei 
S. Arcangelo und der anstoßenden Straßen. Verhandlung 
beim Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Rom und 
gleichzeitig bei der Präfektur in Potenza am 12. März 1912, 
vormittags 10 Uhr. Voranschlag 352 173 Lire. Zeugnisse 
und vorläufige Sicherheitsleistung (15 000 Lire) bis zum 
3. März 1912. Endgültige Sicherheitsleistung "/» der Zu- 
schlagssumme. Näheres in italienischer Sprache beim Reichs- 
anzeiger. l 


Serbien. Oeffentliche Bauten. Nach dem in dieser 
Skuptschinasession verabschiedeten Gesetz über die Ver- 
wendung von Geldern aus dem Schul- und Sanitätsfonds 
sollen dem Schulfonds entnommen werden: 800000 Dinar 
für Universitätszwecke, und zwar zur Errichtung eines Ge- 
bäudes für die technische Fakultät; 400000 Dinar für den 
Bau einer Nationalbibliothek; 200 000 Dinar Beihilfe zur Er- 
richtung eines Gebäudes für die Akademie der Wissen- 
schaften; ferner sind ausgeworfen als Beihilfe für den Bau 
von Gymnasien 250000 Dinar, von Lehrerpräparandien 
250 000 Dinar, von Volksschulen 200 000 Dinar, und außerdem 
sind 300000 Dinar für weitere Lehrerschulen reserviert. 
Aus dem Sanitätsfonds sind bestimmt: 1600000 Dinar für 
eine Landesirrenanstalt; 1245000 Dinar für Komplettierung 
der Baulichkeiten und Installationen des Allgemeinen Kran- 
kenhauses in Belgrad; 2800000 Dinar für Errichtung von 
Krankenhäusern im Innern des Landes und etwa 700000 
Dinar für die Verbesserung in den Einrichtungen von drei 
serbischen Badeorten. 
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5 ' Internationaler Eisenmarkt. 
ee oz: ' (Nachdruck: verboten.) 


Die Fortschritte, welche . die deutsche Montanindustrie 
zu verzeichnen hat, lassen die derzeitige Lage des Kohlen- 
und Eisenmarktes recht günstig erscheinen. InDeutsch- 
land macht die Marktlage‘ des rheinisch-westfälischeni 
A Fortschritte, die ihr allmählich den Charakter 

Hochkonjunktur geben. . „Dieses Stadium hatte die 
a der Beschäftigung nach bereits erreicht, 
die Preise zogen jedoch nur langsam automatisch an. Den 
Auftakt | ‚zu größeren. Preiserhöhungen gab das Kolilen- 
syndikat. Dieses hatte seine schärfsten Außenseiter in 
seinen ‚Interessenkreis gebracht und erhöhte nun plötzlich 
die Kokspreise, ` Dadurch veranlaßt . ging der Roheisen- 
verband mit seinen Preisen höher. Schlag auf Schlag 
folgten Preissteigerungen. Im Stahlwerksverband erfolgten 
aus Süddeutschland Anregungen zur Erhöhung der Halb- 
zeug- und Roheisenpreise. Für Schlesien und Posen wur- 
den Preise ab Werk erhöht. Die Schiffsbautätigkeit ist 
reger wie zuvor, die Werften haben reichlich zu tun. Vor 
einigen Wochen ist die „Oldenburg“ vom ‚Stapel gelaufen. 
Für den „König Albert“ erwartet man den Stapellauf Ende 
dieses Monats. In Essen ist der Firma Krupp die gesamte 
Lieferung der rumänischen Feldhaubitzen und die ‚Lieferung 
der “Einheitsmunition über tragen.. Der ziffernmäßige Ver- 
sand des deutschen Stahlwerksverbandes erhöhte sich. im 
Januar 1912 gegen den vorjährigen Vergleichsmonat von 


488105 t Rohstahlgewicht auf 584312 t. In Tonnen ent- 
fallen hiervon auf: i | 
E Jan. 1911 © Jan. 1912 


- Zunahme ' 

Stabeisen . . . `. 278759 340 836 + 62 077 
Walzdraht. . . . 64944 71 588 + 6644 ' 
Bleche .-. . . . -86299 102996 + 16 697 
Röhren . . . .» 12918 17.661 + 4743 
Guß- und Schmiede- - awa ii 
stücke > . .-. 45185- - 51231 ° ` +6046 


Im Auslande ` ist die Situation jedoch nicht durchweg’ zu- 
friedenstellend. Ein Umstand, "dessen Einfluß auf die Lage 
des deutschen Eisenmarktes nicht , unterschätzt ‚ werdeii 
sollte. Die Berichte über den amerikanischen 
Fisenmarkt besagen, daß die Nachfrage nach besseren 
Sorten Roheisen matt sei. Für geringere Gießereisorten 
liegt ein stärkerer Begehr vor. Das: Hauptaugenmerk des 
amerikanischen Südens wird auch weiterhin auf den Export 
gerichtet bleiben. Die Eisenbahnen zeigen ein zunehmendes 
Interesse für Stahl. Man. erhofft hieraus größere Aufträge. 
Die Werke im Westen stehen besser als die im Osten... Die 
chinesische Konkurrenz sucht man durch’ Fracht- 
ermäßigungen des Roheisens einzuschränken. Der Eisen- 
markt Großbritaiüniens zeigte im Anfang des Jahres 
1912 eine Belebung. Jedoch ist vor der Hand noch nicht 
abzusehen, welchen Einfluß der Streik auf die ganze eng- 
lische Industrie haben wird. Die Eisenbahnen bereiten einen 
eingeschränkten Dienst vor. Die Geschäftsstockung greift 
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langsam auf Handel und Industrie über. Das Land und die 
Schiffahrt sind ernstlich in Mitleidenschaft gezogen. Die 
großen Linien haben bereits teilweise bekannt gegeben, daß 
Aenderungen der Verkehrspläne nicht ausgeschlossen sein 
werden. In Belgien und Luxemburg ist die Lage 
des Eisenmarktes ungefähr die gleiche wie in Deutschland. 
Die vom Deutschen Roheisenverband vorgenommenen Preis- 
erhöhungen zeigen sich auch am belgischen Eisenmarkt. 
Für 'Bandeisen zum Inlandsverkauf haben die belgischen 
Eisenwerke eine Preiserhöhung beschlossen. Auch das 
Belgische Stahlwerkskontor hat die Preise für Halbzeug 
auf 3,50 Fr. pro Tonne heraufgesetzt. Auch auf dem 
französischen Eisenmarkt machen sich die 
Zeichen der allgemeinen Steigerung der Konjunktur bemerk- 
bar. Die Hochöfenbecken von- Charleroi haben die Notie- 
rungen für Stahlfeinroheisen um 1 auf 64 bis 65 Frank und 
für Thomasroheisen um 2 auf 72 Frank erhöht. 


Die Ausfuhr von Dampfmaschinen 

(Nachdruck verboten.) 
aller Art hat im Januar 1912 gegen den vorjährigen Ver- 
gleichsmonat eine wesentliche Steigerung erfahren. Dampf- 
straßenwalzen wurden für 21000 M exportiert. Der Menge 
nach betrug die Ausfuhr im Januar 1912 271 dz gegen 
230 dz im Januar 1911. Wesentlich stärker ist die Zunahme 
der exportierten Dampflokomobile.. Insgesamt wurden 


10 113 dz gegen 9425 dz im Vergleichsmonat 1911 ausge- 
führt. Der Ausfuhrwert ergab infolgedessen eine Steigerung 
von 838000 M auf 1,02 Mill. M. Rußland, Argentinien, 
Oesterreich-Ungarn und Aegypten sind die wichtigsten Ab- 
nehmer unseres Exports. Die Ausfuhr von Dampfloko- 
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Schäffer & Budenberg, G. m.b.H. 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau 


Manometer u. Yakuummeter 


jeder Art, Dis jetzt weit über 8000000 Stück geliefert 


Wärmemesser- 
für alle Zwacke, mit und ohne 
solbsttätige Aufzeichnung der 
Temperatur, und für Fernleitung 
bis zu 50 m. Hub- und Rotations- 
zähler, Kondensationswasser - Ab- 
ieitor, Schmierapparate in jeder 
Ausführung, Hähne, Ventile und 
Wasserstandsanzsiger, Hahnköpis 
mit Asbestdichtung, Ventilköpfs 
mit Niokoidichtung usw. usw. 


Stahlgussvennile. 
mit Orlginal.- Nickeldichtung. 
Besonders geeignet für lber- 

' hitzien und hochgespannten 
Dampf, 


Original - Restarting- 
Tnjektoren 


ca. 150000 Stück geliefert. Un- 

empfindlich gegen Stöße u. Bintro- 

ten von Luft in die Saugeleltung; 
selbattätig wiederanspriugend' 


Schwungradiose. 
Dampfpumpen 


Patsnt W. Voit, in liegender und 
stehender Anordnung. 


Pr ee, Ritter, "esee" Altona (Be) 
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motiven auf Schienen laufend sowie von Tendermaschinen 
bis zu 100 dz hat im Berichtsmonat eine Zunahme von 
1039 dz erfahren. Dem Werte nach bedeutet dies ein Plus 
von 121000 M gegen den Januar 1911. Der größte Teil 
dieser Maschinen ging nach Italien. Tenderlokomotiven 
wurden im Januar 1912 17343 dz ausgeführt. Diese hatten 
einen Wert von 1,62 Mill. M. Nach Brasilien gingen von 
dieser Ausfuhr 8730 dz. Es folgten dann dem Export nach 
die Niederlande, Belgien und Italien. Die Ausfuhr von 
Dampfmaschinen betrug nur 36 Stück im Gewichte von 
2709 dz. Der Vergleichsmonat brachte eine Ausfuhr von 
95 Stück mit 4905 dz Gewicht. Trotz dieses großen Unter- 
schiedes ergibt sich immerhin nur eine geringe Wert- 
differenz von 363 000 auf 351 000 M für den Berichtsmonat, 
Nachgelassen hat vor allem die Ausfuhr nach Rußland. Die 
Ausfuhr von Dampfturbinen ist gegen den Januar 1911 von 
69 dz auf 392 dz gestiegen. Dem Werte nach bedeutet dies 
eine Steigerung um 42000 M. Erheblich ist auch die Aus- 
fuhr von Dampfischmiedehämmern gestiegen. Der Ver- 
gleichsmonat brachte 1939 dz im Werte von 138000 M, 
während der Januar 1912 6185 dz im Gesamtwerte von 
437 000 M aufzuweisen hat. Diese Arten der Dampfmaschinen 
werden immer nur dort ihren Platz behaupten können, wo 
keine großen Elektrizitätsanlagen vorhanden sind, welche 
zur Inbetriebsetzung erforderlich sind. Sobald auf dem 
flachen Lande größere Ueberlandzentralen entstanden sein 
werden, wird auch die Elektrizität mit in Konkurrenz 
treten. In den Industrierevieren haben die mit elektrischer 
Energie gespeisten Maschinen iiber den Dampf den Sieg 
davongetragen. 


Ritters Original- automatischer Oampischmierappari. 


Anerkannt vollkommenster Apparat. Enorma Oelersp 
Mur echt, wenn mit meiner Schutzmarke. 


Über 31000 Stück Genaueste 
im Betriebe bei Regulierung 
der Kais. Marine, u. bei höch- 


Ø len -Kgl Staats- ster Touren- 


bahnen und j| zahl absolut 


Werkstätten, sicher und 
sowie den be- geräuschlos ® 
deutendsten arbeitend. 
Dampfschiff- Eleg. u. sorg. 
- fahrtsgesell- fältige Aus- 
; en 
Dampf.” getr. | brechlich. 
Schutzmarke. Teile. 


maschinen- 
fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. 


Spezlalpressen mit 1, 2, 3, 4, 6 8 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Heißdampfmaschinen usw. 

Vierstempelige 
s Schmierpresse. 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder - Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 
Frankfurt a. M. — Bockenheim, 


sxxx K. P. Staatsmedaille in Gold. aux 
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Die Ausfuhr von landwirtschaftiichen Maschinen 
(Nachdruck verboten.) 


hat im Januar 1912 gegen den voriährigen Vergleichsmonat 
eine beträchtliche Steigerung erfahren. Im Berichtsmonat 
wurden insgesamt 936 dz Pflüge für Kraftbetrieb, auch mit 
zugehörigen Kraftmaschinen exportiert. Der Wert dieser 
Ausfuhr beläuft sich auf 150000 M. Der Januar 1911 hatte 
wesentlich niedrigere Ziffern aufzuweisen, da die 297 dz 
exportierten Maschinen dieser Art nur mit 24000 M be- 
wertet wurden. In Oesterreich-Ungarn haben wir ein gutes 
Absatzgebiet. Auch nach Italien geht ein großer Teil der 
ausgeführten Mähmaschinen. Der Berichtsmonat weist auch 
- hier eine erhebliche Steigerung der Ausfuhr gegenüber dem 
Januar 1911 auf. Dem Werte nach ergibt sich eine Zu- 
nahme von 11000 M. Der Export von Dreschmaschinen 
‘ist im Januar 1912 von 953 dz auf 2135 dz gestiegen. Ruß- 
land ist das Hauptausfuhrgebiet. Es folgen dann Rumänien, 
Belgien, Frankreich und die Niederlande. Der Wert dieser 
Ausfuhr belief sich im Berichtsmonat auf 171000 M. Gegen 
den Vergleichsmonat 1911 bedeutet dies eine Zunahme um 
fast das Doppelte. Die Ausfuhr von Säemaschinen, Futter- 
schneidemaschinen und anderen landwirtschaftlichen Ma- 
schinen betrug im Januar 1912 11897 dz im Werte von 
792000 M. Es waren im ganzen 5213 Stück, während der 
Januar 1911 nur 3517 Stück aufweisen konnte. Die im 
Voriahre exportiertten Maschinen repräsentierten mit 
10496 dz einen Wert von 630000 M. Rußland nimmt 
wiederum unter den Abnehmern die erste Stelle mit 4823 dz 
ein. Es folgen dann Dänemark, Italien, Argentinien, Oester- 
reich-Ungarn, Frankreich und die Niederlande. Mit 21 dz 
nimmt Spanien den letzten Platz ein. Einzelteile zu diesen 


' aus. Messing, Dorana - Metall und Mangan- 
'bronze in einfachen Formen aller Art und 
‚tadelloser. Ausführung bei Massenanfertigung 
für Ventilteller, Klappenfänger, Kohlensäure- 
“ventile, Armaturteile aller Art usw. usw. 


esellschaft 


Wotan-Werke „ir 


Preßteile 
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landwirtschaftlichen Maschinen. wurden im .Berichtsmonat 
1032 dz im Werte von 104000 M exportiert. Die Gesamt- 
ausfuhr sowie der Wert wird für den Januar 1911 und 1912 
in der nachstehenden Uebersicht wiedergegeben: 


1911 1912 Zunahme 
Gesamtausfuhr in dz 12317 16 401 3 584 
Gesamtwert in Mark 823 000 1 248 000 425 000 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 


Spanien. Lieferung einer Bohrmaschine und einer Dreh- 
bank. Angebote bis zum 21. März 1912 an den Magistrat 
in Barcelona. Höchstpreis für die Bohrmaschine 2700 


Peseten, für die Drehbank 6000 Peseten. Näheres an Ort 


und Stelle und in spanischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


Ein Exemplar der Angebots- und Lieferungsbedingungen 
(in spanischer Sprache) kann inländischen Interessenten auf 
Antrag übersandt werden. Die Anträge sind an das Bureau 
der „Nachrichten für Handel, Industrie und Landwirtschaft“, 


Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74 IN, zu richten. 


Bulgarien. Lieferung von Gußeisenröhren mit Zubehör. 
12./15. März, Kreisfinanzverwaltung in. Sofia. Anschlag 
160000 Fr. (Bulgarische Handelszeitung.) 


Portugal. Verkauf von Altmaterial. 21. März, 3 Uhr, 
Direktion der Süd- und Südost-Bahnen in Lissabon, Largo 
de San Roque 22. Etwa 242 t Stahl, Kupfer, Schmiedeeisen, 
Gußeisen, Feilen, Federn, Röhren, Glas usw. 14 Lose. 
(Moniteur des Intérêts Matériels.) E 


liefern sauber und. billig 
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Elektrotechnische Industrie. 


Lieferung der elektrischen Ausrüstung für 
Porjus- (Lappland). 


` ` Schweden. 
die hydraulische Zentralstation in 


31. März, Kungl. Vattenfallsstyrelsens Electrotekniska Byrà 


in Stockholm. Bedingungsheft daselbst für 25 Kronen. 


(Bulletin Commercial.) 


Böhmen. In Pradio bei Nepomuk soll ein Elektrizitäts- 
werk errichtet werden. — Das vor zwei Jahren erbaute 
Elektrizitätswerk Panitschka in Rochlitz hat sich als zu 
klein erwiesen, so daß in diesem Sommer an eine Ver- 
größerung geschritten werden soll. Auch wird die Er- 
werbung dieses Werks durch die Gemeinde in Erwägung 
gezogen. (Oesterreichischer Zentralanzeiger für das öffent- 
liche Lieferungswesen.) 


Türkei. Die Stadtverwaltung von Monastir hat be- 
schlossen, die Errichtung eines Elektrizitätswerkes und den 
Bau einer elektrischen Straßenbahn öffentlich auszu- 
schreiben. Das Kapitalerfordernis wird auf 30 000 türkische 
Pfund beziffert. Das Elektrizitätswerk soll durch die vor- 
handene Wasserkraft gespeist und (unter Zinsengarantie) 
zur Beleuchtung der Stadt und zum Betriebe der erwähnten 
Straßenbahn dienen, deren Betriebsrecht auf eine längere 
Reihe. von Jahren vergeben werden soll.. (Bericht des 
Kaiserl. Konsulats in Salonik.) 


Eisenbahnmaterial. 


Japan, Absatzgelegenheit für Eisenbahnmaterial. Nach 
einem Berichte der Belgischen Gesandtschaft in Tokio hat 
das Japanische Finanzministerium 54 000000 Yen für neue 
Arbeiten und Verbesserungen an den Staatsbahnen in das 
diesjährige Budget eingestellt. Hiervon sollen 14 000 000 Yen 
aus den Einnahmen der Bahnverwaltung, der Rest durch 
eine auswärtige oder innere Anleihe gedeckt werden. 
(Bulletin. Commercial) 3% PEN EE 


Rußland. Neue Eisenbahnen. Vom russischen Finanz- 


` ministerium sind die Projekte für nachfolgende neue Eisen- 


bahnen bearbeitet und dem Ministerium der Verkehrswege 
zur Beschlußfassung übergeben worden: von Nishnij-Now- 
gorod nach Jekaterinenburg, Kasan nach- Jekaterinenburg 
und Nishnij-Nowgorod nach Kotelnitsch. (Nach d. Torg. 
Prom. Gazeta.) ia 


Türkei. 
Zunguldak. 
und Landwirtschaft in Konstantinopel. 
siegelten Umschlag bis zum 28. März 1912 an die Direktion 
der Herakleaminen, woselbst nähere Bedingungen. 


Bau einer. Eisenbahn nach Kilienli im Kreise 
Vergebung durch das Ministerium für Handel 
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Bulgarien. Die Eisenbahndirektion in Sofia hat eine 
Gruppe von Ingenieuren beauftragt, Trassierungsstudien für 
die projektierte Eisenbahnlinie Tirnowo—Boruschtitza vor- 
zunehmen. (Bulgarische Handelszeitung.) l 


Verschiedenes. 


Italien. Bau einer Drehbrücke über den Kanal Porta- 
tore in der Nähe des Ausflusses bei -Badino. Königliche 
Präfektur in Rom, 19. März 1912, vorm. 10 Uhr. Voran- 
schlag 55127 Lire. ' Offerten und vorläufige Sicherheits- 
leistung (2200 L.) bis 18. März 1912; endgültige Sicherheits- 
leistung 5500 L. Zeugnisse bis 11. März 1912. Näheres in 
italienischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


Griechenland. Installation der Feuerlöschvorrichtung 
und Lieferung der hierzu erforderlichen Apparate und, 
Gerätschaften für das Königliche Schloß in Athen. Die Ge- 
samtkosten sollen 50 000 Drachmen nicht übersteigen. Ver- 
siegelte Offerten sind gegen Empfangsbestätigung bis Ende 
März 1912 a. St. (d. h. bis zum 13. April 1912) . dem 
‚Ministere de l'Intérieur (Travaux Publics) à Athènes“ ein- 
zureichen. Sicherheitsleistung 2000 Franken. Lastenhefte 
(in griechischer und französischer Sprache) sowie Pläne 
beim Reichsanzeiger. Pläne sind ferner bei dem genannten 
Ministerium und bei der Königlich Griechischen Gesandt- 
schaft in Berlin erhältlich. 


Türkei. Die Kaiserlich Ottomanische Staatsschulden- 
verwaltung in Konstantinopel vergibt das Fischereirecht bei 
Maronia, Mekri, Dedeagatsch, ferner Firediik, Meridii (bis 
zum Orte Tchatal-Zetini) sowie Inos, Galé, Pamoukli, Orta 
azmak, Kinali keupri, Eyri malamat, Caraagadi, Apmak, 
in den Seen von Eski- und. Yeni-Meridi, im Flusse Meridj, 
und das Thunfischereirecht bei Dirana und Inos. Die Ver- 


. pachtung erfolgt für ein. oder .drei_Jahre, gerechnet! vom, 


14. März 1912 ab. Angebote an den Verwaltungsrat der 
. Staatsschuldenverwaltung in Dedeagatsch und Inos oder 
an die Agenturen. der Verwaltung in Adrianopel, Dede- 
agatsch, Inos’und Ferediik. 


Argentinien. Die von der Generaldirektion der Brücken ` 
und Wege in Buenos Aires ausgearbeiteten Pläne für den 
Bau einer Drehibrücke über den Fluß Santa Lucia bei Paso 
Rubio (Corrientes) sind genehmigt worden. Die Baukosten 
werden sich auf 83.000 Pesos belaufen. Die Generaldirektion 
ist ermächtigt ‚worden, die Lieferung der Metallteile der 
Brücke (Anschlag 35000 Pesos) öffentlich auszuschreiben. 
(The Board of Trade Journal) 


@lngenieur-Akademie 


® 

wi N) ts Für Maschinen. und Elektro-Ingenieure,’ Bauing = 
ismar, SISEE. Geometer und Arohltekten, (Eisenbetonban un ® | auf 

® 


A nd 
D. R. P. 196503. Signalsystem für elektrische Bahnen. 
Die Patentinhaberin erbittet Angebote auf obiges Patent oder 


lizenzweise Fabrikationsübernahme an Herrn Schmidt, Berlin 


KIAGE = NORE ZOO AEG. SW. 11, Königgrätzer Strasse 98 II. " 
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Moderne Dampferzeugungs-Anlagen. f 


Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Feuerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 
Dampfüberhitzer. == Hochdruck-Rohrleitungen. 


Ill]! Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


chs’sche Kesselfabrik, A.G, Darmsta 
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Die Rentabilität der Verkehrsgesellschaften. 
Nachdruck verboten. 


Ohne Zweifel spiegelt die Bewegung der Dividenden- 
ziffer den Verlauf der Rentabilität eines Gewerbes wie 
auch der einzelnen Gewerbegruppen wider. Aus nach- 
stehender Uebersicht ergeben sich die für die betreffenden 
Publikationsjahre bei den berücksichtigten Verkehrsgesell- 
schaften vorhandenen Aktienkapitalien, deren Dividenden- 
summen und die Dividende in Prozent des Aktien- 
kapitals wie folgt 


Zahl der Aktienkapital Dividende 
Gesellschaften in 1000 M in Prozent 
1907: 335 1 336 859 91 529 6,8 
1908: 349 1 488 836 77 424 5,2 
1909: 400 1 488 263 48 456 3,3 
1910: 399 1 526 306 64 013 4,2 
1911: 427 1 608 323 80 694 5,0 


Innerhalb dieser Publikationsjahre zeigt sich für das im 
Jahre .1907 veröffentlichte Ergebnis der Verkehrsgesell- 
schaften, welches die Resultate des Geschäftsjahres 1906 
darstellt, die höchste Dividendensumme und die in Prozent 
des Aktienkapitals berechnete höchste Dividende. Bis zum 
Jahre 1909, also dem Geschäftsjahre 1908, nimmt die ein- 
getretene Krise zu. Das folgende Jahr brachte eine Besse- 
rung, die im Steigen der Dividendenziffer zum Ausdruck 
kommt. Das Publikationsiahr 1911 brachte die Geschäfts- 
ergebnisse der einzelnen Gruppen des Verkehrsgewerbes 


für das Geschäftsjahr 1910. Folgende Tabelle zeigt die für 
die einzelnen Zweige in Betracht kommenden Angaben: 


Aktienkapital Dividende 
Ges. in 1000 M in Prozent 
1909/10 1910/11 1909/10 1910/11 


444 941 452 870 3,8 4,1 
215755 220 229 1,9 2,3 
Straßenbahnen 59 343 385 356 935 6,6 6,8 
Schiffahrtsges. 109 489 618 489 442 3,7 5,5 


Die 38 vergleichbaren Speditions- und Speichergesell- 
schaften hatten im Geschäftsjahre 1910/11 ein Aktien- 
kapital von 38,53 Mill. M gegen 37,82 Mill. M im Vorjahre. 
Die bei diesen Gesellschaften ausgeschüttete Dividenden- 
summe stieg im letzten Geschäftsjahre von 18,24 Mill. M 
auf 27,09 Mill. M. Dementsprechend haben die Speditions- 
und Speichergesellschaften eine Steigerung der Dividende 
des Aktienkapitals von 3,7 Prozent des Vorjahres auf 
5,5 Prozent aufzuweisen. EI sonstige Transportgesell- 
schaften hatten im letzten Geschäftsiahr ein Aktienkapital 
von 50,31 Mill. M. Gegen das Vorjahr ist es bei dieser 
(iruppe um 0,20 Mill. M erhöht worden. Die ausgeschüttete 
Dividendensumme ist gegen das Vorjahr von 2,31 Mill. M 
auf 3,26 Mill. M gestiegen. In Prozenten des Aktienkapitals 
haben diese sonstigen Transportgesellschaften eine Steige- 
rung der Dividendenziffer von 4,6 Prozent auf 6,5 Prozent 
zu verzeichnen. Bei einem Vergleich von Reingewinn und 
Verlust, der bei 427 Verkehrsgesellschaften durchführbar 
ist, ergibt sich fogende Uebersicht: 


Eisenbahnen 08 
Kleinbahnen ill- 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaf 
erne i. W. 


Spezialität: 


Ananta für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen * Siebereien + Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen | 
Elevatoren + Transportschnecken * Gurt-Trans- 


_ porteure * Caie 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen 


e Blecharbeiten 
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Zahl der Aktien- Gewim 
Jahr Gesellschaiten kapital resp. Verlust 
in Millionen Mark 
1909/10: 382 1 529,09 + 97,35 
5 88,25 — 986 
1910/11 395 1 558,40 + 120,62 
52 88,18 — 11,65 


Gegen das Voriahr hat die Zahl der mit Verlust arbeiten- 
den Verkehrsgesellschaiten um 13 abgenommen. Auch das 
mit Verlust arbeitende Aktienkapital ist von 88,25 Mill. M 
auf 88,18 Mil. M zurückgegangen. Trotzdem ist die 
Summe des Verlustes im Geschäftsiahre 1910/11 auf 
11 648501 M gestiegen. Im Vorjahre belief sich der Verlust 
nur auf 9860506 Mill. M. Der Reigewinnüberschuß ist im 
Geschäftsjahre 1910/11 von 87493590 M auf 108973003 M 
gestiegen. In Prozent berechnet ist der Reingewinnüber- 
schuß aller Verkehrsgesellschaften gegen das Vorjahr von 
5,41 auf 6,62 Prozent gestiegen. 


Kupfer-Industrie und -Handel in den Vereinigten Staaten 
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am Ende des Jahres zu bemerken gewesen. Die Geschäits- 
stille in den Vereinigten Staaten aber bewirkte einen Rück- 
gang des Verbrauchs, der besonders in den ersten füni 
Monaten des Jahres die sichtbaren Kupfervorräte wieder 
vergrößerte. Wesentlich trug dazu allerdings noch bei, daß 
die Verbraucher den Bedarf aus ihren aufgespeicherten 
Vorräten deckten. Es nahmen also die nicht sichtbaren 
Vorräte ab, während die sichtbaren sich vermehrten. Die 
Nachfrage vom Ausland dagegen stieg das ganze Jahr hin- 
durch und führte schließlich trotz der oben geschilderten 
Verhältnisse im November und Dezember zu einer uner- 
warteten Versteifung des amerikanischen Kupfiermarktes. 


Bei normalen Verhältnissen steigt die Kupfier-Aus- 
beute der Union jährlich um 6 v. H. Im Jahre 1911 ver- 
minderte sich dagegen die Produktion der Raffinerien von 
1452 Millionen Pfund im Voriahr auf 1429. Es betrugen in 
Millionen Pfund: die Vorräte am 1. Januar 1911: 122, die 
Verkäufe im Inland 713, die Ausfuhr 742,5; der Absatz be- 
trug insgesamt also 1455 oder 26 mehr als die Produktion, 
so daß am 1. Januar 1912 die sichtbaren Vorräte auf 96 


von Amerika 1911. heruntergegangen ‘waren. Dabei trat auch ein Rückgang 


Der Kupferhandel gestaltete sich den größten Teil der sichtbaren Weltvorräte außerhalb ker Vereinigten 
des Jahres 1911 hindurch für die Kupferproduzenten der Ver- Staaten um rund 62 Millionen Pfund ein, so daß die Gesamt- 
einigten Staaten von Amerika ungünstig. Die Lage war in vorräte der Welt um 88 Millionen Pfund geringer geworden 
den drei Vorjahren schon nicht befriedigend gewesen und wären. 
nach Erhöhung der Ausbeute aus den Porphyrminen war Die Kupferpreise sind deshalb im Steigen be- 
fiir 1911 eine wesentliche Steigerung der Kupfererzeugung griffen. Zu Anfang 1911 wurde elektrolytisches Kupier in 
zu erwarten. Zwar hatten die sichtbaren Weltvorräte an New York mit 12% Cents das Pfund verkauft, noch vor 
Kupfer im Laufe des Jahres 1910 um 76 Millionen Pfund ab- Schluß des Januar ging der Preis auf 12% Cents zurück: 
genommen, und diese rückläufige Bewegung war auch noch bei diesem Preise wurden ziemlich große Käufe abge- 


SESEBESBERHENBEBHRBER | Das D. R. P. Nr. 204479 


F 5 „Rohrbärste zur äußeren Reinigung 
Buchhandlung Gustav Fock, von Resselröhren mittelst die 


G.m.b.H., Leipzig ` Röhren zweier benachbarter Reihen 


sucht und erbittet Offerte: teilweise umfassender Borsten“ 
wird zu verkaufen oder Lizenzen 


Dingler's polytechn. Journal an Interessenten abzugeben ge- 
Band 303 —322, 1897—1907. wünscht. Anfragen wolle man 
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schlossen. In den weiteren Monaten bis Anfang No- 
vember ging der Monatsdurchschnitt für diese Kupfer- 
sorte niemals über 12% Cents; für den Mai betrug er so- 
gar: nur 12 Cents. Zeitweise traten Schwankungen nach 
oben oder unten ein. Beispielsweise stand der Preis im 
letzten Teile des Juni für eine Woche auf 13 Cents, 
während er in der letzten Septemberhälfte auf’ 12?/, Cents 
fiel. Seit Anfang November fingen die amerikanischen 
Verbraucher zu kaufen an, und in den letzten beiden Mo- 
naten vollzog sich daher eine Preisaufbesserung um 
2 Cents, so daß der Dezemberdurchschnitt 14 Cents betrug. 


Der Kupferbergbau hatte während des Jahres keine be- 
deutenden Neuunternehmungen aufzuweisen. Verschiedene 
neue Porphyrminen (Miami, Ray Consolidated, Chino) be- 
gannen zu produzieren, aber die Gesamtausbeute dieser 
Minen. an raffiniertem Kupfer war nicht höher als 50 Millio- 
nen Pfund. Um die Wirkung dieser Mehrerzeugung auf 
den Markt auszugleichen, wurde eine Betriebseinschrän- 
kung in verschiedenen Gruben, namentlich Shattuck-Ari- 
zona, First National, Imperial und Granby, durchgeführt, 
die ungefähr 30 Millionen Pfund weniger lieferten. Einige 
der Gangkupferminen gewannen wesentlich weniger Kupfer 
als 1910, wogegen einige neue solche Werke, z.B. Utah, 
ihre Ausbeute vergrößerten. Die gesamte Grubenausbeute 
der Vereinigten Staaten wich nicht wesentlich von der vor- 
jährigen ab. 


| Im Anfang des Jahres machte die Calumet and Hecla 
Mining Company den Versuch, den Zusammenschluß von 
zwölf im Bezirke des Lake Superior tätigen Gesellschaften 
herbeizuführen, was aber nicht zustande kam. Im Januar 


Königliche Technische Hochschule Danzig 
(Danzig - Langfuhr) 

Die Einschreibungen für das Sommerhalbjahr 1912 finden bis 
um 30. April statt. Beginn der Vorlesungen gegen den 25. April. 
Jas Programm wird vom Geschäftszimmer gegen Einsendung von 
).60 M. einschl. Porto, in das Ausland gegen 0.90 M. versandt. 
Studienbeginn April und Oktober. Der Rektor. 


Schäffer & Budenberg, G. m. b. H. 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik g 


Magdeburg- Buckau. 


„„Schwungradlose Dampfpumpen 
Pat. W. Voit“ 
in liegender und stehender Anordnung. 
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Doppeltwirkend. Plunger mit nur einer von 
aussen nachziehbaren Stoffbüchse. ,.' .’ < 
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verleibte sich die Amalgamated Copper Company die 
United Metas Selling Company ein, die früher die Aus- 
beute der Amalgamated und anderer Produzenten ver- 
kauft hatte. Dadurch erlangte die Gesellschaft die 
Möglichkeit, jährlich etwa 450 Millionen Pfund Kupfer zum 
Verkaufe zu bringen. Ein bedeutendes Ereignis war der 
Ankauf der Live Oak Grube durch Johu D. Ryan im De- 
zember, weil damit die Amalgamated Company, die hinter 
Ryan steht und früher nur Gangkupferminen betrieben hatte, 
unter die Ausbeuter von Porphyrniinen eintrat. 
(Nach The Iron Age.) 


Mitteilungen aus Lehranstalten. 

Chemisches Laboratorium Fresenius zu Wiesbaden. 

An dem im Herbst 1911 abgehaltenen Ferienkursus des 
Shemischen Laboratoriums Fresenius beteiligten sich 28 
Studierende. 

Während des Wintersemesters 1911/12 ist das Labo- 
ratorium von 38 Studierenden besucht, darunter 3 Damen. 
Der Heimat nach verteilen sich die Studierenden wie folgt: 
22 sind aus dem Deutschen Reiche, 3 aus Rußland, je 2 aus 
Holland, England und Brasilien, je 1 aus Oesterreich, 
Belgien, der Schweiz, Luxemburg, Frankreich, Spanien und 
Griechenland. | Bu 

Außer den Direktoren, Geh. Regierungsrat Prof. Dr. 
H. Fresenius, Prof. Dr. W. Fresenius und Prof. Dr. 
E. Hintz sind am Laboratorium 4 Dozenten und Ab- 
teilungsvorsteher, ferner. im Unterrichtslaboratorium 2 
Assistenten und in den Untersuchungslaboratorien (Ver- 
suchsstationen) 30 Assistenten und Laboranten tätig, dar- 
unter 7 Damen. | ! 


Chemisches Laboratorium Fresenius zu Wiesbaden. 


(Vom Staate subventionierte, akademische Lehranstalt mit der Berechtigung zur prak- 


tischen Ausbildung von Nahrungsmittelchemikern für die Hauptprüfung. 

Das chemische Laboratorium verfolgt, wie bisher, den Zweck, 
junge Herren, welche die Chemie als Haupt- oder Hilfsfach studieren 
wollen, aufs gründlichste in diese Wissenschaft einzuführen und 
mit Ihrer Anwendung in der Industrie und den Gewerben, im Handel, 
der Landwirtschaft usw. bekannt zu machen. Spezialkurse für 
chemisch-technische Analyse, organische Chemie, Lebensmittelunter- 
suchung, Elektro-Analyse. Es bietet auch Herren reiferen Alters 
Gelegenheit zu chemischen Arbeiten jeder Art. Auch Damen werden 
alsStudierende in dasLaboratorium aufgenommen. Anfang desSommer- 
semesters 24. April. Statuten und Vorlesungsverzeichnisse sind durch 
die Geschäftsstelle dieses Blattes durch C. W. Kreidels Verlag in 
Wiesbaden oder durch die Unterzeichneten unentgeltlich zu beziehen. 

Wiesbaden, im März 1912. 


Geh. Regierungsrat Prof. Dr. H. Fresenius. 
Professor Dr. W. Fresenius. Professor Dr. E. Hintz. 
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Die neuen Dresdner Panzer 


Futter sind von größter Haltbarkeit, sie eignen 
sich besonders für schwere Arbeiten und 
tragen zur Verhütung von Unfällen bei. 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. 
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Die Frühjahrsferienkurse dauern vom 1. März bis zum 
1. Mai. d. Js. 

Das nächste Sommersemester beginnt 
am 24. April d. Js. po 

Auch im Wintersemester 1911/12 gingen eine ‚Anzahl 
von wissenschaftlichen Arbeiten aus dem Laboratorium 
Fresenius hervor. Die betreffenden Abhandlungen wurden 
in chemischen Fachblättern, insbesondere in der von den 
Direktoren des Laboratoriums herausgegebenen „Zeitschrift 
für analytische Chemie“ veröffentlicht. Als selbständige 
Druckschriften erschienen: „Chemische Untersuchung der 
neuen Heilquelle zu Wiessee am Tegernsee“ und „Chemische 
Untersuchung der Mineralquelle zu Fachingen“, beide von 
Prof. Dr. Ernst Hintz, Wiesbaden, C. W. Kreidel’s Ver- 
lag, 1911. 

Außer den wissenschaftlichen Arbeiten wurden im 
Wintersemester 1911/12 in den verschiedenen Abteilungen 
des Untersuchungslaboratoriums (Versuchsstationen) zahl- 
reiche Untersuchungen im Interesse des Handels, des Berg- 
baues, der Industrie, der Landwirtschaft, der Gesundheits- 
pflege sowie der Verwaltungs- und Gerichtsbehörden aus- 
geführt. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Miueralien, Metalle und Maschinen. 


Spanien. Der Generalkapitän in Melilla hat einen Wett- 
bewerb für die Lieferung von 2000 Tonnen künstlichen 
Portlandzement für die Hafenarbeiten am Orte ausge- 
schrieben. Angebote sind bis zum 1.April 1912 12 Uhr 
mittags an die Arbeitskommission (Junta de Fomento) da- 
selbst-zu richten. Vorläufige Sicherheitsleistung 2500, end- 
gültige 5000 Peseten. Näheres an Ort und Stelle und — in 
spanischer Sprache — beim Reichsanzeiger. Ein Exemplar 
der Bedingungen (in spanischer Sprache) kann inländischen 
Interessenten auf Antrag übersandt werden. 
sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel, Industrie 
und Landwirtschaft“, Berlin W.8, Wilhelmstr. 741, zu 
richten. | 2 | 
Giechenland. Lieferung und Aufstellung von drei Hebe- 
= kränen von 10,6 und 2 t Hebekraft und vier Winden von je 
4000 kg Zugkraft mit elektrischem Antrieb für das Schiffs- 


. ." dock in Piräus. Angebote sind versiegelt bis zum -13. ‚April 


1912 mittags beim „Proedos tis Limenikis Epitropeias“ 
(Vorsitzenden der Hafenverwaltung) einzureichen: Sicher- 
heitsleistung für die Kräne 5000 Drachmen, für die Winden 
2000 -Drachmen.- Die Pläne sind bei der Hafenverwaltung 
in Piräus einzusehen. Die Bedingungen (in deutscher Ueber- 
setzung) liegen beim Reichsanzeiger“ aus. 
kann inländischen Interessenten auf Antrag übersandt wer- 
den. Die Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für 
Handel, Industrie und Landwirtschaft“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74 III, zu richten. 
Elektrotechnische Industrie. 
Portugal. Die Stadtverordnetenversammlung in Lissabon 
hat beschlossen, die zur öffentlichen Beleuchtung der Stadt 
erforderliche Elektrizität in Zukunft selbst herzustellen und 
zu diesem Zwecke ein eigenes Elektrizitätswerk zu bauen 
und eigene Leitungskabel in den Straßen zu legen. Binnen 


E en. 
Verschluss D. R. G. M. Keln Bohren 


- waltungsräume. 


Die Anträge: 


Ein Exemplar 
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einem Monat sollen die Bedingungen für den auszu- 
schreibenden Wettbewerb festgestellt werden. 
Bulgarien. Der Gesetzentwurf über die Errichtung elner 


Betriebskraftanlage beim Staatskohlenbergwerke „Pernik“ 


mit einem Kostenvoranschlag von 80000 Fr. wurde in der 


‘Kammer eingebracht. (Bulgarische Handelszeitung.) 
Bulgarien. Lieferung von Telegraphenmaterialien. Kreis- 
finanzverwaltung in Sofia, 2. April 1912. Anschlag 30 541 Fr. 
Sicherheitsleistung 1527 Fr. Lastenheite, Muster und Ver- 
zeichnis (Nr. 252) liegen an Werktagen in der Materialien- 
verwaltung der Eisenbahndirektion in Sofia zur Einsicht 


aus. 


Rußland. Die Verwaltung der Stadt Mosdok im e- 
biete der Terekschen Kosaken beabsichtigt, die elektrische 
Beleuchtung der Stadt einzurichten und fordert in den 
Zeitungen Bewerber um die Konzession auf, sich umgehend 
zu melden. Näheres dürfte von der Stadtverwaltung zu 
erfragen sein. (Bericht des Kaiserl. Konsulats in Tiflis vom 
4. März 1912.) 

Schiffe. | 

Rumänien. Der Bau von zwei Ladungsschiiien für den 


- Seeschiffahrtsdienst hat sich als unumgänglich notwendig 


erwiesen. Der Minister für öffentliche Arbeiten wird zu 
diesem Zwecke dem Parlament einen Gesetzentwurf für die 
Aufnahme einer Anleihe von 6 Millionen vorlegen. (Buka- 
rester Tagblatt.) 
Verschiedenes. 

Rumänien. Bau eines neuen Bibliothekgebäudes für 
die rumänische Akademie in Bukarest. Ueber die Aus 
führung des Baues liegen endgültige Pläne noch nicht vor. 
Das Gebäude soll folgende Unterabteilungen enthalten: 
1. Bücherräume für eine Million Bände, Arbeitsräume für 
100 Leser, einen besonderen Lesesaal und mehrere Ver- 
2. Aufbewahrungsräumie fir Manuskripte, 
Dokumente usw., Arbeitsräume für 30 Studenten. 3. Auf- 
bewahrungsräume für das numismatische Kabinett und 
Nebenräume dazu. Das Bibliothekgebäude soll den höchsten 
Anforderungen entsprechen und in jeder Beziehung miodern 


“ ausgestattet sein. Bei den Lieferungen kommen haupt- . 


sächlich in’ Betracht:. Heizungs- und Ventilationseinrich- 
tungen, Beleuchtungseinrichtungen, Wasser- und Sanitäts- 
einrichtungen, ©- Mobiliar, Eisenbetonkonstruktion, feuer- 
sichere Aufbewahrung von Büchern und Dokumenten oder 
dergleichen. Da die Inangrifinahme und Vollendung des 


:Baues mit tunlichster Beschleunigung vorgenommen wer- 
‚ den soll, ist vorauszusehen, daß die Vergebung der Arbeiten 
‚und Lieferungen ziemlich rasch erfolgen wird. 
.des Kaiserl. Konsulats in Bukarest vom 4. März 1912.) 


(Bericht 


Bulgarien. Das Kriegsministerium hat eine Kommission 


‚ernannt, die das Bedingungsheft für die Lieferungen von 
:Leder und Lederwaren 
Truppen notwendig sind. 


auszuarbeiten hat, die für die 
(Bulgarische Handelszeitung.) 


Türkei. Bau eines Kais in Phanar laut Lastenheit. 


.Vergebung durch das Marineministerium in Konstantinopel. 


‚Vorläufiger Zuschlagstermin am 13. April 1912. 


WE Den beigefügten Prospekt der Firma 
Dr. Voelker & Comp. G. m. b. H., Beuel a. Rh. 
‘empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer Leser bestens. 


Kabelschutzeisen 


warm gewalzt, heiss geteert, mit konischen Flanschen, hervorragendes 

A und billiges Eisen-Schutzmittel für Kabel jeder Art. — Verbilligt 
durch den Schutz der Kabel die Leitungsanlagen und gewährleistet 

grösste Betriebssicherheit. — Vorzügliche Haltbarkeit im Boden bei 
jahrelangem Lagern erwiesen. 

Kein Verschrauben. 


Man verlange Prospekte P: Weil K Reinhardt, Mannheim. 


Einfachste Montage. 
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-Das Exportgeschäft der Maschineniridustrie. 
(Nachdruck verboten.) 

An der bedeutenden Steigerung des deutschen Außen- 
handels im Jahre 1912 nimmt auch die Gruppe der Ma- 
schinen, elektrotechnischen Erzeugnisse und Fahrzeuge 
regen Anteil. Die Gesamtausfuhr dieser Industrien belief 
sich für die Januar- und Februarmonate 1912 auf 1021871 dz 
gegen 849 692 dz in den gleichen Monaten 1911. An dieser 
Ausfuhr ist am lebhaftesten die Maschinenindustrie inter- 
essiert. Ihr Export hat gegen das Jahr 1911 eine Zunahme 
von 561 651 dz auf 751183 dz gebracht. Innerhalb der 
letzten fünf Jahre ergibt sich der Export der Maschinen- 
industrie für die Januar- und Februarmonate in Doppel- 
zentnern wie folgt: 


Ausfuhr 1908 1909 1910 1911 1912 


Maschinen- und 
elektrische Er- 
 zeugnisse . . . 747574 646991 713 354 849 692 1 021 871 


Maschinen . . . 545131 460 875 494 065 561 651 751 183 
Elektrotechnische 


Erzeugnisse . 115497 85317 141975 195472 156 179 


Demnach hat sich also die Ausfuhr der Maschinen- 
industrie um 206 052 dz innerhalb des genanuten Zeitraumes 
vergrößert. Gegen 1908 brachte das Jahr 1909 einen Rück- 
gang des Maschinenexports von 545131 auf 460875 dz, 
welcher dann in den folgenden Jahren durch eine stetige 
erhöhte Ausfuhr im Jahre 1911 bereits überholt wurde. Dic 
größte Steigerung des Exportgeschäftes bringt das Jahr 


. 


1912. Dem Werte nach ergibt sich folgende Bewegung für 
die gesamte Gruppe, die Maschinenindustrie sowie Fir 
elektrotechnische Erzeugnisse in 1000 Mark: 


Wert 1909 1910 1911 1912 


Maschinen, elektrische Er- | 
zeugnisse, Fahrzeuge . .. 96346 115 702 130 687 138 886 
Davon Maschinen 55 760 60743 65110 87220 
Davon elektrische Erzeug- 
nisse "2 2 2 2 . . . . 23396 36186 41735 32161 


Auf die einzelnen Arten der exportierten Maschinen er- 
geben sich teilweise recht erhebliche Steigerungen. Die 
Ausfuhr von Tenderlokomotiven hat erheblich zugenommen. 
Hauptsächlich kommt diese Mehrausfuhr für. Tenderloko- 
motiven über 100 dz pro Stück in Betracht. Von der Ge- 
samtausfuhr von 51 664 dz kamen allein 46 820 dz Tender- 
maschinen über 100 dz pro Stück im Jahre 1912. Das 
gleiche Resultat tritt bei der Ausfuhr von Dampfloko- 
mobilen zutage. "Auch hier weisen die größeren Maschinen, 
zu denen alle Maschinen über 60 dz gerechuet werden, die 
stärkere Zunahme auf. In den beiden ersten Monaten dieses 
Jahres wurden insgesamt 22799 dz dieser Art gegen 
17 291 dz in der gleichen Zeit 1911 ausgeführt. Der Export 
von Einzelteilen zu diesen genannten Maschinen hat natur- 
gemäß im gleichen Prozentsatz eine Zunahme erfahren. 
Unter der Gruppe der Dampf-Gasturbinen sowie 
der Wasserkraftmaschinen weisen die zuletzt genannten 
den höchsten Export auf. Auch die Steigerung der Ausfuhr 


We : ) og [) 
zur kontinuierl. Darstellung von techn. u. chem. reinem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak, 
flüssigen Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


Teerdestillationen auch ar kontinuier. Komplette Dachpappenfabriks - Einrichtungen 


 Sxtrakfionsapparate 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D. R, P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 


Benzin-Anlagen eigenen Systems. ##: Beste Fraktionierung. 


Benzol-Anlagen 


auch zur Darstellung feinster Reinprod.kte (Rein-Benzol, -Toluol, -Xylol) 


Oelgas-Anlagen : Generatorgas-Anlagen : Petroleum-Raffinerien. 


| Heinrich Hirzel, G. m. b. H, Leipzig - Plagwitz. 
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zegen die gleiche Zeit des Vorjahres kommt hier am deut- 
lichsten zum Ausdruck. Die Wasserkraftmaschi- 
nen haben 1912 eine Ausfuhr von 7071 dz aufzuweisen, von 
denen auf den Februar selbst 5048 dz entfallen. Auch die 
Ausfuhr von Kraft- und Antriebsmaschinen ohne Elektro- 
motoren hat gegen das Vorjahr von 27134 auf 37352 dz 
zugenommen. Ganz bedeutend ist auch die Ausfuhr von 


Textilmaschinen gewachsen. Für die landwirtschaft- 


lichen Maschinen gilt dies in gleichem Maße. Um nur einige 
Arten besonders zu erwähnen, sei die von 23259 dz auf 
37 039 dz gestiegene Ausfuhr von Säemaschinen und Schrot- 
milhleı genannt. Der Export von Getreidereinigungs- 
maschinen hat von 2615 auf 4391, also fast um das Doppelte 
zugenommen. In besonderem Maße zeigt sich auch eine 
Steigerung des Exports bei den elektrotechnischen Ma- 
schinen. Immer weiter dringt die Elektrizität, und nur noch 
an den Plätzen, wo keine Ueberlandzentralen vorhanden 
sind, halten sich die Dampfmaschinen. Es ist infolgedessen 
auch nicht besonders erstaunlich, daß sich der Export 
elektrotechnischer Maschinen wie Elektromotoren, Trans- 
formatoren und Dynamomaschinen auf einer hohen Stufe 
befindet. In allen Größen wurden diese Maschinen zahl- 
reich exportiert. Auch hier zeigt sich, daß die schweren 
Maschinen im Februar cinen besonders starken Export auf- 
weisen konnten, der allerdings gegen das Vorjahr etwas 
nachgelassen hat, 


Ä Die Verkehrselnnahmen 
(Nachdruck verboten.) 
deutscher Eisenbahnen beliefen sich im Februar 1912 nach 
der im Reichseisenbahnamt aufgestellten Uebersicht auf 
108 176689 M. Davon entfallen auf den Personenverkehr 
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im ganzen 50.914278 M, während der Güterverkehr mit 


: 157 262411 M eine stattliche Höhe erreicht hat. Gegen das 


Vorjahr wurden für den Personenverkehr im ganzen 
4626959 M mehr vereinnahmt. Der Güterverkehr hatte 
ein Plus von 20080560 M aufzuweisen. Die folgende Ta- 
belle zeigt die Bewegung der Verkehrseinnahmen in den 
letzten fünf Jahren für den Personen- und Güterverkehr 
auf 1 km in Mark: | 


Februar 1908 1909 1910 1911 1912 


Personenverkehr . 830 807 897 908 986 
Güterverkehr 2536 2343 2459 2629 2974 


Demnach bringt der Berichfsmonat eine weitere Steige- 
rung gegenüber den gleichen Monaten der Vorjahre. Die 
Zunahme des Güterverkehrs ist wohl aus der allgemeinen 
günstigen Lage der Konjunktur erklärlich, die einen leb- 
hafteren Austausch von Waren mit sich bringt. Anderer- 
seits haben infolge der Streikbefürchtungen im Februar bei 
den einzelnen Großbetrieben nicht unerhebliche Ein- 
deckungen ihrer Kohlenvorräte stattgefunden. Hierzu 
kommt noch der Stillstand der Schiffahrt in den kalten 
Tagen des Monats und die dadurch bedingte größere In- 
anspruchnahme der Eisenbahn. Nach Prozenten berechnet 
kamen im Februar für den Güterverkehr auf 1 Kilometer 
eine Mehreinnahme von 13,12 v. H. Auch gegen den Vor- 
monat bringt der Güterverkehr im Februar eine Zunahme 
von 2827 auf 2974 M pro Kilometer. Vom Jahre 1909 ab 
ist die Bewegung ‚der Verkehrseinnahmen eine gleichmäßig 
steigende. Der Rückgang der Einnahmen im Februar: .1909 
kam für den Güterverkehr mit 7,65 v. H.. pro Kilometer 
zum Ausdruck, Die Steigerung des Güterverkehrs zeigte 
sich für das Jahr 1910 in einer Zunahme der auf 1 Kilometer 


| 


A. Rieber, G.m.b.H., Reutlingen r 
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berechneten Prozentziffer um 4,95 v. H. Gegen den Februar 
1910 brachte das folgende Jahr eine Zunahme um 6,91 v. H. 
Die :größte Steigerung: der Verkelhrscinnahmen deutscher 
Eisenbahnen für den Güterverkehr brachte der Februar 
1912 im Vergleich, zum vorjährigen Parallelmonat. Pro 
Kilometer ergab sich eine-Zunahme um 13,12 v. H. 


Eisenindustrie der Vereinigten Staaten von Amerika 1911. 


Im Jahre 1911 wurden in den Vereinigten Staaten von 
Amerika schätzungsweise 41815471 Tons (zu 1016 kg) 
Eisenerze gefördert (1910: 53 267 397), und zwar 36 680 471 
Tons (42442 397) in dem Gebiete des Lake Superior, 
6475000 Tons (7500 000) in den Südstaaten und 2 660 000 
Tons (3 325 000) in den übrigen Staaten. Die an den Gruben 
vorhandenen Vorräte verringerten sich um, 650 000 Tons 
(—), und zur Einfuhr gelangten rund 1790000 Tons 
(2591 031), so daß insgesamt zur Verfügung standen 
44 255471 Tons (55 858428). Zur Ausfuhr gelangten rund 
780 000 Tons (644 875). Demnach berechnet sich der Ver- 
brauch von Eisenerz auf annähernd 44 467471 Tons (1910 
bei einer Zunahme der Vorräte an den Gruben von 950 000 
Tons auf 53 263 563 Tons). 

Die Frzeugung von Roheisen stellte sich im ersten 
Halbjahr 1911 auf durchschnittlich 1944 300 Tons im Monat 
bei geringen Schwankungen; vom Juli bis Oktober fand 
eine allmähliche Steigerung statt, der im November ein 


Rückgang und sodann im Dezember wieder eine Zunahme 


folgte; der Monatsdurchschnitt betrug. in der zweiten Hälfte 
des Jahres 2000 000 Tons. In den beiden Hälften des letzten 
Jahres wurden im Vergleiche mit den zwei Vorjahren fol- 
gende Mengen Roheisen gewonnen: 
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1909 1910 1911 

Menge in Tonnen (zu 1016 kg) 
Erste Hälfte . 11 022 346 14 978 735 11 666 996 
Zweite Hälfte 14 773 125 12 324 829 11 982 348 
Ganzes Jahr . 25 795 471 27 303 567 23 649 344 


Die Roheisenerzeugung war 1911 um 3654223 Tons 
kleiner als 1910 und mit Ausnahme von 1908 die kleinste 
Jahreserzeugung seit 1906. Die Zunahme in der zweiten 


. Jahreshälfte beruhte zum großen Teil auf dem Anblasen 


einer Anzahl von Hochöfen zu Beginn des Dezember. Am 
Ende des Jahres waren 231 Hochöfen mit Koks- und mit 
Anthrazit-Feuerung im Betriebe, die größte Zahl seit dem 
Oktober 1910. 


Hinsichtlich der Herstellung der verschiedenen Roh- 


eisensorten ergibt sich fir das ganze Jahr (verglichen mit 


1910) das folgende Bild: 


Gießerei- und SchmisdeiReheisen 5 256 815 Tons 
(6 352 379), Bessemer-Roheisen 9 409.107 Tons (11 245 642), 
basisches Roheisen 8520 029. Tonş, (9 084 608), Holzkohlen- 
Roheisen 278 676. Tons (396 507), Spiegeleisen und Ferro- 
mangan 184 717 (224 431). ae 


Die unverkauften und unverbrauchten Roheisenvorräte 
bei den Hochöfen wurden Ende 1910 mit 2,1 Millionen Tons 
abgeschätzt; sie haben sich im Laufe des Jahres [911 we- 
sentlich verringert und dürften Ende 1911 nicht mehr als 
850 000 Tons betragen haben. 


Nach den Heizstoffen verteilte sich die Roheisen- 
erzeugung 1911 (1910), wie folgt: mit Koks 23 141 093 
(26 257 978), mit Anthrazit und Koks 212548 (628 579), mit 
Anthrazit 17027 (20503), mit Holzkohle 278 676 (396 507). 
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Ende 1911 befanden sich in Händen der Erzeuger rund 
S50 000 Tons unverkauftes Roheisen gegen 2 100000 im 
l Vorjahre. i 

Eine Schätzung der Stahlerzeugung nach Maßgabe der 
hergestellten Roheisensorten und anderer bekannter Tat- 
sachen würde folgendes Ergebnis haben: Flammherdstahl 
14,4 Millionen Tons, Bessemerstahl 7,95, Tiegelguß- und 
elektrisch gewonnener Stahl 0,15 Millionen Tons, zusammen 
22,5 Millionen gegen 26,1 im Vorjahr. i 

(Nach The Engineering and Mining Journal.) 
Mitteilungen aus Lehranstalten. 

Technikum Hainichen i. Sa. In der: Zeit vom 27. Fe- 
bruar bis 20. März fanden im hiesigen Technikum die Prii- 
fungen. für Ingenieure, Techniker und Werkmeister statt. 
Die abgehenden Absolventen fanden schon vor und während 
. der Prüfung Stellung, zum Teil durch Vermittlung der 
Direktion, bei welcher zahlreiche Stellenangebote ein- 
gingen. Das Technikum ist der Neuzeit entsprechend einge- 
richtet. Die neuesten Errungenschaften der Technik, auch 
Luftschiffahrt und Flugtechnik finden gebührende Beriück- 
sichtigung. In den Lehrfabrikwerkstätten (Maschinenfabrik) 
werden Volontäre praktisch ausgebildet. Das Sommer-Se- 
mester 1912 beginnt am 16. April. Programme und weitere 
Auskünfte erhält man durch die Direktion kostenlos. 

Städtische Polytechnische Lehranstalt Friedberg- 
Hessen (5 Bahnm. von Bad Nauheim, % Bahnstunde von 
Frankfurt a. M.) ist eine höhere technische Lehranstalt 
akademischen Charakters, welche mit ihren Lehrzielen 
über den Rahmen der Techniker hinausgeht. Die Anstalt 
ist in städtischem Besitz und durchaus kein Erwerbsinstitut, 
da die Stadt sehr namhafte Zuschüsse leistet. An der An- 
stalt bestehen vier Abteilungen: Maschinenbau, Elektro- 
technik, Bauingenieurwesen, Architektur. Sie besitzt be- 
deutende Lehrmittel, darunter eine reichhaltige Bibliothek, 
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und vermittelt eine abgeschlossene Ausbildung zum Inge- 
nieur der vier angegebenen Fachrichtungen. Die Kurse be- 
ginnen im Frühjahr und Herbst und können zu ebenselber 
Zeit Prüfungen abgelegt werden. Ausführliche Programme 
und Studienpläne kostenlos durch das Sekretariat. 


Ausschreibungen. und. Projekte. 
Mineralien. Metälle Maschinen. 
Aegypten. Lieferung eines Röhrenkessels für einen Re- 
morqueur, Typ „Marine“. Verwaltung der Häfen und 
Leuchttürme in Alexandrien, 30. April 1912, mittags 12 Uhr. 
Lastenheft in französischer Sprache beim Reichskanzler. 


Elektrotechnische Industrie. 

Rußland. Elektrische Fernbahnen. Dem Unternehmer 
N. N. Kaschinzew ist gestattet worden, zwei elektrische 
Bahnen zu baten: 1. von Moskau bis zur Station Podolsk 
der Moskau—Kursker Eisenbahn, und 2. von Moskau bis 
zur Station Obiralowka der Moskau—Nishni Nowgoroder 
Bahn. Die Gesamtstrecke der projektierten Bahn beträgt 
55 Werst. Fine Garantie zu übernehmen, lehnte der Staat 
ab. (St. Petersburger Zeitung.) 


Türkei. Konzession für Anlegung eines Netzes elek- 
trischer Straßenbahnen in den Vororten Konstantinopels 
auf asiatischer Seite, Skutari, Kadiköi und Umgebung. An- 
gebote bis zum 15. Juni 1912 an die Generaldirektion für 
öffentliche Arbeiten bei dem Ministerium der öffentlichen 
Arbeiten in Konstantinopel, woselbst Lastenhefte in franzö- 
sischer Sprache zum Preise von % Lta. (1 türk. Pfund 
— 18,44 M) erhältlich. 

l Schiffe. 

Türkei. Bau eines Docks aus armiertem Beton im 
Golfe von Ismidt zwischen Dejirmen-Dere und Kasikli. An- 
gebote mit Plänen, Beschreibungen und Kostenanschlägen 
bis zum 3. April 1912 an die 4. Sektion der Intendantur bei 


ein mechanisches und ein elektrotechnisches Laboratorium 


J~ Die beigefügten Prospekte der Firmen 


Dr. Voelker & Comp. G. m. b. H., Beuel a. Rh. 
Lohmann & Stolterfoht, Witten a. d. R. 


empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer Leser bestens. 


Sauerstol: . Stiokstot | Wasserstoff- Aniane 


Erzeugungs-Anlagen imaustriegas System „Jwag“ 


: Bisher 70 Anlagen verkauft. 
(Produktionsfähigkeit 4 Millionen cbm 
pro Jahr.) Davon 1910: 35 Anlagen. § 


„Industriegas“ Gesellschaft für Sauerstoff- Internationale „Wasserstoff‘ A.-G. 


und Stickstoff-Anlagen m. b. H. | Erste Referenzen. | 
Dorotheenstr. 35u. BERLIN NW 7 


Dauernd höchste Reinheit. 
Große Anlagen für militärische 
und industrielle Zwecke geliefert. 


Dorotheenstr. 35u. 


„„Sirocco“ Deutsches 
eingetragener ` Reichs- 
Wortschutz Patent 
4 Weltausstellung Turin 1911: Weltausstellung Turin 1911: \, | 
„Grand Prix‘ „Grand Prix‘ 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland : 


d & Beney Sirocco - Werk 


ep WE BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mm 'eamn.Aur: 


Sirocco Berlin 


Fabrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboff. 
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„negelungsvorrichtung 
für mit Dynamo” : 
maschinen gekuppelie 
Sxplosionskraft- 
maschinen“. 
Der Inhaber der obige Br 
findung betreffende D. R. P. 
Nr. 156166 u. Nr. 157421 wünscht 
mit Interessenten wegen Ats- 
nutzung der Patente für Deutsch- 
land in Verbindung zu treten. 
Gefl. Anfrag. erbeten an: Patent- 
anwaltsbureau Carl T. Burchardt 
Berlin SW 11, Königgrätzerstr.%. 


Der Inhaber des D. R. P. 16059 
Flodquist betreff.: 


„Mehrteilige Fenster mit Doppel- 
flügeln oder einfachen Flügeln 


wünscht zwecksAusnutzungdieser 
Erfindung mit Interessenten in 
Verbindung zu treten. Anfragen 
beförd. A. Luedecke. BerlinSW.6l, 
Belle-Alliance Platz 17. 


Für das D. R. P. Patent 
Nr. 225864 vom 20. März 199 
auf: „Fahrbare Vorrichtungzum 
gleichmässig. Verteilen pulvers 
förmigen oder körnigen Streu 
gutes mittels übereinander und 
unterhalb eines Zufuhirtrichters 
oder Zufuhrkastens angeordi. 
dachförmig.Leitilächen“ werden 
Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 
Gefl. Antr. unt.W.0.5916 anRudo) 
Mosse, Wien 1; Seilerstätle 2. 
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‘Diei Entwicklung der. deutschen - ‚Roheisenproduktion. 
(Nachdruck verboten.) 
‘Die Hochofenproduktion im Deutschen Reiche èin- 
schließlich. Luxemburg hat in dem abgelaufenen Jahre 1911 
abermals eine ganz beträchtliche Steigerung erfahren, so 
daß eine kurze Uebersicht über die Entwicklung der deut- 


-schen Roheisenproduktion innerhalb der letzten fünfzig 


Jalıre nicht uninteressant sein dürfte. Durchschnittlich be- 
lief sich de Hochofenproduktion der Jahre 1861 
bis 1864. auf 751289 T. jährlich. Mit Ausnahme der Jahre 
1876 und 1901 macht sich eine stetige, nicht. unerhebliche 
Zunahme der Produktion bemerkbar. Dies gilt auch schon 
in den Jahren 1866 bis 1869, in denen die durchschnittliche 


-Roheisengewinnung mit 1209484 T. pro Jahr. angegeben 
wurde. In dem Jahre 1873 hatte sich die Leistungsfähigkeit 


der deutschen Werke. bis auf 2 240 575 T.. gesteigert, so daß 


der bereits erwähnte Rückgang von 1876 bis auf 1 846 345 T. 


nicht unerheblich auffallen mußte. Die stete Erweiterung 
der. einheimischen Hochöfen und das Entstehen neuer Werke 
brachten für das Jahr 1900 eine Gesamtproduktion von 
8520541 T. Das Jahr 1901 ist das zweite Jahr, welches 
einen Rückschlag aufweist, da nur 7880088 T. gewonnen 
wurden. Seitdem hat sich die: Roheisenproduktion jedoch 


-um mehr. als das Doppelte vergrößert. Sie betrug nämlich 


im Jahre 1911 15652:004 T. Trotz dieser stetig steigenden 
Roheisengewinnung Deutschlands hat auch die Einfuhr von 


-Roheisen wenn: auch nicht in gleichem Maße, so doch 


immerhin noch. verhältnismäßig stark zugenommen. Nach 
zahlreichen ganz beträchtlichen Schwankungen ist die Ein- 


fuhr im: Jahre 1911 nicht ganz fünfmal so stark wie im - 
Jahre 1861 ‚gewesen. Durchschnittlich hatten nämlich die. 


Jahre 1861 bis 1864 eine Einfuhr von 182016 T. aufzuweisen, 
welche im Jahre 1873 die stattliche Höhe von 1114322 T. 
erreicht hatte. Bis zum Jahre 1886 hatte sich eine nicht un- 
erhebliche Abnahme nachweisen lassen. Der Rückgang in 
diesem Jahre brachte nur eine Gesamteinfuhr von 266 738 T. 


'Abermals ergab sich ein von Jahr zu Jahr steigender Im- 


port, welcher im Jahre 1900 mit 1 166075 T. seinen Höhe- 
punkt erreichte. Bis zum Jahre 1905 ergab sich ein neuer 
Rückgang auf 363 748 T. Allerdings ist innerhalb der näch- 
sten beiden Jahre die Einfuhr bis auf 1066789. T. an- 
gewachsen. Das letzte Jahr bringt nun eine Gesamteinfuhr 
von 847173 T. Da dem Jahre 1911 die allgemeine wirt- 


‚schaftliche Lage im Jahre 1905 entspricht, sei in folgender 


Zusammenstellung die Hochofenproduktion, die Einfuhr so- 
wie die Summe der Produktion und Einfuhr in Millionen 
Tonnen der Jahre 1905 bis 1911 wiedergegeben: 
1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911 
Hochofenproduktion 10,99 12,48 13,05 11,81 12,92 14,79 15,65 
Einfuhr . . . . . 0,36 0,88 1,07 0,56 0,80 0,76 0,84 
Summe der Pro- 
duktion und Ein- 
fuhr :. ... . . 11,35 13,36 14,12 12,67 13,72 15,55: 16,49 
Von . diesen Gesammengen der Roheisenproduktion ist 
nun die jedesmalige Ausfuhr innerhalb der einzelnen 
Jahre abzurechnen, als Resultat erhält man die Ziffern für 


- den einheimischen Verbrauch. Mit ganz geringer Ausnahme 


ist aber unser Absatz von Roheisenprodukten im Auslande 


“von Jahr zu Jahr dermaßen gestiegen, daß seit 1861 die 


Ausfuhr von 66206 T. auf 7512047 T. im Jahre 1911 an- 
wachsen konnte. Seit 1905 ist nun ein ganz besonders 
starker Export nachzuweisen. In diesem Jahre betrug er 
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noch 4297904 T., stieg bis 1907 auf 5092353 T. 
erreichte im Jahre 1911 eine Höhe von 7512047 T. Wenn 
man nun diese Ausfuhrziffern von der Gesamtproduktion 
und Einfuhr abrechnet, so ergibt sich für das Jahr 1905 auf 
den Kopf der Bevölkerung ein Verbrauch von 116,4 kg, 
für 1907 sogar 145,12 kg, während das Jahr 1911 nur einen 
Verbrauch von’ 136,87 kg pro Kopf aufweist. Dieser Rück- 
gang des Verbrauchs pro Kopf ist daraus zu erklären, daß 
nach dem Abflauen der Konjunktur im Jahre 1908 der Kon- 
sum von Roheisen im Inlande noch nicht wieder seinen 
höchsten Stand erreicht hat. Da jedoch die Ausfuhr kräftig 
zugenommen hat, konnte die Produktion fortwährend ge- 
steigert werden. Sie betrug auf den Kopf der Bevölkerung 
im Jahre 1907 209,87; im Jahre 1910 erhöhte sie sich auf 
228,31 kg und im letzten Jahre belief sie sich auf 237,43 kg. 


Die Konjunktur in der Eisenindustrie. 
(Nachdruck verboten.) 


Der gegenwärtige Geschäftsgang in der deutschen Roh- 
eisenindustrie entspricht der günstigen Konjunktur, 
die sich auch auf den anderen Gebieten des gewerblichen 
Lebens bemerkbar macht. Im ersten Monat des Jahres 1912 
ist die Gesamterzeugung von Roheisen allerdings gegen den 
Vormonat etwas abgeflaut. Die gesamte Produktion be- 
lief sich nämlich im Januar 1912 auf 1372749 T., das sind 
5777 T. weniger als im Dezember 1911. Gegen Januar 1911 
ergibt sich jedoch eine Steigerung um 52064 T. Die 
Entwicklung der Gewinnung von Rolheisen seit September 
1911, verglichen mit den entsprechenden Monaten des vor- 
angegangenen Jahres, ergibt sich aus nachstehender Zu- 
sammenstellung in Tonnen: 
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September Oktober November Dezember Januar 
1910-11 . 1232477 1291379 1272333 1307084 1320685 
1911-12 . 1250702 1334941 1313896 1378526 1372749 
Vergleicht man die Produktion im Januar 1912 mit der Ge- 
winnung in den entsprechenden Monaten der Jahre 1905 bis 
1912, so ergibt sich folgendes Bild in Millionen Tonnen: 


'1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911 1912 
Gewinnung: 
0,766 1,018 1,062 1,061 1,022 1,178 1,321 : 1,373 


.  Zu- resp. Abnahme: 
+0.25? 4-0,044 —0,001 — 0,039 +0 156 40,143 +40(52 

Demnach war die Steigerung, die im Januar 1912 ‘gegen 
das Vorjahr eingetreten ist, wesentlich geringer als die 
Zunahme in den Parallelmonaten 1910 und 1911. Auch vor 
1905 auf 1906 war eine bedeutende Erhöhung der Eisen- 
gewinnung zu verzeichnen. Auf die wichtigsten 
Sorten verteilte sich die Produktion im Berichtsmonat, 
vergleichen mit dem Vorijahre, in Tonnen wie folgt: ` 


-1911 1912 Zu- resp. Abn, 
Gießerei-Roheisen 272 114 245 333 — 26 781 
Bessemer-Roheisen 29 031 28555 — 46 
Thomas-Roheisen 819397 -© 867371 + 4794 
Stahl- und Spiegeleisen 144 775 186 519 + 41744 
Puddel-Roheisen | 55 368 44971  — 10397 


Besonders auffallend ist der ziemlich erhebliche Rückgang 
in der Erzeugung von Gießerei-Roheisen, die in den drei 
letzten Monaten des Jahres 1911 noch immer kräftig zuge- 
nommen hatte. Die Produktion von Thomas-Roheisen so- 
wie von Stahl- und Spiegeleisen, die im Berichtsmonat eine 
kräftige Steigerung aufweist, war in den einzelnen Monaten 
des Jahres 1911 ständig unter dem Niveau des Vorjahres 
geblieben. Die Gewinnung von Bessemer-Roheisen hat 
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wie in den beiden vorangegangenen Monaten wieder abge- 
nommen. Auch die Erzeugung von Puddel-Roheisen, die 
im Jahre 1911 noch relativ kräftig zugenommen hatte, blieb 
im Januar 1912 unter dem Stand des Vorjahres. In den 
einzelnen Bezirken hat sich die Produktion nicht gleich- 
mäßig entwickelt. In den westlichen Bezirken betrug die 
Gesamterzeugung im Monat Januar 1911 und 1912 in 


Tonnen: 
1911 1912 Zu- resp. Abn. 

Rheinland-Westfalen 579 064 596 973 + 17909 
Siegerland, Lahnbezirk 

und Hessen-Nassau 73 973 78 556 + 4583 
Saarbezirk. . 100 592 100 458 — 134 
Lothringen und Luxem- | : 

burg 398 759 411040 + 12 281 


Der größie Teil von der diesjährigen Zunahme entfällt dem- 
nach auf Rheinland-Westialen sowie Lothringen und Luxem- 
burg. Auch im Bezirk Siegerland usw. hat sich die Pro- 
duktion gegen das Vorjahr gehoben. Im Saarbezirk hielt 
sich die Gewinnung nicht ganz auf dem vorjährigen Niveau. 
Von den übrigen Bezirken hat Mittel- und Ostdeutschland 
mit einer Steigerung von 63541 T. auf 74778 T. am besten 
abgeschnitten. In Schlesien belief sich die Gesamtpro- 
duktion auf 85058 T. gegen 81464 T. im Vorjahre. In 
Bayern, Württemberg und Thüringen ist die Erzeugung von 
23 292 T. auf 25886 T. gestiegen. 


Zur Lage der elektrotechnischen Industrie. 
| (Nachdruck verboten.) 
Der Geschäftsgang der elektrischen Industrie muß im 
allgemeinen als günstig bezeichnet werden. 
des rastlosen schnellen Arbeitens hat man zur intensiveren 


In einer Zeit 
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Arbeitsleistung immer mehr sich der elektrischen Maschinen 
bedient. Die Landwirtschaft zeigt starke Strömungen, die 


auf größere Verwendung der elektrischen Kraft hinzielen. 


Lange Zeit wird auch an einem Projekt der Elektrisierung 
der Stadtbahnen gearbeitet. Die elektrischen Schnellbahnen 
bürgern sich in anderen Großstädten ein. Erst kürzlich ist 
in Hamburg die elektrische Vorortbahn eröffnet. Durch die 
ungeheuren Kabel sind schnelle Verbindungen räumlich ge- 
trennter Länder in der denkbar kürzesten Zeit möglich ge- 
worden. So ist es denn auch nicht besonders auffällig, daß 
die Industrie den guten Geschäftsgang beibehalten hat. Wie 
aus diesen Gründen für das Inland die Absatzverhält- 
nisse recht günstig sind, so entwickelt sich in gleicher 
Weise auch das Auslandsgeschäft. Im Januar 1912 hat die 
Ausfuhr von elektrotechnischen Erzeugnissen in fast 
allen Zweigen gegen den voriährigen Vergleichsmonat zu- 
genommen. Die Ausfuhr von Dynamomaschinen bis zu 5 dz 


das Stück hat im Berichtsmonat 7342 dz im Werte von 


1,45 Mill. M ergeben. Der Januar 1911 hatte dagegen nur 
einen Export von 6563 dz Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren im Werte von 1,37 Mill. M aufzuweisen. Zu- 
genommen hat gleichfalls die Ausfuhr von Kabeln zur Lei- 
tung elektrischer Ströme. Diese Kabel waren sowohl zur 
Verlegung in Wasser oder in Erde geeignet. Der Berichts- 
monat bringt eine Ausfuhr von 29038 dz gegen 19 937 dz im 
Januar 1911. Hervorzuheben ist auch die bedeutende Steige- 
rung der Ausfuhr von Personenmotorwagen und Unter- 
gestellen mit eingebautem Motor für Personenwagen. Gegen 
den Januar 1911 ist die Ausfuhr von 3700 dz auf 6002 dz 
gestiegen. Dem Werte nach ergibt sich eine Steigerung 
von 2,70 Mill. M auf 4,38 Mill. M. Die fortschreitende Besse- 
rung des Geschäftsganges der elektrotechnischen Industrie 
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kommt auch in der Bewegung des Verhältnisses von An- 
gebot und Nachfrage am Arbeitsmarkte der elektro- 
technischen Arbeiter zum Ausdruck. Im Januar 1911 kamen 
auf je 100 offene Stellen durchschnittlich 327,87 arbeit- 
suchende Maschinenschlosser und Mechaniker. Der Berichts- 


monat zeigt ein Sinken der Andrangsziffer um 99,83. Auch ` 
für Elektrotechniker und Monteure ist die Andrangsziffer ` 


günstiger. Während sie im Januar 1911 noch 281,68 im 
Durchschnitt betragen hatte, ergibt sich im. Berichtsmonat 
eine Abnahme bis auf: 259,44. Die Unternehmungs- 
lust in der elektrotechnischen Industrie zeigt sich für den 
‚Januar 1912 in der Neugründung von 10 G. m. b. H. mit 
einem Kapital von 1,24 Mill. M. Bei 2 Aktiengesellschaften 
fanden Kapitalserhöhungen von 1,60 Mill. M statt. Eine 
G. m. b. H. vergrößerte ihr Stammkapital um 60000 M. 
Der Februar 1912 brachte die Neugründung einer Aktien- 
gesellschaft von 5000 M, während 10 gleichfalls neugegrün- 
dete Gesellschaften m. b. H. dem Geldmarkte 740 000 M 
entnahmen. Bei einer Aktiengesellschaft wurde das Kapital 
um 200000 M erhöht und eine G. m. b. H. forderte 90000 M 
zur Vermehrung ihrer Kapitalien vom Geldmarkte an. Die 
Rentabilität der Aktiengesellschaften der elektro- 
technischen Industrie zeigt für das abgelaufene Geschäfts- 
jahr ein günstiges Ergebnis. Im ganzen hatten 51 Gesell- 
schaften ihre Bilanzen mit dem Vorjahre vergleichbar ver- 
öffentlicht. Diese Gesellschaften repräsentierten am Schluß 
des Dezember 1911 ein Aktienkapital von 466,07 Mill. M 
gcgen 419,35 Mill. M im Geschäftsjahr 1910. Die im letzten 
Jahre ausgeschüttete Dividendensumme ist von 42,36 auf 
47,32 Mill. M gestiegen. Die Prozentziffer ging jedoch von 
10,8.auf 10,0 `v. H. zurück. Im Monat Januar 1912 haben 
2 Gesellschaften mit einem Aktienkapital von 63,75 Mill. M 
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ihre Bilanzen vergleichbar veröffentlicht. Diz ausgeschüt- 
tete Dividendensumme ist in den beiden letzten Geschäfts- 
jalırem 1909/10 und 1910/11 mit 7,56 Mill. M odcı durch- 
schnittlich 11,9 v.-H. gleichgeblieben. 


Ausschreibungen :und- Projekte. 
Mineralien Metalle. Maschinen. 
‚Belgien. Lieferung von 50 Fahrrädern mit Zubehör-:für 

den Kalonialdienst. 13. April 1912, 10 Uhr. Ministère des 
colonies in Brüssel, rue des Ursulines 27. Eingeschriebene 
Angebote zum 10. April. 

Norwegen. ` Lieferung: von Werkzeugstahl. 15. April 
1912, 3 Uhr. Norwegische Staatsbahnen in Narvik. Ver- 
siegelte Angebote mit der Aufschrift „Anbud paa leverance 
av verktöistaal“ werden im Bureau des Betriebsvorstehers 
der Eisenbahn in Narvik entgegengenommen. Nähere- Be- 
stimmungen und Bedingungen ebendaseihe Vertreter in 
Norwegen notwendig. 

Elektrotechnische.Industrie. 
Türkei.. Lieferung. von :328 350. kg:Kupier-, Bronze- und 


Eisendraht verschiedener : Dicke und-;von 1 236.000. Stück: 


einfachen sowie. mit eisernen : Trägern versehenen : Isola- 
toren.. Ministerium der Posten und‘ Telegraphen in Kon- 
stantinopel. Angebote in versiegeltem Umschlag bis -zum 
1912 an das genannte. Ministerium, woselbst 
Näheres. p n 

Griechenland. Lieferung und..Einrichtung der elektri- 
schen Beleuchtung sowie zweier Pumpen mit elektrischem 
Antrieb für das Schiffsdock in Piräus. 

Die Offerten sind versiegelt bis zum 13. April 1912 mit- 
tags beim „Proedros tis Limenikis Epitropeias‘‘ (den Vor- 
sitzenden der Hafenverwaltungskommission) in Piräus einzu- 
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Schleusenanlagen für Wehre ` und Kanäle in jeder Grösse und in ver- 
schiedenen Systemen. 


ru von Hand betrieben, hydraulischen Betrieb und speziell elektrischen’Betrieb 
als: Laufkrane, feste und fahrbare Dreh- und Bockkrane, Aufzüge und Winden. 


u’. neo euseraune ‚Proj a ‚sowie el Tannen ‚stehen zur ‚VOrDBUNB: m 


Elektrizität in. Mare ie 1908 und Hors Concours an der intern. Ausstellung Turin. 1911 
; für Seilbahnen und Zahnstangenoberbau. 


Spezialfabrik für 


‚Eisenbahnmaterial, Bergseilbahnen und 
Zahnradbahnmaterial :: 
Hebezeuge u. allgemeinen Maschinenbau 


Schleusenbau, 


liefert 


für Bahnen: Drehscheiben, Schiebebühnen: jeder Art, für -Dampf- und elektr. 
Betrieb; Weichen und Kreuzungen für- Normal- und Schmalspur, Vignol- 
und Rillenschienen; 


Barrieren und Signale; Stations- und Depot- Krane. 


Komplette Bergseilbahnen mit patentierten Bremsen eigenen Systems. 
| Seit 1898 73 Seilbahnen ausgeführt oder im Bau. 
- Zahnradbahn - Oberbau verschiedener Systeme, speziell mit Zahnstange, 


System Strub. 


Gleit- und Roll-Schützen. 
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reichen. Den Offerten muß eine Quittung einer Staatskasse 
in Griechenland über die hinterlegte Kaution von 3000 
Drachmen beiliegen. 


Die Pläne liegen im Bureau der Haienverwaltung in 
Piräus aus. 
anzeiger. 


Der deutsche Wortlaut der Ausschreibung kann inländi- 
schen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt 
werden. Die Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten 
für Handel, Industrie und Landwirtschaft“, Berlin W. 8, 
Wilhelmstraße 74 III, zu richten. Den Anträgen. ist ein mit 
Aufschrift versehenes Freikuvert beizufügen. 


. Eisenbahnmaterial. 


Rußland. Eisenbahnbestellungen. Zur. Befriedigung 
eines Teiles der Bedürfnisse des Jahres 1913 an Schienen 
und Fahrtrain beabsichtigt das Ministerium der Wegekom- 
munikation in der 2. Hälfte des laufenden Jahres Be- 
stellungen für 24 657 395 Rbl. zu machen. (St. Petersburger 
Herold.) 

Rußland. Die Kommission für neue Eisenbahnen hat 
mit der Durchsicht der von der „Gesellschaft der Eisen- 
bahn-Zweiglinien‘“ projektierten Zweiglinien zu den Krons- 


Eisenbahnen begonnen und zwar: 1. der Krylowsker — von” 


Nowogeorgiiewsk, Gouv. Chersson, bis zum Telegraphen- 
posten „Bugry“ (Brailowka) der Südwestbahnen, etwa 


23 Werst lang; 2. der Taraschtschansker — von Tarasch- 
tscha, Gouv. Kiew, bis zum Kreuzungspunkt Rokotono der 
Siidwestbahnen, mit einer Abzweigung zum Flecken Sta- 
wischtsche, etwa 65 Werst lang; 3. der Rshischtschwsker — 
vom Flecken Rshischtschew vom Dnjepr, Gouv. Kiew, bis 
zur Station Mironowka der Südwestbahnen, etwa 46 Werst 
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- Näheres in deutscher Sprache beim Reichs- 


weiss und farbig; 
. Tafeln, Rollen und Flocken, auch geprägt, liefert 


als billigen Ersatz. nd Baumwoll -Watte 
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lang; 4. der Boguslawsker — vom Flecken Boguslaw, 
Gouv. Kiew, bis zum Kreuzungspunkt „Karanyschi“ der 
Südwestbahnen, etwa 37 Werst lang, und 5. der Tschi- 
girinsker — von Tschigirin, Gouv. Kiew, bis zur Station 
Fundeklejewka der Südwestbahnen, etwa 37 Werst ang; 
(St. T RIEESPUIEST Herold.) 


Schiffe. 


. Uruguay. Lieferung von einem Dampier, zwei Auto- 


mobilbarkassen und vier Ruderbooten für die Arbeiten zur. 


Reinhaltung des Hafens von Montevideo. 
des Hafens von Montevideo. Verkehrs- und Reparatur- 
bureau. Angebote werden erbeten. nach dem :Lastenhefte, 
in das die Bewerber werktäglich von 10.Uhr vormittags 
bis 5 Uhr nachmittags in dem genannten Bureau, 156 Piedras, 
Einsicht nehmen können. Die Agnebote müssen. auf Stempel- 
papier dem Sekretariat des.. Verwaltungsrates bis zum 
20. April’ d. Js, 3 ‚Uhr. nachmittags, eingereicht sein, zu 
welcher Zeit sie "geöffnet weiden, unter Vorbehalt‘ des 
Rechts für. die Verwaltung, dasjenige, das ihren Zwecken 


Verwaltungsrat 


am besten entspricht, anzunehmen oder sie sämtlich abzu- 


lehnen. ER 

.Je:ein Exemplar. des. Lastenheites befindet sich bei dem. 
Verein. Deutscher Schiffswerften, Berlin W. 10, Lützow- 
ufer 17, und beim’ Reichsanzeiger. Ein Exemplar des Lasten- 


hefts (in spanischer Spräche) kann inländischen Inter- 


essenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. .Die 


Anträge sind ái das Bureau der „Nachrichten für Handel, 
Industrie und Landwirtschaft“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 
Nr. 74 III, zu richten. Den Angeboten ist ein mit Aufschrift 
versehenes Freikuvert beizulegen. 
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Papierfabrik Sacrau Ges. m. b. H., Breslau I, Schuhbrücke 2N., 
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Geschäftliches.- 

Wer heute der Technik ein brauchbarer Diener sein 
will, der muß sie in den’ jungen Jahren des Studiums nicht 
nur erlernen, sondern auch erleben, muß im Hörsaal und 
Laboratorium forschen und in der schaffenden Praxis tüchtig 
sich umschauen. 

In richtiger Erkenntnis dieser Wahrheit hat die auf- 
blühende Ingenieur-Akademie in Wismar a. d. Ostsee auch 
im verflossenen Semester neben erschöpfendem Unterricht, 
neben gründlicher Unterweisung im Versuchsraum und Priif- 


feld mehrere größere Studienfahrten nach außerhalb mit 


ihren Schülern unternommen, um den Studierenden Gelegen- 
heit zu geben, durch eigene Anschauung das im Unterricht 
Gehörte zu ergänzen und zu vertiefen. Unter anderem 
wurde die Seestadt Rostock aufgesucht, mit ihren hoch- 
interssanten, zum Teil an die Zeiten der Hansa erinnernden 
Bauten, und zuletzt der Reichshauptstadt Berlin ein mehr- 
tägiger Besuch abgestattet, um im Gegensatz dazu die Ein- 
richtung und Arbeitsweise moderner Industrieunter- 
nehmungen mit ihrer großzügigen Organisation kennen zu 
lernen 

„Nordstern“ Versicherungs - Actien - Gesellschaft zu 
Berlin. Die Erfolge der beiden Gesellschaften im abge- 
laufenen Geschäftsjahre übertreffen in der Neuproduktion 
und im finanziellen Ergebnis die Vorjahre. — Von der 
Lebens versicherungs-Gesellschaft waren 17370 Anträge 
über ein Versicherungskapital von mehr als 83 Mill. M 
gegen 61% Mill. M im Voriahre und 57 Mill. M im Jahre 
1909 zu bearbeiten. Es wurden 13747 Policen mit einem 
Kapital von mehr als 65%. Mill. M (gegen 48% Mill. M im 
Vorjahre und 46 Mill. M im Jahre 1909) ausgestellt. Der 
Reinzuwachs beträgt 39 Mill. M gegen 30 Mill. M im Vor- 
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jahre, und 26- Mill. M im Jahre: 1909. Der Gesamtversiche- 
rungsbestand ist nach der zum 1. Januar 1911 erfolgten Aus- 
scheidung eines Bestandes an Rückversicherungen in Höhe 
von etwa 6 Mill. M auf 583 Mill. M angewachsen. — Die 
Prämieneinnahme der Unfall-, Haftpflicht- und 
Feuer- Versicherungs-Gesellschaft weist einen Rein- 
zuwachs von 476 709,09 M gegen 303 723,95 M im Vorjahre 
und: 176 176,40 M im Jahre 1909 auf; sie betrug insgesamt 
4 130 566,39 M. 

.Der Aufsichtsrat genehmigte in seiner heutigen Sitzung 
die von der Direktion vorgelegten Rechnungsabschlüsse. 
Die Lebens- Versicherungs-Gesellschaft erzielte einen 
Gewinn von 4597 297,34 M gegen 4342515,21 M im Vor- 
jahre und 3796 059,44 M im Jahre 1909. Von dem Ge- 
winne werden den Versicherten 3667 972,53 M gegen 
3343 161,52 M im Vorjahre überwiesen. Die Gewinn: 
reserven der Versicherten steigen damit von 11 570 364,69 M 
auf 13 322 781,35 M. Die Aktionäre erhalten 468000 M oder 
auf jede Aktie 195 M gegen 180 M im Voriahre. — Die 
Unfall- Gesellschaft schließt mit einem Ueberschusse vorn 
626 485,45 M gegen 448 578,65 M im Vorjahre und 380 141,83 
Mark im Jahre 1909. Von diesem Gewinne werden 120 000 
Mark der Allgemeinen Sicherheits- und Gewinn-Riücklage 
überwiesen, die dadurch : auf 107885555 M. anwächst, 
112 437,93 M für Organisationszwecke reserviert, so -daß 
hierfür insgesamt 512437,93 M zur Verfügung stehen: 
179 272,99 M werden als Gewinn für das Geschäftsiahr 1912 
vorgetragen. Die Aktionäre erhalten unter Erhöhung der 
Dividende von 12 % auf 14 % 159348 M oder für-jede Aktie 
126 M statt 108 M im Vorjahre. Die Generalversammlungen 
finden am 27. April cr. statt. 
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Zur Erneuerung des Stahlwerkverbandes. 
(Nachdruck verboten.) 


Abermals enthält die Tagesordnung für die am 11. April 
1912 stattfindende Sitzung des Stahlwerksverbandes den 
Punkt: Besprechung der Verbandserneuerung. Allem An- 
schein nach werden diesmal also in letzter Stunde doch 
eifrige Verhandlungen gepflogen, so daß man auf. wichtige 
Beschlüsse rechnen kann. Am 30. März wurde nämlich ein 
engerer Ausschuß gewählt, welcher mit Differdingen be- 
sondere Verhandlungen über die Trägerfrage führen soll. 
Die bis zur Generalversammlung des Stahlwerksverbandes 
erzielten Resultate werden dann dem Verbande selbst 
unterbreitet werden. Soweit man die allgemeine Stimmung 
überblicken kann, sind die großen Werke für eine Erneue- 
rung selbst auch in veränderter Form. Die kleineren Werke 
haben besonders in den Verhandlungen im Monat März 1912 
allerlei Anträge gestellt, durch die eine Erneuerung des 
Verbandes verzögert wurde. Gerade die kleineren Be- 
triebe haben jedoch an einer Stabilisierung der Lage des 
Eisenmarktes das größte Interesse. Sollte es wider Er- 
warten nicht gelingen, den Verband zu erneuern, so wären 
in dem dann folgenden Preiskampfe die schwächeren 
Werke in großer Gefahr, von den großen ruiniert zu wer- 
den. Man darf nicht übersehen, daß in der Anlehnung und 
im Anschluß an den Verband selbst ihre ganze Lebensfähig- 
keit besteht. Es ist ja auch selbstverständlich, daß die 
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größeren Werke infolge ihrer bedeutend höheren Kapitalien 
sich alle Errungenschaften der Neuzeit zunutze machen 
können, um die’ Produktion immer mehr zu steigern und 
ihre Einrichtungen nach jeder Richtung hin zu vervoll- 
kommnen. Die kleineren Werke arbeiten dagegen bei 
weitem nicht mit den modernsten Hilfsmitteln, teilweise 
haben sie noch ziemlich alte Herstellungsmethoden. Nur in 
ganz geringem Umfange werden sich Quoten- 
erhöhungen ermöglichen lassen. Die hierzu vor- 
gebrachten Anträge haben wohl zum großen Teil bereits 
veränderte Formen enthalten. Ferner wird bei der Er- 
neuerung.des Stahlwerksverbandes auch die Tatsache be- 
rücksichtigt werden, daß. sich eine nicht unbeträchtliche 
Zahl. der bisherigen Halbzeugabnehmer des Inlandes zu 
einer Vereinigung von Halbzeugherstellern 
zusammengeschlossen hat. Es ist also aus diesem Grunde 
nicht unwahrscheinlich, daß der Halbzeugversand, welcher 
bisher ganz beträchtlich gestiegen ist, eine nicht unerheb- 
liche Einbuße erfahren wird.. Die große Mehrzahl der 
Werke ist nicht abgeneigt, auf einen Vorschlag der Firma 
Krupp einzugehen, welcher dahin ausläuft, die Kontingen- 
tierung der B-Produkte in Fortfall zu bringen und somit 
die Produktion überhaupt freizugeben, während die Be- 
teiligungen in A-Produkten von den in Betracht kommen- 
den Werken beibehalten werden soll. Sobald sich nun die 
Trägerfrage mit der Deutsch-Luxemburgischen Ge- 
sellschaft einigermaßen regeln läßt, sind die Aussichten 
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auf cine Erneuerung nicht ganz hoffnungslos, und der Rohstoifversorgung und Exportgeschäft der Gummi- 
deutschen Eisenindustrie wäre auch eine gewisse nicht "industrie. 

unvermeidliche Krise erspart. Man. muß immerhin be- . 
denken, daß die Gestaltung der Eisenpreise für die meisten 
Zweige des gewerblichen Lebens von großem Einfluß ist. 
In den interessierten Kreisen der Montanindustrie ist man 
zweifellos von den. Vorteilen der Syndizierung überzeugt. 
Solange die Syndikate kräftig genug sind, um die ge- 
samte Marktlage entscheidend zu beeinflussen, sind sie 
vom wirtschaftspolitischen Standpunkte nur als nützliche 
Gebilde zu betrachten. Ohne dringende Notwendigkeit 
dürfte daher an eine Auflösung und Nichterneuerung nicht 


(Nachdruck verboten.) 


Die Rohstoffversorgung der Gummiindustrie hat in den 
Monaten Januar und Februar 1912 gegen die gleiche Zeit 
des Vorjahres nicht unerheblich nachgelassen. Ganz be- 
sonders tritt dieser Rückgang in der Versorgung mit rohem 
und gereinigtem Kautschuk in Erscheinung. Innerhalb der 
letzten fünf Jahre gestaltete sich die Versorgung unserer 
Gummiindustrie mit: Rohkautschuk für die Monate Januar 
und Februar in Doppelzentnern wie folgt: 


= gedacht werden. Es kommt noch hinzu, daß gegenwärtig -Jan.-Febr. 1908 1909 1910 1911 . 1912 

” die Hochkonjunktur immer deutlicher zum Ausdruck kommt. Einfuhr 23577 18592 29033 33350 -35187 
Der Kampf der einzelnen Werke untereinander würde Ausfuhr 6404 .6268 9976 5285 9199 
immerhin bei dem Scheitern der Verhandlungen ganz er- Versorgung 17173. 12324 19057 28 065 25988 
heblich sein. Dies ergibt sich schon aus den umfangreichen y ER 
Kapitalserhöhunmgen, welche die einzelnen Werke Im Laufe der letzten fünf Jahre brachte auch das Jahr 
vorzenommein haben. Im Oktober 1910 hatte die Deutsch- 1909 einen Rückgang der Rolstoifversorgung. In ‚den 
Luxemburgische Hütten-Aktiengesellschaft ihr Grundkapital Monaten Januar und Februar 1912 hat sich die Rohstoff- 


von 77,80 auf 100 Mill. M.erhöht. Die Hohenlohe-Werke versorgung im Vergleich .zum Jahre 1909 trotz des Rück- 
A.-G. hatte das Grundkapital um 32 Mill. M auf 80 Mill. M ganges gegen 1911 verdoppelt. Die Versorgung unserer 


vergrößert, und auch die Gelsenkirchener Bergwerksge- Gummiindustrie mit rohem und gereinigtem Guttapercha 
sellschaft hat in letzter Zeit ihr Grundkapital von 156 auf hat gleichfalls gegen das Vorjahr nachgelassen. Zieht man 
180 Mill. M heraufgesetzt. Diese Kapitalien: sind zum auch die für die Versorgung mit diesem Artikel in Betracht 
größten Teil zu Erweiterungen und Vergrößerungen der kommenden ziffernmäßigen Angaben heran, so ergibt sich 
einzelnen Betriebe verwendet worden. hier eine starke Zunahme gegen das Jahr 1908 trotz des 


Rückganges im letzten Jahre. Im Jahre 1908 belief sich 
nämlich die Versorgung mit rohem Guttapercha nur aui 
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2944 dz; sie erreichte im Januar und Februar 1909 die 
Höhe von 68919 dz und ging in der Berichtszeit auf 4336 dz 
herab. Gegen das Jalır 1908 ergibt sich also eine Zunahme 
von 1392 dz. An den Lieferungen für unsere Gummiindustrie 
sind in den Berichtsmonaten besonders stark Brasilien, 
Kamerun und der Belgische Kongo beteiligt gewesen. Aus 
Britisch-Westindien kommen teilweise auch noch erhebliche 
Mengen von Rohkautschuk. Die Versorgung mit Gutta- 
percha kommt zu fast gleichen Teilen aus Britisch- und 
Niederländisch-Indien sowie aus Britisch-Malakka. Sehr 
günstig ist es, daß im Februar 1912 die Großhandelspreise 
für rohen Kautschuk in allen Sorten nicht unerheblich zu- 
rückgegangen sind. So wurden im Februar 1912 für 1 kg 
Südkameruner Rohkautschuk 7,60 Mark gegen 9,60 Mark 
im Februar 1911 bezahlt. Das gleiche gilt von der Marke 
Mexican Gummi. Noch stärker sind die Großhandelspreise 
für Rohkautschuk fine para hard von 15,60 Mark pro kg 
im Februar 1911 auf 10,30 Mark im Februar dieses Jahres 
zurückgegangen. Das Exportgeschäft unserer Gummi- 
industrie. hat sich im Laufe der letzten fünf Jahre ganz er- 
heblich gesteigert. Allerdings zeigen sich auch hier einige 
Schwankungen. Im Januar und Februar 1908 wurden ins- 
gesamt 12363 dz Kautschukwaren exportiert. Die Ver- 
gleichsmonate des nächsten Jahres brachten einen Rück- 


gang bis auf 11399 dz. Doch bereits im Jahre 1910 stieg 


die Ausfuhr auf 14025 dz. Die Monate Januar und Fe- 
bruar 1911 brachten eine neue Zunahme der Ausfuhr bis 
auf 15206 dz. Die ersten beiden Monate dieses Jahres 
zeigen eine bisher noch nicht beobachtete Steigerung bis 
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auf 29583 dz. Dem Werte uacli kommt diese bedeutende 
Zunahme in einem Anwachsen von 881 Mill. M im Januar 
und Februar 1911 auf 20,68 Mill. M in den beiden Ver- 
gleichsmonaten 1912 zum Ausdruck. Allein der Februar 
1912 hatte eine höhere Wertangabe für seine Ausfuhr auf- 
zuweisen als die beiden Monate Januar und Februar 1911 
zusammengenommen. Von den einzelnen Weichkautschuk- 
waren ist besonders die diesjährige Ausfuhr von Reifen-für 
Fahrzeugräder sowie für Schutz- und Laufdecken hervor- 
zuheben. Auch die Treibriemen aus Gespinstwaren mit 
Kautschuk haben eine Steigerung der Ausfuhr von 1244 dz 
im Januar und Februar 1911 auf 1426 dz in den beiden Be- 
richtsmonaten erfahren. Die Ausfuhr von Hartkautschuk in 
Platten und Stangen sowie bearbeitete Rohpressungen hat 
eine Zunahme von 1419 dz im Januar und. Februar 1911 auf 
1619 dz in den gleichen Monaten des Berichtsjahres auf- 
zuweisen. Dem Werte nach ist die Ausfuhr der zuletzt ge- 
nannten Gruppe von 1,35 auf 1,50 Mill. M gestiegen. Von 
dieser Ausfuhr. geht eine beträchtlicher Teil nach Groß- 
britannien, Frankreich und den Vereinigten Staaten von 
Amerika. 


Die Kupferpreise. 
(Nachdruck verboten.) 


Angesichts der gegenwärtigen Hausse am. Kupfermarkt 
ist es nicht uninteressant, die Bewegung der Kupferpreise 
zu verfolgen. Auf Grund der amtlichen Notierungen sind 
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~ gewährleistet jahrelange Beachtufig der Anzeigen! 


Te ee 


' D. R. P. 199575. Maschine zur Herstellung von Schachteln. 
D. R. P. 202035. Abstreif- und Auswerfvorrichtung für Maschinen 

żur Herstellung von Schachteln aus Pappe usw. 

Die Patentinhaber erbitten Angebote auf obige Patente oder auf 
lizenzweise Fabrikationsübernahme. an Herrn Schmidt, Berlin SW. 11, 


Königgrätzer Strasse; 98, 1... =... nn pa 


ed, 


Elossser Kraftband- 
Gesellschaft m. b. H., . 
l Charlottenburg 5. 


| A. 


Bester Ersatz 

für... 54 = 
Treibriemen’ und Seil- | 
triebe, ausserordentliche | 


‚Kraftersparnis. 
. Kostenansöhläge 'unyerbiudlioh zu Diensten. 
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die Kupferpreise an den Marktorten Frankfurt a. M. und 
Hamburg im Jahresdurchschnitt der letzten 11 Jabre ver- 
gleichbar. Diese Preise beziehen sich auf deutsches, dop- 
pelt raffiniertes Kupfer in Platten und.Blöcken bezw. auf 
englisches, best selected. Im Jahresdurchschnitt wurden 
die Preise für den Doppelzentner in Mark notiert, wie folgt: 
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} 
Alle Kupfersorten haben in den letzten fünf Monaten 
ganz beträchtliche Preissteigerungen erfahren. 


Ausschreibungen und Projekte. 


Verschiedenes. 


Jahr Frankfurt a. M. Hamburg Jahr Frankfurt aM. Hamburg 


1900 153,3 156,9 1906 183,1 182,3 Griechenland. Straßenbauten. Mindestbietende Ver- 
1901 146,7 177,3 1907 189,3 182,0 gebung des Umbaus der Landstraße Athen—Piräus und der 
1902 111,5 113,9 1908 124,6 l 186,9 Straßen, die nach Patissia und nach Kephissia führen. An- 
1903 123.2 125.1 1909 1223 1245 gebote bis zum 15. April 1912. Ministerium des Innern. 

: f f Flächenmaß der.Landstraße Athen—Piräus etwa 60000 qm, 
s res ae el. 120,0 120,9 Flächenmaß der Straße Patissia etwa 20000 qm, Flāchen- 
22 147,0 146,7 1911 117,8 118,6 maß der Straße Kephissia etwa 15000 qm. Näheres in 


französischer Sprache beim „Reichsanzeiger“. 

Der französische Wortlaut der Ausschreibung kann 
inländischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der „Nach- 
richten für Handel, Industrie und Landwirtschaft“, Berlin 
W. 8, Wilhelmstraße 74 III, zu richten. Den Anträgen ist 

aktai Novon Des: bit. Jan -talz Febr. Wi2 ein mit Aufschrift versehenes Freikuvert beizufügen. 

M. ` = Aegypten. Lieierung von Rohmaterialien, Werkzeugen, 
Maschinen, Chemikalien, Farben, Arbeitsanzügen und son- 


Von 1908 bis 1911 machte sich also ein Rückgang in der 
Preisbewegung bemerkbar. Die Bewegung der Kupfer- 
preise in den Monaten Oktober bis Februar 1912 ergibt sich 
aus nachstehender Zusammenstellung pro Doppelzentner in 
Mark: 


Frankfurt a. 


dtsch. d. raff. 116,00 121,00 130,00 130,00 133,00 
Hamburg engl. best. stigen Waren aller Art für den Bedarf der Musterwerk- 
se l 117,50 121,50 130,00 132,50 133,00 stätten in Kairo und Assiut und die Gewerbeschule in 
Berlin anst- T Bede 120,50 123,50 132,50 135,50 135,00 Mansurah. Unterrichtsministerium, Abteilung für landwirt- 
Berlin aer: I schaftlichen, gewerblichen und Handelsunterricht. Kairo, 
Elektrolyt . 119,25 122,25 132,25 134,25 134,50 30. April 1912, mittags 12 Uhr. Lastenheft in englischer 
Cöln amer. I Flek- Sprache beim „Reichsanzeiger“. | 
trolyt 117,75 120,62 130,00 134,50 135,00 


Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
i von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 1%.—. 


POTTTTTTITILILTTTITTTTTKTXLTELELKTELTETTITTEXETETSTTLLLTETILTERTLITETTLLELLTILTLTTTTRTKLLELTLITTTKLLETTLNTLEXTTTLILKTEXKLTELTTKTTLKTKLLLLTTNTLLTETITTLLELTTKTLLLETETTILTTETTTLTLTTTTRTRTTKLTTTELRLLETETTTTTRTTELTETTTTRTNTRTLTTLLTTL LLC 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2. — 


BROLUOBERDENORRUOORTORORERERTONOLLUOOSELENERDOSUSDERUOUNODOUREDDERUREDEDORLRORORURUNDORTNRORRREDDERENE= 


a E E TO ETC Tee TRETEN Te ee 


Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen T urbinen 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


.., von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 


Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2.— 


Preis Mark 2.— 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung oder direkt vom Verlag Riebard Dietze, Berlin W. 66, Mauersir. Ib. 
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Die Rentabilität der Textilindustrie. 
(Nachdruck verboten.) 


Aus den im Laufe der ersten beiden Monate 1912 ver- 
öffentlichten Bilanzen kann man mit ziemlicher Sicherheit 
auf die Rentabilität der Textilindustrie im letzten Betriebs- 
jahre Schlüsse ziehen. Die meisten Aktiengesellschaften 
schließen nämlich mit dem Kalenderjahr auch ihr Geschäfts- 
jahr. Aus den publizierten Geschäftsergebnissen geht eine 
ganz bedeutende Verschlechterung der Erträgnisse des 
Textilgewerbes hervor. Bei 45 Gesellschaften, 
welche ihre Bilanzen im Januar und Februar 1912 mit dem 
Vorjahre vergleichbar veröffentlicht hatten, belief sich das 
Aktienkapital auf 83,77 Mill. M gegen 83,53 Mill. M in der 
gleichen Zeit des Jahres 1910. Die Dividendensumme, die 
in den beiden Betriebsmonaten zur Ausschüttung gelangte, 
war ganz erheblich geringer als im Vorjahre. Sie belief 
sich nur auf 5,85 Mill. M gegen 7,66 Mill. M 1909-10. In 
Prozenten des jeweiligen Aktienkapitals ergibt sich somit 
für das letzte Geschäftsiahr eine Verschlechterung von 
9,2 v. H. auf 7,0 v. H. Am ungünstigsten hat die Baum- 
wollindustrie abgeschnitten, welche 'schon seit eini- 
gen Jahren im Zeichen einer starken Depression steht. Ob- 
wohl im Juli infolge der äußerst günstigen amerikanischen 
Baumwollernte eine rasche Abwärtsbewegung der Baum- 
wollpreise eingetreten war, konnte die Industrie daraus 
fast gar keinen Nutzen ziehen, da sie noch zu den hohen 
Preisen eingedeckt war. Viele Fabriken mußten mit großen 
Verlusten arbeiten, da gerade dieses Gewerbe von der 
Lage des Rohstoffmarktes besonders abhängig ist. 


19 Aktienunternehmungen der Baumwollindustrie haben in 
den beiden ersten Monaten dieses Jahres ihre Bilanzen ver- 
gleichbar veröffentlicht. Das gesamte Aktienkapital ist auf 
der gleichen Höhe des Vorjahres mit 32,29 Mill. M ge- 
blieben. Die ausgeschüttete Dividendensumme betrug nur 
1,82 Mill. M gegen 2,70 Mill. M im Vorjahre. Nach der 
Höhe des jeweiligen Aktienkapitals ergibt sich somit ein 
Rückgang von 8,4 v. H. durchschnittlich im Jahre 1909-10 
auf 5,6 durchschnittlich im Jahre 1910-11. Die Woll- und 
Kammgarnspinnereien hatten im -letzten Ge- 
schäftsjahre unter der Ungunst der Frauenmode, die den 
engen Rock bevorzugte, zu leiden. Hinzu kam noch ein er- 
heblicher Rückgang der Wollpreise, so daß. neue Aufträge 
nur zu entsprechend niedrigen Verkaufspreisen abgeschlos- 
sen werden konnten. Auch hat sich in letzter Zeit eine 
starke Vermehrung der Kammgarnspindeln bemerkbar ge- 
macht, so daß auch hierdurch ein erhöhtes: Angebot an 
Garnen und erhöhter Bedarf an Rohmaterial verursacht 
wurde. Infolge der verschärften Konkurrenz sank die Ge- 
winnspannung für Kammgarn. Die allgemeine Verteuerung 
der Lebens- und Genußmittel hat die Kaufkraft breiter Be- 
völkerungsschichten stark beeinträchtigt. Das Aktien- 
kapital der 17 Aktiengesellschaften der Woll- und Kamm- 
garnindustrie, die ihre Bilanzen im Januar und Februar 


1912 veröffentlichten, belief sich im letzten Geschäftsiahre 


auf 39,79 Mill. M, während im Voriahre nur 39,55 Mill. M 
Aktienkapital vorhanden waren. Die zur Ausschüttung ge- 
langte Dividendensumme betrug für das letzte Geschäfts- 
jahr bei diesen Gesellschaften nur 3,25 Mill. M gegen 
3,83 Mill. M im Vorjahre. Infolgedessen ergibt sich auch 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 


Spezialität: 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Deun 
kohlen * Siebereien + Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Flevatoren + Transportschnecken * Gurt-Irans- 


porteure * Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Fisenkonstruktionen 


t Blecharbeiten 
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ein Rückgang der nach dem jeweiligen Aktienkapital be- 
rechneten Dividendenziffer von durchschnittlich 9,7 v. H. 
im Jahre 1909-10 auf 8,2 v. H. im Jahre 1910-11. Das Ge- 
schäft der Leinen- und Jutespinmer.eien wurde 
gleichfalls durch die unsicheren Verhältnisse auf dem Roh- 
materialmarkt stark beeinflußt. Auch die allgemeine Ver- 
teuerung der Frachten hat auf die Rentabilität der Jute- 
spinnereien nachteilige Wirkungen ausgeübt. Im Januar 
und Februar 1912 hatten 4 Leinen- und Jutespinnereien ihre 
Resultate mit dem Vorjahr vergleichbar veröffentlicht. Das 
Aktienkapital dieser Gesellschaften war in beiden Jahren 
mit 5,53 Mill M gleich. Die zur Ausschüttung gelangte 
Dividendensumme belief sich auf 705000 M im Jahre 1909 
bis 1910 gegen 537000 M im letzten Geschäftsjahre. Die 
Dividende sank von 12,8 v. H. im Durchschnitt des Jahres 
1909-10 auf 9,7 v. H. im Jahre 1910-11. 


Naphthaausbeute in Baku im Februar 1912, sowie Ausbeute 
in anderen russischen Produktionsgebieten. 

Die im Februar (a. St.) d. Js. auf der Halbinsel Ap- 
scheron geförderte annähernde Gesamtausbeute betrug auf 
den alten Naplthafeldern 31968880 Pud, von welchen‘ 
7567555 Pud auf Bibi-Eybat entfallen. Springquellnaphtha 
war nur in geringer Menge, nämlich 19019 Pud: in Sabunt- 


*) Richtig gestellte Ziffern.. 
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shy,: zu verzeichnen. Die Ausbeuteziffern für das ver- 
gangene und das laufende Jahr stellen sich wie folgt: 
Ausbeute in Millionen Pud 
1911 1912 
Monat aus ` aus aus aus 
Schöpf- Spring- Zusammen Schöpf- Spring- Zusammen 
. brunnen quellen brunnen quellen 
Januar . . 35,3 : 00 35,3*) 33,8 0,2 34,0 
Februar . 32,3 0,1 32,4*) 32,0 0,0 32,0 


März . . 36,1 0,1 _ 36,2*) 
April . . 344 19 36,3”) 
Mai . . . 360 1,3 37,3*) 
Jui rn. SE 374") 
Ji seo i O7 89 


August . . 34,9 0,8 35,7*) 
September. 34,0 0,3  34,3*) 
Oktober . 34,9 0,5 35,4*) 
November . 33,5 0,6 34,1*) 
Dezember . 34,2 0,9 35,1 

Außerdem wurden in Surachany gefördert: Dunkle 
Naphtha 1275635 Pud, weiße Naplıtha 20880 Pud, Natur- 
gas, gleichwertig 81550 Pud; im ganzen 1378065 Pud. 

Springquellnaphtha war nicht zu verzeichnen. 

Das Statistische Amt des Konseils der Naphtha-In- 
dustriellen macht bekannt, daß die Handschöpfung von 
Naphtha aus alten Sonden und Brunnen in den letzten 
Jahren derartig zugenommen habe, daß es unbedingt not- 


Das D.R. P. Nr. 204 479 GEB R. HEYNE 


„Rohrbärste zur äußeren Reinigung | Q. m. b. H. Offenbach al. 
von Kesselröhren mittelst die Fabrik für gedrehte 


Röhren zweier benachbarter Reihen 
Schrauben, Muttern 


teilweise umfassender Borsten“ 
wird zu verkaufen oder Lizenzen und Faconteile 
mit Metallgewinde 


an Interessenten abzugeben ge- 

wünscht. Anfragen wolle man Er p 

: i a Wi ür alle Branchen der Metallindustrie. 
richten unter P. M. an die-Ex Massenfabrikation auf selbstgebauten 
pedition dieses Blattes. Maschinen in beliebiger Form und M 
Bel Anfragen werden Muster erbeiia 


Schäffer & Budenberg, G. m. b.H. 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik a 


-Magdeburg-Buckau. 


„Schwungradiose Dampfpumpen 
Pat. W. Voit“ 
In liegender und stehender Anordnung. 


Bisen- und Stahlgiesserei- Fachmann 


mit allgemeinen Kenntnissen im Maschinenbau, der. sich als 


technischer Direktor. und Leiter eines grösseren Unternehmens 
“ bereits bewährt hat, : n T natnn in eine Grossstadt 
als selbständiger technischer Leiter Schlesiens gesucht. 
Bewerbungen. mit Schilderung der bisherigen Tätigkeit, 


Angabe von-Gehaltsansprüchen und Aufgabe von Referenzen 
befördert Rudolf Mosse, Berlin SW. unter Chiffre B.L 4121 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
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geschwindigkeit gleichförmig und steigerungsfähig. 
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wendig sei, diese in Zukunft, wenn auch nur nach un- 
gefährer Schätzung, anzufilhren. Diese Ausbeute betrug 
1910: 3 Millionen und 1911: 6 Millionen Pud; die diesjährige 
Februarausbeute wird auf 650000 Pud geschätzt. 


Die Hauptnaphthaausbeuten hatten im Februar: Gesell- 
schaft Gebrüder Nobel 4402024 Pud, Kaspische Schwarz- 
meer-Gesellschaft 2159810 Pud, A. J. Mantasclheff & Co. 
2073915 Pud, Bakuer Naphtha-Gesellschaft 1441447 Pud, 
Kaspische Gesellschaft 1431660 Pud, Gebrüder Mirsoijefi 
& Co. 1192106 Pud, Moskau - Kaukasische Gesellschaft 
1134 000 Pud, L. A. Subaloff 1001000 Pud, J. E. Pitojeif 
& Co. 92590 Pud, Russische Naphtha-Gesellschaft 
876 589 Pud, Russische Gesellschaft Nepht 801 050 Pud. 


Die mittleren Börsenpreise betrugen nach den Angaben 
des Bakuer Börsenkomitees: Naphtha, leicht, Grube Bala- 
chany 30,973 Kop.; desgl., Grube Bibi-Eybat 31,098 Kop.; 
desgl. loko Schwarze Stadt 31,348 Kop.; desgl., fob. 
Schwarze Stadt 31,473 Kop.; Naphtlıa, schwer, Grube Bala- 
chany 31,260 Kop.; desgi., Grube Bibi-Eybat 31,385 Kop.; 
desgl., loko Schwarze Stadt 31,635 Kop.; desgl., fob. 
Schwarze Stadt 31,760 Kop.; Masut (Rückstände), loko 
Schwarze Stadt 31,554 Kop.; desgl., fob. Schwarze Stadt 
31,554 Kop.; Petroleum, fob. Schwarze Stadt 38,393 Kop.; 
desgl., frei Waggon Schwarze Stadt 38,893 Kop. 


...Die Gesamtausbeute an Rohnaphtha im Kaukasus be- 
trug im Jahre 1911: 545912800 Pud gegen 576 224 661 Pud 
im Jahre 1910, ist demnach um 31 Millionen Pud hinter 
letzterer zuriickgeblieben. | 


An dieser Gesamtausbeute waren beteiligt: 
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Geschweisste Gefässe für jeden 
Druck und in allen Grössen 


Pfannen für Heissverzinkung 
Gasfeuerung D.R.P. tür Metatischmetzptannen 
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l. Baku: 
Alte Naplıthafelder, einschließl. Bibi- 
Eybat Be ee 425 300 000 Pud 
Durch Handschöpfung aus alten 


6 000 000 „ 


Sonden und Brunnen 
Surachany Be re e D 19 900 000 „ 
Binigadi (noch nicht veröffentlicht), 
angenommen wie 1910 . 9000000 „ 
Swjatoi Ostrow 262700 „ 
2. Grosnyi 75189590 „ 
3. Maikop 78096 210 ‚, 


im ganzen 545912800 Pud 


An der Ausbeute im Jahre 1910 waren beteiligt: 
1. Baku: 
Alte Naphthafelder, einschließl. Bibi- 
Eybat ’ 


Be 478 100 000 Pud 
Durch Handschöpfung aus alten 


Sonden und Brunnen 3000000 „ 
Surachany 10712000 ,, 
Binigadi 8931781 „ 
Swjatoi Ostrow 1432522 „ 

2. Grosnyi 74 048 358 , 


im ganzen 576 224 661 Pud 


Wie in Baku, so hat sich auch in Grosnyi hauptsächlich 
im letzten Drittel des Vorjahres ein Rückgang der Naphtha- 
ausbeute bemerkbar gemacht; während die Monatsaus- 
beuten in den Schlußmonaten 1910 über 7 Millionen Pud 
betrugen, sind in diesen 1911 nur etwas über 5 Millionen 
Pud gefördert worden; wesentlich fühlbar hat sich dort der 
Rückgang in der Ausbeute an Springquellnaphtha gemacht, 


JULIUS PINTSCH a.-6. BERLIN | 
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die 1910 15950625 Pud, 1911 dagegen nur 3708085 Pud 
betrug. Demnach wird in diesem Jahre ein weiterer Rück- 


gang der Kaukasischen Naphthaausbeute.zu erwarten sein; 


denn wenn auch die Ausbeute in Maikop im Januar 
912036 Pud betragen hat und die dortige diesjährige 
Jahresausbeute bei weiterer bescheidener Steigerung auf 
15 Millionen Pud geschätzt werden dürfte, so ist diese doch 
bei weitem "nicht imstande, den Ausfall von Baku und 
Grosnyi zu decken. . 

Man sieht daher mit gespannter Erwartung der Ent- 
wicklung der neu aufgeschlossenen Emba-Naphthafelder 
entgegen. Im Laufe des Winters haben die dort arbeiten- 
den zwei Gesellschaften, die Ural-Kaspi- (Schellkompanie) 
und die Emba-Gesellschaft (Gebrüder Nobel u. a.) eine 
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nicht zur direktem Verschiffung als Heizmaterial nach 
Astrachan gelangt, zur weiteren Verarbeitung den Bakuer 
Raffinerien zugeführt werden soll. 

Die Schiffahrt nach Astrachan wurde in diesem Jahre 
ausnahmsweise früh, am 9. März eröffnet, der vorijährige 
Eröffnungstermin fiel auf den 22. März. | 

Die Preise für Naphtha und Naphthaprodukte haben in 
zwischen wieder stark angezogen, am 29. Februar lauteten 
die Notierungen für: Rohnaphtha, leicht 36% Kop., Masut 
34% Kop. und Petroleum 46% Kop. 

Die heutigen Notierungen lauten für: Rohnaphtha, 
leicht 33% Kop., Masut 32% Kop. und Petroleum 44% Kop. 

(Bericht des Kaiserlichen Konsulats in Baku 
vom’ 25. März 1912.) 


—. 


. fieberhafte Tätigkeit entwickelt, in Dos-Sor, Iskine und 

| Makat sind bereits verschiedene Sonden abgeteuft, Vor- 
rasträume für Naplıtha sind gebaut und Rohrleitungen wer- 
den nach der Hafenstadt Gurjew gelegt; das öde Steppen- 
gebiet, welches bislang nur von Kirgisennomaden spärlich 
bevölkert war, hat sich in ein aussichtsreiches Tudustrie- 
gebiet verwandelt, welches in Dos-Sor bereits dem inter- 
nationalen Telegraphennetz angeschlossen ist. 

- | Im Embagebiete selbst gedenkt man sich nur auf die 
Naphthagewinnung zu beschränken, welche, soweit sie 


-©  Wasserreiniger 
(Dervaux-Reisert) nach dem Kalk-Soda- sowie nach dem mehr- 


fach patentierten Kalk-kohlensauren Baryt-Verfahren. 
Genaueste, selbsttätige, proportionale Regulierungbeischwankendem Wasserverbrauch. Seit 1885 Spezialisten. 
Ueber 4800 Apparate mit 83000 cbm, darunter solche bis 720 cbm Stundenleistung, im Betrieb. 


u: - Enteisenungs-Anlagen 


Reisert’s Schnellfilter D. R. P. 
tür Fabrikations- und Trinkwasser. 


Gründliche Auswaschung des Filterkieses in 20 Sek. bei sehr geringem Waschwasserverbrauch. 
Eine grosse Anzahl solcher Anlagen bis zu 1000 cbm Stundenleistung im Betrieb. 


Wassermesser 


größte garantierte Genauigkeit und Zuverlässigkeit. 


“. Hans Reisert, G. m.b. H, Köln-Braunsfeld 1. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 


Aegypten. Lieferung eines eisernen Schornsteins und 
eines Reservoirs aus galvanisiertem Fisenblech. Verwal- 
tung der Küstenwache in Alexandrien. 11. Mai 1912, mit- 
tags 12 Uhr. Näheres in englischer Sprache beim Reichs- 
anzeiger. : 


JF Die beigefügten Prospekte 
von La Reclame Universelle, 
Société Générale de Publicité 
in Paris, sowie der Fimm 
Otto Bühring & Wagner in 
Mannheim, empfehlen wir der 
geneigten Beachtung unserer 
Leser bestens. 


m —— pi 


Für das Deutsche Patent 
Nr. 211 023 vom 28. Dez. 1907 auf: 


„Kettenfadenwächter 
für Webstühle“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 


Reisert’s 


g gesucht. Gefl. Anträge unter: 
ps Zweigniederlassung: Leipzig, Gerberstraße 19/27, für Königreich und Provinz Sachsen, a d T 
ne | Thüringen, Schlesien, Posen, Ost- und Westpreußen. Bi eS 
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SPILS WINDEN SEE z 


FLASCHEN ZÜGE 
SCHIEBEBUHNEN 


für Dampf-, Gas-, Wasser- und Windleitungen. 
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Internationaler Eisenmarkt. 
(Nachdruck verboten.) 

Dem günstigen Stande der Weltkonjunktur entspricht 
die feste Lage der Eisenmärkte in den wichtigsten In- 
dustriestaaten. 
Eisen bereits im Herbst 1911 kräftig zunahm und zu einer 
Befestigung der Preise führte, lag der amerikanische 
Eisenmarkt bis in den ersten Monat des Jahres 1912 
hinein noch matt. Erst in neuester Zeit macht sich auch 
in der Union die Aufwärtsbewegung der allgemeinen wirt- 
schaftlichen Konjunktur und in Verbindung damit einc 
Steigerung des Bedarfs an Montanprodukten deutlich bc- 
merkbar. Die Hitten waren bald mit Aufträgen reichlich 


versehen und es konnten allenthalben außer Betrieb ge- 


setzte Hochöfen wieder angeblasen werden. Im Februar 
zeigte sich zwar infolge der plötzlichen Steigerung der 
Produktion eine geringe Abschwächung der Preise. Diese 
ist jedoch gegenwärtig wieder vollkommen ausgeglichen, 
da die‘ Nachfrage in stetem Wachsen begriffen ist. 
Neben der Belebung der Bautätigkeit und den wieder reich- 
licher eingehenden Aufträgen in Eisenbahnbedarf wirkt 
auch die Hemmung der Produktion in Großbritannien günstig 
auf den amerikanischen Markt ein. Der Export zeigt in 
letzter Zeit eine beträchtliche Zunahme. Die englische 
Eisen- und Stahlgewinnung, die durch den Bergarbeiterstreik 
vollständig lahmgelegt worden war, erholt sich nur lang- 
sam von dem erlittenen Rückschlag. Die Kohlenlieferungen 
haben natürlich erst geraume Zeit nach Beendigung des 
Streiks wieder begonnen, und die Lage des englischen 
Kohlenmarktes kann selbst heute noch nicht als normal be- 


Während in Europa die Nachfrage nach. 


zeichnet werden. Es kommt hinzu, daß in verschiedenen 
ausländischen Absatzgebieten die englische Eisenproduktion 
während des Streiks ganz erheblich an Boden verloren hat. 
Wenn auch die Nachfrage im Inlande nach Wiederaufnahme 
des Versandes stark zugenommen hat, so wird es doch vor- 
aussichtlich noch lange dauern, bis die Marktlage wieder 
die frühere Stetigkeit zeigt. Die Preise für die verschie- 
denen Sorten Stahl und Roheisen sind gegenwärtig ziemlich 
fest. Die Lähmung der englischen Montanindustrie ist von 
ihren Konkurrenten auf dem europäischen Kontinent naclı 
Möglichkeit ausgenutzt worden. Vor allem hat die fran- 
zösische Schwerindustrie daraus großen Nutzen gezogen. 
Obwohl durch die Einstellung der Zufuhr englischer Kohle 
und der Zunahme des Exports französischer Bergbaupro- 
dukte nach Belgien am Kohlenmarkte eine recht fühlbare 
Knappheit herrschte, war es doch möglich, Hütten, Walz- 
werke und gemischte Betriebe hinreichend mit Kohle zu 
versorgen und ihnen die Ausnutzung der günstigen Marktlage 
in Stahl und Eisen zu ermöglichen. Die Roheisenproduzenten 
und die weiterverbeitende Industrie besserten die Preise 
ständig auf, ohne jedoch durch eine Ueberspannung der- 
selben den Eingang von Aufträgen zu gefährden. Matt 
bleibt infolge des herrschenden Preiskampfes die Lage des 
Röhrenmarktes. Gegenwärtig ist die französische Montan- 
industrie nahezu bis zur Grenze ihrer höclısten Leistungs- 
fähigkeit in Anspruch genommen. Achnlich war die Lage 
der belgischen Eisenindustrie. Die Ermattung, die sich 
hier Ende Februar und Anfang März bemerkbar machte, 
ist in der zweiten Hälfte des Monats März einer durch- 
greifenden Besserung gewichen, die auch jetzt noclı anhält 


Ammoniak-Destillations-Anlagen 


zur kontinuierl. Darstellung von techn. u. chem. reinem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak, 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


auch für kontinuierl. 
Betrieb. — D. R.P. 


Sxtrakfionsapparate 


Teerdestillationen 


Komplette Dachpappeniabriks - Einrichtungen 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D. R. P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 
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Benzol- Anlagen 


auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, 
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Petroleum -Raffinerien. 
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und besonders in der steigenden Tendenz der Preise zum 
Ausdruck kommt. Die Gunst der internationalen Marktlage 
kam auch der deutschen Montanindustrie sehr zu statten. 
Allerdings ist zu berücksichtigen, daß in Deutschland in- 
folge der günstigen Konjunktur im Inlande schon lange vor 
Ausbruch des englischen Bergarbeiterstreiks eine starke Zu- 
nahme der Nachfrage am Eisenmarkte zu beobachten war. 
Der Streik der Bergarbeiter im Ruhrrevier hat die Pro- 
duktion der Hütten usw. nicht beeinträchtigt. Allerdings 
mußten zeitweilig für Kohle und Koks erhebliche Preisauf- 
schläge gezahlt werden. Bis zu einem gewissen Grade er- 
gibt sich die günstige Lage des Eisenmarktes aus den No- 
tierungen der Eisenpreise an der Düsseldorfer Börse. Diese 
stellten sich Ende März pro Toıme in Mark wie folgt: 


1909 1910 1911 1912 

Deutsches Gießereieisen | 59—60 63—65 66 73,50 

5 h HI 57—59 62—64 64 70,00 

5 Bessemereisen 59—61 63—65 70 77,50 
Spiegeleisen 

10—12 % Mangan . 63—66 63—65 63—65—77,00 


Da die Marktlage fest ist, kann noch mit weiteren Preis- 
steigerungen gerechnet werden. 


Die Rentabilität der Maschinenfabriken 


hat sich im letzten Geschäftsjahre, der günstigen Entwicke- 
lung der allgemeinen Konjunktur entsprechend, wesentlich 
echoben. Im Jahre 1912 haben bisher 32 Aktiengesellschaften 
der Maschinenindustrie ihre Bilanzen mit dem Vorjahre ver- 
xleichbar veröffentlicht. Das Grundkapital dieser Gesell- 
schaften ist im letzten Jahre von 57,90 auf 58,32 Mill. M an- 
gewachsen. Die Summe der verteilten Dividende stieg von 


| A. Rieber, G.m.b.H., Reutlingen sus] 
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4,15 auf 4,63 Mill! M.. In Prozenten des Nominalkapitals 
ergibt sich eine Steigerung von 7,2 auf 7,9 Prozent. Die Be- 
wegung der Abschreibungen in den beiden letzten Jahren 
läßt sich bei 33 Gesellschaften verfolgen. Das Aktienkapital 
derselben ist von 58,58 auf 58,99 Mill. M angewachsen. Die 
Summe der Abschreibungen stellte sich im letzten Jahre aui 
4,60 Mill. M gegen 3,98 Mill. M im Vorjahre. Für einen Ver- 
gleich von Reingewinn und Verlusten in den letzten beiden 
Jahren lassen sich die Bilanzen von 32 Gesellschaften ver- 


werten. Bei diesen entwickelten sich die Geschäftsergeb- 
nisse wie folgt: 
Zahl der Aktien- Reingewinn 
Jahr Gesellschaften kapital bezw. Verlust 
| in Millionen Mark 
1910 26 45,17 + 6,83 
6 12,70 — 0,71 
1911 25 47,85 + 7,80 
7 10,68 — 0,95 


Der Reingewinnüberschuß ist bei diesen Gesellschaften 
von 6,12 auf 6,85 Mill. M gestiegen. In Prozenten. des je- 
weiligen Aktienkapitals ergibt sich eine Steigerung von 
10,6 auf 11,7 Prozent. 


Kupfergewinnung im Ural im Jahre 1911. 


Die Kupferausschmelzung im Ural erreichte im Jahre 
1911 eine Menge von 815750 Pud, während sie im Jahre 
vorher nur 612361 Pud betragen hatte. Demnach hat die 
Produktion im verflossenen Jahre um 203 389 Pud, d. Iı. um 
33% zugenommen. Die einzelnen Kupferwerke im Ural 
haben 1911 nachstehende Mengen produziert: Im Werch- 
Issetzki-WerK 79840 Pud, im Polewski-Werk 70586 Pud, 


‚ Kompensations- 
Stücke 


aller Art für hohen 
und niederen Druck 


Dilatations- 
Linsen 


Stopibüchsen 


Hochdruck- 
Rohrleitungs- 
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in Wiiski-Werk 100493 Pud, im Werch-Kyschtym-Werk 
134 924 Pud, in der Bogoslaw-Gesellschaft 246 079 Pud uud 
im Soimakow-Werk 183828 Pud. Infolge der Tätigkeit des 
letztgenannten Werkes weist auch die Kupferausschmelzung 
des Ural eine Zunahme auf. Das Soimakow-Werk war im 
Jahre 1910 noch nicht im Betriebe. | 


Die Kupferausschmelzung hat sich in den letzten Jahren 
folgendermaßen gestaltet: 1908: 520 644 Pud, 1909: 494 308 
Pud, 1910: 612 361 Pud und 1911: 815750 Pud. 


(Nach der Torg. Prom. Gazeta.) 


_ Neugründungen und Kapitalserhöhungen in der Montan- 
industrie. 
(Nachdruck verboten.) 


Die anhaltend günstige Tendenz der wirtschaftlichen 
Entwickelung hat ganz wesentlich zur Belebung der Unter- 
nehmungslust in der Montanindustrie beigetragen. Für Neu- 
geründungen und Kapitalserlöhungen wurden im ersten 
Quartal 1912 insgesamt 38,49 Millionen Mark angefordert. 
In der vorjährigen Vergleichsperiode belief sich die Sumumne 
der Neuinvestierungen auf 24,76 Millionen Mark. Von den 
in ersten Quartal 1912 dem Geldmarkte entnommenen Kapi- 
talien wurden für Neugründungen 3,35 Millionen Mark und 
für Kapitalserhöhungen 35,14 Millionen Mark aufgewendet. 
Mithin ist vor allem der Kapitalbedarf der besteheuden Ge- 
sellschaften stark angewachsen. In den ersten drei Monaten 
der Jahre 1906 bis 1912 verteilte sich die Summe der Neu- 
investierungen auf Neugründungen und Kapitalserhöhuugen 
in Millionen Mark wie folgt: 
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Neu- Kapitals- ` ‘Summe der 
Jan./März griündungen erhöhungen Neuinvestierungen 
1906. 45,67 22,30 67,97 
1907 17,72 49,39 67,11 
1908 8,83 15,16 23,99 
1909 28,73 11,75 40,48 
1910 2,98 6,03 9,01 
1911 2,06 22,10 24,76 
1912 3,35 35,14 38,49 


Die diesjährigen Kapitalserhöhungen werden nur uoch 
von denen des Jahres 1907 übertroffen. Die für Neu- - 
gründungen verwendete Summe erscheint im Vergleich zu 
den Beträgen, die in den Jahren 1906 bis 1909 für diesen 
Zweck angefordert wurden, auffallend niedrig. Von den 
diesjährigen Neugründungen entfallen auf 3 Aktiengesell- 
schaften 2,10 Millionen Mark und auf 10 Gesellschaften 
m.b. H. 1,25 Millionen Mark. 11 Aktiengesellschaften cr- 


‘höhten ihr Grundkapital um 35,04 Millionen Mark, während 


2 Gesellschaften m.b.H. ihre Stammkapitalien um 0,10 
Millionen Mark erweiterten. 


Ausschreibungen und Proiekte. 
Mineralien, Metalle, Maschinen. 

Bulgarien. Lieferung von Fisenteilen für Waggonetts 
für die staatliche Kohlengrube „Pernik“. Anschlag 11280 Fr, 
Kaution 5 % des Oifertenbetrages. Kreisfinanzverwaltung 
in Sofia, 8. Mai 1912. Die Lastenhefte, Verzeichnisse usw. 
können zum Preise von 3 Fr. von der Direktion der Grube 
„Pernik“ bezogen werden. 


Niederlande. Lieferung von 344000 kg gußeiserner 
Röhren und von etwa 6000 kg gußeiserner Hilisstücke und 


WER. etela ER 

für die MASCHINEN- und AUTOMOBIL-INDUSTERIE. 
KONSTRUKTIV DURCHGEBILDET und AUS BESTEM SPEZIALSTAHL GEFERTIGT. 
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Syphons. 29. April 1912. Kommission für die zu errichtende 
gemeinschaftliche Gasfabrik von Numansdorp und: Klaas- 
waal (Provinz Sidholland). Das Besteck und die Be- 
dingungen sind von Montag, den 8. d. Mts., an gegen Be- 
zalllung von 0,25 fl für das Stück bei dem Vorsitzenden der 
genannten Kommission, J. Vlielander, in Numansdorp er- 
hältlich. 


Lieferung von verschiedenen Schlössern. Anschlag 
S996 Fr. Kaution 450 Fr. Ebenda, 4. Mai 1912. Lastenliefte 
sowie das Verzeichnis Nr. 24 628 liegen an Werktagen in der 
Kanzlei der Kreisfinanzverwaltung zur Einsicht aus. 


Eisenbalınmaterial. 


Niederlande. Lieferung von Eisenbahnmaterial. 30. April 
1912, 2 Uhr. Königlich Niederländisches Kolonialministerium: 
im Haag. Besteck Lit. Y.17: 36000 verzinkte flußeiserne 


. Tirefonds; Besteck Lit. Z. 17: Baumaterial für leichte Eisen- : 


bahnen. Die Bestecke liegen auf dem technischen Bureau 
des Kolonialministeriums zur Einsichtnahme aus und ‘sind 
ersteres für 1, letzteres für 2 Gulden bei der Firma Mart. 
Nyhoif im Haag erhältlich. | 
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Mineralöleu .sowie von diversen Fettwaren (Heizöl, Pe- ' 
troleum, Fluid; Benzin, Mineralschmieröl, Vaselin, Terpentin 
usw.) für: die österreichischen Staatsbahnen. Näheres bei 
den betreffenden Direktionen (Betriebsleitung), Abteilung IV. 


Rumänien. Städtische Arbeiten in Bukarest. Die ur- 
sprünglich im Betrage von 12 Millionen Lei von der haupt- 
städtischen Bürgermeisterei zwecks Vornahme verschie- 
dener größerer Arbeiten geplante Anleihe soll nunmehr auf 
30 Millionen Lei: erhöht werden. Bis zur endgültigen Aui- 
nahme dieser Anleihe, hinsichtlich deren eine Vorlage den 
gesetzgebenden Körperschaften zur Annahme bereits unter- 
breitet worden ist, soll die Gemeinde ermächtigt werden, 
bei irgend welcher Bank eine provisorische Anleihe ‚aufzu- 
nehmen. 

Nach dem Motivenberichte sollen die 30 Millionen vei- 
wendet werden: 

1. zum Ausbau der Kanalisation der Stadt, die besonders 
in den tiefer gelegenen Teilen der Stadt vollständig 
fehlt; 

2. zur Ausbesserung und Vergrößerung der Filteranlagen 
it Bäcu-Arcude,- die mit dem Einsturz drohen; 


3. zur Anlage von Gärten, Promenaden und Alleen; 

zur Vergrößerung des Schlachthauses, das den An- 
Italien. Bau von zwei Wasserleitungen. Gemeinde sprüchen der Fleischhauer nicht entspricht; 

Monte Argentario (Provinz Grosseto). 29. April 1912, vor- 5. zur Anlage von Markthallen und Verkaufsplätzen; 

mittags 11 Uhr. Gesamtvoranschlag 86 228,92 L. Offerten, zur Anlage von Oefen zur Verbrennung des Kehrichts; 

Zeugnisse und vorläufige Sicherheitsleistung (4000 L.) bis zum Bau von Volksschulen und schließlich zum Bau 

28. April 1912. Endgültige Sicherheitsleistung 8000 L. Kon- von neuen Straßenbahnlinien. 

traktspesen 1500 L. Näheres in italienischer Sprache beim 

Reichsanzeiger. - 
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Die aufgeführten Arbeiten sollen in dem Zeitraum von 
5 Jahren durchgeführt werden. Ihre Ausschreibung wird 
erst nach Aufstellung und Bewilligung des- städtischen 
Budgets erfolgen. (Bericht des Kaiserlichen Konsulats zu 
Bukarest vom 26. März 1912.) 


Oesterreich-Ungarn. Lieferung von Oelen -usw. Läug- 
stens 30. April 1912, mittags. K. K. Staatsbalindirektionen in 
Wien, Linz, Innsbruck, Villach, Pilsen, Prag, Olmütz, Krakas, 
Lemberg, Stanislau, k. k. Betriebsleitung in Czernowitz uud 


k. k. Direktionen für die Nordbahn, für die Böhmische Nord- JF- Di: beigefügt:n Prospekie der Firmen Briegleb, 
bahn, für die Nordwestbahn und für die Linien der Staats- Hansen & Co., Gotha, und G. Rüdenberg jun., Hanover, 
e'senbalmgesellschaft: Lieferung von vegetabilischen und empfehlen wir der geneiglen Beach’ung unserer Leser bestens. 


Für das D. R. P. Nr. 3409 
vom 2. Mai 1909 auf: 
„Fahrbarer Hochbebäller ur 
Bekohlung von Fahrzeuge, 
insbesondere v. Lokomelltti 
oder deren Tendern“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unler 
„W. K. 6542 an Rudolf Mes, 
Wien I, Seilerstätte 2. 
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‘Deutschlands Elsenbahnen im I. Quartal 1912. 

Nachdruck verboten. 

Die Entwicklung des Bahnverkehrs in den ersten drei 
Monaten des laufenden Jahres zeigt deutlich, daß nicht nur 
die Ein- und Ausfuhr, sondern auch der Warenverkehr im 
Inlande bedeutend gestiegen ist. Dies geht vor allem aus 
‘der kräftigen Zunahme des Güterverkehrs hervor. Die 
'Gesamteinnahmen der deutschen Eisenbahnen betrugen im 
Monat März 1912 232, 19 Mill. M gegen 217,05 Mill. M im 
vorjährigen Parallelmonat. Von den diesjährigen Einnahmen 
entfallen auf den Güterverkehr 168,83 Mill. M und auf den 
Personenverkehr 63,36 Mill. M. Im März 1911 brachte die 
‚Güterbeförderung 159,12. Mill. M und der Personenverkehr 
57,92: Mill. M. Berücksichtigt man, daß im „März 1912 die 
Gesamtlänge der Bahnen 53 192,68 km betrug, das sind 
127,69 km mehr als im Vorjahre, so erhält man für die ein- 
zelnen Monate des ersten Quartals 1911 und 1912 folgende 
Finnahmen aus dem Güterverkehr pro Kilomter in Mark: 


. 1911 1912 Zunahme in M. in Proz. 
Januar 2621. 2827 + 206 + 7,86 
Februar 2629 2974 + 345 + 13,12 
März, .- 3050. 3192 . + 142 + 4,66 


Daß der Grad der Steigerung im März 1912 nicht so be- 
deutend war. wie in den beiden vorangegangenen Monaten, 
erklärt sich zum Teil daraus, daß im Januar und noch mehr 
im Februar der Frachtverkehr auf den inländischen Wasser- 
‚straBen’ gänzlich Jahmgelegt war, so daß die Eisenbahnen 
besonders stark  in:Anspruch genommen werden mußten. 
‚Bis zu- einem gewissen Grade hat im März auch der Berg- 
arbeiterstreik im Ruhrrevier den Güterverkehr beeinträch- 


tigt. Von besonderem Interesse ist ein | Vergleich der dies- ° 


jährigen Einnahmen mit den im ersten Quartal des Höch- 
koniunkturjahres 1907 erzielten Betriebsergebnissen. Damals 
belief sich -die Durchschnittseinnahme pro’ Kilömeter im 
Januar auf 2487 M, im Februar auf 2 368 M und im März 
auf 2712 M. 


Absatz von landwirtschaftlichen Maschinen in Rumänien. 

Der Verkauf landwirtschaftlicher Maschinen in: Ru- 
mänien, der bereits im vorigen Jahre der Ernte entsprechend 
ein recht guter war, wird sich im Laufe dieses Jahres vor- 
aussichtlich noch steigern. Insbesondere hat sich der 'Ab- 
satz von Ackergeräten gegenüber dem des Voriahres 
gehoben; Einschar- und Zweischarpflüge waren sehr be- 
gehrt, während Mehrscharpflüge beinahe ganz vernach- 
lässigt wurden. In Drillmaschinen und Trieuren 
haben die österreichischen Fabrikanten einen größeren Ab- 
satz gehabt, weil sie diese, den hiesigen Bodenverhältnissen 
Rechnung tragend, so konstruiert haben, wie sie hierzu- 
lande verlangt werden. Mähmaschinen aller Art, 
wonach eine lebhafte Nachfrage ist, werden: nur aus Nord- 
amerika bezogen. Die Amerikaner haben auch den Versuch 
gemacht, Benzin-Lokomobilen zu  Pilugzwecken 
einzuführen. Dieser Versuch kann jedoch.äls gescheitert 
betrachtet werden, da die gemachten Proben ungünstige Re- 
sultate ergeben haben. Für Milchbereitungs- 
maschinen ist das Land noch nicht reif, da die Vieh- 
zucht sehr darniederliegt. Das Motore.ngeschäft hat 


‚etwas .nachgelassen, weil die größeren Pen alle ‚schon 
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vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 
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LXXIV Wirtschaftliche Rundschau. 


Für den Gang des Geschäfts in. der oberen Moldau ist 


die Tatsache bemerkenswert, daß viele Pächter aus diesen 
Teile des Landes nach der europäischen und asiatischen 
Türkei verziehen, wo sich für die Landwirtschaft gute Aus- 
sichten eröffnen sollen. Es wäre sehr angezeigt, wenn die 
deutschen Fabrikanten recht früh dort Beziehungen an- 
knüpfen würden. 

Zu erwähnen ist schließlich noch, daß sich in Bukarest, 
Strada Carol Nr. 29, neuerdings eine Aktiengesell- 
schaft unter der Firma „Comertul romaneso“ mit einem 
Anfangskapital von 500000 Lei (steigerüngsfähig auf 
1 Million Lei) gebildet hat, die sich mit der Einfuhr und 
dem Vertriebe laudwirtschaftlicher Ma- 
schinen befassen wird. 

(Bericht des Kaiserlichen Konsulats zu Bukarest 
vom 15. April 1912.) 


Geschäftsberichte. 
(Nachdruck verboten). 


Schwartzkopii. Der Beschäftigungsgrad in den Be- 


trieben der Berliner Maschinenbau-Aktien- 


Gesellschaft hat im April keine großen Veränderungen 
im Vergleich zum Monat März aufzuweisen. Inder Eisen- 


gießerei hat die Zahl der Beschäftigten abgenommen, 


doch ist im übrigen die Geschäftslage befriedigend. In der 
Metallgießerei ist die Zahl der Arbeiter die gleiche ge- 
blieben, doch wird die Beschäftigung nicht mehr als gut, 
sondern nur als befriedigend bezeichnet. Inder Schmiede 
ist die Zahl der Arbeiter gestiegen. Der Geschäftsgang ist 
gut, was sich auch in der Zahl der Ueberstunden und in den 
Doppelschichten ausdrückt. In der Abteilung Allgemei- 


RAUCHGASPRI 


D.R.P. 
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"ner Maschinenbau hat die Zahl der Beschäftigten 


ebenfalls zugenommen. Der Geschäftsgang ist weiter gut. 
Auch im Kesselbau bleibt die Arbeitsgelegenheit reich- 
lich, ohne daß dies indessen zu einer Vermehrung der Ar- 
beiter geführt hätte. Inder Lokomotivbauanstalt 
in Wildau ist der Geschäftsgang befriedigend. Einstellungen 
fanden nicht so viele statt, um die Entlassungen der letzten 
Zeit auszugleichen. Ueberstunden und Doppelschichten sind 
ziemlich häufig. Im Torpedobau wird die Beschäftigung 
noch immer als schlecht bezeichnet. Entlassungen haben 
indes nicht stattgefunden. Im Setzmaschimenbau ist 
die Geschäftslage befriedigend. Die Zahl der Arbeitskräite 
hat gegen März zugenommen. Insgesamt ergibt sich für die 
berücksichtigten Abteilüngen eine minimale Zunahme der 
Arbeiterzahl. Daraus ist zu schließen, daß alles in allem der 
Geschäftsgang: im allgemeinen als befriedigend bezeichnet 
werden kann. | n | 
Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschait. Im Kabel- 
werkOberspree ist der Geschäftsgang sehr gut. Die 
Einstellungen von Arbeitskräften überwiegen noch immer. 
Es werden zwei und drei Schichten gemacht; Ueberstunden 
kommen nur vereinzelt vor. In der Abteilung Auto- 
mobilbau ist die Arbeitsgelegenheit sehr reichlich, so 
daß der Geschäftsgang als sehr gut zu bezeichnen ist. Die 
Zahl der Arbeiter ist im Steigen begriffen. Inder Mikenit- 
fabrik in Hennigsdorf ist die Beschäftigung gut; fort- 
während werden noch Einstellungen vorgenommen. Ueber- 
stunden kommen nicht vor; es werden drei Schichten zu je 


acht Stunden gemacht. In der Heizapparatefiabrik 


in Hennigsdorf ist der Geschäftsgang sehr gut. Ueber- und 
Doppelschichten kommen nicht vor. Es überwiegen die 


Einstellungen. | 


besorgt selbsttätig, beständig und registrierend | 
die Feuerungskontrolle für Dampfkessel => : 


> und andere industrielle Feuerunganagen, | 
Kohlensäureanalysen in den Zuckerfabriken 
und Gasanalysen in chemischen Betrieben 
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Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken. In der 
Kugellagerfabrik ist der Geschäftsgang gut. Ueber- 
stunden und Doppelschichten werden zeitweise gemacht. 
Die Zugänge an Arbeitskräften überwiegen die Abgänge. 
In der Kugelfabrik ist die Beschäftigung befriedigend. 
Ueberstunden sind häufig, Einstellungen vereinzelt. Im 
Laufgewehrbau, die nur eine kleine Anzahl Arbeiter 
beschäftigt, ist der Geschäftsgang befriedigend. In letzter 
Zeit kamen wenig Entlassungen vor. 


- L. Loewe & Co. Der vor kurzem durch den Streik 
unterbrochene Geschäftsgang ist sehr lebhaft, und die Zahl 
der Beschäftigten nimmt zu. 

Daimler. Für den Betrieb in Marienfelde ist der Ge- 
schäftsgang im April als sehr gut zu bezeichnen. Es iber- 
wiegen die Einstellungen. Die Arbeitszeit i$t neunstündig. 
Ueberstunden und Doppelschichten werden nicht gemacht. 


Deutsche Telephonwerke. Der Geschäftsgang bleibt gut. 
Von März bis April hat die Zahl der Beschäftigten merklich 
zugenommen. In vier Abteilungen werden Ueberstunden, 
in drei Doppelschichten gemacht. Noch immer überwiegen 
die Zugänge an Arbeitskräften die Abgänge. 

Mix & Genest. Die Zahl der beschäftigten Arbeits- 
kräfte ist im Vergleich zum Monat März etwas zurückge- 
gangen. Die Abnahme entfällt ausschließlich auf die Ar- 
beiterinnen, bei den männlichen Arbeitskräften erfordert die 
Erledigung der Aufträge eine weitere Vermehrung. 

Niles Werkzeugmaschinen. Die Beschäftigung ist augen- 
blicklich sehr gut. Es fanden mehr Einstellungen als Ent- 
lassungen statt. Zahlreiche Ueberstunden, auch Doppel- 
schichten, werden gemacht. 
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Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 
Belgien. Lieferung von Geldschränken, Zirkeln, 70 

kleinen Bremswagen zum Transport von Gleismaterial, 
Lokomotiven- und Wagenhebeapparaten, Hebeböcken usw: 
Demnächst. Börse in Brüssel. 17 Lose. Anlieferung an 
verschiedenen Stationen. 

Türkei. Lieferungen von Maschinen und sonstigen 
Gegenständen. Kriegsministerium in Konstantinopel: Ver- 
gebung der Lieferung folgender Maschinen für die Fabrik 
in Feshane und die Baumwollweberei in Makriköji: einer 
Dampfmaschine von 450 HP mit Kessel und Zubehör; drei 
Webstühlen, drei Schiffchen, 24 Teppichwebstühlen, 4 ver- 
schiedenen Webstühlen, 6 Seilereimaschinen, 2 Garnhaspel- 
maschinen und einer Bindfadenmaschine. Die Vertreter 
großer deutscher Firmen werden gebeten, sich umgehend 
auf der General-Intendantur bei dem genannten Ministerium 
einzufinden. 

Elektrotechnische Industrie. 

Belgien. Lieferung von Umschaltern für die Telegraphen- 
verwaltung. 8. Mai 1912, 11 Uhr. Börse in Brüssel. Spezial- 
lastenheft Nr. 1120. 

Eisenbahnmaterial. 

Italien. Bahnbau. Generaldirektion der Staatsbahnen 
in Rom. 17. Mai 1912, vorm. 8 Uhr. Erneute Ausschreibung 
des Baues einer 12 472,35 m langen Strecke der Eisenbahn- 
linie Sciacca—Ribera—Porto Empedocle (Sizilien) (vergl. 
„Nachrichten“ Nr. 28 vom 8. März 1912). Voranschlag 
2150000 Lire. — Zeugnisse und vorläufige Sicherheits- 
leistung (80000 Lire) bis 7. Mai 1912. Endgültige Sicher- 
heitsleistung 200 000 Lire. — Näheres in italienischer Sprache 
beim Reichsanzeiger. 


-Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i W. 


Spezialität: 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen * Siebereien + Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen + Seilbahnen + Kettenbahnen 


Elevatoren * Transportschnecken * Gurt-Trans- 


porteure * Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen 


J 


+ . Blecharbeiten 
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Uruguay. Lieferung von Materialien für die Eisen- 
bahnen des Hafens von Montevideo. - Angebote-in' Ueberein- 
stimmung mit den Bedingungen, welche in dem Sekretariat 


des Ministeriums .- der. -öffentlichen Arbeiten. ‘wochentags- 
von. 2 bis 5 Uhr nachmittags eingesehen -werden können. 
Die Angebote sind auf Stempelpapier einzureichen und. wer- 


den in diesem Sekretariat bis zum 4.:Juni d. J.-3% Uhr nach- 
mittags"angenommen, zu welchem Zeitpunkt sie in Gegen- 
wart der. dem Akte beiwohnenden Bewerber geöffnet wer- 
den.. Die Verwaltung: behält:sich: das Recht vor, das nach 


ihrem Dafürhalten passendste anzunehmen oder alle abzu- 


lehnen, falls sie keine annehmbar finden sollte. - 


- Uruguay. Verwaltungsrat des Hafens von Montevideo. 


Betriebs- und 'Unterhaltungsbureau. Aufforderung zur Ein- 
reichung von Angeboten zur Lieferung und zum Bau von vier 


elektrischen -Drehbrücken von 1500 kg und von 800 m Ge-` 


leisen -für die Zollschuppen -S. 1 und S. 2. Angebote in Ueber- 
einstimmung mit den Bedingungen, welche die Bewerber 


wochentags-von 10 Uhr morgens bis 5 Uhr nachmittags in 


diesem Bureau, calle Piedras No. 156, einsehen können. Die 
Angebote sind auf Stempelpapier einzureichen und werden 
im Sekretariat des Verwaltungsrats des Hafens bis zum 
20. Juni 1912, nachmittags 3 Uhr, angenommen, zu welchen 
Zeitpunkte sie geöffnet werden. Die Verwaltung behält sich 
das. Recht vor, dasjenige anzunehmen, welches seinen Inter- 
essen am besten entspricht, oder alle abzulehnen. 


‚Italien. Lieferung von 45 000 kg gelbem Karton in Bo- 
binen zur Herstellung der Schächtelchen für die Zigaretten 
„Macedonia“ für die Tabakmanufaktur in Palermo. Finanz- 
ministerium, 'Generaldirektion der Monopole, in Rom, 9. Mai 
1912, vorm. 10 Uhr. Offerten und Sicherheitsleistung 
(2500 Lire) bis 8. Mai 1912. Näheres in italienischer Sprache 
beim Reichsanzeiger. 


Serbien. Absatzmöglichkeit für Bau- und Innenmaterial 
a ‚aller Art, insbesondere für Schul- und Krankenhäuser. Das 
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Kaiserliche -Konsulat in’Belgrad berichtet: In Serbien sollen 


im: Laufe dieses Jahres oder. im nächsten Jahre. folgende 


Bauten zur Ausführung. kommen: Aus dem sogenannten. 


' Schulfonds, -welcher.in: Höhe von .2 846 816,21 Dinar bei der. 


staatlichen Hypothekenbank hinterlegt ist, eine. technische 


Fakultät an.der Belgrader Universität 800000 Dinar, eine‘ 


Nationalbibliothek in Belgrad 450.000, ein. Mädchengyın- 
nasium in Belgrad 350 000, ein. Gymnasium .in Nisch 150 000, 


verschiedene Mittel- und: Volksschulen im Inland 600 000, 


Bau einer Akademie der Wissenschaften, Beitrag -200 000 
Dinar. . Aus dem sogenanten Sanitätsfonds, welcher in Höhe 
von 9230 614,20 Dinar bei der staatlichen Hypothekenbank 
hinterlegt ist, eine Landesirrenanstalt in Belgrad 1 600 000 
Dinar, Vergrößerung der Staatskrankenhäuser in Belgrad 
1 245 000, 3 große Kreiskrankenhäuser in Kragujewatz, Poza- 
rewatz und - Schabatz ‚1215000, 4 Kreiskrankenhäuser 
zweiter Klasse in Wranja, Gornji, Wilanowatz, Negotin und 
Uzitze 892500, ein Kreiskrankenhaus in Prokuplje 107 200, 
verschiedene Verschönefungsanlagen in dem Badeorte 
Wrnjatchka banja 215000, für den Badeort Wranjska banja 
290.000, für den Badeort Brestowatchka banja 170 00 Dinar. 
Die fraglichen Baupläne befinden sich in Vorbereitung. Es 
ist beabsichtigt, die Bauten im Wege öffentlicher Aus- 
schreibung zu vergeben. — Deutsche Interessenten hierfür 


sollten sich beizeiten die Unterstützung eines zuverlässigen 


Vertreters in Belgrad sichern. Das deutsche Konsulat in 


Belgrad ist zur kostenfreien Nennung geeigneter Vertreter’ 


stets bereit. 


JEF- Die beigefügten Prospekte der Firmen Fried. Krupp 
Akt.-Ges. Grusonwerk in Magdeburg-Buckau und Nolle« 
sche Werke in Weissenfels a/S. empfehlen wir der geneigten 


. Beachtung unserer Leser bestens. 


EEE 


` ‘Für das D. R. P. No. 186997 
vom 11. September 1906 auf: 
Verfahren zur Herstellung plasti- 
scher zu Drechsierwaren gê: 
eigneter Massen werden Käufer 
oder Lizenznehmer gesucht. Cell, 
Anträge unter W: W. 6489 beförd. 
die Annoncen Exp. Rudolf Mosse, 
Wien 1. 


EA Der Inhaber des Deutschen 
=°°° | Reichs-Patentes Nr. 162966 
Wanerecht liegende Greifräder zur Erhöhung 
ac der Zugkraft von Lokomotiven 
wünscht wegen Fabrikation “des 
patentierten Gegenstandes, Ver- 
kauf und Abgabe von Lizenzen 
mit deutschen -Fabrikanten in 
. 7.5] Verbindung zu treten. 3 
i Nähere Auskunft erteilt 
L. GLASER 
aurat — Patentanwalt: 


Køl. B 
i:Fa. F.G. Glaser, Berlin SW. 68, Lindenstr. B. 


Pate tl ji Q EN Bi EN 
ij Eifektkoblen: | Reinkoblen. 
| I Gelb, Rot, Edelweiss | Schleif- u.Druckkontakte Ji I 
fa Un, 


I 
T U ‚ und Schneeweiss von jeder Leitfähigkeit. l 
N Spiritus-Mess-Apparate. | Kondenswassermesser. FL 
a E’ektroden für Stahl- u: Carbidfabrikatior. . S) 
> | 
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Für das D. R. P. Nr. 224.099 

vom 2. Mai 1909 auf: 

ı „Fahrbarer Hochbehälter zur 

| ' Bekohlung von Fahrzeugen, 

_ insbesondere. y. Lokomotiven 
-<> „< oder deren Tendern“ : 


: werden Käufer oder Lizenznehmer 
| gesucht. Gefl. Anträge’ unter 

aW. K. 6542“ an Rudolf Moss, 
| . Wien I, Seilerstätte 2 | ._ 


BAND 327, HEFT 19 


Wirtschaftliche Rundschau. 


LXXVII 


WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Deutschlands Maschinenausfuhr im ersten Quartal 1912. 
, (Nachdruck verboten) 

Die Gesamtausfuhr von Maschinen, elektrotechnischen Er- 

zeugnissen und Fahrzeugen belief sich im ersten Quartal 1912 

auf Í 600 595 dz und 150 Stück. Sie repräsentierte einen Wert 

von 221.79 Millionen Mark. In den ersten drei Monaten 1911 


wurden insgesamt 1 452 939 dz und .180 Stück im Werte von 


21333 Millionen Mark exportiert. Der Absatz von Maschinen 
am Weltmarkte hat sich in der Berichtsperiode sehr günstig 
entwickelt, während der Export von Erzeugnissen der deutschen 
elektrotechnischen Industrie auffallend nachgelassen hat. In 
den Monaten Januar bis März 1911 und 1912 entwickelte sich 
näm:ich die Ausfuhr der Menge und dem Werte nach wie folgt: 


Januar-März Menge in Doppelzentnern Wert in Millionen Mark 
1911 1912 1911 1912 
Maschinen ..... 1023432 1 174 101 116,33 137,44 
Elektrotechnische 
Erzeugnisse 283 359 232 116 60,10 49,96 
Fahrzeuge PR e a 146 157 194 378 36,90 34,38 
Fahrzeuge, Stück . . 180 150 — — 


Der Export von Dampflokomotiven, auf Schienen 
laufend, ist von 147711 dz auf 90308 dz zurückgegangen. 
Dampflokomobilen wurden 36 852 dz im Werte voa 3,84 Millionen 
Mark ausgeführt. Die vorjährige Exportmenge von 30313 dz 
repräsentierie einen Wert von 3,29 Millionen Mark. Dampf- 
maschinen wurden im ersten Quartal 1912 13 115 dz im Aus- 
lande abgesetzt gegen 14 548 dz im Vorjahre. Die Ausfuhr 


A. 
rs 


779 
ef; 


von Verbrennungs- und Explosionsmotoren aller Art ist von 
40911 dz auf 50852 dz gestiegen. Das Exportgeschäft der 
Nähmaschinenindustrie hat sich gegen das Vorjahr merk- 
lich gehoben. Die Ausfuhr von Nähmaschinen mit Gestellen 
oder für motorischen Betrieb stieg von 25 769 dz auf 30 503 dz. 
Dem Werte nach ergibt sich eine: Zunahme von 4,36 auf 5,02 
Millionen Mark. Der Export von Nähmaschinen für Hand- 
betrieb, ohne Gestell, ermäßigte sich von 23 982 dz auf 23457 dz. 
Der Wert der Ausfuhr erhöhte sich von 6,36 auf 6,51 Millionen 
Mark. Das Exportgeschäft der Textilmaschinenfabriken 
läßt noch immer viel zu wünschen übrig. So hat die Ausfuhr 
von Vorbereitungsmaschinen für verschiedene Zweige des 
Textilgewerbes nachgelassen oder nur unbedeutende Fort- 
schritte gemacht. Der Export von Webstühlen belief sich im 
ersten Quartal 1912 auf 26 106 dz gegen 28 544 dz im Vorjahre. 
Andere Zweige der Maschinenindustrie haben wesentlich besser 
abgeschnitten. So stieg die Äusfuhr von Metallbearbei- 
tungsmaschinen von 100 156 dz auf 133817 dz. Dem Werte 
nach ergibt sich eine Zunahme von 10,52 auf 14,88 Millionen 
Mark. Der Export von Holzbearbeitungsmaschinen ist von 
27 445 dz auf 33 815 dz angewachsen. Die Ausfuhr von Dampf- 
und hydraulischen Schmiedepressen etc. betrug im Berichts- 
quartal 19456 dz gegen 7349 dz in den ersten drei Monaten 
1911. Der Absatz von land wirtschaftlichen Maschinen 
am Weltmarkte war. bedeutend günstiger als im Vorjahre. Die 
gesamte Ausfuhr stieg von 63 465 Doppelzentner auf 84 351 
Doppelzeniner. Besonders stark hat der Export .von Säe- 
maschinen, Heuwendern etc. zugenommen. Er erhöhte sich von 
34871 dz auf 49302 dz. Dem Werte nach ergibt sich eine 
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Zunahme von 2,27 auf 3,21 Millionen Mark. Die Ausfuhr von 
Brauereimaschinen und Mälzereimaschinen ist erheblich 
gestiegen, während der Export von Maschinen und Geräten 
der Zuckerindustrie ganz bedeutend nachgelassen hat. Die 
Ausfuhr von Maschinen für die verschiedenen Zweige der 
Baustoffindustrie erhöhte sich von 26 186 dz auf 34 583 dz. 
Besonders auffallend ist die Verschlechterung des Export- 
geschäftes der elektrotechnischen Industrie. Die Ausfuhr 
von Kabeln ging von ‚123 840 dz auf 68222 dz zurück. Dem 
Werte nach ergibt sich eine Senkung von 13,92 auf 4,95 
Millionen Mark. Der Export von Dynamomaschinen, Elektro- 
motoren ete. über 5 dz belief sich auf 50 129 dz gegen 64 308 dz 
im Vorjahre. Der Wert der Ausfuhr ist von 7,60 auf 6,07 Millionen 
Mark zurückgegangen. Auch bei den meisten übrigen elektro- 
technischen Erzeugnissen hat der Absatz am Weltmarkte nach- 
gelassen. 


ò 


Die Ausfuhr von Eisenbahnbaumaterial 
(Nachdruck verboten ) 


hat im ersten Quartal 1912 kräftig zugenommen. Es wurden 
1396342 dz Eisenbahnschienen etc. ausgeführt gegen 1296313 dz 
in der vorjährigen Vergleichsperiode. Der Export von eisernen 
Eisenbahnschwellen stieg von 289 638 dz auf 340301 dz. Dem 
Werte nach ergibt sich eine Zunahme von 3,01 auf 3,72 
Millionen Mark. Die Ausfuhr von Eisenbahnlaschen und 


Unterlagsplatten aus Eisen erhöhte sich von 126405 dz auf 
176106 dz. Der Wert derselben ist von 1,31 auf 2,10 Mill. Mark 
angewachsen. Eisenbahnweichen und Signalteile wurden in den 
ersten drei Monaten des laufenden Jahres 16158 dz ausgeführt 
Der Export von Brücken und Brücken- 


gegen 12573 dz. 


Wilhelmshütte 


Akt.-Ges. - Saalfeld-Saale 
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Säulen- id Wand- 
Schnellbohrmaschinen 


Bohrmaschinen 
für Industrie und Handwerk 
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bestandteilen aus schmiedbarem Eisen belief sich im ersten 


Quartal 1912 auf 78152 dz gegen 90263 dz in der vorjährigen 
Vergleichszei. Der Wert der Ausfuhr ermässigte sich von 
2,27 auf 2,10 Millionen Mark. Andere Eisenbauteile aus schmied. 
barem Eisen wurden 139533 dz exportiert. Im Vorjahr belief 
sich die Ausfuhr auf 108131 dz. Der Wert des Exports ist von 
3,35 auf 4,23 Millionen Mark gestiegen. Besonders stark ist 
der Bedarf der südamerikanischen Republiken gewachsen. 


— 


Das kanadische Eisenbahnnetz. 


Ende Juni 1911 waren in Kanada einer amtlichen Ver- 
öffentlichung zufolge 25400 (engl.) Meilen Eisenbahnen in 
Betrieb; die Zunahme im letzten Jahre betrug 669 Meilen; 
dazu kommen 1577 Meilen, die im Bau und teilweise bereits 
fertiggestellt waren. 


Auf die einzelnen Provinzen kommt die folgende Meilen- 


zahl: ' 
Ontario . eara g i 8321 | Britisch Kolumbien . . 1841 
QUEER a ap eue © 4 3881 | Neu Braunschweig . . 1548 
Manitoba 3466 | Neu Schottland. . . . 1353 
Saskatchewan 3120 | Prinz Edward’s Insel . 269 
Alberta 1494 | -YUROD u.» 5 ee 101 


Wie hieraus hervorgeht, entfallen auf die drei nordwest- 
lichen Provinzen zusammen 8080 Meilen, also fast !/, des 
Gesamtbetrags. Von den 659 im letzten Jahre neuhinzu- 
gekommenen Meilen entfallen auf diese drei Provinzen 440. 

An den kanadischen Eisenbahnen sind 183 Gesellschaften 
als Eigentümer interessiert; betrieben werden sie von weniger 
als 90 Gesellschaften, und auch von diesen ist eine Anzahl nur 


Ritters Original- automatischer Dampfschmierapparl. 


Anerkannt vollkommenster Apparat. Enorma Oelersparnls 
Nur echt, wenn mit meiner Schutzmarke. 


Über 31000 Stück Genaueste 
im Betriebe bei Regulierung 
der Kais. Marine, u. bel höch- 


den Kgl. Staats- X4] ster Touren- 


bahnen und zahl absolut 
Werkstätten, sicher und 
sowie den be- geräuschlos 
deutendsten . arbeitend. 
Dampfschiff- Eleg. u. sorg. 
fahrtsgesell- fältige Aus- 
schaften, ns: ri 
r- 
Dauant Eingetr brechlich. y 
aahei Schutzmarke. Teile. 


fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. 


Spezlaipressen mit 1, 2, 3, 4, 6 u.8 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Heißdampfmaschinen usw. 


Altona. (Elbe) 3, rem 


Für einzylindrige 


Maschinen. W. Ritter t" Fatri, j 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerkg, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport- Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 


Frankfurt a. M. — Bockenheim. 


xxx K., P. Staatsmedaille in Gold. “anux 


` 50566000 Doll. ergibt. 


749207687 Doll., 
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nominell unabhängig. Die, grossen Eisenbahnunternehmungen 
sind andauernd bestrebt, sich die Kontrolle der kleinen Bahnen 
zu sichern und vielfach auch den Betrieb zu übernehmen. 


Die führenden Bahnen verfügten Ende Jüni 1911 über 
folgende Strecken in Meilen: Canadian Pacific 10201, Canadian 
Northern 4147, Grand Trunk 3529, Kanadische Regierung 
(Intercolonial Ry.) 1844. 

Auf den Bahnen waren in Dienst gestellt 4219 Loko- 
motiven, 4513 Personenwagen, 127158 Frachiwagen und 9578 
Wagen für den eigenen Dienst der Bahnen. Die Zahl der 
Lokomotiven ist im-letzten Jahre um 140, die Zahl der Fracht- 
wagen um 7445 vermehrt worden. Die neuen Frachtwagen 
haben jetzt meist ein Fassungsvermögen von 30 Tons gegen 
20 bis 25 Tons früher; zum Transport von Kohlen und Erzen 
werden Wagen mit einem n Fassungsvermögen bis zu 50 Tons 
benutzt. 

Der Durchschnittsverdienst für’die Meile und Tonne Fracht 
betrug 1,561 c. (1876: 2,129 c., 1883: 1,607 c., 1910: 1,560 c.). 
Die Zahl der beförderten Personen war 37097000, was bei 
einem Durchschnitt von 1,944 c. pro Meile eine Einnahme von 
Die Gesamteinnahmen der Bahnen 
betrugen 188733000 Doll., d. i. gegenüber dem Vorjahr eine 
Zunahme von 14777000 Doll. oder 8,7%/,, die Betriebskosten 
131034000 Doll. oder gegenüber dem Vorjahr eine Zunahme 


von: 10628000 Doll.-oder 8,3%),. 


‘Die Passiva der Eisenbahnen stellten sich wie folgt: Aktien 
Obligationen 779481514 Doll, zusammen 
also auf 1528689201 Doll. 


Dazu wären zu rechnen 202179000 Doll. an Beihilfen, 


. Vergütungen, Darlehen usw. seitens der Zentralregierung, der 


Provinzialregierungen und der Gemeinden, ferner der Wert 


Wirtschaftliche. Rundschau 


‚Gewinnverteilung genehmigt. 


M. 180.— im. Vorjahre), 
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der 55356000 Acres Landgebiet, die den Eisenbahnen vom 
Staat und den Provinzen überlassen worden sind. 
Die im Bau begriffene nationale Transkontinentalbahn ist 


 beirdiesen Angaben nicht mitberücksichtigt. 


Geschäftliches. 


„Nordstern‘“, Lebens - Versicherungs - Actien - Gesell- 
schaft zu Berlin. In der am 27. April cr. abgehalteren 
Generalversammlung wurde die Bilanz -und die vorgeschlagene 
Von dem Gewinn erhalten die 
Versicherten M. 3667972.53 (gegen M. 3343 161 52 im Vor- 
jahre), die Aktionäre M. 468000 oder M. 195.— (gegen 
Der Verwaltung wurde Decharge 
erteilt. u 

In der Gens hersanikiihe des „Nordstern, Unfalls, 
Haftpflicht- und Feuer-Versicherung-Actien-Gesellschaft“ 
wurde gleichfalls die Bilanz und die vorgeschlagene Gewinn- 
verteilung genehmigt. Die Aktionäre erhalten 14 %, (gegen 
12 %/,) der Bareinzahlung als Dividende; hierzu sind M. 157500.— 
erforderlich. Den Reserven wurden M. 411 710.92. überwiesen. 

Die im regelmässigen Turnus aus dem Aufsichtsrate beider 
Gesellschaften ausscheidenden Herren Geh. Baurat Alfred Lent, 
Geh. Regierungsrat a. D. Wilhelm Simon und Geh. Kommerzien- 
rat Robert Müser wurden wiedergewählt. Mit der Rechnungs- 
revision für 1912 wurden die Herren Bankier George, Geh. 
Regierungsrat Dr. jur. Hertz und Geh. Sanitätsrat Dr. Mayer 


‚ beauftragt. 


In den änschliössänden Aufsichtsralssitzungen teilte der 
Generaldirektor mit, dass im Lebensversicherungsgeschäft die 
Wirkungen des Versicherungsgesetzes für Angestellte sich fühl- 


„D. K. F.“ 


VERBESSERTE KUGELLAGER 
«I für die MASCHINEN- und AUTOMOBIL-INDUSTRIE: 
KONSTRUKTIV DURCHGEBILDET und AUS BESTEM SPEZIALSTAHL GEFERTIGT. 
Zu UNERREICHTE LEBENSDAUER! 
VERTRETER GESUCHT 


"DEUTSCHE KUGELLAGERFABRIK SM LEIPZIG - PLAGWITZ. 


. HÖCHSTE PRÄZISION! 


| Wotan: Werke EA 


Leipzig 25° 
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bar nıachten. Das Unfall- und Haftpflichtversicherungsgeschäft 
weise gegenüber dem Vorjahr eine wesentliche Steigerung auf. 
Das am 1. Januar d. J. neu aufgenommene Feuer- und Ein- 
bruchdiebstahlsgeschäft entwickele sich günstig entsprechend 
den Erwartungen der Gesellschaft. 


Ausschreibungen und Projekte. 


Metalle. 


Bulgarien. Lieferung von gußeisernen Oefen. Kreis- 
finanzverwaltung in Sofia 16. Mai 1912. Anschlag 6640 Fr. 
Kaution 332 Fr. Die Lastenhefte sowie sonstige Unterlagen 
zu den obigen Lieferungen liegen an Werktagen in der Mate- 
rialien-Abteilung der bulgarischen Eisenbahndirektion zur Ein- 
sicht aus. 


Mineralien. Maschinen. 


Bulgarien. Lieferung sowie Montierung der Eisen- 
konstruktion für 4 Eisenbahnbiücken auf der Eisenbahnlinie 
Sofia — Lübimetz Kreisfinanzverwaltung in Sofia. 16./29. Mai 1912. 
Anschlag 170 000 Fr. Die Kaution — 5°/, des Offertenbetrags — 
ist innerhalb 15 Tagen nach Erteilung des Zuschlags bei der 
bulgarischen Nationalbank zu hinterlegen. Lastenhefte, Zeich- 
nungen usw. sind zum Preise von 10 Fr. von der General- 
direktion der bulgarischen Eisenbahnen zu beziehen. 


Lieferung von Stangeneisen, Platten und 
Winkeleisen usw. 13. Mai 1912, 12 Uhr. Norwegische 
Staatsbahnen in Drammen. Versiegelte Angebote mit der 
Aufschrift „Anbud paa leveranse av stangjern, staalplater m. v.“ 
werden im Bureau des Maschineningenieurs im 2. Eisenbahn- 
distrikt, Drammen entgegengenommen. 

Nähere Bestimmungen und Bedingungen ebendaselbst. 
Vertreter in Norwegen notwendig. 


Norwegen. 


Belgien. Lieferung von 80 Röhren aus versilbertem 
Kupfer für die Telegraphenverwaltung. 22. Mai 1912, 11 Uhr. 
Ebenda. Sicherheitsleistung 480 Fr. Eingeschriebene Angebote 
zum 18. Mai. 


Bulgarien. Lieferung von Wasserleitungsröhren und 
deren Zubehör für die bulgarischen Eisenbahnen. Kreisfinanz- 
verwaltung in Sofia. 7./20. Mai 1912. Anschlag 190 000 Fr. 
Kaution 5°/, des Offertenbetrags. Lastenhefte, Verzeichnisse 
usw. werden auf Antrag von derGeneraldirektion der bulgarischen 
Eisenbahnen kostenfrei abgegeben. 


Eisenbahnmaterial. 


Bulgarien. Lieferung von Eisenbahnmaterial (Schienen, 
Laschen, dreilöcherige Unterlagen, Bolzen, Krampen, sowie 
60 Weichen-Kreuzungsanlagen) für die bulgarischen Eisenbahnen: 
Kreisfinanzverwaltung in Sofia. 9./22. Mai 1912. Anschlag 
242 105,33 Fr. Kaution 5°, des Offertenbetrages. Die Ver- 
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gebung kann entweder im ganzen oder in drei Teilen 1. für 
Schienen, Laschen und dreilöcherige Unterlagen; 2. für Bolzen 
und Krampen und 3. für die Weichen-Kreuzungsanlagen erfolgen. 
Lastenhefte, Zeichnungen usw. sind bei der General-Direktion 
der bulgarischen Eisenbahnen zu 1. und 2. für zusammen 5 Fr., 
zu 3. für 15Fr. erhältlich. 


Spanien. Bahnbau. Durch Gesetz vom 23. Juni 1911 
war die spanische Regierung ermäch'igt worden, auf dem Wege 
der öffentlichen Ausschreibung der Konzession für den Bau und 
den Betrieb einer Eisenbahn von Avila nach Salamanca über 
Penaranda de Bracamonte zu vergeben. Mittels Königlicher 
Verordnung vom 13. April 1912, veröffentlicht in der „Gaceta 
de Madrid“ vom 17. April 1912, ist der Verdingungstermin im 
Ministerium für Handel, Ackerbau und öffentliche Arbeiten 
(Ministerio de Fomento) auf den 20. Mai 1912, 12 Uhr mittags, 
angesetzt worden. Die Angebote sind im Termin selbst mit 
dem Nachweis der Hinterlegung einer vorläufigen Sicherheits- 
leistung von 52,861,36 Peseten vorzulegen. Näheres ist in der 
Abteilung für Konzessionen und. Bau von Eisenbahnen 
(Negociado de Concesión y Construccion de Ferrocarriles)’ des 
erwähnten Ministeriums zu erfragen. Bedingungen in spanischer 
Sprache liegen beim Reichsanzeiger aus. 

Ein Exemplar der Angebots- und L'eferungsbedingungen 
(in spanischer Sprache) kann inländischen Interessenten: auf 
Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an 
das Bureau der „Nachrichten für Handel, Industrie und Land- 
wirtschaft“, Berlin W. 8, Wilhelmstr. 7411, zu richten. Den 
Anträgen ist ein mit Aufschrift versehenes Freikuvert beizufügen. 


Belgien. Lieferung von Eisenbahnwagen. Demnächst, 
Börse in Brüssel. Lieferung a) 10 Personenwagen 1. u. II. Klasse, 
b) 6 Personenwagen III. Klasse, c) 7Gepäckwagen, d) 40 Personen. 
wagen I. und II. Klasse mit Seitengang und Dampfheizungs- 
und Gasbeleuchtungseinrichtungen, sämtliche Wagen zu a—d 
mit Drehgestellen! Speziallastenheft Nr. 696. 8 Lose. | 


Rumänien. Lieferung von 32 Güterzuglokomotiven 
und 12 Lokomotiven für gemischte Züge. Generaldirektion 
der Königlich Rumänischen Eisenbahnen in Bukarest. Der 
Schlußtermin für die Einreichung der Offerten ist noch nicht 
bestimmt. Die Zeichnungen liegen beim Reichsanzeiger aus. 


Schiffe. 


Kanada. Erbauung eines Trockendocks in Quebec. 
2. Juli 1912, mittags. Department of Public Works, Oltawa. 
Größenverhältnisse: mindestens 1150° Fuß Länge, 110 Fuß 
Eingangsweite, 37 Fuß Tiefe über den Schwellen und Kiel- 
b!öcken bei normaler Hochwasserhöhe. Das Dock soll aus drei 
Abteilungen bestehen. Näheres beim Reichsanzeiger. 


e—a a a 


Kolbenstangen 


Ventilspindeln, Bolzen, Schrauben, 
Muttern, Wellen, Funkenzicher, Indikator- 
stifte aus bewährten Spezialbronzen wie 
Durana-Metall, Phosphorbronze, Mangan- 


bronze, Marinebronze, Bilgenbronze 


mit sehr hohen Festigkeitszahlen 


Dürener Metallwerke, r- 


Di u ren (Rheinland). 
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Internationaler Eisenmarkt. 
(Nachdruck verboten.) 

In den letzten Wochen ist die Nachfrage nach Eisen am 
Weltmarkte ausserordentlich scharf gestiegen. Neben der 
ansteigenden Tendenz der allgemeinen Konjunktur wirkt noch 
immer die Ausschaltung der englischen Eisenindustrie auf 
die Bewegung von Angebot und Nachfrage am Eisenmarkt 
stark ein. Die Hochöfen Großbritanniens, die während des 
Bergarbeiterstreiks fast ausnahmslos ihren Betrieb einstellen 
mussten, können ihre Produktion noch nicht in vollem Um- 
fange wieder aufnehmen. Die Versorgung mit Koks ist noch 
sehr unregelmässig. Es kann auch vorläufig nicht auf so- 
fortige Lieferungen gerechnet werden. Die Roheisenpreise 
halten sich daher am englischen Markt auf ihrem ‚hohen 
Niveau. Middlesbro Nr. 3 wird mit 53 sh 9 d bis 55 sh 
notiert. Auf den Geschäftsgang am amerikanischen 
Eisenmarkt hatten in erster Linie die anhaltenden umfang- 
reichen Käufe der Eisenbahnen großen Einfluß. Auch hier 
macht sich eine zu knappe Versorgung der Werke mit Koks 
infolge des Mangels an Arbeitskräften deutlich bemerkbar. Es 
ist daher fraglich, ob die Produktion in dem gleichen Maße 
gesteigert werden kann, wie die Nachfrage zunimmt. Die 
Preise bleiben andauernd fest, um so mehr, als das noch kürz- 
lich zu niedrigen Preisen abgeschlossene Material bereits in 
den Verbrauch übergeht. Die Roheisenvorräte der Hochofen- 
werke verringern sich ständig. Auch die Stahlgesellschaften 
kaufen zur Ergänzung ihrer Bestände grössere Posten Roh- 
eisen. Eine bemerkenswerte Festigkeit zeigen auch die 
Eisenmärkte des europäischen Kontinents. Die Knappheit und 
die fortwährenden Preissteigerungen am englischen Markt 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 


wirkten sehr anregend auf die Kauflust der Konsumenten in 
Frankreich, Belgien und Deutschland. Die französischen 
Werke, de auf Monate hinaus in Anspruch genommen sind, 
haben ganz erhebliche Preissteigerungen erzielt. Bemerkens- 
wert ist das starke Anwachsen der Nachfrage nach Fertig- 
ware, besonders nach Trägern und Baueisen. Auch die 
übrigen weiterverarbeiteten Produktionen liegen sehr fest. 
Grössere Preiserhöhungen wurden vorgenommen für Stabeisen 
und Bleche. Ebenso wie in Frankreich führte die Aussicht 
auf weitere Befestigung der Preise auch in Belgien eine 
Zunahme der augenblicklichen Nachfrage herbei. Die Konsu- 
menten zeigen das Bestreben, sich noch zu den gegenwärtigen 
Preisen zu decken. Vor allem wird mit einer weiteren Ver- 
teuerung der Industriekohlen gerechnet, die natürlich auf die 


. Entwicklung der Eisenpreise grossen Einfluss haben würde. 


Das Comptoir des Acieries belges, das seine Verlängerung von 
dem Weiterbestehen des deutschen Stahlwerkverbandes ab- 
hängig gemacht hatte, ist durch die Erneuerung desselben 
wieder befestigt, so daß die Stabilität des Marktes für die 


nächste Zeit gesichert erscheint. Der belgische Roheisenverbrauch 


hat im Laufe dieses Jahres eine ungewöhnlich scharfe Steige- 
rung erfahren, so daß die Versorgung nur durch eine be- 
sonders starke Erhöhung des Imports durchgeführt werden 
konnte. Am Fertigeisenmarkte ist die Lage im allgemeinen 
befriedigend. Das Schienengeschäft lässt allerdings noch 
hier und da zu wünschen übrig. Der deutsche Eisen- 
markt steht nach wie vor im Zeichen ausgesprochener Festig- 
keit. Der Wegfall der B-Produkte bei der Erneuerung des 
Stahlwerksverbandes hat auf die Preisbewegung vorläufig 
keinen ungünstigen Einfluß ausgeübt. Solange die Marktlage 


Spezialität: 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen * Siebereien * Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren + Transportschnecken + Gurt-Irans- 
porteure * Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Fisenkonstruktionen 


d Blecharbeiten 


n os , Das Aktienkapital dieser Gesellschaften ist im Geschäftsjahr 1911 
T Die 
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für A-Produkte günstig bleibt, wird auch das Preisniveau 
der weiterverarbeiteten Erzeugnisse keine Senkung erfahren. 
Es ist nicht ausgeschlossen, daß nach Ablauf der bisherigen 
Kontingentierung der Produkte B, die noch bis 30. Juli 1912 
Gültigkeit hat, für einige Fertigwaren besondere Preisver- 
ständigungen zwischen den führenden Werken erzielt werden. 


PIeIBEUN: Rentabilität der Maschinenfabriken. 
(Nachdruck verboten.) 


Trotz der mannigfachen Schwierigkeiten, die im Jahre 1911 
auf wirtschaftlichem Gebiete zu Tage traten, haben die meisten 
deutschen Maschinenfabriken günstige Resultate erzielt. Das 
Auslandsgeschäft hat s'ch fast durchweg befriedigend entwickelt. 

` Die steigende Konjunktur regte die gewerbliche Unter- 
nehmungslust wieder kräftig an und hatte die Neueinrichtung 
re:p. Vergrößerung zahlreicher industrieller Betriebe zur Folge, 


so dass auch am inländischen Maschinenmarkte eine wachsende‘ 


Nachfrage zu beachten war. Natürlich war die Entwicklung 
der Beiriebsergebnisse nicht in allen Zweigen der Maschinen- 
industrie gleichmäßig. Während die meisten Lokomotivbau- 
anstalten, Fabrıken von Arbeitsmaschinen für das Holzgewerbe, 
die Baustoffindustrie etc. ganz günstig abgeschnitten haben, 
wirkte auf den Geschäftsgang in den Textilmaschinenfabriken 
die flaue Lage des Texlilgewerbes ungünstig ein. Für einen 
Vergleich der in den beiden letzten Jahren erzielten Dividende 


assen sich die im ersten Quartal 1912 publizierten Bilanzen 


von 54 Aktiengesellschaften der Maschinenindustrie verwerten. 


von 99,83 auf 102,10 Millionen Mark erhöht worden. 
Summe der verteilten Dividende ist von 7,68 auf 9,01 Millionen 


 Eckardr5 
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Mark gestiegen. In Prozenten des jeweiligen Aktienkapitals 
ergibt sich eine Zunahme von 7,7 auf 8,8 Prozent. Mit Rück- 
sicht auf die günstigen Betriebsergebnisse konnten natürlich 
auch wieder grössere Summen für Abschreibungen ver- 
wendet werden. Die Bewegung der Abschreibungen läßt sich 
bei 55 Gesellschaften verfolgen. Diese haben ihr Nominal- 
kapital im letzten Jahre von 104,41 auf 106,65 Millionen Mark 
heraufgesetzt. Die Summe der Abschreibungen ist von 8,52 
auf 9,20 Millionen Mark gestiegen. Reingewinn und 
Verluste entwickelten sich in den beiden letzten Jahren in 
nachstehender Weise: 


Aktienkapital Reingewinn resp. Verlust 


Jahr Zahld. Ges. 
| | in Millionen Mark 
40 74,74 + 12,86 
= 15 29,56 Ey 
1911 42 84,27 + 1563 
13 22,53 1291 


Demnach hat sich die Zahl der verlustbringenden Aktien- 
gesellschaften um 2 verringert. Die Summe des mit Verlust 
arbeitenden Aktienkapitals eımäßigte sich um 7,03 Millionen 
Mark. Der Reingewinnüberschuß ist bei sämtlichen 
55 vergleichbaren Gesellschaften von 10,71 auf 12,91 Millionen 
Mark gestiegen. Auf das jeweilige Aktienkapital berechnet 
ergibt sich eine durchschnitlliche Steigerung von 10,3 auf 
12,1 Prozent. Die zunehmende Rentabilität der Maschinen- 
fabriken hat naturgemäß die Unternehmungslust kräftig an- 
geregt. Im ersten Quartal 1912 wurden für Neugrün- 
dungen und Kapitalserhöhungen von den Aktien- 
gesellschaften und G. m. b. H. der Maschinenindustrie dem 
Geldmarkte insgesamt 64,01 Millionen Mark entnommen gegen 


Das D. R. P. Nr. 186360 betreffend „Einrichtung zum Prülen 
der Thermostatleitungen von Feuermeldeanlagen, 
welche an eine Klingelanlage angeschlossen sind“ 

ist zu verkaufen; auch werden Lizenzen abgegeben. 
Anfragen befördert die Expedition unter- W. & -D. 


Schäffer & Fuaenberg, G.m.b.H, 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


-Magdeburg-Buckau. 


„Schwungradlose Dampfpumpen 
Pat. W. Voit“ 
In liegender und stehender Anordnung. 


IM Fr en 
E- ® i si m 


Vorzüge: Selbsttätiges Aiai in idét Kolbenstellung. Ein- 
stellbar auf Jede Hubzahl. Selbst bei langsamstem Gange kein 
Stehenbleiben. Leicht zu bedienen. Geringer Dampf verbrauch. 
Einfachheit der Konstruktion. Geringe Abnutzung. Geringer Raum- 
und Fundamentbedarf. Leichte und schnelle Montierung. Kolben- 
geschwindigkeit gleichförmig und steigerungsfähig. T 


Doppeltwirkend. Plunger mit nur einer von 
aussen nachziehbaren Stoff büchse. 


z 
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21,82 Millionen Mark im Vorjahre. Die für Neugründungen 
aufgewendete Summe ist von 13,43 auf 21,18 Millionen Mark 
gestiegen. Die bestehenden Gesellschaften erweiterten ihre 
Nominalkapitalien in diesem Jahre um 42,83 Millionen Mark. 
Im ersten Quartal 1911 stellte sich die Summe der Kapitals- 
erhöhungen auf 8,39 Millionen Mark. Auch für das laufende 
Geschäftsiahr kann mit einer weiteren Zunahme der Renta- 
bilität der Maschinenfabriken gerechnet werden. Die Aus- 
fuhr hat im ersten Quartal wieder sehr kräftig zugenommen. 
Es wurden insgesamt 1 174 101 dz Maschinen exportiert gegen 
1023431 dz im Vorjiahre. Der Wert der Ausfuhr ist von 
116,33 auf 137,44 Millionen Mark gestiegen. Im Inlande hat 
vor allem der Absatz von Textilmaschinen infolge der Besse- 
rung in der Baumwollindustrie etc. eine Zunahme erfahren. 


Zur Lage der Zementfabriken. 
(Nachdruck verboten!) 


Die Zementindustrie, die in den letzten Jahren arg dar- 
niederlag, geht anscheinend etwas besseren Zeiten entgegen. 
Die im vorigen Jahre zustande gekommenen Preiskonventionen 
sichern dem Markte in den einzelnen Landesteilen eine ge- 
wisse Stabilität. Dass jedoch die ganze Grundlage der bestehenden 
Syndikate etc. eine ziemlich unsichere ist, das zeigt sich deut- 
lich bei den Vorgängen im rheinisch - westfälischen Syndikat. 
Bekanntlich hängt die weitere Existenz dieser Vereinigung von 
einem beim Reichsgericht schwebenden Prozesse ab. Der 
Ausgang desselben entscheidet darüber, ob das Syndikat mit 
dem 31 September 1912 aufgelöst wird. Einer Neugründung 
würden sich fast unüberwindliche Schwierigkeiten entgegen- 
stellen. Angeblich ist mit Quotenforderungen in Höhe von 


Wirtschaftliche Rundschau 


LXXXIII 


30 Millionen Fass zu rechnen, während gegenwärtig nur 
8,8 Millionen Fass kontingentiert sind. Aehnlich liegen die 
Dinge auch bei den meisten übrigen Syndikaten. Bei Inne- 
haltung der Preis- und Absatzkonventionen können die Werke 
ihre Produktionsfähigkeit meist nur in verhältnismässig ge- 
ringem Umfange ausnutzen. Die Ueberkapitalisierung lässt 
sich eben nicht durch eine Verständigung der Produzenten 
aus der Welt schaffen. Immerhin wäre eine erträgliche 
Rentabilität gewährleistet, wenn es gelingen würde, die Preise 
dauernd auf einem abnehmbaren Niveau zu halten. Solange 
die allgemeine Wirtschaftslage und besonders die Konjunktur 
im Baugewerbe befriedigend bleibt, wird auch die Regulierung 
derPreise am Baumaterialienmarkt keine allzu grossenSchwierig- 
keiten bieten. In Zeiten abnehmender Bautätigkeit wird sich 
jedoch in den meisten Bezirken die Konkurrenz der Aussen- 
seiter wieder stärker geltend machen. Die Einwirkung der 
Syndikate auf die Preisbildung würde natürlich dadurch sehr 
erschwert. In den ersten Monaten des Jahres 1912 hat sich 
das Niveau der Zementpreisse nach den Notierungen am 
Berliner Baumaterialienmarkte ständig gehoben. Im Vergleich 
zu den beiden vorangegangenen Jahren zeigt sich sogar eine 
erhebliche Besserung. Es kosteten nämlich 170 kg Zement 
netto frei Bau in Mark: 


1907 1908 19609 1910 1911 . 1912 


März 625 6,50—6,70 575 450 400 5,70 
April 6,25 6,50 5,75 500 4,00 5,70—6,00 


Im Dezember 1911 stand der Preis noch auf 4,00 bis 4,50 
Mark. Er erhöhte sich im Januar 1912 bereits auf 5,45 bis 5,75 
Mark. Im Februar wurden fast durchweg 5,70 Mark pro 
170 kg erzielt. In den Kreisen der Zementhersteller ist man 
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Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die nen 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 


Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 


Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in 6anz-Leinen gebunden Preis Mark 12.— 


Schraubengetriehe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. 


Mit 39 Figuren. 


Preis Mark 2. — 


Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- 


regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 


Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung oder direkt vom Verlag Richard Dietze, Berlin W. 66, Mauersir. 15. 
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mit der bisherigen Wirkung der geschlossenen Konventionen 
ziemlich allgemein zufrieden. Das Verschleudern der Ware zu 
Preisen, die sehr oft nicht die Selbstkosten deckten, hat jeden- 
falls überall aufgehört. Der Eingang neuer Aufträge vollzieht 
sich in normaler Weise, obwohl die Bautätigkeit verschiedent- 
lich noch recht zu wünschen übrig lässt. Der Abruf des ver- 
kauften Materials geht noch sehr langsam von statten. Die 
Erklärung dieser Erscheinung mag darin liegen, dass die 
meisten Händlerfirmen und Grosskonsumenten bei dem niedrigen 
Preisstand im November und Dezember 1911 noch erhebliche 
Mengen Zement eingelagert haben und diese zunächst ver- 
brauchen. Ferner dürfte die kühle Witterung und die Nacht- 
fröste, die in höheren Lagen Betonierungsarbeiten etc. aus- 
schliessen, ebenfalls dazu beigetragen haben, den Konsum 
zu hemmen. 


Ausschreibungen und Projekte. 


Mineralien. Metalle Maschinen. 


Aegypten. Lieferung von Röhren. Verwaltung der 
Küstenwache (Director of Stores, Coast Guard Administration) 
in Alexandrien, 5. Juni 1912, mittags 12 Uhr. Näheres in 
englischer Sprache beim Reichsanzeiger. 

Italien. Lieferung von 600 Wagen mit einer Wiege- 
fähigkeit von 500g nebst den dazugehörigen Gewichten im 
Werte von 14100 Lire. Postministerium in Rom. 21. Mai 1912, 
vormittags 10!/, Uhr. Offerten usw. bis 20. Mai 1912. Vor- 
läufige Sicherheitsleistung 500 Lire; endgültige !/,, der Zu- 


schlagssumme. Näheres in italienischer Sprache beim Reichs- 


anzeiger. 


BEER 
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Schiffe. 


Kanada. 17. Juni 1912. Der Deputy Minister of the Naval 
Service Herr G. J. Desbarats in Ottawa wird bis zum 17. Juni 
d. J. Angebote entgegennehmen für ein Schiff zum Schutze 
der Fischerei an der Pazifischen Küste. Einzelheiten über den 
gewünschten Schiffstyp können bei dem Genannten erfragt 
werden. Das Schiff ist zu möglichst baldigem Zeitpunkte nach 
Esquimault, H.M.C. Dockyard, zu liefern. Das Datum der 
Lieferung ist in den Angeboten anzugeben sowie ferner, für 


welchen Preis zwei Schiffe der fraglichen Art geliefert werden. _” 


Es ist ein Alternaliv - Angebot zulässig für den Betrieb des 
Schiffes mit schweren Diesel- Oelmaschinen; indessen müssten 
diese Maschinen den 2 cycle reversible type aufweisen und 
für den Gebrauch von Texas- und sonstigem schweren Oel 
geeignet sein. Scheck über 10000 Dollar ist dem Angebot 
beizufügen. Näheres beim Reichsanzeiger. 
Eisenbahnmaterial. 

Siam. Lieferung von a) 12400 Tons Schienen und b) 
1355 Tons Kleineisenzeug für die siamesische Nordbahn. Be- 
werbungen um die Lieferung a) müssen spätestens am 15. Juli 
d. J., Bewerbungen um die Lieferung b) spätestens am 17. Juli 
d. J. jeweils vormittags 10 Uhr, heim Eisenbahndepartement 
in Bangkok eingelaufen sein. 

Die Spezifikation (in englischer Sprache) kann inländischen 
Interessenten auf Antrag für kurze Zeit übergeben werden. 
Die Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel, 
Industrie und Landwirtschaft“, Berlin W.8, Wilhelmstr. 74 1l, 
zu richten. Den Anträgen ist ein mit Aufschrift versehenes 
Freikuvert beizufügen. 


Generatorgas-Anlagen 


A 


tür 6-2000 PS in einem Generator, mit 
und ohne mechanische Entsdilackung 


Drehrost - Generatoren 
Kettenrost-Generatoren 


Generatoren mit fliessender Schlacke 
Generatoren mit Nebenprodukten - Gewinnung 
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Die Auswanderung deutscher Maschinenfabriken. 
(Nachdruck verboten.) 


Infolge der russischen Zollerhöhung auf land- 
wirtschaftliche Maschinen und Geräte haben deutsche Ex- 
porteure und Kapitalisten beschlossen, große landwirt- 
schaftliche Maschinenfabriken in Südrußland und im Kau- 
kasus zu errichten. Daß es so weit kommen mußte, war 
vorauszusehen. Rußland hat schon seit langer Zeit auf die 
meisten Arten von Maschinen hohe Zölle gelegt, um die in- 
ländische Maschinenindustrie großzuziehen und zu 
schützen. Freilich haben andere Gewerbezweige unter den 
hohen Anschaffungskosten für Maschinen usw. ganz erheb- 
lich zu leiden gehabt, ohne daß es gelungen wäre, die Ent- 
wicklung der Metall- und Maschinenindustrie besonders zu 
beschleunigen. Man braucht aber eine starke weiterver- 
arbeitende Industrie, um dem Eisengewerbe des 
Urals sichere Absatzgebiete im Inlande zu schaffen. Des- 
halb verfährt man bei der Förderung der russischen Ma- 
schinenindustrie nach dem gleichen Rezept, das man vor 
100 Jahren anwendete, als man einen großen Teil der ost- 
deutschen Textilindustrie nach Rußland holte. Lodz 
verdankt seine. blühende Industrie deutschen Unternehmern 
und deutschen Arbeitern, die seinerzeit jenseits der Grenze 
die Produktion aufnehmen mußten, weil ihnen durch die 


hohen Zölle das wichtigste Absatzgebiet, der russische 
Markt, verschlossen worden war. Auf ähnliche Weise hat 
man die Schwerindustrie im Donszrevier und 
viele andere Gewerbezweige mit Hilfe ausländischen Kapi- 
tales großgezogen. Es ist nicht zu leugnen, daß die land- 
wirtschaftliche Maschinenindustrie in Südrußland — ganz 
abgesehen von dem enormen Zollschutz, den sie genießt — 
unter äußerst günstigen Bedingungen arbeiten wird.: Sie 
befindet sich in unmittelbarer Nähe ihres wichtigsten Ab- 
satzgebietes wie des Produktionsortes ihrer hauptsächlich- 
sten Rohmaterialien. Welche weittragende Bedeutung die 
neuesten Zollgesetze für die deutsche landwirtschaftliche 
Maschinenindustrie haben, geht schon daraus hervor, daß 
von der Gesamtausfuhr Jandwirtschaftlicher Ma- 
schinen, die sich im Jahre 1911 auf 294 309 dz im Werte 
von 24,59 Mill. M belief, nach Rußland allein 99049 dz 
gingen. Außerdem werden alliährlich noch große Mengen 
von Arbeitsmaschinen für die. Mälzerei, Zuckerindustrie und 
für die Müllerei nach Rußland exportiert. Auch dieses Ge- 
schäft geht der deutschen Industrie voraussichtlich in näch- 
ster Zeit zum größten Teile verloren. Es ist nicht anzu- 
nehmen, daß Rußland der deutschen Maschinenindustrie 
gegenüber eine Milderung der erwähnten Zollbestimmungen 
eintreten lassen wird, obwohl gerade Deutschland der 
Hauptabnehmer für die Erzeugnisse der russischen Land- 


Teerdestillationen re 


Oelgas-Anlagen :: 


Ammoniak-Destillations-Anlagen 


zur kontinuierl. Darstellung von techn. u. chem. reinem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak, 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


Komplette Dachpappenfabriks - Einrichtungen 


Sxtrakfionsapparate 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D.R.P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 


Benzin-Anlagen eigenen Systems. 


Benzol-Anlagen 


auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, -Toluol, -Xylo!) 


Generatorgas-Anlagen :: 


-Heinrieh Hirzel, G. m. b. H., Leipzig - Plaqwitz. 
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wirtschaft iste Im Jahre 1910 wurden aus Rußland für 
275,3 Mill. M Gerste, 238,3 Mill. M Weizen, 45,2 Mill. M 
Kleie, 42,2 Mill. M Hafer, 39,0 Mill. M Roggen und eine 
große Menge sonstiger. landwirtschaftlicher Produkte im- 
portiert.e. Die Gesamtausfuhr deutscher Maschinen, Loko- 
mobilen und Geräte nach Rußland repräsentierte im Jahre 
1910 einen Wert von 53,6 Mill, M. Eine Ausnahmebestim- 
mung zugunsten der deutschen Industrie wäre also sehr 
wohl zu rechtfertigen. Von russischer Seite ist jedoch kein 
Entgegenkommen zu erwarten. Neben den hohen Zoll- 
sätzen wirkt auf den Export deutscher Maschinen usw. 
nach Rußland noch immer die ungewöhnlich rigorose 
Anwendung der Zollgesetze äußerst hemmend. 
Die Klagen. der deutschen Exportfirmen über unerhörte 
Zollchikanen an der russischen Grenze haben jedoch leider 
bisher keinerlei Gehör gefunden. Es ist deshalb nicht ge- 
rade verwunderlich, daß die am russischen Markte beson- 
ders interessierten Firmen sich zur Auswanderung nach 
ihrem: Hauptabsatzgebiete entschließen. 


i 


— 


Steigende Unternehmungslust im Maschinengewerbe. 


Die auf den meisten Gebieten des gewerblichen Lebens 
herrschende Hochkonjunktur hat naturgemäß auch auf die 
Lage ‘des Maschinenmarktes günstig eingewirkt, so daß 
fast in allen Zweigen der Maschinenindustrie ein äußerst 
flotter Geschäftsgang herrscht. Infolgedessen hat auch die 
Unternehmungslust wieder eine kräftige Belebung erfahren. 
Für Neugründungen und Kapitalserhöhungen wurden in der 
Metall- und Maschinenindustrie in den ersten vier Mo- 
naten 1912 insgesamt 85,80 Millionen Mark aufgewendet. 


— 
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-ist von 22,80 auf 58,34 Millionen Mark gestiegen. 
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In der vorjährigen Vergleichsperiode stellte sich die Summe 
der Neuinvestierungen auf 45,99 Millionen Mark. Fir Neu- 
grindungen wurden in den Monaten Januar bis April 1912 
27,46 Millionen Mark angefordert gegen 23,19 Millionen 
Mark im Vorjahre. Die Summe der Kapitalserhöhungen 
Nach- 
stehende Zusammenstellung veranschaulicht die Entwick- 
Jung der Neuinvestierungen in den Monaten Januar bis 
April 1907 bis 1912 in Millionen Mark: 


Neu- Kapitals- Summe der Neu- 

gründungen erhöhungen investierungen 
1907 38,87 44,02 82,89. 
1908 41,20 14,47 55,68 
1909 29,81 15,95 45,76 
1910 22,65 19,78 41,83 
1911 23,19 22,80 45,99 
1912 27,46 58,34 85,80 


Die diesjährigen Neuinvestierungen gingen sogar er- 
heblich iiber das Niveau des Jahres 1907 hinaus. 


Die Ausfuhr der Kleinelsenindustrie. 
| (Nachdruck verboten.) 
Das Exportgeschäft der Kleineisenfabrikation hat sich 
im ganzen befriedigend entwickelt. Die vorliegenden Ziffern 
für die Ausfuhr dieses Gewerbezweiges in den Monaten 
Januar bis März des laufenden Jahres ermöglichen einen 
Vergleich mit dem vergangenen Jahre. Danach ist freilich 
bei einigen Erzeugnissen ein Rückgang des Exports fest- 
zustellen.- Er ist bedeutend bei Stacheldraht, von dem 


= 


Kompensations- 
stücke 


aller Art für hohen 
und niederen Druck 


Dilatations- 
Linsen 


Stopfbüchsen 


Anlagen | 


A. Rieber, G.m.b. H., Reutlingen as | 
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51033 dz ins Ausland gesandt wurden gegenüber 77038 in 
der Vergleichsperiode des Vorjahres. Geringeren Ausfall 
weisen auf Drahtstifte mit einem Rückgang von 146292 dz 
auf 136 720 dz und eiserne Pflüge, deren Ausfuhrmenge von 
83 232 dz auf 77 449 dz sank. Eine unwesentliche Minderung 
des Exportgeschäftes liegt bei fast allen landwirtschaft- 
lichen Geräten vor; Sensen, Heugabeln, Pflugscharen, 
Eggen, Spaten und Schaufeln. Von den Erzeugnissen, die 
steigende Tendenz bekunden, sind besonders die Bedarfs- 
mittel für Bahnanlagen hervorzuheben; Laschenschrauben 
stiegen von. 40840 dz auf 53522 dz, Weichen- und Signal- 
teile von 12573 dz auf 16158 dz und Wagenpufier von 
8630 dz auf 10566 dz. Aber auch sonst sind: die Ausfuhr- 
ziiiern der mannigfachsten Kleineisenteile in der Berichts- 
zeit bemerkenswert gestiegen. So hob sich die Ausfuhr 
von Schirmgestellen von 13 015 dz auf 17 692 dz, von Draht- 
seilen von 12703 dz auf 16867 dz, Geräten für Hauswirt- 
schaft von 8887 dz auf 12187 dz. Der Export von Bohrern 
erhöhte sich von 10798 dz auf 14294 dz und Winden stiegen 
von 9345 dz im Vorjahre auf 12542 in diesem Jahre. 


Absatzmöglichkeit für Maschinen usw. in der Zucker- 
industrie Haitis. | 

Haiti ist für die Zuckerrohrkultur hervorragend ge- 
eignet und war zur Zeit der französischen Kolonialherr- 
schaft namentlich durch die Zuckerrohrindustrie eine Gold- 
grube für Frankreich. Nachdem das Land die Unab- 
hängigkeit erlangt hat, ist die Zuckerindustrie ganz außer- 
ordentlich zurückgegangen, so daß das Zuckerrohr haupt- 
sächlich der Bereitung von Tafia und vorzüglichkem Rum 
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für den Landesbedarf dient und — übrigens nicht raffi- 

nierter — Zucker in nur wenigen Fabriken. für den 

inneren Verbrauch (1907 bis 1911 einschließlich: 4 345 649 kg) 

hergestellt wird. Neuerdings wird aber die Aufmerksam- 

keit amerikanischer Kapitalisten auf zuckerindustrielle 

Unternehmungen in Haiti hingelenkt, und ein deutsches 

Haus in Port-au-Prince bemüht sich in dieser Beziehung 

ganz besonders, so daß wohl namentlich auch in Hinblick- 
auf die Aufhebung des Zuckerzolles in den Vereinigten 

Staaten mit der Ausdehnung der Zuckerindustrie in Haiti 

gerechnet werden muß. Unter diesen Umständen sollten . 
die deutschen Industriellen schon jetzt mit bezug auf Liefe- 

rungen für die Zuckerindustrie hier ins Geschäft hinein- 

zukommen suchen. 


Große, gekrümmte Messer für das Pflanzen und 
Schlagen des Zuckerrohrs (manchettes) sind besonders im 
Norden des Landes aus Deutschland, Maschinen und. son- 
stige Gerätschaften dagegen aus England, Frankreich und 
Amerika bezogen worden. Dampfmaschinen, Motoren und 
Pressen für die Verarbeitung des Zuckersaftes lieferte lange 
Zeit ausschließlich England und Destillierapparate Frank- 
reich. Erst vor wenigen Jahren ist es den Amerikanern 
durch eine geschickte Reklame, besonders durch Versen- 
dung von Katalogen geglückt, einen Teil der Aufträge an 
sich zu ziehen. Was die gezahlten Preise betrifft, so hat 
sich Genaues nicht feststellen und nur ermitteln lassen, daß | 
im Norden für die vollständige maschinelle Anlage einer 
Zuckerfabrik 8000 bis 12 000 Dollar entrichtet worden sind. 


Um für den Absatz zu wirken, würde es sich empfehlen, 
den Fabrikanten und Einfuhrfirmen in französischer 
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Sprache abgefaßte illustrierte Kataloge zuzusenden, die 


außer den Preisen Angaben über die Handhabung der Ma- 
schinen und Geräte enthalten müssen. l 

Ein Verzeichnis .von Zuckerfabriken Haitis und von 
Firmen, die den Absatz von Maschinen vermitteln, kanı 


durch das Bureau der „Nachrichten für Handel, Industrie 


und Landwirtschaft“, Berlin W.8, Wilhelmstr. 74 IH, in- 
ländischen Interessenten auf Antrag übersandt werden. Die 
Anträge sind unter Beifügung eines mit Aufschrift‘ und 
Marke versehenen Briefumschlages an das genannte 
Bureau zu richten. | 


- Die russische Eisenindustrie 1911. 


Die Roheisengewinnuung Rußlands bezifferte sich im 
Jahre 1911 insgesamt auf 219075000 Pud, während im 
Jahre vorher 185 595 000 Pud ausgeschmolzen wurden. Die 
Vorräte erreichten zu Anfang des Jahres 1911 eine Menge 
von 28 164 000 (1910: 42 550 000) Pud, dagegen am Schlusse 
des letzten Jahres 23431000 (1910: 28 164 000) Pud. 


An Eisen- und Stahlhalbfabrikaten wurden im ver- 
flossenen Jahre 241 056 000 Pud: gegen 216293000 Pud im 
Jahre 1910 gewonnen. An Beständen waren vorhanden zu 
Beginn 1911: 10829000 (1910: 12798000) Pud, zu Ende 
1911: 8910000 (1910: 10 829 000) Pud. 


Die Produktion von fertigem Eisen wid Stahl betrug 
während des letzten Jahres 202703000 Pud (1910: 
184 168000). Die Vorräte bezifferten sich zu Anfang des 
Jahres 1911: 22905 000 Pud (1910: 25 008 000), während am 
Schlusse des vergangenen Jahres 22638000 (1910: 
22905000) Pud vorhanden waren. 

| (Nach d. Torg. Prom. Gazeta.) 
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29. Mai 1912, 1 Uhr.‘ Börse in Brüssel. 10 Lose. Gesamt-` 
sicherheitsleistung 25300 Fr. Spezialavis Nr. 165. 


Belgien. Lieferung von Schwellen für den Bedarf der 
Staatsbahnen. Demnächst. .Ebenda. a) 510000 eichene 
und buchene. Schwellen und 53128 Stück Eichenholz ver- 
schiedener Größen. (232 Teile) für 1913; b).150000 Schwel- - 
len und 10 076 Stück Eichenholz (44 Teile) für 1914. Sicher- 
heitsleistung: für 1000 Schwellen: 25 Centimes, für jeden 
Teil: 200 Fr. E 


Belgien. Lieferung von Kupfer usw. für den Bedarf der 
Staatsbahnen. Demnächst. Ebenda. Lieferung von 14000 kg 
Kupferblech, 5000 kg Kupferröhren, 60000 kg Kupfer in 
Barren, 70 kupfernen Heizrohrträgern und 10400 messinge- 
nen Heizröhren. 15 Lose. Anlieferungen an verschiedenen 


Stationen. 


Britisch-Indien. Lieferung von Lokomotiven und Güter- 
wagen. Die Hafenverwaltung von Calcutta (The Calcutta 
Port Trust) hat beschlossen, ihren. Londoner Vertreter, 
J. Angus Esq. M. Inst. C. E., Consulting Engineer, 17 Vic- 
toria St, Westminster, London S.W., zu veranlassen, auf 
dem Submissionswege Offerten für: 6 Lokomotiven, ähn- 
lich wie die im Jahre 1909 von der Avonside Engine Co. 
gelieferten, für Lieferung während des Jahres 1912, und 
200 geschlossene 18 t-Güterwagen für Lieferung von 
100 Wagen im Laufe des Jahres 1912 und von den rest- 
lichen 100 zu Anfang des Jahres 1913, einzuholen. 


Deutsche Werke müßten sich nähere Spezifikationen 
durch ihre Londoner Vertreter von dem anfangs Genannten 
in London besorgen lassen. (Bericht tes Handelssachver- 
ständigen bei dem Kaiserlichen Generalkonsulat in Cal- 


cutta.) 

= EEE EEE a ZZ FE 
WE Den beigefügten Prospekt der Firma Hennefer 

Maschinenfabrik C. Reuther & Reisert G. m. b. H., Hennef 

a/Sieg, empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer Leser 

bestens. | r : 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien, Metalle, Maschinen. 
Eisenbahnmaterial. 


Belgien. Lieferung von 248 Weichen, 324 Kreuzungen 
und 73 Kreuzungsweichen usw. für die Staatsbahnen. 


å | 
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Schienen-Erzeugung 
der Vereinigten Staaten von Amerika 1911. 


In den Vereinigten Staaten von Amerika wurden im 
Jahre 1911 insgesamt 2822 790 Tons Schienen hergestellt 
gegenüber 3 636 031 Tons im Vorjahr; es trat also ein Rück- 
gang um 813241 Tons oder reichlich 22,3 v. H. ein. Aus 
gekauften Blooms und Schienenenden gewalzte sowie auf- 
gearbeitete alte Schienen sind mitgerechnet. Die Summe 
enthält u. a. 205409 Tons Trägerschienen und hohe 
T-Schienen für elektrische und Straßenbahnen. l 


Auf die verschiedenen Sorten verteilte sich die Er- 
zeugung in folgender Weise: 


Bessemerstahl Martinstahl Andere | Summe 
Mengen in Tons von 1016 kg 
362435 477228 — 839 663 
776198 1199695 7234 1983 127 


Summe: 1138633 1676923 7234 2822 790 


Die Herstellung von Bessemerstahlschienen nahm 
gegenüber dem Vorjahr um 745809 Tons oder 39,5 v. H. ab. 
Im Jahre 1911 wurden 1053420 Tons dieser Schienen aus 
selbst gewonnenen Ingots und 85213 Tons aus gekauften 
Stahle gefertigt. 


An Martinstahlschienen wurden 74436 Tons oder 
4,2 v. H. weniger als 1910 gewalzt. Fast alle wurden aus 
basischem und alle aus selbst gewonnenem Flammherd- 
` stahle angefertigt. Auf die verschiedenen Staatengruppen 


Staaten 


Pennsylvanien 
Andere Staaten 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 
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entfielen 1911 (und 1910) folgende Mengen in. Tous: New 
York, New Jersey und Pennsylvanien 579924, (445 139), 
Maryland, Alabama, Ohio, Indiana, Illinois, Colorado und 
Californien 587 049 (735 342). 


Nach der Schwere verteilen . sieh: die ‚hergestellten 
Stahlschienen folgendermaßen: 


Schwere 'auf das Yard - 
unter 45 bis unter 85 Pfund 
Arten 45 Pfund 85 Pfund `- und mehr ` Summe 
Mengen in Töis voh 1016 kg ` 


Bessemerstahl- CRAL ephe eho 
schienen . . . 111231 606 300 - “> 102 1 138633 


Martinstahlschienen 100755 461387 -1114781 71 676 923 


Andere a a en 6 772 Ze 2 453 7234 


Summe’ 1911: 218758 1067 696, 1 536 336... 2 822 790 
Summe 1910: 260709 1275 339. 2 099 983 3 636 031 
(Nach Bulletin of the American Iron and ‚Steel „Association, .) 
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Vom Stabeisenmarkte. z 
| (Nachäruck" * verboten.) ` 

Stabeisen gehört zu den B-Produkten, © aeren Syn- 
dizierung im neuen Stahlwerksverband unterblieben. ist. In 
langwierigen Verhandlungen über die Verbandserneuerung 
ist mehrfach darauf hingewiesen worden, daß“ die. ‚Bildung 
von Sonderverbänden für die einzelnen B- -Produkte durch- 
aus möglich und erstrebenswert sei. ‚Aber die Erfahrungen, 
die man früher gerade mit Kartellierungsversuchen für 
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Stabeisen machte, lassen die Aussicht auf zukünftigen Er- 
folg recht gering erscheinen. Dennoch ist kaum zu er- 
warten, daß die Preise auf dem Markt der B-Produkte vor- 
läufig von ihrer Höhe herabsinken; die Absatzmöglichkeiten 
sind gegenwärtig noch so günstig, daß selbst bei erhöhter 
Produktion die aufwärtsstrebende Preisentwickelung kaum 
gehemmt werden dürfte. Setzt man die gegenwärtigen 
Preisnotierungenfür Stabeisen an der Düssel- 
dorfer Börse in Vergleich zu den Preisen ın den Jahren 
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seit 1893, so ergibt sich folgendes Bild der Preis- 
bewegungen. Es kostete 1 Tonne ab Werk in Mark: 
J Fluß- Schweiß- Fiuß- Schweiß- 
ahr stabeisen stabeisen Jahr stabeisen stabeisen 
1898 119,38 126,88 Jan. 1910 108,50 125,— 
1899 165,83 189,— April 1910 110, — 130,— 
1900 183,75 203,75 Juli 1910 110—112 130,— 
1901 110,— — Okt. 1910 110—112 130—133 
1902 106,88 120,— Jan. 1911 112—115 130—133 
1903 107,50 119,38 April 1911 105—108 130—133 
1904 109,12 123,75 Juli 1911 99—105 130-133 
1905 109,— 127,50 Okt. 1911 100- -105 132—135 
1906 130,31 149, — Jan. 1912 112—115 132—135 
1907 142,50 163,75 April 1912 115—120 135—138 
1908 106,25 130,75 Mai 1912 117,50—122,50 140—143 
1909 101,75 123,75 


Beim Vergleich der Preise fällt besonders auf, wie die 
Spannung zwischen Flußstabeisen und Schweißstabeisen, 
die noch im Jahre 1898 sehr niedrig gewesen war, anwuchs 


und in den letzten Jahren meist über 20 M hinausging. 


Im 


Mai 1912 betrug sie durchschnittlich 21,50 M. Die Mehr- 
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ausfuhr von Stabeisen, die sich durch Abzug des 
Imports vom Export ergibt, ist im ersten Vierteljahr des 
laufenden Jahres auf 2837275 dz gestiegen gegen 
2709357 dz in der gleichen Zeit des Vorjahres. Von der 
Ausfuhrmenge entfielen auf Träger 936335 dz gegen 
764 687 dz in der vorjährigen Vergleichsperiode, auf Form- 
eisen, Stabeisen zum Umschmelzen usw. 1900 940 dz gegen 
1 944 670 dz des vergangenen Jahres. Der Wert des aus- 
geführten Stabeisens stieg in derselben Zeit von 27,02 auf 
33,38 Mill. M. Davon entfallen auf Träger 7,45 Mill. M im 
Jahre 1911 und 9,45 Mill. M in 1912. Für die Beurteilung 
der gegenwärtigen Lage des Stabeisenmarktes fällt ein- 
mal ins Gewicht, daß die Preise für Kohle und Koks in 
der letzten Zeit erheblich gestiegen sind. An der Düssel- 
dorfer Börse wurden Mitte Mai folgende Kohlenpreise no- 
tiert, in Vergleich gesetzt mit den Märznotierungen: 
Flammförderkohle 11,50—12,50 M pro Tonne gegen 11,25M, 
Fettkohle 11,25—12,00 M gegen 10,75 M., magere Kohle 
10,50—12,00 M gegen 10,00 M pro Tonne. Gießereikohle 
wurde in Mai mit 18,00—20,00 M bezahlt gegen 17,00 bis 
19,00 M pro Tonne im März. Endlich kommen für den 
Geschäftsgang der Stabeisenwerke die Schwankungen der 
Roheisenpreise in Betracht. Diese stellten sich 
Mitte Mai nach den amtlichen Notierungen an der Düssel- 
dorfer Börse pro Tonne in Mark wie folgt: 


Mai 1909 1910 1911 1912 

Deutsches Giessereieisen I 59—60 63—65 66 73,50 
` 5 II 57—59 62—64 64 70,00 

i Bessemereisen 59—61 63—-65 70 77,50 
Spiegeleisen 10-12%/, Mangan 63—66 63-65 63—65 77,00 


Amariana Eisenbauwerkstäiien| 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 


Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Ilustrationstafeln. 


Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.—. 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 
Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.— 


Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 


Preis Mark 2.— Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2.— 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung oder direkt vom Verlag Richard Dietze, Berlin W. 66, Mauersir. 15. 
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Mit einem weiteren Steigen der Eisenpreise muß an- 
gesichts der günstigen Marktlage noch immer gerechnet 
werden. 


Personalien. 


Von befreundeter Seite wird uns mitgeteilt, dass der 
bekannte Grossindustrielle und Bergwerksbesitzer Herr Hugo 
Sachsin München, Vorsitzender Aufsichtsrat der Alpine 
Zerkleinerungsmaschinen - Fabrik in Augsburg, zum Kgl. 
Norwegischen Vice-Konsul ernannt wurde. 


Ausschreibungen und Proiekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 

Türkei. Lieferung von 650 bis 1000 Tonnen Stachel- 
draht nach Muster. Kriegsministerium in Konstantinopel. 
Vorläufiger Zuschlag am 30. Mai, endgültiger am 5. Juni 
1912. Angebote an die Generalinspektion der befestigten 
Plätze bei dem genannten Ministerium, woselbst Näheres. 

Aegypten. Lieferung eines Kessels für den Khedivial- 
Kreuzer „Sarcea“. Verwaltung der Küstenwache (Director 
of Stores, Coast Guard Administration) in Alexandrien, 
1. August 1912, 12 Uhr mittags. Näheres in englischer 
Sprache beim Reichsanzeiger. 

Transvaal. Lieferung von Stahlkonstruktionen für das 
neue Rathaus in Johannesburg. Der Stadtrat von Johannes- 
burg hat zur Einsendung von Offerten bis zum 14. Juni d. J. 
für die Lieferung und Errichtung von -Stahlkonstruktionen 
in Fußböden, Dächern usw. für das neue Rathaus in 
Johannesburg aufgefordert. Man vermutet indessen, daß 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 


Spezialität: 
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in der Spezifikation des Architekten Material britischen 
Ursprungs vorgeschrieben ist.. (Bericht des Kaiserlichen 
Konsulats in Johannesburg.) 

Türkei. Verkauf an den Meistbietenden von 132 203 kg 
Kupfer aus der Mine Erghana, lagernd in Samsun. Mini- 
sterium für Handel und Landwirtschaft in Konstantinopel. 
Angebote in versiegelten Umschlag bis zum 5. Juni 1912 


. an die Generaldirektion der Minen bei dem genannten 


Ministerium, woselbst Näheres. 


Britisch-Indien. Lieferung von Dampfipumpen. Nach 
einer Mitteilung der „Calcutta Exchange Gazette“ vom 
25. April 1912 wünscht der Magistrat von Hooghly-Chin- 
surah hiernach Lieferungsofferten zu erhalten. auf: 


1. Two Horizontal triple expansion steam pumps capable 
of pumping 50000 gallons an hour to a height of 
185 feet. 

2. Two vertical single or compound high speed steam 
engines and direct coupled centrifugal pumps capable 
of pumping 60000 gallons an hour to a height of 
55 feet. ; 

3. Three Lancashire, Cornish or Watertube Boilers 
together with all accessories. 


Eventuelle Angebote sind hierfür bis zum 23. Juli d. J. 
an den Vorstand des Magistrats einzureichen. 


Die Spezifikation, sowie die für die Offerte zu ver- 
wendenden Formulare sind gegen Zahlung von 75/— RSs. 
(5/— £) vom Municipal Office in Hooghly oder von dem 
Sanitary Engineer, Bengal, Norton’s Buildings, Calcutta, 
erhältlich. Der hierfür geforderte Betrag wird bei Ein- 
reichung von Offerten zurückvergütet. 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- " Braun- 
'kohlen * Siebereien + Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen + Kettenbahnen 


Elevatoren + Transportschnecken + Gurt-Irans- 


porteure * Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Fisenkonstruktionen 


+ Blecharbeiten 
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Da für deutsche Interessenten der Termin bis zum 
23. Juli d. J. für die Beschaffung der Spezifikation und der 
fraglichen Formulare recht kurz bemessen ist, wird deut- 
schen Fabrikanten anheimgestellt, den Handelssachverstän- 
digen bei dem Kaiserlichen Generalkonsulat in. Calcutta 
durch Kabeltelegramm um die Uebersendung der Papiere zu 


ersuchen. Die Kosten von 75/— Rs. würden ihm dann 


gleichzeitig in-einem Scheck auf Calcutta zu übersenden 
sein, welcher Betrag dann später dem Auftraggeber wieder 
vergütet werden wird. 

Die Telegrammadresse des Handelssachverständigen 
st: „Attache Calcutta“ und würde es genügen, das Code- 
wort „Ihaldi“ = Sendet schnellstens Spezifikation und For- 
mulare für Lieferungsofferte Hooghly-Chinsurah. Betrag 
von 75/— Rs. (5/— £) für Kosten ist abgesandt, zu drahten. 
Für sonstige Anfragen kann auch Liebers Standard Tele- 
graphic Code benutzt werden. 

Es sei noch darauf aufmerksam gemacht, daß Hooghly 
am Flusse gleichen Namens ungefähr 24 engl. Meilen strom- 
aufwärts von Calcutta entfernt liegt. (Bericht des 
Handelssachverständigen bei dem Kaiserlichen General- 
konsulat in Calcutta.) 


Belgien. Lieferung. einer Vorrichtung zum Entladen 
von Kohlen auf. der. Gasanstalt. 15. Juli 1912, 11 Uhr. Hotel 
de Ville in Gent. Sicherheitsleistung 10 v. H. des An- 
gebots. Eingeschriebene Angebote zum 13. Juli. Bedin- 
sungen vom Stadtsekretariat. 


Belgien. Lieferung von Ersatzstücken für Lokomotiven 
und Tender für die Staatsbahnen (u. a. Stahlringe, Loko- 
motiven-Zylinder, Heizröhren aus Stahl, Lokomotiven- 
achsen).. Demnächst. Börse in Brüssel. 6 Lose. An- 
lieferungen an verschiedene Stationen. 


Belgien. Lieferung 1. eines Krafitlastwagens mit 


‚Wasserpumpe und 2. einer auf einem Kraftwagen be- 

=- festigten drehbaren Leiter für die Feuerwehr. Demnächst. 
‚Maison communal in Ixelles bei Brüssel. Sicherheitsleistung 
zu 1. 2000 Frcs., zu-2. 2500 Frcs. Bedingungen vom Stadt- 
‚sekretariat: á 


Belgien. Lieferung von 15 Wiegebrücken in 3 Losen 


55 ‚zu je 5 Stück für die Staatsbahnen. Demnächst. Börse in 
“ Brüssel. Sicherheitsleistung 900 Frcs. für jedes Los. 


Belgien. Lieferung von 700 kg chemisch reinen Queck- 


‚silbers für die Staatsbahnen. Demnächst. Börse in Brüssel. 
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Kleinbahnen der Gruppe Namur. Eingeschriebene Angebote 
bis 4. Juni an dem Generaldirektor. Lastenheite zum Preise 
von 1 Fr. von der Gesellschaft. 


12. Juni 1912, 11 Uhr. Ebenda. Bau der elektrischen 
Hochleitung des Teiles „La Roue--Zuen‘“ der Kleinbahn 
Brüssel—Hal. Eingeschriebene Angebote zum 11. Juni an 
den Generaldirektor. Lastenhefte zum Preise von 1 Fr. 
von der Gesellschaft. 


Türkei. Vergebung der Lieferung von telegraphischen 
Apparaten, sowie dem nötigen Material zur Erbauung tele- 
graphischer Leitungen. Kriegsministerium in Konstan- 
tinopel. Angebote an die Generalinspektion der befestigten 
Plätze bei dem genannten Ministerium, woselbst Näheres. 
Bo EL uNe von 400 Lta. erforderlich. 


Fisenbahnmtarskt, 


Chile. Lieferung von 22 Lokomotivkesseln. Direktion 
der Chilenischen Staatseisenbahnen in ‘Santiago. Eröffnung 
der Angebote in Santiago am 8. Juni d. J. Näheres beim 
Reichsanzeiger. 


Verschiedenes. 


Wasserbauten in den Niederlanden. Die Gemeinden 
Zaandam, Wormerveer, Koog aan de Zaan, Zaandyk und 
Wormer haben gemeinschaftlich beschlossen, das Fahr- 
wasser der Achterzaan (Hinterzaan) für die Binnenschiff- 
fahrt auszutiefen. Die hierdurch entstehenden Kosten wer- 
den auf 203000 Gulden veranschlagt. Ein Betrag von 
wenigstens 20000 Gulden ist von Interessenten der 
Handelskammer des Zaangebietes für die Durchführung des 
Planes zugesagt; im übrigen sollen die Kosten durch Zu- 
schuß von der Reichsregierung, von der provinzialen Re- 
gierung und von den vorgenannten Gemeinden bestritten 
werden, welch letztere im Verhältnisse von 40 v. H. 
40 v. H, 12 v. H., 4 v. H. und 4 v. H. zu dem Fehlbetrage 
beitragen. Es ist wohl mit ziemlicher Sicherheit anzu- 
nehmen, daß dieser Plan bald zur Ausführung gelangt. (Be- 
richt des Kaiserlichen Vizekonsuls in Zaandam.) 


Rußland. Bahnbau. Der russische Finanz- und der 
Verkehrsminister haben dem Ministerrat eine Vorlage ge- 
macht, betreffend den Bau einer Bahn von Czenstochow 
nach Sdunska Wolja mit einer Zweiglinie nach Weruschow 
und auch die Garantie für die auszugebenden Obligationen 


-+ Sicherheitsleistung 600 Frcs. beantragt. (Bericht des Kaiserlichen Generalkonsulats in 


. | ‚ St. Petersburg. 
y Elektrotechnische Industrie. E rsburg.) 


| Belgien. Bau von elektrischen Hochleitungen usw. 
„< 5. Juni 1912, 11 Uhr. Société nationale des chemins de fer 


Den beigefügten Prospekt der Firma A. L. G. 


vieinaux in Brüssel, rue de la Science 14. 1. Bau der elek- Dehne in Halle a. S. empfehlen wir der geneigten Beachtung 


trischen Hochleitung der Kleinbahn Brüssel—Haecht. unserer Leser bestens. 


.2. Verlegung der unterirdischen Kabel zur Speisung der 


E cka rdf’s verbesserter 


Danerne Messgenauigkeit 


bei jedem Wärmegrad und Gegendruck, Absolute Präzisionsarbeit. 
J. ©. Eckardt, Cannstatt -Stuttgart, 


a =>> Referenzen von Behörden und ersten Firmen. ~me 


` 


Das D. R. P. 153990 betr. 
Gasheizbrenner 


soll verkauft werden, evtl. Lizenz- 
abgabe. Nähere Auskunft erteilen 
Hopkins & Lenz, Patentanwalts- 
bureau, Berlin, Königgrätzer- 
sfrasse 92. | 


Zu kaufen wird gesucht: 


„Dingler's polvtechn. Journal“ 
Band 303 - 314, 1897— 1899 und 

>» 315-3221 1900—1907. ofi. 
erbeten unter Chiffre L j. 3270 an 
Rudolf Mosse, Leipzig. 
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Deutsche Montanprodukte am Weltmarkte. 
Nachdruck verboten! 
In der letzten Hauptversammlung des Stahlwerksver- 


bandes wurde auf die günstige Lage des Weltmarktes 


hingewiesen, dessen Aufnahmefähigkeit vor allem dadurch 
gesteigert wurde, daß die englische Montanindustrie während 
des Bergarbeiterausstandes und auch mehrere Wochen nach 
Beendigung desselben ihre Produktion auf ein Minimum be- 
schränken mußte. Der deutsche Bergbau sowie die Roh- 
eisen- und Stahlgewinnung haben bereits aus dieser 
günstigen Marktlage großen Nutzen gezogen. Der Absatz 
ihrer Erzeugnisse im Auslande hat kräftig zugenommen. 
Gleichzeitig konnten die Exportpreise fast durchweg erhöht 
werden. Die Gesamtausfuhr von Kohle, Koks und anderen 
fossilenBrennstoffen ist in den ersten vier Monaten 
1912 von 105 519 007 dz auf 131 402 696 dz gestiegen. Dem 
Werte nach ergibt sich eine Zunahme, von 156,10 auf 197,96 
Millionen Mark. Auf die wichtigsten Sorten verteilte sich 
die Ausfuhr in den Monaten Januar bis April 1912, ver- 
glichen mit dem Vorijalıre, wie folgt: 


Der Export von Steinkohle nach Großbritannien 
belief sich auf 462393 dz. Im Vorjahre wurden überhaupt 
keine Steinkohlen dorthin geliefert. Die Ausfuhr nach 
Belgien stieg von 14 293 319 dz auf 17 685 235 dz. Frankreich 
bezog 10 234 174 dz gegen 8708637 dz im Voriahre. Nach 
Oesterreich-Ungarn wurden 37 544 637 dz Steinkohlen ver- 
sandt gegen 29 586 867 dz in. den ersten vier Monaten 1911. 
Auch der Export nach Rußland und Italien hat sehr kräftig 
zugenommen. Sehr günstig war im ersten Drittel des 
laufenden Jahres die Lage des internationalen Eisenmarktes. 
Deutschlands Ausfuhr von Roheisen und nicht schmied- 
baren Eisenlegierungen belief sich in den Monaten Januar 
bis April 1912 auf 3497911 dz. Das bedeutet gegen die 
vorjährige Vergleichsperiode eine Zunahme um 1 006 038 dz. 
Der Export von rohen und bearbeiteten Röhren und Röhren- 
formstücken aus nicht schmiedbarem Guß über 7 mm stark 
ist von 127 804 dz auf 135 294 dz gestiegen. Der Wert der- 
selben erhöhte sich von 1,44 auf 1,65 Mill. M. Diinmere 
Röhren und Röhrenformstücke wurden 28515 dz exportiert 
gegen 21734 dz im Voriahre.. Die Ausfuhr von Roh- 


Ausfuhr Menge, Wert luppen, Rohschienen, Rohblöcken, Knüppeln usw. ist 
in Doppelzentnern in Mill. M von 2068000 dz auf 2 194 237 dz angewachsen. Dem Werte 
Januar—April 1911 1912 1911 1912 nach ergibt sich eine Steigerung von 16,99 auf 18,45 Mill. M. 


Der diesjährige Trägerexport belief sich auf 1402 947 


Steinkohlen, An- 
. Doppelzentner, er repräsentierte einen Wert von 14,20 Mill: 


thrazit usw. ... 83870201 105423 253 113,37 147,44 


Koks ....... .. . 14305 359 16967 755 29,64 34,30 Mark. Im Vorjiahre wurden 1048594 dz im Werie von. 
Steinkohlen - Preß- 10,66 Mill. M ausgeführt. Formeisen wurden 2 681 932 dz im 
kohlen ....... 5409676 6751 603 10,009 12,81 Werte von 34,14 Mill. M exportiert. Die Gesamtausfuhr 
Braunkohlen - Preß- von Eiseublechenaller Art stellte sich in den Monaten 
kohlen ....... 1645 565 1906 291 2,72 2,98 Januar bis April 1912 auf 1525295 dz, das sind 191 811 dz 


A. RIEBER c.m. B.H., REUTLINGEN , Bloosstraße 11. 
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Apparate- und 
Behälterbau. 


Autogen geschweißte 
Röhren,kugelförmige 
und glatte Façon- 
stücke für alle Zwecke 


und jeden Druck. | 


Kompensationsstücke 
und Federbogen 
D. R. G. M. 


Hochdruck- 
Doppelkessel für 
Kochzwecke. 


y A Hochdruck- 
3 Rohrleitungsanlagen. 
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mehr als im entsprechenden Zeitraum 1911. Der Wert der- 
selben ist von 19,22 Mill. M auf 23,50 Mill. M gestiegen. Im 
übrigen entwickelte sich das Exportgeschäft der Eisen- und 
Stahlindustrie wie folgt: l 


Ausfuhr Menge Wert 
in Doppelzentnern in Mill. M 

Januar—April 1911 1912 1911 1912 
Draht, gewalzt, ge- 

ZOgen USW. .... 1145109 1335275 19,01 21,97 
Röhren ........ 511 954 645 137. 16,33 18,78 
Schienen ....... 1 670 347 1841 294 — 20,22 
Schwellen ...... 337 916 473 253 3,70 5,17 
Fisenbahnlaschen u. | 

-unterlagsplatten. 141 620 210 499 1,62 2,51 


Die Ausfuhr von Brückenbaumaterial und anderen Eisen- 
hauteilen aus schmiedbarem Eisen ist von 252041 auf 
287 647 dz gestiegen. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 


Niederlande. Verkauf von 9320 kg Bronze, 56 000 kg 
Messing, ferner Eisen, Stahl, Metallasche und Materialien 
aus den Vorräten der Artilleriewerkstätten aan de Hem- 
Drug. 11. Juni 1912, 10 Uhr, Outvanger der Registratie en 
Domeinen in Zaandam, im Hotel „de Kroon" am Zuiddyk in 
Zaandam. Die versiegelten Angebote missen spätestens 
bis zum Verkaufstag, vormittags 10 Uhr, eingeliefert sein. 
Gedruckte Notizen mit den Bedingungen und Beschreibungen 
der zum Verkaufe gestellten Gegenstände sind auf Anfrage 


peisewWassermesser 


bis zu den grössten Abmessungen 
für jeden Druck und jede Temperatur? 


ik 


J.C Eckardt, 
Stuttgart-Cann statt: 


Mit mechanischer und elektrischer 
 Schreibvorrichtung! 


a 
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kostenlos bei dem Outvanger erhältlich. Unkosten werden 


nicht berechnet. 


Bulgarien. Liefering und Montierung der Eisenober- 
baukonstruktionen von 11 Straßenbrücken an verschiedenen 
Orten des Königreiches. Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 
14. Juni 1912. Gesamtgewicht etwa 1213 t. Sicherheits- 
leistung 30000 Fr. Lastenhefte und sonstige Unterlagen 
können für 10 Fr. von dem Ministerium für öffentliche 
Bauten, Straßen usw. in Sofia bezogen werden. 


Bulgarien. Lieferung von Schlössern für die Eisenbahn- 
verwaltung. Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 11. Juni 1912. 


Anschlag 8996 Fr. Sicherheitsleistung 450 Fr. Die Lasten- 


hefte sowie das Verzeichnis Nr. 24 628 liegen an Werktagen 
in der General-Direktion der bulgarischen Eisenbahnen in 
Sofia zur Einsicht aus. 


Bulgarien. Lie’erung von zwei Dampikesseln mit Zu-- 
behörteilen für die staatliche Kohlengrube „Pernik“ in Per- 
nik. Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 13. Juni 1912. Sicher- 
heitsleistung 1000 Fr. Lastenhefte sowie die nötigen Unter- 
lagen können für 3 Fr. von der Direktion der genannten 
Kohlengrube bezogen werden. - 


Elektrotechnische Industrie. 


Bulgarien. Lieferung und Montierung von zwei elek- 
trischen Donpelaufzügen einschließlich der dazu nötigen 
Dampf- und Dynamomaschinen sowie Zubehörteile für die 
staatliche Kohlengrube „Pernik“ in Pernik. Kreisfinanz- 
verwaltung in Sofia, 13. Juni 1912. Sicherheitsleistung ` 
2000 Fr. Lastenheite sowie die nötigen Unterlagen können 
für 3 Fr. von der Direktion der ‘genannten Kohlengrube be- 
zogen werden. 


Ritters Original- automatischer Dampfschmieranparat. 


Anerkannt vollkommanster Apparat. Enorme Oelersparuisse 
Nur scht, wenn mit meiner Schutzmarke. | 


Über 31000 Stück Genaueste 
im Betriebe bei REST Regulierung 
der Kais. Marine, ya 4 u. bel höch- 


# len Kgl. Staats- ster Touren- 


P- 
bahnen und IS zahl absolut Am 
Werkstätten, \ sicher und 5 , 
sowie den be- geräuschlos % 
deutendsten arbeitend. 
Ayoli Dampfschiff- | ir Eleg. u. sorg. 
Bu. fahrtsgesell- fältige Aus- 
Werlen Keine Sae 
ae Eingetr. brechlich. 
adchinen: Schutzmarke. Teile. 


fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. 


Spezlalpressen mit 1, 2, 3, 4, 6 u.8 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Heißdampfmaschinen usw. 

Vierstempelhe 


W. Ritter "Far, ALtODA (EIDO) 8. sotmes 
AUFZÜGE 
Förderhaspel, Gichtglockenwinden; Windwerke,: * ` 


Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und : 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. A 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


_ 


Für einzylindrige 
Maschinen. 


Maschinenfabrik 
Frankfurt a. M. — Boekenheim. 


xxxs» K. P. Staatsmedaille in Gold. wur 
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‘Niederlande. Lieferung und Montage eines elektrischen 
Drehstromkabelnetzes. 
15. Juni 1912. Das Besteck und die Zeichnung sind für 3 fl. 
bei dem Direktor der städtischen Elektrizitätswerke im 
Haag, N. J. Singels, erhältlich. 


Eisenbahnmaterial. 


Bulgarien. Lieferung von 20 vierzylindrigen’ Loko- 
motiven für Personenzüge 4/5 mit Tendern, sowie Ersatz- 
teilen. Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 11./24. Juni 1912. 
Anschlag 1850000 Fr. Sicherheitsleistung: 5 v. H. des 
Offertenbetrages ist nach Erteilung des Zuschlages zu 
hinterlegen. Lieferungstermin spätestens 1./14. März 1913. 
Lastenhefte, Pläne usw. sind für 30 Fr. von der General- 
direktion der bulgarischen Staatsbahnen in Sofia, Zimmer 
Nr. 7, zu beziehen. 


Britisch-Indien. Nach einer Pressenotiz soll die North 
Western State Railway, deren Direktion in Lahore ihren 
Sitz hat, ermächtigt worden sein, 1000 geschlossene eiserne 
‘Güterwagen (für die Spurweite von 5 Fuß 6 Zoll) zu be- 
stellen. Lieferung während der Zeit vom 1. April 1912 bis 
31. März 1913. 


Wie üblich, werden die Aufträge in London vergeben; 
heimischen Industriellen dürfte daher anheimzustellen sein, 
ihre Londoner Vertreter zur weiteren Veranlassung zu be- 
auftragen, denn die detaillierten Lieferungsbedingungen usw. 
dürften eher in London als in Calcutta bekannt gegeben 
werden. (Bericht des Handelssachverständigen bei dem 
Kaiserlichen Generalkonsulat in Calcutta vom 29. April 
1912.) | 


Stadtverwaltung von Middelburg, 
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Britisch-Indien. Aller Wahrscheinlichkeit nach wird 
sich in nächster Zukunft eine Nachfrage nach besonderen, 
für den Kohlentransport geeigneten Wagen einstellen. Die 
Anschaffung von leicht zu entleerenden Wagen und von 
mechanischen Einrichtungen für die schnelle Abfertigung des 
Verkehrs im Calcuttaer Hafen, einmal für die Entladung der 
Waggons und dann für die Beladung von Kohlentransport- 
Dampiern, dürfte zuerst in Erwägung gezogen werden. (Be- 
richt des Handelssachverständigen bei dem Kaiserl. General- 
konsulat in Calcutta vom 29. April 1912.) 


Diejenigen Betriebe, die hierfür in erster Linie Interesse 
haben dürften, können inländischen Interessenten auf. An- 
trag benannt werden. Die Anträge sind unter Beifügung 
eines mit Aufschrift versehenen Freikuverts an das Bureau 
der „Nachrichten für Handel, Industrie und Landwirtschaft“, 
Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74 Ill, zu richten. 


Verschiedenes. 


Dominikanische Republik. Oeifentliche Arbeiten. Folgende 
öffentliche Arbeiten sollen in der Dominikanischen Republik 
zur Vergebung gelangen: 

1. Herstellung einer Wasserleitung in Monte-Cristi 

seitens der West Indian Plantation Company. 

2. Anlage einer Wasserleitung in Santo Domingo. 

3. Bau einer Eisenbahn von Barahona iiber Neyba 
nach dem Enriquillo-See. 

4. Herstellung der Heerstraßen des Westens (ein- 
schließlich der Brücke über den Haina und den 
Itabo) von Santiago nach Monte-Cristi, von La Vega 
iiber Moca nach Santiago, von Azua nach San Juan 
sowie der Wege von Santa Ana, von Barahona nach 


ee RE 


für die MASCHINEN- und AUTOMOBIL-INDUSTRIE. 
KONSTRUKTIV DURCHGEBILDET und AUS BESTEM SPEZIALSTAHL GEFERTIGT. 


HÖCHSTE PRÄZISION! 


UNERREICHTE LEBENSDAUER! 


VERTRETER GESUCHT 


DEUTSCHE KUGELLAGERFABRIK $M LEIPZIG -- PLAGWITZ. 


Wotan -Werke een 


eme.. o 


N 
Na 
SS 
Ss $ DS 
a Nr 
NY 
r 
N 


Leipzig 25 rar 


Werk in Glauchau 


XCVI 


Neyba, von Santiago nach Jánico und nach San José 

de las. 

italien. Bau eines Uferkais. Ministerium der öffent- 
lichen Arbeiten in Rom und gleichzeitig die Königliche Prä- 
fektur in Cosenza, 15. Juni 1912, vorm. 10 Uhr. Voranschlag 
1 037 700 Lire. Offerten bis 14. Juni 1912. Gesuche um Zu- 
lassung zum Wettbewerb bis 7. Juni 1912. Vorläufige Sicher- 
heitsleistung 60000 Lire, endgültige '/,, der Zuschlags- 


summe. Näheres in italienischer Sprache beim Reichs- 
anzeigper. 
Rumänien. Wasserversorgung und Kanalisierung der 


Stadt Tirgul- Frumos, Bezirk Jassy. Bürgermeisteramt, 
17. Juni (4. Juni a. St.) 1912. Die Arbeiten bestehen in der 
Zuleitung von Wasser aus der 11,77030 km entfernten Station 
Braesti der vorhandenen großen Jassy’er Wasserleitung 
„König Carol I“ sowie in der teilweisen Kanalisierung der 
Stadt. Angebote sind bei der Bürgermeisterei versiegelt 
und spätestens bis zum Tage der Verdingung um 5 Uhr nach- 
mittags einzureichen. 

Nähere Angaben (in deutscher Sprache) beim „Reichs- 
anzeiger“. Ein Exemplar derselben kann inländischen Inter- 
essenten auf Antrag iibersandt werden. Die Anträge sind 
unter Beifügung eines mit Aufschrift versehenen Freikuverts 
an das Bureau der „Nachrichten für Handel, Industrie und 
Landwirtschaft“, Berlin W. 8, Wilhelmstr. 74 Ill, zu richten. 


Türkei. Bau eines neuen Kriegshafens mit Marine- 
arsenal in Konstantinopel. Die Pläne der türkischen Regie- 
rung, dic auf eine Reorganisation des Konstantinopeler 
Marinearsenals abzielten, haben eine bedeutsame Erweite- 
rung erfahren. Den früheren Gedanken, eine Besserung der 
jetzigen Verhältnisse durch Vergebung des Be- 
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triebes desArsenals an eine Privatgesellschait her- 


beizufühıren, hat man fallen lassen. Außerdem hat aber die 
Regierung, wie die Konstantinopeler Presse berichtet und 
wie auch von unterrichteter Seite bestätigt wird, den Be- 
schluß gefaßt, sich nicht mehr auf eine Ausgestaltung und 
Modernisierung der Anlagen am Goldenen Horn zu be- 
schränken, sondern überhaupt einen neuen Kriegs- 
hafen mit neuem Arsenal zu bauen, und Zwar 
hat man dafür den Golf von Ismidt und das kleinasiatische 
Ufer des Marmara-Meeres zwischen Dijirmen-Dere und 
Kazikli in Aussicht genommen. 


Als Ergänzung des Kriegshafens bei Ismidt ist noch eine 
weitere Hafenanlagefür Torpedoboote bei Laz- 
Bournou, einer Landzunge am kleinasiatischen Ufer gegen- 
über Stambul, geplant. Das Marineministerium hat kürzlich 
eine Notiz veröffentlicht, worin Interessenten für Quaibauten 
aufgefordert werden, nähere Mitteilungen im Ministerium 
entgegenzunehmen. Außer einem Quai sollen hier auch ein 
Wellenbrecher sowie Anlagen für die Einnahme von Muni- 
tion, Kohlen und Trinkwasser gebaut werden. 


Zweifellos wird sich bei der Durchführung aller dieser 
Projekte Gelegenheit genug für die Bewerbung deutscher 
Häuser bieten. Es seien deshalb schon ietzt die beteiligten 
Kreise auf die Angelegenheit aufmerksam gemacht, zumal 
die Ausschreibungen häufig unter so kurzer Frist erfolgen. 
daß den bei .ihrer Veröffentlichung nicht bereits genügend 
unterrichteten Interessenten die Ausarbeitung von Offerten 
unmöglich gemacht wird. (Bericht des Kaiserl. General- 
konsulats in Konstantinopel.) 
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Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 


Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.—. 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 
Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 


LLELELTTITTITTITSIIITERTTTLTITTTTITTTTTTEFFERRR 


Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen: 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 


Preis Mark 2.— Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2.— 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung oder direkt vom Verlag Riehard Dietze, Berlin W. 66, Mauersir. 15. 
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WIRTSCHAFTLICHE: RUNDSCHAU. 


Zur Lage der elektrotechnischen Industrie. 
Nachdruck verboten. 

Die steigende Verwendung der elektrischen Energie in 
der Industrie und Landwirtschaft, im Kleingewerbe und im >- 
Haushalt hat der elektrotechnischen Industrie in den letzten 
Jahren eine derartig rasche Entwicklung ermöglicht, wie sie 
kaum vorher einem anderen Gewerbezweige beschieden 
war. In auffallend kurzer Zeit sind mächtige Konzerne und 
ein nicht minder bedeutender Kreis von Spezialfabriken 
emporgewachsen. Der Produktionsapparat der elektrotech- 
nischen Industrie wurde unter Aufwendung bedeu- 
tender Kapitalien von Jahr zu Jahr vergrößert. 
Dieses rasche Wachstum hat naturgemäß auch zahlreiche 
Mißstände im Gefolge gehabt. Vor allem’hat gerade in 
jüngster Zeit die Aufnahmefähigkeit des Marktes nicht immer 
indem Maße zugenommen, wie die elektrotechnische In- 
dustrie gewachsen ist. Infolgedessen ist zeitweilig eine 
Verschärfung des Konkurrenzkampfes ein- 
getreten, die der Rentabilität einer ganzen Reihe größerer 
und kleinerer Betriebe gefährlich zu werden drohte. Die 
Großbetriebe haben ihre Stellung am in- und ausländischen 
Markte durch weitgehende Verständigungen 
befestigt und sind dadurch zu einer gewissen Gefahr für die 
Spezialfabriken geworden, um so mehr als sie durch die 
Finanzierung städtischer Elektrizitätswerke und 
Ueberlandzentralen ohnehin schon einen mächti- 
gen Einfluß erlangt hatten. So erklärt es sich, daß trotz 
einer ziemlich starken Abschwächung des Exportgeschäfts 
die größeren Werke fast durchweg befriedigend beschäftigt 
sind und sogar erhebliche Preiserhöhungen für ihre 
Erzeugnisse durchsetzen können. Trotz des starken Rück- 
ganges der Kabelausfuhr sind die Kabelwerke der 
A.E.G., des Siemenskonzerns gut und die entsprechende 


_Fräsmaschinen wanderer-Werke A-& 


Abteilung der Bergmannwerke befriedigend beschäftigt. 


Auch im Kleinmotorenbau der genannten Gesell- 
schaften ist der. Geschäftsgang zufriedenstellend. Schlecht 
war der Beschäftigungsgrad bisher im Dynamowerk 
von Siemens und Schuckert. Doch macht sich 
neuerdings eine Besserung bemerkbar, die auch in der Be- 
wegung der Einstellungen von Arbeitskräften zum Ausdruck 
kommt. In Siemens und Halskes Wernerwerk ist der 
Geschäftsgang sehr gut; die Zahl der Beschäftigten steigt. 
Es werden Ueberstunden und in den Dreherabteilungen 
sogar Doppelschichten gemacht. Auch bei Mix & Genest 
nimmt die Zahl der Beschäftigten zu. Ungünstig ist fast bei 
allen Werken der Geschäftsgang in den Glühlampenabtei- 
lungen, was sich zum Teil aus der stillen Saison erklärt. 
Die Gesamtausfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse 
ist in den Monaten Januar bis April 1912 von 354 453 dz auf 
322 633 dz zurückgegangen. Dem Werte nach ergibt sich 
eine Senkung von 75,21 auf 68,08 Mill. M. Der Export von 
Dynamomaschinen und Elektromotoren aller Größen stieg 
von 106498 dz auf 112400 dz. Der Wert der Ausfuhr er- 
höhte sich von 15,23 auf 15,94 Mill. M. Fertig gearbeitete 
Anker und Kollektoren wurden 15629 dz im Werte von 
2,15 Mill. M. exportiert. Die vorjährige Ausfuhr betrug 
17 087 dz, sie repräsentierte einen. Wert von 3,86 Mill. M. 
Der Kabelexport ist von 149 260 dz auf. 88682 dz gesunken. 
Dem Werte nach ergibt sich ein Rückgang von 16,33 auf 
6,51 Mill. M. Die Ausfuhr von elektrischen Glühlampen ist 
in der Berichtsperiode von 5256 auf 7024 dz angewachsen. 
Elektrische Vorrichtungen für Beleuchtung, Kraftübertragung 
usw. wurden 43 088 dz exportiert gegen 35 785 dz im Vor- 
jahre. Der Wert der Ausfuhr ist von 10,08 auf 11,49 Mill. M. 
gestiegen. Die Kapitalzufuhr- hat im laufenden Jahre sehr 
stark zugenommen. Die für Neugründungen und 
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Kapitalserhöhungen elektrotechnischer Betriebe 
aufgewendete Summe betrug in den ersten fünf Monaten 
der Jahre 1907 bis 1912 in Millionen Mark: 


Januar-Mai ° 1907 1908 1909 1910 1911 1912 
Neugründungen ..... 2,15 2,83 2,30 5,71 14,07 8,08 
Kapitalserhöhungen .. 2,71 1,65 16,55 9,76 18,20 27,47 
Summe der Neuinve- 

stierungen ...... 5,46 4,48 18,85 15,47 32,27 35,55 


Von den diesjährigen Kapitalserhöhungen entfallen auf die 
Bergmann-Werke 23 Mill. M. 


Deutschlands Außenhandel mit landwirtschaitlichen 
Maschinen. 
Nachdruck verboten. 

Die Befürchtungen, die man längere Zeit in den Betrie- 
ben zur Herstellung landwirtschaftlicher Maschinen hegte, 
haben sich im abgelaufenen Teil des Jahres nicht erfüllt. 
Die Einbuße des vergangenen Jahres hatte die Landwirt- 
schaft schließlich doch nicht so sehr belastet, daß ihre 
durchschnittliche Kaufkraft wesentlich geschwächt wurde. 
Vor allem aber gelang es der Industrie landwirtschaftlicher 


Maschinen, ihre Stellung am Weltmarkt bedeutend 


zu verbessern. Den gewaltigen Anstrengungen der aus- 
!ändischen Konkurrenz, ihre starke Position in Deutschland 
wiederzugewinnen, ist der Erfolg zwar nicht versagt ge 
blieben. Der Export der deutschen Industrie übertraf aver 
die Einfuhr noch erheblich stärker als im vergangenen Jahre. 
In den Monaten Januar bis April der Jahre 1907 bis 1912 
betrug die Ein- und Ausfuhr landwirtschaftlicher Ma- 
schinen in Doppelzentnern: 


Feuerungsbureau Edmund Axer + Alto 


Axerieuerung 
D. R. P. 
Auslandspatente 
Selbst- 
tätige Hoch- 
leistungs- 
Roste 
D. R. P. 
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. Januar-April 1907 1908 1909 1910 1913 1912 
“Einfuhr l 76 548 90 023 88 859 73 781 48 809 74 565 
Aahir 49 607 52 858 50 157 67 902 82 451 126 468 
inder- resp. . 2 — i 
Mehrausfuhr — 26941 — 37165 38 702 5879 +33642 + 41 903 


Das Verhältnis der Ausfuhr zur Einfuhr, das 1909 noch ganz 
erheblich negativ gewesen war, hat sich seitdem vollständig 
zugunsten der deutschen Fabrikate geändert. Der Wert 
der ausgeführten Maschinen stieg von 6,04 Mill. M in den 
ersten vier Monaten des Jahres 1910 auf 6,86 Mill. M. in der 
gleichen Zeit des Vorjahres und auf 10,36 Mill. M im laufen- 
den Jahre. Der Durchschnittspreis der einzelnen Maschinen, 
der im Jahre 1911 im Vergleich zum vorhergehenden Jahre 
gesunken war, ist im Berichtsmonat gegen die Parallelzeit 
des Vorjahres ziemlich stabil geblieben. Auf die wichtigsten 
Arten von landwirtschaftlichen Maschinen verteilte sich die 
Ausfuhr in den Monaten Januar bis April 1912, ver- 
glichen mit dem Vorjahr, in Doppelzentnern wie folgt: 


Januar—April 1911 : 1912 Zunahme 
Dampfpflüge . . 2 2.2. 833 5297 4 464 
Mähmaschinen . . . . . . 8573 14119 5 546 
Dreschmaschinen . . . . . 11803 17938. 6 135 


Milchentrahmungsmaschinen . 4293 6 418 2 125 

Heuwender, Säemaschinen usw. 45384 67424. 22040 

Reinigungsmaschinen für Ge- | Br 
treide usw. > . . . . . . 7207 8545 . 1338 


Das wichtigste Absatzgebiet der deutschen Fabrikation ist 
Rußland. Die Menge der dorthin exportierten Säe- 
maschinen betrug in der Berichtsperiode 32 929 dz, d. i. 
12 664 dz mehr als im Vorjahre. Nächstdem kommt noch die 


Ausfuhr in unseren Grenzländern Frankreich, Oesterreich 


und Dänemark in Betracht. Auf dem -deutschen . Markt 
kämpfen die Vereinigten Staaten mit wachsendem Erfolg mit 
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der heimischen Industrie. Aus der Union wurden in den 
ersten vier Monaten des laufenden Jahres 68300 dz Mäh- 
maschinen eingeführt. Diese Ziffer bedeutet gegen 1911 eine 
starke Verdoppelung, da vom Januar zum April des- vorigen 
Jahres nur 33563 dz aus den Vereinigten Staaten kamen. 
Gegenüber dieser Menge, die mehr als drei Viertel der Ge- 
samteinfuhr landwirtschaftlicher Maschinen überhaupt 
darstellt, kommt der Import aus Großbritannien mit 
3854 dz und aus Canada mit 5184 dz kaum in Be- 
tracht. Ein- und Ausfuhr wiesen gegen das Vorjahr 
die stärkste Steigerung im Monat April auf. Ueber- 
haupt lehren die Ziffern der einzelnen Monate, mit 
welch steigender Heftigkeit die in- und ausländische 
Fabrikation landwirtschaftlicher Maschinen von Monat zu 
Monat einander bedrängen. Im Vergleich der beiden letzten 
Jahre hatten nämlich Import- und Exportgeschäft in den 
einzelnen Monaten folgende Steigerungen in Doppelzentnern 
aufzuweisen: 

1912 Jan. Febr. März April 


Mehreinfuhr geg. 1911 +1860 +4 7942 12021 14845 
Mehrausfuhr geg.1911 -+5773 416501 + 3412 -+-27031 


Für die Gestaltung der nächsten Zukunft geben diese 
Ziffern einen gewissen Anhalt. 


Zinngeschäft der Straits Settlements im Jahre 1911. 

Für das Jahr 1911 ergibt sich nach den vorläufigen amt- 
lichen Nachweisen der Straits Settlements (einschließlich der 
Verschiffungen zwischen den einzelnen Straitshäfen) eine 
Gesamt-Zinneinfuhr von 178648 Pikul!) im Werte 


1) 1 Pikul = 60 kg. 
2) 1 $ = 2,40 M. 
3) Auf 70% des Bruttogewichts reduziert. 
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von 16786000 $?) gegen 166510. Pikul im Werte von 
12 512 000 $ im Jahre 1910. Die Einfuhr gestaltete sich im 
einzelnen wie folgt: 


nach zusammen 
im Singapore Penang 1911 1910 
Pikul 
1. Viertel 1911 17 672 28 910 46 582 35 213 
De o 1911 .... 15224 30 346 45 570 36 194 
3. „ 1911 .... 12805 21860 34665 43101 
4. 5 1911 .... 16185 35 646 51 831 52 002 
Zusammen . 61886 116762 178648 166510 


Zinnerz kam weniger als im Jahre 1910. Es wurden 
eingeführt: 


| nach zusammen 
im Singapore Penang 1911 1910 
Pikul 
1. Viertel 1911 .... 110693 85653 196346 238 632 
2. „1911 .... 129523 98 328 227851 247639 
3. „ 11 .... 147951 96413 244364 227754 
4. „ 1911 .... 125766 126491 252257 222219 
Zusammen ... 513933 406885 920818 936 244 


Die Ausfuhr von Zinn und Zinnerz aus den 
Vereinigten Malaienstaaten (nach den Straits) betrug: 


Zinn Zinnerz?) 
aus ` Pikul 

1911 1910 1911 1910 
Perak ss eon oth 97 836 109867 339504 311468 
Selangor ........ 54215 43397 176960 :196 795 
Negri Sembilan .... 90 121 29 140 34 576 
Pahang ........ . 15281 12930. 28673 27744 
Zusammen ... 167422 166315 574277 570583 


Gesellschaft der L. von Roll'schen Eisenwerke, Gerlafingen 7 
Werk „Giesserei Bern“ in Berm, Ks 


= Brief- und = 
Telegr.- - Adresse: 
Giesserei Bern. 


Grand Prix an der Intern. Ausstellung in Mailand 1906, Grand Prix an der Intern. Ausstellung für Anwendung der 


— Blektrizität in Male 1908 und Hors Concours an der Intern. Ausstellung Turin 1911 
er ; für Berlbahnen und ARIBEUREN ONE AN: 


Spezialfabrik für 


"4 Eisenbahnmaterial, Bergseilbahnen und 
AE A Zahnradbahnmaterial .. 


Schleusenbau, 


AN, "Hebezeuge u.allgemeinen Maschinenbau 


und Rillenschienen; 


_Schleusenanlagen- für Wehre und Kanäle in jeder Grösse und in ver- 
schiedenen Systemen. 


Hebezeuge ` von Hand betrieben, hydraulischen Betrieb und speziell elektrischen Betrieb 
als: Laufkrane, feste und fahrbare Dreh- und Bockkrane, Aufzüge und Winden. 
g" Nähere Angaben und Projekte, sowie Referenzen stehen zur Verfügung. Tea 


> liefert 


für Bahnen: Drehscheiben, Schiebebühnen jeder Art, -für Dampf- und elektr. 
Betrieb; Weichen und Kreuzungen für Normal- und Schmalspur, Vignol- 
Barrieren: und: Signale; Stations- und Depot- Krane. 


Komplette Borgseilbahnen ` mit patentierten Bremsen eigenen Systems. 
| Seit 1898 76 Seilbahnen ausgeführt oder im Bau. 
Zahnradbahn - Oberbau verschiedener Systeme, speziell mit Zahnstange, 


System Strub. 


Gleit- und Roll-Schützen. 
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Die Zunahmen gegen das Vorjahr sind also ganz un- 
bedeutend. Perak hat weniger raffiniertes Zinn, dafür aber 
mehr Zinnerz ausgeführt, während bei Selangor der um- 
gekehrte Fall eingetreten ist. Negri Sembilan verliert von 
Jahr zu Jahr an Bedeutung als Zinn produzierendes Land, 
bei Pahang dagegen wächst die Zinngewinnung im Ver- 
hältnis zur fortschreitenden Erschließung des Gebietes. 


Die Wolframeinfuhr nach den Straits hat sich 
rund verdreifacht. Sie stieg von 2296 Pikul im Werte von 
96 981 $ auf 6598 Pikul im Werte von 311 691 $ im Berichts- 
jahre. Aus den Vereinigten Malaienstaaten (hauptsächlich 
Perak und Selangor) kamen davon 2816 Pikul (gegen 1580 
im Vorjahre). 


Die Zinnausfuhr aus den Straits zeigt der Menge 
nach die unbedeutende Zunahme von rund 5000 Pikul, 
während der Wert von 75439000 $ auf 92047000 $ 
(— + 16 608 000 $) gestiegen ist. Es wurden ausgeführt: 


aus zusammen 
im Singapore Penang 1911 1910 
Pikul 
1. Viertel 1911 110502 120259 230761 230969 
2. i 1911 .... 94837 123797 218634 230255 
r 1911 .... 122538 132824 255362 263 359 
d. „ 1911 111980 153064 265044 240 266 
Zusammen ... 439857 529944 969801 964 849 


Nach Großbritannien, dem Kontinent von Europa und 
den Vereinigten Staaten von Amerika wurden von den 
Straits aus 538 Tons mehr verschifft als im Jahre 1910. Die 
Ausfuhr gestaltete sich im einzelnen wie folgt (in Tons): 


Spezialität: 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 
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nach 

Groß- : Ver. Staaten Kontinent 

im britannien von Amerika von Europa 
1911 190 191 190 1911 190 
1. Viertel ... 7730 7620 35837 3612 1775 169 
BE ag 9504 8364 1495 3160 1481 151 
3. „» ... 8627 10415 1998 3006 3758 154 
4. p ...12117 8472 1460 295 1625 212 
Zusammen . . 37978 34871 8540 12763 8639 694 


Die Ausfuhr nach den Vereinigten Staaten von Amerika 
ging hiernach um 33% zurück, während sie nach Groß- 
britannien um 9 und nach dem Kontinent von Europa um 
24 % zunahm: 


Die Wolframerz-Ausfuhr während des Jahres 
1911 hat sich gegen das Vorjahr beinahe verdoppelt, sie 
betrug: 


aus zusammen 
im Singapore Penang 1911 1910 
Pikul 

1. Viertel 1911 .... 392 384 776 1 239 
2: j 1911 .... 904 372 1 276 2.079 
3. ʻi 1911 .... 2 938 782 3 720 959 
4 $ 1911 .... 1 085 2 637 3722 718 
Zusammen ... 5 319 4175 9 494 4 995 


Das Jahr 1911 muß in Anbetracht der erzielten hohen 
Preise als ein günstiges für den Zinnbergbau der Ma- 
laiischen Halbinsel angesehen werden. 


Der Durchschnittspreis pro Pikul betrug 


93,50 $, gegen 77,51 $ im Jahre 1910. 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen + Siebereien * Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen + Kettenbahnen 
Elevatoren * Transportschnecken * Gurt-Trans- 
porteure * Schrägaufzüge | 


Zerkleinerungsanlagen 


Fisenkonstruktionen 


- -  Blecharbeiten 


a et a a 
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Die Preisbewegung war im allgemeinen steigend 
und im großen und ganzen keinen häufigen großen Schwan- 
kungen unterworfen. Zu Anfang des Jahres wurden 87,75 $ 
und am Ende des Jahres 95,25 $ notiert. Der höchste Preis 
mit 99,50 $ wurde am 28. Januar, der niedrigste mit 83,75 $ 
am 23. September erzielt. In der Zeit vom 28. Januar bis 
10. Februar erfolgte ein jäher Sturz von 99,50 $ (dem 
höchsten während des Jahres erzielten Preise) auf 84,50 $. 
Am 16. Februar war der Preis wieder auf 96,50 $ empor- 
geschnellt, um bis Mitte März wieder auf 87,50 $ zu sinken. 
Der Preis stieg dann wieder bis Ende März auf 94 $ und 
hielt sich bis Mitte Juli zwischen 94 und 97 $. Von da ab 
bis Anfang September bewegten sich die Notierungen haupt- 
sächlich zwischen 93 und 95 $, um dann bis zum 23. Sep- 
tember auf, 83,75 $, den niedrigsten Stand während des 
Jahres, zu sinken. Es folgte wieder ein Steigen, das am 
27. November mit 99 $ seinen Höhepunkt erreichte, worauf 
der Preis bis Ende des Jahres bis auf 95,25 $ wieder zurück- 
ging. Die zu Anfang des Jahres 1912 von Interessenten ge- 
äußerte Ansicht, daß sich die Preise noch für längere Zeit 
hochhalten würden, hat sich durchaus bestätigt; die Notie- 
rungen sind sogar weiter gestiegen und haben letzthin 
102,75 $ pro Pikul erreicht. Eine Wirkung des stetigen hohen 
Zinnpreises auf die Zinnaktien ist schließlich nicht ausge- 
blieben, so daß Ende April 1912 gegen Anfang des Jahres 
1912 ein Steigen der Papiere einer ganzen Anzahl Minen- 
gesellschaften konstatiert werden kann. Eine gesteigerte 
Tätigkeit im Zinnabbau im Jahre 1911 hat der hohe Preis 
indes nicht hervorzurufen vermocht; es sind weder größere 
neue Minen eröffnet, noch sind in der Zinngewinnung selbst 
ergiebigere Methoden gegen die bisher hauptsächlich be- 
folgten eingeführt worden. Wohl aber ist ein Arbeiter- 


Hallesche Röhrenwer 
Halle a.S. 
Komplette Dampfüberhitzer, Hochdruck - Rohrleitungen 
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strom nach den Minen geleitet worden, dessen Wirkung im 
Jahre 1912, bei einem Anhalten der guten Preise, in einer 
größeren Ausbeute zum Ausdruck kommen wird. 

Im laufenden Jahr macht sich mehr Unter- 
nehmungsgeist bemerkbar. Schon jetzt ist eine Neu- 
gründung in Johore mit 500 000 $ Kapital und die Aufstellung 
elektrischer Maschinen (Pumpen, Turbogeneratoren usw.) 
in Zinnminen zu verzeichnen. Die Wolframerzlager der 
Halbinsel werden künftig auf fachmännische Weise ausge- 
beutet werden, zu welchem Zwecke sich kürzlich in London 
ein „Wolfram Development Syndicate“ mit einem Kapital 
von 40000 £ gebildet hat. Das Syndikat wird seine Tätig- 
keit vorläufig auf Tringganu, einen der Siam abgetretenen 
britischen Malaienstaaten, beschränken. Von auswärts, be- 
sonders von Australien, scheint dem malaiischen Zinnberg- 
bau größeres Interesse geschenkt zu werden. Zu gleicher 
Zeit ist die Regierung der malaiischen Staaten bemüht, die 
Zinnindustrie weiter auszudehnen, indem sie durch Ge- 
währung eines Nachlasses auf den Zinn-Ausfuhrzoll in 
Fällen, wo die Förderung besonders schwierig oder 
weniger ergiebig ist, zum Abbau auch weniger reicher usw. 
Zinnfelder resp. zum Uebergang zum Tiefbau (Gangberg- 
bau) ermuntert. Nach wie vor -wird in gewissen Kreisen für 
eine allgemeine Ermäßigung des Ausführzolls agitiert. Da- 
gegen sind nun, selbst unter Bergbauinteressenten, Stimmen 
laut geworden, die gegen eine allgemeine Zollherabsetzung 
sind und sich mit dem oben erwähnten Nachlaß in be- 
stimmten Fällen zufrieden erklären. 

Für die Zukunft rechnen Interessenten mit einer kleinen, 


aber ständig zunehmenden Förderung auf der Malaiischen 


Halbinsel durch die Eröffnung neuer Minen und Einführung 
moderner Förderungsmethoden. . Für die Monate Januar, 


rm Aktien- 
Gesellschaft 


Eigene li ABI UNE me RA Eigene 
Rohrhütte. A Rohrhütte. 


. Geschweisste  Blechrol hre 


p- für Dampf-, ER Naasar: ser Windleitungen. 


Zentralheizungen, Lüftungs- und Trockenanlagen. 
Wintergarten- und Gewächshausbau. - 
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Februar und März 1912, für die bisher Angaben veröffent- 
licht sind, zeigt die Ausfuhr aus den Vereinigten Maleien- 
staaten gegen den gleichen Zeitraum des Vorjahres eine Zu- 
nahme von 2192 Pikul Blockzinn und 24 005 Pikul Zinnerz. 
Diese Zunahme kann mit Sicherheit auf eine höhere 
Ausbeute zurückgeführt werden, die durch die gegen 
Ende des Jahres 1911 stark zugenommene, in den Minen 
beschäftigte Arbeiterzahl (196427 Ende 1911 gegen 170 361 
Ende 1910) bedingt wird. 
(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Singapore.) 


Ausschreibungen und Proiekte. 
Mineralien, Metalle, Maschinen. 


Deutsch-Ostafrika. Für das Kaiserliche Gouvernement 
in Daressalam soll die Lieferung des flußeisernen Ueber- 
baues für 2 Straßenbrücken von je 3,5 m lichter Breite, 
4,00 m lichter Höhe und von 20 m, bezw. 32 m Stützweite 
vergeben werden. Die Verdingungsunterlagen sind bei der 
Beschaffungsstelle für die Schutzgebiete in Berlin, Wilhelm- 
straße 62, Zimmer 422, einzusehen und von dort gegen Ein- 
zahlung von 50 Pig. zu beziehen. Die Angebote sind ver- 
schlossen und mit entsprechender Aufschrift versehen der 
Beschaffungsstelle, Zimmer 401, bis zum 28. Juni 1912, vor- 
mittags 11 Uhr, einzusenden. Die Zuschlagsfrist beträgt 
3 Wochen. 


Türkei. Die Verwaltung der Hedschasbahn in Haifa 
und Konstantinopel vergibt am 24. und 29. Juni und 13. Juli 
1912 die Lieferung von Kupferartikeln in Platten, Rohren 
und Barren im Werte von etwa 350000 M. Sicherheits- 
leistung 10 % des Wertes der Lieferung. Bedingungs- 


HEINRICH 
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heft in französischer Sprache beim „Reichsanzeiger“, Ein 
Exemplar kann inländischen Interessenten auf Antrag für 
kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind unter Bei- 
fügung eines mit Aufschrift versehenen Freikuverts an das 
Bureau der „Nachrichten für Handel, Industrie und Land- 
wirtschaft“, Berlin W.8, Wilhelmstraße 74 I, zu richten. 

Aegypten. Lieferung von Wasserleitungsartikeln 
(Wannen, Becken, Klosetteinrichtungen, Röhren u. a.) für 
die Staatseisenbahnen und -Telegraphen-Verwaltung in 
Kairo. Vergebung am 22. Juli 1912, vormittags. Lasten- 
heft in englischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


Elektrotechnische Industrie. 


Santo Domingo. Absatzmöglichkeit für elektrische Ma- 
schinen usw. Der dominikanische Staatsanzeiger (Gaceta 
ofizial) vom 6. April 1912 veröffentlicht ein Gesetz, wodurch 
ein Vertrag zwischen dem Magistrat in Santo Domingo und 
dem Bankier Santiago Michelena wegen Gründung einer 
Elektrizitätsgesellschaft unter dem Namen „Electra Domini- 
cana“ bestätigt worden ist. Von dem 160 000 Dollar be- 
tragenden Aktienkapital übernimmt der Magistrat 60000 
Dollar. Zweck des Unternehmens ist Errichtung und Be- 
trieb einer elektrischen Zentralstation in Santo Domingo 
und der öffentlichen Privatbeleuchtung daselbst sowie 
Lieferung elektrischer Kraft für gewerbliche und häusliche 
Zwecke. Die Stadtverwaltung verpflichtet sich, Zoll- und 
Steuerfreiheit für die Maschinen, Gerätschaften und Betriebs- 
materialien sowie Steuerfreiheit für die Gesellschaft, ihre 
Aktien und ihre Obligationen zu erlangen, ein Grundstück 
für den Bau des Elektrizitätswerkes zu liefern, das elek- 
trische Licht für seine Bureaus und die Straßen ausschließ- 
lich von der Gesellschaft zu beziehen und monatlich für 


KOPPERS 


ESSEN-RUHR 


In England: 


The Koppers’ Coke Oven & Bye- 
Product Co. Sheffield 


In Frankreich: 


Société Française de Fours à Coke 
et de Matériel de Mines Paris 


In Amerika: 


H. Koppers Company, 
Chicago 


Seit 1902 erhielt ich in Auftrag: 


1209 Abhitze-Koksöfen 

6645 Regenerativ-Koksöfen 
396 Kammeröfen für Gasanstalten 
331 Verbund-Koksöfen 


Von diesen 8581 Öfen wurden mir 2087 Stück im Jahre 1911 bestellt 
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jedes Bogen-Lampenlicht von 1500 Kerzen 8 Dollar, für jede 
Glühlampe von 32 Kerzen 1 Dollar und für jede Glühlampe 
von 16 Kerzen 0,75 Dollar oder für die Kilowattstunde 
0,12 Dollar zu entrichten. Die Maschinen und Materialien 
müssen erstklassig sein und den Vorschriften des britischen 
Board of Trade oder des Verbandes deutscher Elektro- 
techniker usw. entsprechen. Nach Ablauf von 50 Jahren 
gehen die Elektrizitätsanlagen nebst Zubehör auf den Magi- 
strat über. 


Absatzgelegenheit für elektrische Fächer nach Formosa. 
In Formosa besteht zurzeit eine lebhafte Nachfrage nach 
elektrischen Fächern. Das Elektrizitätswerk in Taihoku, 
das sich in staatlichem Besitz befindet, hatte für die 
kommende Saison 252 Fächer von 16 Zoll Durchmesser 
(darunter 21 automatische) und 1487 von 12 Zoll Durch- 
messer (darunter 20 automatische) vorgesehen. (Auto- 
matische Fächer werden hier diejenigen genannt, bei denen 
sich die Achse automatisch dreht, so daß sie abwechselnd 
nach drei Seiten Luftzug geben.) Die Nachfrage soll aber 
die erwähnten Zahlen bereits jetzt erheblich übersteigen, so 
daB das Formosa-Gouvernement sich genötigt sieht, weitere 
Bestellungen dieser Fächer in Europa zu machen. 


Eine in Formosa etablierte deutsche Firma, die von: 


deutschen Fabrikanten mit der Vertretung ihrer Interessen 


betraut werden könnte, kann inländischen Interessenten auf ` 


Antrag durch das Bureau der „Nachrichten für Handel, In- 
dustrie und Landwirtschaft“, Berlin W. 8, Wilhelmstr. 74 III, 
benannt werden. Die Anträge sind unter Beifügung eines 
mit Aufschrift versehenen Freikuverts an das genannte 
Bureau zu richten. 


(Bericht des Kais. Konsulats in Nagasaki.) 
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Eisenbahnmaterial. 


Bulgarien. Lieferung von 450 verschiedenen Güter- 
wagen und 2 vierachsigen Gepäckwagen nebst Ersatzteilen 
für die Eisenbahnverwaltung. Verhandlung bei der Kreis- 
finanzverwaltung in Sofia, 2. Juli 1912. An der Lieferung 
können nur Waggonfabriken teilnehmen. Anschlag 1800 000 
Franks. Sicherheitsleistung 5% des Offertenbetrags, nach 
Erteilung des Zuschlags in bulgarischen Wertpapieren bei 
der bulgarischen Nationalbank zu hinterlegen. Lieferungs- 
termin bis 15./28. Februar 1913. Lastenhefte, Zeichnungen 
und sonstige die Lieferung betreffende Unterlagen sind zum 
Preise von 30 Fr. bei der Generaldirektion der bulgarischen 
Eisenbahnen und Häfen in Sofia, 6. Septemberstr., Zimmer 
Nr. 7, erhältlich. l 


Bulgarien. Lieferung der Eisenoberbaukonstruktion für 
die Hangars Nr. 3 des Varnaer und Burgaser Hafens. Ver- 
handlung am 16./29. Juni 1912 bei der Kreisfinanzver- 
waltung in Sofia. Anschlag 195000 Fr. Sicherheitsleistung 
930 Fr. . (Bulgarische Handelszeitung.) 


Türkei.” Bau eines Docks neuesten Systems im Golfe 
von Ismidt zwischen Dajermendere und Kazikli. (Vergl. 


Nr. 39 der „Nachrichten“ vom 4. April 1912.) Die Frist für 
Angebote ist bis zum 23. Juni 1912 verlängert worden. Ver- 
gebung durch das Marineministerium in Konstantinopel. 


JF- Die beigefügten Prospekte der Firmen G.Rüdenberg 
jun., Hannover und Siemens & Halske A.G., Berlin, empfehlen 
wir der geneigten Beachtung unserer Leser bestens. 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU., 


- Internationaler Eisenmarkt. 
(Nachdruck verboten.) 


Die Berichte aus der Eisenindustrie melden seit Wochen 
in schier unaufhörlicher Reihe Preiserhöhungen. In 
Deutschland setzte diese Bewegung im Anfang dieses 
Jahres im Anschluß an die Erhöhung der Richtpreise des 
Kohlensyndikats ein und hielt auch während der Er- 
neuerungsverhandlungen im Stahlwerksverband an, ohne 
daß bis zur Stunde irgendwelche bestimmte Vorzeichen 
rückläufiger Preisbewegung zu bemerken wären. Das Roh- 
eisengeschäft gestaltete sich im Mai außerordentlich leb- 
haft. Ebenso flott war das Inlandsgeschäft in Halbzeug, so 
daß es sich vielfach als unmöglich erwies, die verlangten 
Mengen rechtzeitig zu liefern. Der Auslandsmarkt blieb 
befestigt, besonders in Großbritannien, wo seit Beendigung 
des Bergarbeiterstreiks starke Nachfrage hervortrat. Beim 
Äbschluß eines neuen zweijährigen Lieferungsvertrages mit 
der preußischen Staatsbahnverwaltung erreichte der Stahl- 
werksverband eine Preiserhöhung um 2 Mark. Eine Folge 
hat freilich die Nichtsyndizierung der B-Produkte doch 
schon gezeitigt: die Preise am Stabeisenmarkt flauten ab, 
da einige Werke für die gesteigerte Produktion für das 
Il. Quartal mit billigeren Offerten, etwa 2 Mark unter den 
bisherigen Forderungen, herauskamen. In Austand 
blieb die Marktverfassung in den letzten Wochen fast 
durchweg fest und zuversichtlich. Das konnte festgestellt 
werden, obwohl sich gerade in den jiingsten Tagen an 
_ einigen Märkten eine weniger lebhafte Kauftätigkeit be- 
merkbar macht. So wurde in der belgischen Eisen- 


Oelgas-Anlagen :: Generatorgas-Anlagen : Petroleum-Raffinerien. 


Heinrich Hirzel, G. m. b. H., Leipzig - Plagwitz. 


er 0 4% e | 0 
zur kontinuierl. Darstellung von techn. u. chem. reinem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak, 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


Teerdestillationen Bernie, "orp. Komplette Dachpappenfabriks - Einrichtungen 


Extrakfionsapparate 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D. R. P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 


Benzin-Anlagen eigenen Systems. =: 


Benzol-Anlagen 


auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, -Toluol, -Xytol) 


industrie die Marktlage etwas ruhiger, da eine große. An- 
zahl von Werken für ein halbes ‚Jahr im voraus beschäftigt 
ist. Die infolgedessen geforderten überaus langen Liefer- 
fristen veranlaßten einen Teil der Verbraucher, die weitere 
Deckung ihres Bedarfes bis zum Herbst aufzuschieben, weil 
man hofft, daß die Werke dann einen Teil ihrer starken. 
Auftragsbestäude abgearbeitet haben und deshalb vielleicht 
eher auf die gegenwärtig recht hohen Verkaufspreise- einige. 
Zugeständnisse gewähren. Das belgische Kokssyndikat er- 
höhte die Preise für Gießereikoks für das zweite Halbjahr 
um 3 fr. pro Tonne. Am Roheisenmarkt wirkte diese Koks- 
verteuerung bereits auf die Verkaufsnotierungen ein; Ende 
vorletzter Woche wurden die Preise nahezu sämtlicher 
Sorten um 1,50 bis 2,0 fr. pro Tonne erhöht. Der belgische 
Roheisenverbrauch stellte sich in den ersten vier Monateii 
des Jahres abzüglich der Ausfuhr auf 1,02 Millionen Ton- 
nen, d. h. um 0,12 Millionen Tonnen oder 13,34 v. FH. höher 
als im Vorjahre. Die Ausfuhrnotierungen für Fertigerzeug- 
nisse vor allem am Blechmarkt wurden infolge der er-. 
wähnten Abschwächung der Kauftätigkeit in der letzten 
Woche vereinzelt zum Rückgang gebracht. Die Bestätigung 
einer Reihe von Geschäften, die mit England verhandelt 
worden waren, blieb aus, da die englischen Firmen die Ent- 
wicklung der Ausstandsbewegung der Transportarbeiter 
abwarten. Da England nicht allein für die Ausfuhr, sondern 
auch für seinen eigenen Verbrauch ein starker Abnehmer 
belgischer Industrieerzeugnisse ist, so könnte der neue eng- 
lische Ausstand, falls er größere Formen annähme, den bel- 
gischen Eisenwerken großen Schaden zufügen. Am fran- 
zösischen Eisenmarkt häuften sich die laufenden 
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Aufträge sehr stark an, so daß allgemein längere. Fristen 
gefordert wurden. Für Walzgut aller Art wurden Ab- 
schlüsse nur noch für November oder Dezember dieses 
Jahres getätigt, da die Walzenstraßeıi bis dahin voll besetzt 
sind. Besonders umfangreich gestaltete sich der Bedarf in 
Trägern und Bandeisen. Die Kaufkraft der Abnehmer 
zeigte sich so stark, daß in der letzten Woche von den Mit- 
gliedern des Träger-Kontors eine neuerliche Preiserhöhung 
um 5 fr. pro Tonne beschlossen wurde. Der Grundpreis 
steht nunmehr um 20 fr. höher als am Ende des vergange- 
nen Jahres. Der amerikanische Eisenmarkt ist seit 
mehreren Wochen durch die selır ruhige Tendenz des Roh- 
eisengeschäftes gekennzeichnet. Nachdem die Gießereien 
sich vor einiger Zeit mit ihrem künftigen Bedarf versehen 
hatten, gaben die Preise für basisches Eisen nach, zunächst 
auf 13,25 bis 13,50 Dollar, schließlich auf 13 Dollar. Eine 
außerordentliche Belebung des Marktes in Schienen und 
rollendem Material brachten die’ eine Zeitlang zurick- 
gestellten Käufe der Eisenbalingesellschaften. Um die Ver- 
träge einhalten zu können, boten einzelne Waggonbau- 
anstalten den Hüttenwerken Prämien für Lieferung im 
Sommer. i o 


(Nachdruck verboten ) 


Der Export von Metall- und Holzbearbeitungsmaschinen 


weist im bisherigen Verlauf des Jalıres gegen das Vorjahr 
eine erhebliche Steigerung auf. In den Monaten Januar bis 
April 1912 wurden insgesamt 176 419 dz Maschinen zur Be- 
arbeitung von Metallen ausgeführt. Gegen die Vergleichs- 
zeit des vergangenen Jahres bedeutet das eine Zunahme 


Druckluftbehälter i in allen Dimensionen. 
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von 46761 dz. Die. vom Ausland dafür gezahlte Summe 


erhöhte sich zugleich von 13,61 Millionen Mark auf 19,70 
Millionen Mark. Am stärksten hat der Export nach Frank- 


- reich, Oesterreich und Rußland zugenommen. Dagegen ist 


die Ausfuhr nach Italien, einem der wichtigsten Absatz- 
gebiete unserer Maschinenfabrikation, von 20973 dz auf 
17559 dz zurückgegangen. Die Ausfuhr von Holzbearbei- 
tungsmaschinen ist in den ersten vier Monaten d. Js. von 
37793 dz auf 44077 dz gestiegen. Der Wert des Exports 
erhöhfe sich von 4,04 Millionen Mark aui 4,60 Millionen 
Mark. Auch der Absatz dieser Maschinen am italienischen 
Markt ist beträchtlich gesunken. Rußland, Oesterreich- 
Ungarn un, Brasilien waren mit erheblich größeren Mengen 
als im Vorjahre die bedeutendsten Abnehmer von Holzbear- 
beitungsmaschinen. In den Monaten Januar bis April der 
Jahre 1907 bis 1912 entwickelte sich die Ausfuhr von Me- 
tall- und Holzbearbeitungsmaschinen in Doppelzentnern, wie 
folgt: 

Januar— April 1907 1908 1909 1910 1911 1912 


Mctallbearbeitungsmaschinen 136687 156164 115415 120489 129658 176419 
Hofzbearbeitungsmaschinen . 28631 33048 25560 32697 37793 4407 


Der Export von Metallbearbeitungsmaschinen im lau- 
fenden Jahr übertrifft das vordem günstigste Jalır 1908 um 
20255 dz. Holzbearbeitungsmaschinen wurden 11029 dz 
mehr als im Jahre 1908 exportiert. 


(Nachdruck verboten.) 


Blei- und Bleifabrikate.. Die Düsseldorfer Meldung, 
daß die Deutsche. Verkaufsstelle für gewalzte und ge- 
preßte Bleifabrikate die Preise abermals erhöht habe, bil- 
dete bei .dem Geschäftsgang der letzten Monate und dem 
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dauernden Anziehen des Ròhstoffpreises keine Ueber- 
. raschung. Die Zufuhr von Bleierzen vom Ausland ist in 
den ersten vier Monaten des laufenden Jahres auf 
542 681. dz gestiegen, das ergibt seit der Veergleichszeit des 
Vorjahres ein Plus von 108094 dz. Dieser ganz außer- 
ordentlichen Steigerung der Einfuhr unverhütteter Bleierze 


steht ein unerheblicher Rückgang des Imports von Rohblei, | 


“ nämlich von 252734 dz auf 250462 dz gegenüber. Die 
deutsche Bleifabrikation hat offensichtlich mit erhöhter 
Aufnahmefähigkeit des deutschen Marktes zu rechnen; ihre 
günstige Konjunktur ergibt sich auch aus den Export- 
ziifern für Walz- und: Preßfabrikate. Die Ausfuhr von ge- 
walztem Blei, Rollblei und Fensterblei hob sich in den 
ersten vier Monaten 1911 auf 1912 von 14782 Doppel- 
zentner auf 18417 Doppelzentner. Der Wert dieser Erzeug- 
nisse . stieg von 0,46 Millionen Mark auf 0,70 Millionen 
Mark. Bleidraht wurde in den Berichtsmonaten 1304 dz, 
fast dreimal soviel als im Vorjahre, exportiert. Die Export- 
steigerung anderer wichtiger Bleifabrikate in Doppel- 
zentnern erhellt aus folgender Uebersicht: 


Januar bis April = 1911 1912 + oder — 
Buchdruckerschriften . . . . . 3868 4236 + 368 
Röhren . . 2 2.2.2.2. . 16723 18624 +1901 
Flaschenkapseln . . . . . . 2556 2943 + 387 
Kunstguß, feine Bleiwaren . . 3870 3935 + 65 


Insgesamt stieg der Export von Bleierzeugnissen 
von 42258 dz auf 49466 dz. Mit diesem gestei- 
gerten Absatz, sowie‘ erhöhten Verkaufspreisen ver- 
mochte die Bleiindustrie dem stark erhöhten Rohstoff- 
preise zu begegnen. An der Berliner Produktenbörse 
wurde nämlich raff. Tarnowitzblei im April 1912 pro dz 


mit 34,13 Mark notiert, im April des Vorjahres wurden 27 
Mark bezahlt. Die gleiche Preiserhöhung erfuhr Harzblei, 
das im Großhandel Ende April d. J. mit 35,13 Mark notiert 
wurde. 


Ausschreibungen und Projekte. 


Mineralien, Metalle, Maschinen. 

Aegypten. Zuckermaschinen. Die Zuckergesellschaft 
Kom-Ombo geht an eine Vergrößerung ihres Betriebes. 
Deutsche Firmen sollten rechtzeitig Pläne und Vorschläge 
einsenden. Der Sitz der Gesellschaft ist in Kairo, P.B. 763, 
wohin unter Adresse des Generaldirektors Naus, allenfalls 
mit Beziehung auf das Kaiserlich deutsche Konsulat, die An- 
erbieten und Vorschläge zu richten sind. 


Elektrotechnische Industrie. l 

Rußland. Bei den städtischen Straßenbahnen in Baku 
ist der Uebergang zum elektrischen Betriebe wohl be- 
schlossen, aber trotz Fertigstellung und Bestätigung der 
Projekte noch nicht in Angriff genommen, weil die Stadt- 
verwaltung sich noch nicht darüber: schlüssig’ werden kann, 
ob sie den Bau selbst ausführen und den Betrieb selbst 
übernehmen, oder beides einer Gesellschaft übergeben soll; 
Verhandlungen wurden bis jetzt mit einem belgischen Kon- 
sortium gepflogen. 

Eisenbahnmaterial. on 

Belgien. Lieferung von Artikeln für Bremsen und 
Sicherheitsvorrichtungen für die Staatsbahnen. 10 Lose. 
Demnächst, Börse in Brüssel. l 

Rumänien. Der Kammer ist ein Gesetzentwurf unter- 


‚breitet worden, wodurch der Minister der öffentlichen Ar- 


beiten ermächtigt wird, dem Distrikte Prahova die Kon- 
zession fir den Bau und den Betrieb der Verlängerung der 
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Eisenbahnlinie Ploesti—Valeni bis Manecisnii-Ungureni zu 
gewähren; gleichzeitig wird der Distriktsrat von Prahova 
ermächtigt, zu diesem Zwecke eine Anleihe von zweieinhalb 
Millionen aufzunehmen. (Bericht des Kaiserlichen. Kon- 
sulats in Bukarest.) 


Finnland. An rollendem Material für die projektierte 
Eisenbahn von Raasuli nach Hiitola werden, wie der bri- 
tische Konsul in Helsingfors berichtet, wahrscheinlich. be- 
schafft werden: 10 Lokomotiven, 7 Wagen Ill. Klasse, 
5, Wagen I. und II. Klasse, 7 „conductur“-Wagen, 3 Gepäck- 
wagen, 1 Gefangenen-Wagen, 200 geschlossene Güter- 
wagen, 15 offene Güterwagen und 1 Schneepflug; Gesamt- 
wert etwa 128000 £. (The Board of Trade Journal.) 


Rußland. Am 26. Mai ging die Kommission für neue 
Bahnen an die Prüfung der Projekte der Unternehmer 
N. A. Wassiljew und N. J. Jurkowski über den Bau einer 
neuen Eisenbahnlinie zwischen Orel und Narwa. Die Bahn- 
strecke soll etwa 1100 Werst betragen; der Bahnbau wird 
auf etwa 70 Millionen zu stehen kommen. (St. Peters- 
burger Zeitung.) 


Niederlande. Verkauf von Eisenbahn-Altmaterial in 
Utrecht durch die Compagnie pour l'exploitation des che- 
mins de fer de l'Etat néerlandais. 24 Lose. Besichtigung 
bis zum 2. Juli, von 9 bis 12 Uhr. Verkaufsbedingungen 
gegen Einsendung des Portobetrages bei der 4e division du 
service- des vois et travaux der genannten Gesellschaft um- 
sonst erhältlich. Angebote bis zum 1. Juh, 2 Uhr, an die 
l.re: „division du service central der EN (Moniteur 
des Intérêts Matériels.) 
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nn Sehifte. 

China. Lieferung von 2 Eisbrechern nach Tientsin. An- 
gebote werden bis zum 26. August vom Hai-Ho Conser- 
vancy Board in Tientsin entgegengenommen. (The Board 
of Trade Journal.) . 


Verschiedenes. we 
Island: Hafenanlage in Reykjavik. 31. August. 1912, ' 
Kontor. des Bürgermeisters in Reykjavik. Pläne, Beschrei- 
bungen und Bedingungen leihweise erhältlich im Kontor 
des Ministeriums für Island in Kopenhagen, Borsgade $, 
gegen Hinterlegung von 30 K. oder 2 Pfund Sterling. 


Niederlande. Bau einer Gasanstalt und zugehörige Ar- 
beiten. 15. Juni 1912, 12 Uhr, Gemeindeverwaltung in Oost- 
zaan (Provinz Nordholland). Das Besteck nebst 5 Zeich- 
nungen ist für 3,50 fl. bei dem Direktor der Gasanstalt in 
Noordschaewoude W. J. Smit erhältlich, der auch nähere 
Auskunft erteilt. 


Belgien. Lieferung von Artikeln für die Gasleitungen 
usw. der Staatsbahn, u. a. 600 m Kautschukrohr, runde und 
eckige ‚Knierohre, Schraubenmuttern, 7000 m Eisen-. oder 
Stahlrohr ohne Gewinde, für Gasleitung, desgleichen mit 
oder ohne Lötung für Dampfheizung, 4800 'm: Stahlrohr mit 
Gewinde für Westinghouse-Bremsen ‘usw. 7 Lose. Dem- 
nächst, Börse in Brüssel. ~ 


JF- Den beigefügten Prospekt der Firma Hennefer 


Maschinenfabrik C. Reuther & Reisert G. m. b. H., Hennef 
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-Deutschlands Eisenerzeinfuhr 
(Nachdruck verboten.) 


hat in den letzten Jahren ständig zugenommen. Im Januar 
bis April des Jahres 1907 betrug die Menge der aus dem 
Ausland kommenden Eisenerze erst 20,77 Mill. dz, im laufen- 
den Jahre hatte sich diese Ziffer schon fast verdoppelt. Da- 
gegen ist der deutsche Export immer geringer geworden 
und die zur Versorgung der deutschen Industrie bleibende 
Mehreinfuhr also noch stärker gewachsen als die Gesamt- 
einfuhr selbst. In Millionen Doppelzentnern wiesen Ein- und 
Ausfuhr von Eisenerzen in Deutschland in den Monaten 
Januar bis April seit 1907 folgende Entwickelung auf: 


| 1907 1908 1909 1910 1911 1912 
Einfuhr... 20,77 19,39 : 23,64 2333 32,87 38,31 
Ausfuhr .. 13,70 11,72 8,98 9,72 8,68 7,75 


Mehreinfuhr -47,07 +7.67 414,66 +1361 +24,19 --30,56 


Den stärksten Fortschritt zeigen also die beiden letzten 
Jahre. Der Wert der Einfuhr stieg in der Vergleichszeit 
1911 und 1912 von 54,23 Mill. M auf 63,22 Mill. M. An der 
Einfuhr ist an erster Stelle Spanien mit 14,43 Mill. dz. be- 
teilig. Mit 9,38 Mill. dz, d. h. 1,70 Mill. dz mehr als im 
Voriahre, folgt Schweden. Bemerkenswert hat sich der 
französische Import gehoben, von 6,36 auf 9,04 Mill. dz, 
während die russische Einfuhr von 2,40 Mill. dz auf 2,20 
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Mill. dz gesunken ist. Die exportierten deutschen Eisen- 
erze gingen fast restlos nach Frankreich und Belgien, 


Das Auslandsgeschäft mit Maschinen für die Müllerei’ 
(Nachdruck verboten.) 


ist in den letzten Jahren stark aufgeblüht. In den Jahren 
1907 und 1908 blieb die Ausfuhr ziemlich gleich; in den 
beiden folgenden Jahren aber setzte ein Aufschwung ein, 
der nach unbedeutender Unterbrechung im vergangenen 
Jahre sich jetzt fortsetzt. Im Jahre 1907 verkaufte die 
deutsche Maschinenindustrie erst 106325 dz Miüllerei- 
maschinen und 24 244 dz Reinigungsmaschinen fir Getreide 
usw. ins Ausland. Im darauffolgenden Jahr gingen 
105 651 dz Maschinen ersterer, 25469 dz letzterer Art ins 
Ausland. Das Jahr 1909 brachte einen Aufschwung des 
Exports von Müllereimaschinen auf 124 500 dz, während die 
Exportmenge im Jahre 1910 auf 157891 dz anwuchs. Das 


. letzte Jahr blieb mit 150 923 dz nur unwesentlich hinter dem 


vorangehenden Ergebnis zurück. Inzwischen war die Aus- 
fuhr von  Getreidereinigungsmaschinen ununterbrochen 
weiter gestiegen und hatte im Jahre 1911 die Gewichtsmenge 
von 31 748 dz erreicht. Faßt man die Ausfuhr von Müllerei- 
maschinen und Reinigungsinaschinen für Getreide usw. zu- 
sammen, so ergeben sich für die Jahre 1907 bis 1911, der 
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Menge nach in Doppelzentnern und dem Werte nach in 
Millionen Mark, folgende Beträge: 


1907 1908 1909 1910 1911 
Menge 130569 131120 148159 188229 182671 
Wert 13,59 14,70 16,93 20,67 20,09 


Im laufenden Jahre ist die Ausfuhr von neuem ge- 
stiegen: es wurden insgesamt in den ersten vier Monaten 
55724 dz exportiert gegen 49811 dz in der Vergleichs- 
periode des Vorjahres. Miüllereimaschinen wurden davon 
47179 dz an den ausländischen Markt gebracht, das be- 
deutet gegen das vergangene Jahr eine Steigerung um 
4575 dz. Der Erlös aus solchen Maschinen betrug 5,12 Mill. 
Mark, der Mehrertrag 0,48 Mill. M. Die Ausfuhr von 
Reinigungsmaschinen ist von 7207 dz auf 8545 dz ange- 
wachsen. Die Wertsteigerung belief sich auf 0,14 Mill. M; 
für den vorjährigen Export war ein Wert von 0,78 Mill. M, 
für den diesjährigen ein solcher von 0,92 Mill. M zu ver- 
zeichnen. Ungleichmäßig hat sich die Ausfuhr nach den 
verschiedenen Ländern entwickelt. Die Aufnahmefähigkeit 
Rußlands, Oesterreich-Ungarns und der Schweiz hat nach- 
gelassen, während das Exportgeschäft nach Belgien, Frank- 
reich, Italien und den Balkanländern lebhafter geworden ist. 


Die Lage der Zementiabriken. 
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ostdeutschen Fabriken hatten sich bekanntlich im 
Herbst 1911 mit den zwei in Betracht kommenden Ber- 
liner Werken zur Bildung der Berliner Zement-Zentrale 
geeinigt und nach längerer Zwischenpause wieder Preise 
erzielt, die eine befriedigende Rentabilität versprachen. 
Da mußte das kürzlich bekannt gewordene Thyssensche 
Projekt den ganzen Interessentenkreis der Zementindustrie 
naturgemäß in neue Aufregung versetzen. Bis zur Stunde 
stelt noch nicht fest, ob der Fiskus den Antrag Thyssens, 
ihm die angeforderten 150000 cbm Kalksteine aus den Rü- 
dersdorfer Kalkbrüchen zu günstigeren Bedingungen als 
den Berliner Fabriken zu liefern, ablehnt und dadurch den 
alten Werken eine kaum erträgliche Konkurrenz erspart. 
Jedenfalls aber wird der Konsum die etwa 900000 Faß, die 
Thyssen voraussichtlich an den Markt bringen würde, 
selbst bei einer weniger flauen Lage des Baumarkts nicht 
aufnehmen können. Neue Preisreduzierungen müßten die 
Folge sein und würden, da die großen Werke gegenwärtig 
teilweise nur etwa 40% ihrer Leistungsfähigkeit aus- 
nutzen können, die Berliner Zementzentrale auf eine 
schwere Probe stellen. In den Kreisen des rheinisch- 
westfälischen Zementsyndikats, dessen Auflösung zu 
Ablauf dieses Jahres mit ziemlicher Gewißheit zu erwarten 
ist, sind die Versuche einer neuen Kartellierung bisher an 
den übermäßigen Quotenforderungen gescheitert. Zudem 
ist es nicht gelungen, die Werke vor Vorausverkäufen für 
das nächste Jahr abzuhalten. Die schwieriger gewordene 
Lage des Zementmarktes spiegelt sich aufs deutlichste in 


(Nachdruck verboten.) 
Bis vor kurzen konnte die deutsche Zementindustrie 
mit der Entwicklung des Geschäftsgangs und der Preis- 
bewegung durchaus zufrieden sein. Die mittel- und 


dem Sinken des Kursniveaus der Zementaktien in den tetzten 
Monaten. Die Kursbewegung der wichtigsten deut- 
schen Zementaktien gestaltete sich nach den Notierungen 
an der Berliner Börse, wie folgt: 


Amerikanische Eisenbauwerkstäfler 
Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 


Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.—. 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregalierung 
von Dr.-Ing, Wilh. Rehfus. 


Mit 39 Figuren. Preis Mark 2 


Oktav 74 Seiten. 
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Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen { 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) $ 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 
Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. 


u Mark 2.— Preis Mark 2.— Í 
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Ultimo ` - Jan. Febr. März April Mai 


Adler Portland-Zement . 143, — 139,75 137,— 136,50 122, — 
Breitenberg do. 113, — 107,50 106,10 108,25 104,10 
Oppelner do. . - 162, — 157,30 155,— 155,— 153,50 
Rhein.-Westf. Cem.-Ind.. 162, — 154,25 152,10 146,75 126,50 
Schles. Portland-Zement 157,25 150,— 146,— 146,10 141,50 


In ebenso stetiger wie ruhiger Preispolitik hatte die 
Berliner Zementzentrale die Großhandelspreise gesteigert, 
ohne doch über eine Grenze hinauszugehen, die wie im 
Jahre 1908 neue Konkurrenz sozusagen aus dem Boden 
stampfen mußte. Die Preise für Zement stellten sich in der 
ersten Hälfte des Monats Mai 1907 bis 1912 nach den Ber- 
liner Marktnotierungen pro Normalfuß zu 170 kg auf Mark: 


1910 1911 1912 
5,70—6,— 


1907 1908 1909 
6,25 6,50 5,75 4,— 5,— 


Daß der sichere Geschäftsgang seit dem letzten Herbst 
auf die Geschäftsergebnisse der bestehenden Zement- 
fabriken den besten EinfluB ausübte, ergibt sich aus den im 
laufenden Jahr veröffentlichten Bilanzen. Von den bis 
Ende April publizierten Geschäftsberichten von Aktien- 
unternehmungen der Zementfabrikation lassen 45 einen 
Vergleich mit dem Vorjahre zu. Das gesamte Nominal- 
kapital dieser Betriebe erhöhte sich von 105,13 auf 106,38 
Millionen Mark. Aus dem erzielten Reingewinn kamen am 
Ende des vorletzten Geschäftsjahres 5,28 Mill. Mark Divi- 
dende zur Verteilung, diesmal 7,21 Mill. Mark. Die Gewinn- 
beteiligung der Aktionäre stieg mithin von 5,0 v. H. auf 6,8 


*) Fin peruanisches Pfund (£p) = etwa 20,40 M. 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 


Wirtschaftliche Rundschau. CXI 


v. H. des jeweiligen Aktienkapitals. Die Ausfuhr von Ze- 
ment ist vom Januar bis April 1911 zur entsprechenden Zeit 
des laufenden Jahres stärker gestiegen als je in zwei Ver- 
gleichsperioden der vergangenen Jahre. In den ersten vier 
Monaten der Jahre 1909 bis 1912 entwickelte sich der 
Export von Zement, in Millionen-Doppelzentnern, wie folgt: 


1909 1910 1911 1912 
1,51 1,87 2,15 2,67 


Der Wert des ausgeführten Zements wuchs in den Ver- 
gleichsmonaten der Jahre 1909 bis 1912 von 4,92 Mill. Mark 
auf 8,60 Mill. Mark. 


Eisenbahnbauten in Peru. 


Die Vorstudien einer deutschen Firma für eine Bahn 
von 700 km Länge von dem nördlichen Hafen Paita 
nach dem Maranonflusse sind von der Regierung 
genehmigt worden und es ist mit ihr ein Präliminarkontrakt 
für den Bau einer Teilstrecke abgeschlossen worden. Die 
Ausführung dieser Bahn unterliegt aber noch der Genehmi- 
gung des Kongresses. Die Kosten werden sich auf etwa 
eine Million Pfund *) belaufen und sollen durch 6 %ige Re- 
gierungsbonds mit 1 % iger jährlicher akkumulativer Amorti- 
sation aufgebracht werden. Garantiert werden diese Bonds 
durch die Einnahmen des Tabakmonopols, deren Einziehung 
zurzeit durch eine staatliche Gesellschaft besorgt wird. 


Die englische Peruvian Corporation Ltd. ist mit dem 
Studium einer Bahn nach dem Flußgebiete des 
Madre de Dios betraut. Diese Bahn soll von dem Orte 
Tirapata an der Mollendo—Cuzco-Bahn ausgehen und in 


Herne i. W. 


Spezialität: 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen * Siebereien * Wäschen * Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren + Transportschnecken + Gurt-Trans- 
porteure + Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen 


Blecharbeiten 
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Chiforongo am Inambariflusse enden, von wo gute Wasser- 
verbindung nach dem Madre de Dios ist. Es handelt. sich 
um 357 km Schienenlänge. 


Das Projekt eine Bahn nach dem Ucayalifluß, 
ausgehend von der Callao—Cerro:de Pasco-Linie, ist kaum 
fortgeschritten, da noch gewisse Aenderungen der Pläne 
des Konzessionärs Mc. Cune der Genehmigung des Kon- 
gresses bedürfen. 


Für de Bahnvon HuancayonachAyacucho 
— mit einer Zweiglinie nach Huancavelica — von insgesamt 
260 km werden. die endgültigen Pläne ausgearbeitet. Die 
Option für den Bau dieser Bahn ist einem Herrn Charles 


B. Eddy erteilt worden auf Basis eines Konstruktionspreises 


von 6 Millionen Dollar Gold, zahlbar in 5 % igen Regierungs- 
bonds, die ebenfalls durch die Einnahmen aus dem Tabak- 
monopol garantiert werden sollen. Auch dieser Kontrakt 
bedarf noch der Genehmigung seitens des Kongresses. 


Für die Vorstudien einer Bahn von Oroya nach 
Tarma und Puerto Werthemann — an einem 
Nebenflusse des Ucayali gelegen — ist ein Vertrag mit einer 


deutschen Firma abgeschlossen worden; sie erhielt auch 


eine Option für den Bau dieser Bahn. 


Das Material für eine Bahn von Cuzco nachder 
Hauptstadt derProvinzConvenciön liegt zum 
Teil bereit; die Vorarbeiten sind bereits abgeschlossen. 


Die Verwaltung der Bahn vom südlichen Hafen Ilo 
nach Moquegua ist der Peruvian Corporation Ltd. 
übertragen worden, und zwar für die Dauer von 20 Jahren 
mit Option für weitere 10 Jahre. Die peruanische Regierung 
zahlt der Gesellschaft 6 % Zinsen auf das investierte Kapital. 


Die Arbeiten der Bahn von Lima nach dem nörd- 
lichen Hafen Huacho werden zunächst auf der Strecke 
Huacho—Sayän fertiggestellt. Die Bauunternehmerin, The 
North Western Railway Co., hat für diesen Bahnbau Obli- 
gationen im Betrage von etwa einer Million Pfund Sterling 
ausgegeben, deren Zinszahlung- mit 5% seitens der Regie- 
rung garantiert ist. 


Dieselbe Gesellschaft hat auch eine Offerte . zum. 


Weiterbau der Bahn von Chimbote .nach 


Recuay eingereicht, da die frühere Konzessionärin für 


diese Bahn ihren Verpflichtungen nicht nachgekommen ist. 


Der Ferrobamba Copper Ltd., einer englischen Gesell- 
schaft, die reiche Kupferlager im Süden Perus besitzt, ist 
die Genehmigung zum Studium einer Bahn, von den 
Häfen Chala oder Quilca ausgehend, nach be- 
sagtenMinenerteilt worden. Diese Bahn würde reiche 
Minendistrikte aufschließen. 


Die Peruvian Corporation Ltd. ist mit dem Studium 
einer Bahn vom Hafen Mollendo nach der 
Matarinibucht nördlich von Islay beschäftigt, 
wo ein neuer Hafen eingerichtet werden soll. Diese neue 
Balın soll die Strecke Mollendo—Arequipa um etwa 35 km 
abkiürzen. 


(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Lima.) 


Zukünftige Kautschukproduktion der malayischen Halbinsel. 


Die Singaporer Straits Times vom 21. März d. J. ent- 
hält eine Statistik über die zukünftige Kautschukproduktion 
der malayischen Halbinsel. 


Die Statistik ist nach anscheinend zuverlässigen An- 
gaben von einem dortigen Sachverständigen zusammeıl- 
gestellt worden. Danach sollen zurzeit auf der malayischen 
Halbinsel rund 500000 Acres Land mit Heveabäumen be- 


„ Armand-Steurs in St. Josse. 31. Juli 1912, 12 Uhr. 75 


Preis 40 Centimes. Eingeschriebene Angebote ZUM iy 


DINGL, POL, JOURNAL 


pflanzt sein, von denen im laufenden Jahre 263 oof i 
im Jahre 1913 etwa 324000 Acres, im Jahre 1914 etwa 
437.000-Acres und im Jahre 1915 das Gesamtareal von etwa 
500 000 Acres ertragfähig werden. 


` Die Kautschukausbeute der malayischen Halbinsel soll 
nach Berechnung des Sachverständigen im Jahre 191: 
39 000 000 lbs. — 17400 tons, im Jahre 1913: 64 192.00 lbs, 
— 28.610 tons, im Jahre 1914: 86712 000 lbs. — 38 700 tons, 
im Jahre 1915: 111 537 000 lbs. — 49790 tons und im Jahre - 
1916: 133 082 000 Ibs. — 59410 tons betragen. 


(Bericht des Kais. Generalkonsulats in Singapore.) 


Ausschreibungen und Projekte. 


Mineralien, Metalle, Maschinen 


Flektrotechnische Industrie, 


Neuseeland. Der Vorschlag, Herstellung einer elek. 
trischen Lichtanlage in Inglewood eine Anleihe von; 850.£ 
aufzunehmen, ist genehmigt worden. (The Board of: Trade. 
Journal.) | 

Eisenbahnmaterial. 


Serbien. Die Direktion der Königlich Serl ischen 
Staatsbahnen in Belgrad vergibt folgende Lieferungen: 


1. 5./18 Juli 1912: 850 t Eisenbahnschienen, 42 t Laschen: 


und 102 t Unterlagescheiben für die SchmalspurbahntTscha-- 


tschak — Gornji Milanowatz — Laikowatz. Sicherheits- 
leistung 42000 Franken. Puota zu 5 Fr. beit obiger 
Direktion erhältlich. — 2. 7./20. Juli 1912: 23 t' Nägel, 


7260 t Schrauben und 33 000 Scheiben für den Bau obiger 
Bahnstrecke. Sicherheitsleistung 2000 Fr. Lastenhefte zu 
5 Fr. bei obiger Direktion erhältlich. — 3. 9./22. Juli 1912: 


| 


45 komplette Links- und 45 Rechtsweichen nebst Zubehör 


für obigen Balınbau. Sicherheitsleistung 14000 Er. Be- 
dingungen bei obiger Direktion. 


Eaa 
Die Vermittelung eines Vertreters in Belgrad empfiehlt 
sich; das Kaiserl. Deutsche Konsulat daselbst ist bereit, ge- 
eignete Vertreter unverbindlich namhaft zu machen.. 


Belgien. Lieferung von rollendem Material für die | 


Staatsbahnen: a) 1015—1240 geschlossene Güterwagen, 
30 Lose, b) 477—558 Plattformwagen, 17 Lose, €) 60—70 i 


Güterwagen, System Flamme, 2 Lose, d) 1380—1680 
Kohlenwagen, 42 Lose. Demnächst, Börse in Brüssel, 


‚Belgien. Lieferung von Ausstattungsgegenständen für 


ge a. og 


Eisenbahnwagen. 24 Lose. Demnächst, Börse in Brüssel | 


Belgien. Ausführung des letzten Teiles.der ; Verlegung | 


der Gleise der Ringbahn Brüssel-Nord—-Quartier Léopold 


zwischen der Avenue Rogier in Schaerbeek po Be 
8, Ein- 


Sicherheitsleistung 38 000 Fr. Speziallastenheft Nr. 208. 
geschriebene Angebote zum 27. Juli. 


Verschiedenes. 


| on 
Belgien. Am 12. Juli 1912, mittags, vergibt die Directi 
des ponts et chaussées in Lüttich, rue Forgeur 2, di 


3 Jahren. Sicherheitsleistung 2500 Fr. Lastenheit 


Brasilien. Baggerungen und Hafenbau in Porto t der 
Anschlag 11 179 333 Franken. ' 26. November, . sekretaria 
öffentlichen Arbeiten daselbst. (Moniteur eS 
Matériels.) 
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Dinglers polytechnisches Journal 


Hochdruck-Dampfschieber 


„a LN 


Patent Ferranti D. R.-Patent 
VORZÜGE: 
Der Querschnitt an der Absperr- 


stelle ist wesentlich kleiner als der 
der Anschlussrohre, trotzdem 


Minimaler Druckverlust, 
Wesentlich kleinere 
Abmessungen, 
. Bedeutend geringeres Gewicht. 
Keine Umführung nötig. 
Leichtes Öffnen und Schließen. 
Geringe Abnutzung. 
I en a AT 
- | Vorzüglich geeignet für hoch- 
2 gespannten überhitzten Dampf, 
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Eisengiesserel 
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Metallgiesserel 


ALFRED KRÖNER VERLAG IN LEIPZIG 


Soeben erschienen! 


Die graphischeStatik 
der Baukonsiruktionen 


Von Heinrich Muüller-Breslau 
Dr.-Ing., Geh. Regierungsrat, 
Professor an der Techn. Hochschule in Berlin. 
Erster Band. Fünfte, vermehrte Auflage. 


Mit 611 Abbildungen im Text und 6 Tafeln. 
Preis geheftet 20 M., in Halbfranz gebunden 22 M. 


Die umfangreichen Aenderungen, welche dieser erste 
Band von Müller-Breslaus Graphischer Statik in der 
neuen Auflage erfahren hat, liegen zumeist auf dem 
Gebiet der praktischen Anwendungen und betreffen 
die analytische Untersuchung der statisch bestimmten 
ebenen Träger. Zahlreiche neue Tabellen erhöhen den 
Wert des Buches und seine Brauchbarkeit in der Praxis. 


Ganz neu und eigenartig ist des Verfassers Berechnung 
der Hauptträger der Eisenbahnbrücken ınit Hilfe der 
für einen bestimmten Lastzug aufgestellten Tabellen. 


Zu beziehen durch alle Buchhandlungen 
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für- Dampf-, Gas-, Wasser- und Windleltungen. 


ON 


: : Rohrschlangen aller Art : : 
Zentralheizungen aller Systeme. 


E.BECKER 
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Apparate für die gesamte chem. Industrie 
in Kupfer, Eisen und Aluminium 


wie: Dampfkoch-Apparate, Destillier-- und Rektifizier-Apparate, 
Vakuum-Verdampf-Apparate, Trockenschränke, Wärmtische usw. 


Heizwertbestimmungs-Apparate (Kalorimeter) 
Hochdruck- und Heissdampf - Rohrleitungen 
Rühr- und Mischwerke — Ausgebleite Gefässe. 


J. Geissel, Frankfurt a. M. 8. 


Apparate- und Maschinen-Bauanstalt, Kupferschmiede. 
= Prospekt D 17 kostenfrei, 


Blech- 


Bieg- und Richtmaschinen 


Profileisen- | 


Bieg- und Richtmaschinen 


Horizontale Richtpressen 
Abkantmaschinen 
Knüppelscheren 


In Stahlausführung: 


B!echscheren 
Profileisensscheren 
Lochmaschinen 


H.C.B.-Kugellager 


Erstklassige Präzisionsarbeit von grösster Vollendung u. Betriebs- 
sicherheit für die gesamte Automobil- und Maschinen-Industrie: 


Heinr. Hollmann & Comp. 


Kugellager-Fabrik. ‘ Burgsolms a. d. Lahn. 


Werk in Glauchau 


Wotan -Werke ‚An Leipzig 25 werk in ame 


Verantw. für den technisch-wissenschaftlichen Teil: Professor F. Romberg, Charlottenburg; für C Gamos 
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Berlin-Wilmersdorf. — Verlag: Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 66. 29 Dale Franz Wi E W. "Mau 
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